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(57) Sang ché dé xuat phuong phap truyén thong, thiét bi mang, thiét bi dau cudbi.. Phuong
phap theo sang ché bao gém: xac dinh, boi thlet bi mang dua trén gia tri do chi tiét bo tai
nguyén, it nhat mot nhom khéi tai nguyén tién ma hoa trong tai nguyén 1ap lich biéu twong
g véi thiét bi dau cudi, trong d6 gia tri do chi tiét bo tai nguyén la mot trong gia tri loai
thir nhat va gia trj loai thir hai, va phuong phap xac dinh nhém khéi tai nguyen tién ma hoa
tuong tmg voi gia tri loai thir nhit khac voi phuong phap xac dinh nhom khéi tai nguyen
tién ma hoa tuong tmg voi gia tri loai thu hai; va truyen boi thiét bi mang, dir liéu dén
thiét bi dau cudi bang cach str dung it nhit mot nhom khéi tai nguyén tién ma hoa. Do do,
theo cac phuong an cia sang ché, dya trén cac gia trj do chi tiét bo tai nguyen khac nhau,
cac phuong phap khac nhau dugc st dung dé xac dinh it nhat mot nhom khéi tai nguyén
t1en ma hoa trong tai nguyén 1ap lich biéu, dé dap ung cac yéu cau cho cac gia tri do chi
tiét bo tai nguyén khac nhau. Sang ché cling dé cap dén phuong tién luu trir c¢6 thé doc
duogc trén may tinh, thiét bi xir Iy va hé thdng truyén thong.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a phwong phép truyén

thong, thiét bi mang va thiét bi dau cubi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

K§ thudt bo khéi tai nguyén vat 1y (physical resource block, PRB) (physical
resource block bundling, b6 PRB) 1a mdt k§ thuat duogc st dung dé cai thién hiéu
sudt udc tinh kénh. B6 PRB 1a dé lién két nhiéu PRB lién tiép v6i nhau dé xir ly
chung. Thiét bi mang c6 thé thuc hién cing mot qua trinh tién xu 1y (bao gdm ca tao
chim séng ¢6 dinh hudng va tién ma hoa) trén nhiéu PRB (hoic dugc goi 12 nhom
khéi tai nguyén tién ma hoa (Precoding Resource Block Group, PRG)). Thiét bi dau
cubi c6 thé thuc hién uée tinh kénh chung trén nhiéu PRB. Khi thiét bi dau cudi thuc
hién udc tinh kénh chung trén nhidu PRB, tinh toan ngoai suy cia wdc tinh kénh c6

thé duogc giam xudng va do chinh x4c ctuia udc tinh kénh c6 thé duoc cai thién.

Trong cac hoan canh (cac moi truong kénh) khac nhau, mot sy xem xé€t toan dién
d6 loi udc tinh kénh, do phirc tap khi thuc hién trén thiét bi dau cudi, do loi tao chim

va trang thai 1ap lich biéu, kich thudc t6i wu ctia bé PRB c¢6 thé khac nhau.

Trong qua trinh bé PRB, theo quy dinh cta giao thirc hién co, thiét bi mang xac
dinh kich thudc ciia nhom khéi tai nguyén tién ma hoa bang cach s dung mot
phuong phap duy nhat theo mac dinh va thiét bi dau cudi xéc dinh kich thuéc ctia bo
khéi tai nguyén bang cach str dung phuong phap duy nhat theo mac dinh. Tuy nhién,
trong tmg dung PRB hién tai, kich thuéc ctia nhém khéi tai nguyén tién ma hoa hodc
kich thu6c ciia b khdi tai nguyén duoc xac dinh bang cach str dung phuong phap
mac dinh va do d6, ung dung bé PRB hién tai khong linh hoat, va kho dap ting cac

yéu cau cho cac gia tri khac nhau ctia kich thuée bé PRB.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuat phuong phap truyén thong, thiét bi mang va thiét bi dau cudi va
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phuong phép nay co6 thé dap tng cac yéu cau cho cac gia tri khac nhau cia kich

thudc bo PRB.

Theo khia canh thu nhét, phuong phép truyén thong duoc dé xuat va phuong
phap nay bao gdm: xac dinh, boi thiét bi mang dua trén gia tri do chi tiét bo tai
nguyén, it nhat mot nhom khdi tai nguyén tién ma hoa trong tai nguyén lap lich biéu
tuong tng v6i mot thiét bi ddu cudi, trong do6 loai gia tri do chi tiét bo tai nguyén la
mot trong sO gia tri loai thir nhat hodc gia tri loai thit hai, va phuong phap xac dinh
nhom khéi tai nguyén tién ma hoa twong tmg véi gia tri loai thir nhit khac véi
phuong phép xac dinh nhém khéi tai nguyén tién ma hoa twong Ung véi gia tri loai
thir hai; va truyén dir liéu, boi thiét bi mang, dén thiét bi dau cudi bang cach sir dung
it nhat mot nhom khéi tai nguyén tién ma hoa.

Can hiéu ring theo phuong 4n nay cua sang ché, do chi tiét b6 tai nguyén ciing
c6 thé duoc goi 1a kich thudce bé tai nguyén. Do chi tiét bo tai nguyén c6 thé 1a do chi
tiét cta bo khéi tai nguyén vat 1y (physical resource block bundling, PRB bundling)
hodc do chi tiét cua nhom khéi tai nguyén tién ma hoa (Precoding Resource block
Group, PRG). Phuong 4n nay cia sang ché khong bi giéi han & d6. P9 chi tiét PRG
c6 thé chi ra s6 luong céc PRB lién tiép ma trén do viéc tién ma hoa dugc thuc hién
boi dau phat va do chi tiét bo PRB c6 thé chi ra s6 lugng cac PRB ma trén d6 su udc

tinh kénh chung duoc thuc hién boi dau thu.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, PRG c6 thé tuong tmg v6i nhém bé PRB va
viée bo tai nguyén cua cac phia thiét bi truyén thong khac nhau c6 thé ¢c6 céc tén
khac nhau nhung c6 cing mot y nghia. Vi du, do chi tiét bo tai nguyén & phia dau
phat (vi du: thiét bi mang) dugce goi la PRG va dau phat thuc hién cung mot phuong
phap tién ma hoéa trén dir liéu duogc truyén trong cung mot PRG. Do chi tiét bo tai
nguyén & phia dau thu (vi du: thiét bi diu cudi) duoc goi 1a nhém bé PRB va dau thu
thuc hién u6c tinh kénh chung trén dit liéu duge truyén trong cling mdt nhém bé

PRB.

Cén luu y rang PRG va nhom bé PRB ¢6 thé hoan doi cho nhau. Vi du, bo tai
nguyén & moi phia dau phét va phia dau thu c6 thé 1a PRG; hodc b6 tai nguyén & mdi
trong sé phia dau phat va phia dau thu c6 thé 1a nhém bé PRB. Phuong 4n nay cua
sang ché khong bi gidi han & do.
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Can hiéu rdng PRG & phia thiét bi mang c6 thé twong tmg véi nhém bo PRB &
phia thiét bi diu cudi. Déi véi cing mot gia tri do chi tiét bo tai nguyén, phuong
phép xéc dinh PRG & phia thiét bi mang va phuong phép xac dinh nhém bé PRB &
phia thiét bi dau cudi co6 thé giéng nhau. Tuy nhién, & cing mét phia, cu thé 1a ¢ phia
thiét bi mang hodc phia thiét bi du cudi, khi gia tri do chi tiét bo tai nguyén 1a gid tri
loai thtr nhat va gia tri loai tht hai, cac phuong phap tuong tng dé xac dinh PRG
hoic cac phuong phap twong tmg dé xac dinh nhém bo PRB 1a khac nhau.

Do dé, theo phuong 4n nay cua sang ché, dua trén cac gia tri do chi tiét bo tai
nguyén khac nhau, cac phuong phap khac nhau dugc str dung dé xac dinh it nhit mot
nhom khéi tai nguyén tién ma hoa trong tai nguyén 1ap lich biéu, dé khic phuc cac
han ché trong cac giai phap k¥ thuat da c6, va dép ung cac yéu cau d6i véi cac gia tri
do chi tiét bé tai nguyén khéc nhau.

Tham chiéu dén khia canh tht nhat, theo mot $6 phuong an trién khai cua khia

canh thtr nhat, gia tri do chi tiét bé tai nguyén 1a gié tri loai thir nhat, va

viéc xéc dinh, boi thiét bi mang dua trén gid tri do chi tiét bo tai nguyén, it nhat
mdt nhém khdi tai nguyén tidn ma hoa trong tai nguyén lap lich biéu tuong Gng véi
thiét bi dau cudi bao gdm:

xéc dinh, bang thiét bi mang, it nhdt mot nhom khéi tai nguyén tién ma héa trong
tai nguyén 1ap lich biéu dua trén gia tri do chi tiét bo tai nguyén va vi tri cla tai
nguyén 1ap lich biéu trong bang thong kha dung tbi da cua hé théng.

Tham chiéu dén khia canh thtr nhét, theo mét s phuong an trién khai cta khia
canh tht nhét, viéc xac dinh, boi thiét bi mang, it nhat mot nhom khéi tai nguyén
tién ma hoéa trong tai nguyén 1ap lich biéu dva trén gia trj do chi tiét bo tai nguyén va
vi tri cua tai nguyén lap lich biéu trong bang thong kha dung t61 da ctia mot hé thong
bao gom:

xéc dinh, béi thiét bi mang, nhom khéi tai nguyén tién ma hoa thir nhét trong tai

nguyén lap lich biéu theo cong thirc sau:
PRG#irst = P - N mod P, trong d6

PRGirst chi ra rang nhom khéi tai nguyén tién ma héa thir nhat bao gébm PR Gfirst
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khéi tai nguyén tht nhat trong tai nguyén 1ap lich biéu, P chi ra gia tri do chi tiét b6
tai nguyén, N 1a chi sé cua khdi tai nguyén vat Iy tht nhat PRB trong tai nguyén lap
lich biéu va d6 1a bang thong kha dung téi da ciia hé thong va N mod P thé hién sé
du sau khi chia N cho P; x4c dinh, boi thiét bi mang, nhom khoi tai nguyén tién ma

hoa cudi cuing trong tai nguyén lap lich biéu theo cong thie sau:
PRGiast = (N + L) mod P, trong d6

PRGa chi ra ring nhom khéi tai nguyén tién ma hoa cudi cing bao gom
PRGuast khéi tai nguyén cubi ciing trong tai nguyén 1ap lich biéu, L chi ra sb luong
PRB trong tai nguyén 14p lich biéu va (N + L) mod P thé hién s6 du sau khi chia N +
L cho P; va

xéac dinh, béi thiét bi mang, ring mdi nhém khéi tai nguyén tién ma hoa khac
trong tai nguyén lap lich biéu bao gdm cac khdi tai nguyén lién tiép, trong do so
luong cac khdi tai nguyén lién tiép 1a gia tri d§ chi tiét bo tai nguyén trong tai
nguyén 1ap lich biéu.

Tham chiéu dén khia canh tht nhét, theo mot sb phuong an trién khai cia khia

canh tht nht, gi4 tri d6 chi tiét bo tai nguyén la gia tri loai thtr hai, va

viéc x4c dinh, béi thiét bi mang dua trén gia tri do chi tiét bo tai nguyén, it nhat
mot nhom khéi tai nguyén tién ma hoa trong tai nguyén 1ap lich biéu twong Ung véi

thiét bi dau cuoi bao gom:

xéac dinh, boi thiét bi mang dua trén gid tri do chi tiét bo tai nguyén, tai

nguyén lap lich biéu 14 ciing m6t nhém khdi tai nguyén tién ma hoéa.

Tham chiéu dén khia canh tht nhét, theo mot sb phuong an trién khai cia khia
canh thtr nhat, gid tri loai thir nhat bao gdm 2 va 4 va gid tri loai thtt hai bao gom
kich thuéc bang thong 1ap lich biéu lién tuc cta thiét bi ddu cudi.

NG6i céch khac, khi gia tri do chi tiét bo tai nguyén 1a gia tri loai thir hai, thiét bi
mang khong can xac dinh nhom khéi tai nguyén tién ma hoa bang cach st dung
phuong phéap xac dinh tuong ung véi gid tri loai thu nhét,‘ cu thé 1, dua trén gia tri
d6 chi tiét bo tai nguyén va vi tri clia tai nguyén lap lich biéu trong bang thong kha

dung t6i da cua hé théng. Thiét bi mang co thé truc tiép x4c dinh tai nguyén 18p lich
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bidu 1a cing mot nhém khdi tai nguyén tién ma hoa.

Do d6, theo phuong an nay cua sang ché, khi gia tri do chi tiét b6 tai nguyén la
gia tri loai thu hai, thiét bi mang khong thuc hién phuong phép xac dinh nhom khéi
tai nguyén tién ma hoa theo cach phéan chia tai nguyén, ma truc tiép sir dung tai
nguyén 14p lich biéu 1a cing mot PRG, dé dap tng yéu cau rang khi d¢ chi tiét bo tai
nguyén la gia tri loai thir hai, thiét bi mang thuc hién cting mot phép tién ma hoa trén
toan bo tai nguyén lap lich biéu va tranh su c¢d nhu & trong cac giai phép k¥ thuat da
co.

Theo khia canh tht hai, phuong phép truyén thong dugc dé xuat va phuong phap

nay bao gom:

xac dinh, boi thiét bi diu cudi dua trén gid tri do chi tiét bo tai nguyén, it nhat
mot nhém bo khéi tai nguyén trong tai nguyén 1ap lich biéu tuong tmg vai thiét bi
dau cudi, trong d6 gia tri d6 chi tiét bé tai nguyén 1a mot trong cac gia tri loai thir
nhét va gid tri loai thtr hai, va phuong phap xac dinh nhém b6 khéi tai nguyén tuong
g v6i gia tri loai thir nhat khac véi phuong phap xéc dinh nhom bo khdi tai nguyén
tuong tng véi gia tri loai thir hai; va

nhan, béi thiét bi dau cudi bang cach s dung it nhdt mot nhom khdi tai nguyén,

dir liéu duoc truyén boi thiét bi mang.

Do d6, theo phwong an cia sang ché, dua trén cac gid tri do chi tiét bo tai nguyén
khac nhau, cac phuong phéap khac nhau dugce su dung dé xac dinh it nhat mot nhom
b6 khéi tai nguyén trong tai nguyén lap lich biéu, dé khic phuc van dé con ton tai
trong cac giai phap k¥ thuat da c6 va dap ung cac yéu cau dbi véi cac gia tri do chi
tiét bo tai nguyén khac nhau.

Can hiéu rang phuong phép vé phia thiét bi dau cudi dugc md ta ¢ khia canh thi
hai twong Ung véi phuong phéap d6i voi thiét bi mang dugc mo ta & khia canh thir
nhét. Déi voi phuong phapvé phia thiét bi dau cubi, hay tham khao phin mo ta vé
phia thiét bi mang. Dé tranh su lap lai, mo ta chi tiét duoc bo qua mot cach thich hop

trong tai liu nay.

Tham chiéu dén khia canh thit hai, theo mot sé phuong an tién khai ctia khia

canh thur hai, gid tri do chi tiét bo tai nguyén la gia tri loai thir nhat, va
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viéc xéc dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén gia tri do chi tiét bo tai nguyén, it
nhét mot nhom bo khéi tai nguyén trong tai nguyén 1ap lich biéu tuong tng v6i thiét

bi dau cudi bao gom:

xac dinh, béi thiét bi dau cudi, it nhdt mot nhom bo khdi tai nguyén trong tai
nguyén 1ap lich biéu dua trén gid tri d6 chi tiét b6 tai nguyén va vi tri clia tai nguyén

1ap lich biéu trong bang thong kha dung td1 da ctia hé thong.

Tham chiéu dén khia canh th@r hai, theo mét sé phuong an trién khai ciia khia
canh thw hai, viéc x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, it nhdt mot nhom b6 khéi tai
nguyén trong tai nguyén 1ap lich bidu dua trén gia tri do chi tiét bo tai nguyén va vi
tri cua tai nguyén lap lich biéu trong bang thong kha dung t6i da ciia mot hé théng

bao gdm:

xé4c dinh, bai thiét bi diu cudi, nhom bé khdi tai nguyén thir nhat trong tai

nguyén lap lich biéu theo cong thirc sau:
PRBbundlingfirst = P - N mod P, trong do

PRBbundlingfirst chi ra ring nhom bé khéi tai nguyén thi nhit bao goém
PRBbundlings:t khéi tai nguyén thir nhit trong tai nguyén 1ap lich biéu, P chi ra gid
tri d6 chi tiét bo tai nguyén, N 1a chi s6 cia PRB thtr nhét trong tai nguyén 1ap lich
bidu va ndm trong bang thong kha dung t6i da ctia hé théng, va N mod P thé hién s6
du sau khi chia N cho P;

xé4c dinh, béi thiét bi dau cudi, nhom bé khéi tai nguyén cudi cling trong tai
nguyén 1ap lich biéu theo cong thirc sau:

PRBbundlingi.ss = (N + L) mod P, trong do

PRBbundlingst chi ra rang nhém khéi tai nguyén cudi cing bao gom
PRBbundlingas khéi tai nguyén cudi cing trong tai nguyén 1ap lich biéu, L chi ra s6
lugng PRB trong tai nguyén lap lich biéu va (N + L) mod P thé hién sé du sau khi
chia N + L cho P; va

xac dinh, béi thiét bi dau cudi, ring mdi nhom bo khéi tai nguyén khac trong tai
nguyén lap lich biéu bao gdm cac khéi tai nguyén lién tiép, trong d6 so lugng céc

khéi tai nguyén lién tiép 1a gia tri do chi tiét bo tai nguyén trong tai nguyén 1ap lich
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biéu.

Tham chiéu dén khia canh tht hai, theo mot sb phuong an trién khai cta khia
canh tht hai, gia tri d6 chi tiét b6 tai nguyén 1a gia tri loai thir hai, va

viéc xac dinh, boi thiét bi ddu cudi dua trén gid tri do chi tiét bo tai nguyén, it
nhat mot nhom bé khéi tai nguyén trong tai nguyén 1ap lich biéu twong tmg véi thiét
bi dau cudi bao gom:

xac dinh, boi thiét bi ddu cudi dua trén gia tri do chi tiét bé tai nguyén, tai

nguyén 14p lich biéu 13 ciing mot nhém bo khéi tai nguyén.

Tham chiéu dén khia canh thir hai, theo mét sé phuong 4n trién khai ciia khia
canh thu hai, gi4 tri loai thir nhat bao gdm 2 va 4, va gia tri loai tht hai bao gdm kich

thude bang thong 1ap lich biéu lién tuc cia thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thir ba, thiét bi mang dugc dé xuat va thiét bi mang bao gém cac
mo-dun hodc cac bd phan dugce tao c4u hinh dé thuc hién phuong phép theo bat ky
mot trong s6 khia canh thi nhit hodc cic phuwong 4n trién khai c6 thé c6 cia khia

canh thtr nhét.

Theo khia canh tht tu, thiét bi ddu cudi dugc dé xuat va thiét bi dau cubdi bao
gém cac mo-dun hodc bd phan dugce tao c4u hinh dé thuc hién phuong phap theo bat
ky mot trong s6 khia canh tha hai hodc cac phuong 4n trién khai c6 thé c6 cua khia

canh thu hai.

Theo khia canh thir nam, thiét bi mang duogc dé xuat, bao gém bd thu phat, bo xu
Iy va bd nhé. Bo xur ly duoc tao cau hinh dé diéu khién bo thu phat dé nhan va gt
tin hiéu, bo nhd dugce tao cAu hinh dé luu chuong trinh mdy tinh, va bo xu ly duoc
tao cau hinh dé goi chuong trinh may tinh tir bo nhé dé chay, sao cho thiét bi mang
thue hién phuong phép theo khia canh thu nhit hodc mot trong cac phuwong an trién
khai c6 thé c6 cua khia canh tht nhat.

Theo khia canh tht séu, thiét bi dau cudi duoc dé xuat, bao gom bo thu phat, bo
xtr Iy va bd nhé. Bo xur Iy duoc tao cdu hinh dé diéu khién bo thu phat dé nhan va
gui tin hiéu, bd nhd duge tao céu hinh dé luu chuong trinh méy tinh va bo xir ly

duoc tao c4u hinh dé goi chuong trinh mdy tinh tr bd nhé dé chay, sao chothiét bi
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dau cudi thuc hién phuong phap theo khia canh thir hai hodc cac phuong 4n trién

khai ¢6 thé c6 cua khia canh thi hai.

Theo khia canh thtr bay, phuong tién c6 thé doc duoc trén may tinh dugc dé xuét
va chuong trinh mdy tinh duoc luu trit trong phuong tién c6 thé doc duoc trén may
tinh. Chuong trinh may tinh dugc may tinh duoc chay dé thuc hién phuong phép
theo bat ky mot trong khia canh thtr nhat hodc cac phuong 4n trién khai c6 thé cé cua

khia canh tht nhét.

Theo khia canh thtr tam, phuong tién c6 thé doc duoc trén may tinh duoc dé xuat
va chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong phuong tién ¢o thé doc duoc trén may
tinh. Chuong trinh may tinh duogc chay bdi may tinh dé thuc hién phwong phéap
theobt ky mot trong s khia canh thtr hai hoic mot trong cac phuong an trién khai

¢0 thé ¢6 cua khia canh thur hai.

Theo khia canh thtr chin, san phdm chuong trinh may tinh dugc dé xuét va san
pham chuong trinh may tinh dwgc chay boi may tinh dé thuc hién phuong phép theo
bét ky mot trong sb khia canh thtr nhat hodc cac phuong an trién khai co thé c¢6 cua

khia canh tht nhét.

Theo khia canh thir mudi, san pham chuong trinh may tinh dugc d& xuét va san
pham chuong trinh may tinh dugc chay béi may tinh dé thuc hién phuong phap theo
bét ky mot trong sé khia canh thtr hai hodc cac phuong an trién khai c6 thé c6 cia

khia canh thir hai.

Theo khia canh thtt muoi mét, thiét bi xir Iy duoc dé xuat, bao gdém bd xir 1y va

giao dién, trong do

bo xtr Iy dugc tao cu hinh dé thuc hién cac phuong phap theo bét ky mét trong
s6 khia canh thu nhét, khia canh thi hai, cac phuong an trién khai c6 thé c6 cua khia
canh thtr nhat hodc cac phuong 4n trién khai c6 thé c¢6 cta khia canh tht hai, trong
dé qué trinh trao d6i dir liéu lién quan (vi du, qué trinh truyén hodc nhén dir liéu)
duge hoan thanh bang cach sir dung giao dién. Theo quy trinh thyuc hién cu thé, giao

dién con c6 thé hoan thanh qua trinh trao dbi di lidu bang cach sir dung b6 thu phét.

Theo khia canh thir mudi hai, hé théng truyén thong duoc dé xudt, bao gém thiét

bi dau cudi va thiét bi mang theo céc khia canh néu trén.
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Can hiéu ring thiét bi xu Iy theo khia canh thtr mudi mot néu trén co thé 1a vi
mach tich hop. Bo xr Iy ¢6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung phan cing hodc c6
thé duoc thuc hién bing phdn mém. Khi bd xir Iy dwoc thuc hién bang cach st dung
phén cung, bo xur ly co thé 12 mach logic, mach tich hop hodc tuong tu; hodc khi bd
xtr 1y duoc thuc hién bang cach sir dung phan mém, bo xir Iy ¢6 thé 1a by xur Iy da
nang va dugc thuc hién bé‘mg cach doc ma phén mém dugc luu trong by nhd. B nhd
c6 thé duoc tich hop vao bd xtr Iy va co thé duogc dat bén ngoai bd xir Iy va 6 thé

ton tai doc lap.
M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 so d0 nguyén Iy cia truong hop hé thdng truyén thong c6 thé 4p dung
cho phuong 4n theo sang ché;

Fig.2 1a so do nguyén Iy cta quy trinh xu ly dit liéu theo phuong 4n cia sing

Ie
A

che;

Fig.3 1a so @ nguyén ly ctia phuwong phap truyén thong theo phurong 4n ctia sang
ché; ’

Fig.4 1 so d0 khéi x4c dinh PRG theo phuong én cua sang ché;

Fig.5 1a so d6 khéi so luge x4c dinh PRG theo phuong an khéc cua sang ché;

Fig.6 1 so d6 khéi so lugc cua thiét bi mang theo phuong 4n cla séng ché;

Fig.7 14 so d0 khéi so luge cua thiét bi dau cudi theo phuong 4n clia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy mo ta cac giai phap k¥ thuat cla sdng ché cing véi viée tham chiéu
dén céc ban ve di kem.

Céac phuong an theo sang ché c6 thé duoc 4p dung cho cac hé théng truyén thong
khac nhau. Do d6, phan mo ta sau day khong bi gi6i han ¢ hé thdng truyén thong cu
thé. Vi du: cac phuong 4n theo sang ché co6 thé dugc ap dung cho hé théng thong tin
di dong toan cau (Global System of Mobile communication, GSM), hé théng da truy
nhap phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé thong da truy

nhdp phén chia theo ma bang réng (Wideband Code Division Multiple Access,
WCDMA), dich vu vd tuyén g6i chung (General Packet Radio Service, GPRS), he
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théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), h¢ théng ghép kénh song cong
phan chia theo tan s6 (Frequency Division Duplex, FDD) LTE, ghép kénh song cong
phén chia theo thoi gian (Time Division Duplex, TDD) LTE, hé théng vién thong di
dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication System, UMTS), mang cuc bd
khong day (Wireless Local Area Networks, WLAN), mang khong day (Wireless
Fidelity, WiFi ), hodc hé thdng thong tin truyén thong thé hé méi, cu thé 1a hé thong
thong tin truyén thong thé hé thir 5 (5™ generation, 5G), vi dy, hé théng radio méi
(New Radio, NR).

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi mang c6 thé 1 tram thu phat co s&
(base transceiver station, BTS) trong hé thong thong tin di dong toan cau (global
system of mobile communication, GSM) hoac da truy nhdp phén chia theo ma (code
division multiple access, CDMA) hodc ¢o thé 1a mot nit B (nodeB, NB) trong da
truy nhap phan chia theo ma bang réng (wideband code division multiple access,
WCDMA) hoac ¢6 thé 12 mot nut B tién hoa (evolutional B, eNB/eNodeB) trong hé
théng tién hoa dai han (long term evolution, LTE) hodc ¢6 thé 1a tram chuyén tiép
hoac diém truy cap hodc thiét bi phia mang trong mang 5G trong tuong lai, chang
han nhu diém truyén (TRP hoac TP) trong hé théng NR, nut B thé hé¢ méi (gNB)
trong hé théng NR hoic khéi giao tiép tan s6 vo tuyén trong hé théng NR, chang han
nhu khéi giao tiép vo tuyén tir xa hodc mot tim ang-ten hoic mot nhém tdm dng-ten
(bao gdm nhiéu tim ing-ten) ctia tram gbc trong hé thong 5G. Céc thiét bi mang
khéc nhau c6 thé dugc dat trong cung mot khu vuc hoac co thé duoc dat trong cac

khu vue khac nhau. Diéu nay khong duoc giéi han cu thé ¢ day.

Theo mét sé phuong an trién khai, gNB c6 thé bao gom khéi tap trung
(centralized unit, CU) va khéi phan tan (distributed unit, DU). gNB ¢6 thé con bao
gbm khéi giao tiép tan s6 vo tuyén (radio unit, RU). CU thuc hién mot phan chirc
nang cia gNB va DU thyuc hién mot phan chitc nang ctia gNB. Vi du, CU thyc hién
diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) va chirc ning cia giao
thuc hoi tu dir liéu goi (packet data convergence protocol, PDCP) va DU thyc hién
diéu khién lién két vo tuyén (radio link control, RLC), diéu khién truy cap phuong
tién (media access control, MAC) va chtic nang cua l6p vat ly (physical, PHY).
Théng tin 16p RRC cudi cling tro thanh thong tin 16p PHY hoac dugc thay doi tir
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thong tin 16p PHY. Do do, trong kién triic ndy, thong tin bédo hiéu 16p cao hon, chang
han nhu thong tin bao hiéu 16p RRC hodc thong tin bao hiéu 16p PHCP, ciing co6
thé dugc giri boi DU hodc duoc giri bdi ca DU va RU. C6 thé hiéu rang thiét bi mang
¢6 thé 13 nut CU, nit DU hodc thiét bi bao gdm nut CU va nit DU. Ngoai ra, CU ¢6
thé duoc phan loai thanh thiét bi mang trong mang truy cap vo tuyén (Radio access
Network — RAN) hodc CU ¢6 thé duoc phan loai thanh thiét bi mang trong mang CN
15i. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & day.

Thiét bi ddu cudi theo cac phuong 4n ctia sdng ché ciing ¢6 thé dugce goi 1a
thiét bi nguoi dung (user equipment, UE), thiét bi dau cudi truy cap, khéi thué bao,
tram thué bao, tram di dong, bang diéu khién di dong, tram tur xa, thiét bi dau cudi tir
xa, thiét bi di dong, thiét bi dAu cudi ngudi ding, thiét b dau cudi, thiét bi truyén
thong khong day, dai ly nguoi dung, hé thiét bi nguoi dung hodc tuong tu. Thiét bi
dau cudi truy cap co thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao
thirc khéi tao phién (session initiation protocol, SIP), tram vong ldp cuc by khong
day (wireless local loop, WLL), thiét bi hd tro k§y thuat sé ca nhén (personal digital
assistant, PDA), thiét bi cdm tay c6 chuc nang giao tiép khong day, thiét bi dién toan
hodc thiét bi xur 1y khéc duoc két ndi v6i modem khong day, thiét bi trén xe, thiét bi
deo duoc, xe khong ngudi 1ai, thiét bi dau cubi trong mang 5G trong tuong lai, thiét
bi dau cubi trong mang di dong mat dat cong cong (public land mobile network,
PLMN) phét trién trong twong lai hogc tuong tw. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi

han trong & day.

Biang cach vi du va khong gi6i han, theo cac phuong an cla sang ché, thiét bi
dAu cudi c6 thé thay thé 1a thiét bi deo dwoc. Thiét bi deo duge ciing c6 thé duge goi
12 thiét bi thong minh ¢6 thé deo duoc va thiét bi théng minh c6 thé deo la mot thuat
ngit chung cia thiét bi deo dugc phét trién sau khi thiét ké thong minh dugc thuc
hién trén trang phuc hang ngay bing cach sir dung cong nghé deo dugc, nhu kinh,
gang tay, dong hd, quan 4o, hoac gidy. Thiét bi deo duoc 1a thiét bi cam tay duogc deo
truc tiép trén co thé hodc tich hop vao quan 4o hodc phu kién ctia nguoi dung. Thiét
bi deo duoc khong chi don thudn 1a mét thiét bi phan cimg ma con thuc hién chiic
nang cong suat thong qua sy hd trg cia phan mém, trao do6i dir liéu hodc tuong tac

dam may. Theo nghia rdng, thiét bi thong minh deo duoc bao gdm mot thiét bi, nhu
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ddng hd thong minh hodc kinh thong minh, c6 chirc nang day du va kich thuée Ion
va ¢6 thé thuc hién tit ca hodc mot sd chirc nang ma khong can dua vao dién thoai
thong minh va thiét bi, chang han nhu mot dai bang thong minh hodc do trang stic
thong minh thuc hién gidm sat d4u hiéu, chi danh riéng cho mot loai chirc ndng tng

dung va can dugc st dung cling v6i mot thiét bi khac nhu dién thoai thong minh.

Céc phuong 4n theo sang ché c¢6 thé duge ap dung cho bat ky mot trong s6 cac
hé théng thong tin truyén thong da néi & trén. Vi du: cac phuong an theo séng ché c6
thé duoc ap dung cho hé théng LTE va hé théng phét trién méi nhu 5G hozc hé
théng truyén thong khong diy khéc sir dung cac cong nghé truy cép vo tuyén khéc
nhau, vi du, hé théng str dung cong nghé truy cip nhu da truy nhap phan chia theo
ma, da truy nhap phan chia theo tan s6, da truy nhap phan chia theo thoi gian, da truy
nhap phan chia theo tan s truc giao hodc da truy nhap phan chia tan s6 song mang
don, va cu thé, ddi véi truong hop yéu cau phan hoi thong tin kénh va/hodc trudong
hop st dung cong nghé tién ma hoa cap 2, nhu mang khong day str dung cong nghé
da dau ra da dau vao ¢ 16n (Massive Multi-Input Multi-Input, Massive MIMO) hogc

mang khong day sir dung cong nghé ang-ten phan tan.

Fig.1 1a so d6 nguyén ly cua truong hop hé thng truyén thong 4p dung cho
phwong an cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé thong truyén thong 100
bao gom thiét bi phia mang 102 va thiét bi phia mang 102 c6 thé bao gdém nhiéu
nhém ang-ten. M&i nhom ang-ten co thé bao gb6m nhiéu ang-ten, vi du, mdt nhém
ang-ten c6 thé bao gdbm cac ang-ten 104 va 106, mot nhém ang-ten khéc co thé bao
g6m cac ang-ten 106 va 110, va nhom b6 sung c6 thé bao gdbm céc ang-ten 112 va
114. Trén Fig.1, mdi nhém ang-ten c6 hai dng-ten; tuy nhién, moi nhém c6 thé ¢o
nhiéu ang-ten hon hodc it Ang-ten hon. Thiét bi phia mang 102 c6 thé bao gbém thém
chudi may phat va chudi may thu. Nguoi co trinh do k§ thuat trung binh trong linh
vuc k¥ thuat tuong tng c¢6 thé hiéu rang ca chudi may phat va chudi may thu c6 thé
bao gdm nhiéu thanh phan (vi du: bd xi Iy, bd didu ché, bo ghép kénh, bo gidi diéu

ché, bo giai ghép kénh hodc dng-ten) lién quan dén viéc thu va phat tin hi¢u.

Thiét bi phia mang 102 c6 thé giao tiép véi nhiéu thiét bi dau cudi (vi du: thiét b
dAu cudi 116 va thiét bi diu cudi 122). Tuy nhién, c6 thé hiéu rang thiét bi phia mang

102 ¢6 thé giao tiép véi sb luong bat ky thiét bi ddu cudi twong tw vé6i thiét bi dau
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cudi 116 hodc 122. Vi du cac thiét bi dau cudi 116 va 122 c6 thé 1a dién thoai di dong,
dién thoai thong minh, may tinh xach tay, thiét bi truyén thong cam tay, thiét bi may
tinh cAm tay, thiét bi vo tuyén vé tinh, hé théng dinh vi toan cu, PDA va/hodc thiét
bi bat ky thich hop nao khac duge tao céu hinh dé thuc hién truyén thong trong hé
théng truyén théng khong day 100.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi ddu cudi 116 giao tiép v6i cac ang-ten 112
va 114. Céc dAng-ten 112 va 114 giri thong tin dén thiét bi dAu cudi 116 bang céch
st dung lién két thuan chidu 116 va nhan thong tin tir thiét bi dau cubi 116 bang cach
st dung lién két nguoc chidu 120. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi 122 giao tiép véi cic
ang-ten 104 va 106. Cac ang-ten 104 va 106 guri thong tin dén thiét bi dau cudi 122
bang cach st dung lién két thuan chidu 124 va nhan thong tin tir thiét bi dau cudi 122

bang cach st dung lién két nguoc chiéu 126.

Vi du, trong hé théng ghép kénh song cong phan chia theo tan sé (frequency
division duplex, FDD), lién két thuan chiéu 116 c6 thé sir dung dai tin s6 khac véi
dai tan s duoc sir dung trong lién két ngugc chidu 120 va lién két thuan chidu 124
6 thé st dung dai tan sb khéac vé6i dai tan sb dugce str dung trong lién két nguoc chiéu

126.

V6i vi du khéc, trong hé théng ghép kénh song cong phén chia theo thoi gian
(time division duplex, TDD) va hé théng song cong toan phan (full duplex), lién két
thuan chidu 116 va lién két nguoc chidu 120 c6 thé s dung cing mot dai tan s6 va
lién két thuan chidu 124 va lién két nguoc chidu 126 c6 thé sir dung ciing mot dai tan

r
A

SO.

MObi nhém ang-ten va/hodc mdi khu vuc duge thiét ké dé truyén thong duge goi
la mot khu vuc phu song cua thiét bi phia mang 102. Vi du: nhom ang-ten co thé
duoc thiét ké dé giao tiép vai thiét bi dau cudi trong mot khu vuc phu soéng trong
vung phu séng cua thiét bi phia mang 102. Trong qué trinh thiét bi phia mang 102
14n Tuot giao tiép vé6i cac thiét bi dau cudi 116 va 122 bang cach sir dung céc lién két
thuan chidu 116 va 124, ang-ten phat cua thiét bi phia mang 102 c6 thé cai thién ty 1€
tin hiéu trén nhiu cta cac lién két thuén chiéu 116 va 124 thong qua k¥ thuat tao
chum séng ¢6 dinh hudng. Ngoai ra, so véi cach thire trong do thiét bi phia mang giri,
béng cach sir dung ang-ten don 1€, tin hiéu cho tht ca cac thiét bi dau cudi dugc phuc
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vu béi thiét bi phia mang, khi thiét bi phia mang 102 giri, thong qua k¥ thuat tao
chum séng c6 dinh hudng, tin hiéu dén céc thiét bi dau cudi 116 va 122 dugce phan
tan ngau nhién trong vung phu song c6 lién quan, gdy ra it nhiéu hon cho thiét bi di

dong trong vung phu séng lan cén.

Trong mot thoi gian nhat dinh, thiét bi phia mang 102, thiét bi dau cudi 116 hodc
thiét bj dau cudi 122 c6 thé 1a thiét bi gui truyén thong khong day va/hodc thiét bi
nhén truyén thong khong day. Khi guri dit ligu, thiét bj giri truyén thong khong dy c6
thé ma hoa dit liéu dé truyén. Cu thé, thiét bi giri truyén théng khong day c6 thé thu
dugc (vi du: béng cach tao, nhan hodc luu trit) mot luong bit dit liéu cu thé can thiét
dé duge gui dén thiét bi nhéan truyén thong khong day bang céch sir dung kénh. Céc
bit dir liéu ¢6 thé duoc bao gém trong khdi van chuyén (hodc nhiéu khoi van chuyén)

cta dit liéu va khoi van chuyén cé thé dugc phan doan dé tao ra nhi€u khoi ma.

Ngoai ra, hé thong truyén thong 100 co thé 1a mang di dong mat dat cong cong
(mang PLMN), mang tu thiét bi dén thiét bi (device to device, D2D), mang may dén
mdy (machine to machine, M2M), hodc mét mang khac. Fig.1 chi 1a mét so dd don
gian hoa ciia mot vi du dé dé hiéu. Mang c6 thé con bao gom thiét bi mang khac

khong duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.2 thé hién cac budc chinh cia quy trinh x1r Iy dit liéu dugc thye hién bai dau
phat (vi du: thiét bi mang) truéc khi dir liéu dugc gui bang cach st dung mau tin
hiéu ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao (orthogonal frequency division

multiplexing, OFDM) nhu dugc thé hién trén Fig.2.

T ma hiéu thu duge  sau khi ma hoa kénh dugc thyuc hién trén luéng dich vu tur
16p trén (vi du: 16p diéu khién truy cap phuong tién (media access control, MAC)),
tr ma hiéu duoc anh xa t61 mot hodc nhiéu 16p sau khi x40 tron, didu ché va anh xa
16p, sau d6 xur ly tién ma hoa va anh xa cta don vi tai nguyén duoc thuc hién trén tir

m3, va cudi ciing mau tin hiéu da dieu ché dugc giri bang cach str dung cong ang-ten.

Mot cach tuong ung, mot dau thu (vi du: thiét bi dau cudi) cé thé gidi di€u che
dir liéu. P6i véi mdi quy trinh xtr Iy dir liéu cu thé, hay tham khao mé ta trong bo
tiéu chuan hién co.

D& cai thién hiéu nang hé théng, dau phat va dau thu co thé st dung cong nghé
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b6 tai nguyén (vi du: bé PRB). Cu thé, bo PRB 1a d lién két nhiéu PRB lién tiép véi
nhau dé xir Iy chung. Dau phat (vi du: thiét bi mang) c6 thé thuc hién ciing mot thu
tuc tién xr ly (bao gém ca ky thuit tao chim soéng c6 dinh huéng va tién ma hoéa)
trén nhidu PRB (hodc duoc goi 1a PRG). Pau nhan (vi du: thiét bi dau cudi) co thé

thuc hién u6e tinh kénh chung trén nhiéu PRB, dé giai diéu ché dit liéu nhan dugc.

Nhu dugc mo ta & trén, trong cac truong hop (cac moi truong kénh) khac nhau,
viéc xem xét toan dién do loi udce tinh kénh, do phurc tap khi thuc hién trong thiét bi
dau cudi, do loi tao chum va trang thai 1ap lich biéu, cac kich thude ti vu cua bo
PRB 1a khéac nhau. Trong tiéu chuan hién c6, bé PRB ¢ thé dugc tao cAu hinh trong
hé thong NR. Hién tai, cac gia tri c4u hinh tuy chon c6 thé bao gom 2, 4, bang thong

1ap lich biéu lién tuc va tuong tur.

Tuy nhién, trong tmg dung bé PRB hién ¢, mdi trong s6 dau phét va dau thu xac
dinh kich thudc cua nhém khéi tai nguyén tién ma hoa hodc kich thude ctia bé khdi
tai nguyén bang cach sir dung phuong phip mic dinh, va do d6, ung dung b6 PRB
hién c6 1a khong linh hoat va rat kho dé dap ung cac yéu cau cho cac gia tri khac

nhau cua kich thudce bo PRB.

Vi du: khi gia tri b6 PRB Ia bang thong 14p lich biéu lién tuc, thiét bi phia mang
va thiét bi ddu cudi gia dinh ring toan bo tai nguyén lap lich biéu lién tuc dugce sir
dung 1am nhém khéi tai nguyén tién ma hoa gidng da néu; néi cach khac, toan b tai
nguyén lap lich biéu st dung ciing mot phwong phap tién ma hoa. Tuy nhién, theo
phuong phap mic dinh dé xac dinh nhom khéi tai nguyén tién ma hoa theo mot giao

thirc hién ¢, cé thé xac dinh dugc nhiéu nhém khoi tai nguyén tién ma hoa.

Khi xem xét cac han ché d n6i & trén, phuong 4n theo sang ché khon khéo de
xudt phuong phép truyén thong. Cu thé, theo phuong 4n cta sang ché, giai phap
trong d6 nhom khéi tai nguyén tién ma hoéa duge xac dinh chi bang cich st dung
phuong phap mac dinh dugc bdé qua, nhung dua trén cac gia tri do chi tiét bo tai
nguyén khac nhau, cac phuong phap khac nhau dugce su dung dé xac dinh it nhat mot
nhom khdi tai nguyén tién ma hoa hodc it nht mot bé khoi tai nguyén trong tai
nguyén 1ap lich biéu, dé giai quyét vin dé con ton tai theo giai phap k¥ thuat da biét

va dap ing céc yéu cau cho céc gia tri do chi tiét bo tai nguyén khac nhau.
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Pé d& hidu va mo ta, bang cach vi du va khong gidi han, phan sau ddy mo ta quy
trinh thuc hién va hanh dong thuc thi cua phuong phép truyén thong trong hé thong

truyén thong theo sang ché.

Fig.3 12 so d0 nguyén ly ctia phuong phap truyén thong theo phuong 4n cia séng
ché. Phuong phap duoc thé hién trén Fig.3 c6 thé duoc ap dung cho hé thdng bét ky
trong s cac hé théng truyén thong da néi & trén. Cu thé, phuong phap truyén thong
300 dwoc md ta tir géc dd ciia mot hé théng duoc thé hién trén Fig.3 bao g0m cac

budc sau.

310. Thiét bi mang xac dinh, dua trén gia tri do chi tiét bo tai nguyén, it nhat mot
nhom khdi tai nguyén tién ma hoa trong tai nguyén lap lich biéu twong tmg véi thiét
bi dau cubi.

Phén loai cia gia tri do chi tiét bo tai nguyén 1a mot trong cic gié tri loai thi
nhat va gia tri loai thir hai va phuong phap xac dinh nhém khéi tai nguyén tién ma
hoa twong Gng v6i gi tri loai thir nhat khac v6i phuong phap xac dinh nhom khéi tai

nguyén tién ma hoa twong tmg véi gia tri loai thir hai.

Trén thuc te, phan loai cua gid tri do chi tiét bd tai nguyén co thé 1a mot trong s
nhiéu loai gia tri, cac phuong phap ma dé xac dinh nhom khoi tai nguyén tién ma hoa
va tuong Gng voi tat ca cac loai gia tri c6 thé khac nhau, va nhiéu loai gié tri bao

gOm it nhat 12 gia tri loai thir nhat va gia tri loai thir hai.

Trong qua trinh xac dinh, dya trén gié tri do chi tiét bo tai nguyén, it nhit mot
nhém khéi tai nguyén tién ma héa trong tai nguyén lap lich biéu twong tmg véi thiét
bi ddu cudi, cin xé4c dinh phuong phép x4c dinh nhom khdi tai nguyén tién ma hoa.
Trong truong hop nay, it nht mot nhom khdi tai nguyén tién ma hoa c6 thé xac dinh
dua trén gia tri do chi tiét bo tai nguyén va phuong phap xac dinh nhém khéi tai
nguyén tién ma hoa. Trong mét quy trinh thue hién cu thé, phuong phap xac dinh
nhom khdi tai nguyén tién ma hoa c6 thé duoc x4c dinh dua trén gia tri do chi tiét bo
tai nguyén. Vi du, su twong Uung sau day co thé ton tai gitra gia tri do chi tiét bo tai

nguyén, loai gié tri va phuong phap xac dinh nhom khéi tai nguyén tién ma hoa.
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Bang 1
Gia tri do chi tiét bé tai | Loai gia tri Phwong phap xac dinh
nguyén nhém khéi tai nguyén tién
ma hoa
2 Gi4 tri loai thir nhdt | Phuong phép thtr nhat
4 Gié tri loai tho nht | Phuong phap thtr nhat
Bang thong lap lich biéu Gia tri loe_ii thtr hai Phuong phéap tht hai

Trong Bang 1 trén day, khi gia tri do chi tiét bo tai nguyén 1a hai hoac bén PRB,
hai gi4 tri thuodc vé gid tri loai thir nhit, va phuong phép xac dinh nhém khdi tai
nguyén tién ma hoa phai 12 phuong phép thtr nhat. Khi gid tri do chi tiét b6 tai
nguyén 1a bang thong 14p lich biéu, bang théng 1ap lich biéu thude vé gia tri loai thu
hai va phuong phéap xac dinh nhém khéi tai nguyén tién ma hoa 13 phwong phép thir
hai.

C6 thé théy duoc tir Bang 1 réng, su tuong Ung ton tai gitra gia tri do chi tiét bo
tai nguyén, loai gia tri va phuong phép xac dinh nhém khéi tai nguyén tién ma hoa.
Khi phuong phép xac dinh nhom khdi tai nguyén tién ma héa dugce x4c dinh, loai gia
tri c6 thé xac dinh dua trén gid tri do chi tiét bé tai nguyén, va sau d6 mot phuong
phap tuong tmg dé xac dinh nhom khéi tai nguyén tién ma hoa duoc xéc dinh dua
trén loai gia tri; hodac phuong phép xac dinh nhom khéi tai nguyén tién ma hoa c6 thé
duoc xéc dinh truc tiép dua trén gia tri do chi tiét bo tai nguyén. C6 thé biét rang
phuong phép xéc dinh nhom khéi tai nguyén tién ma hoa cé thé dugc xac dinh dua
trén gia tri do chi tiét bo tai nguyén. Trén thuc té, trong mot quy trinh thuc hién cu
thé, phuong phép xac dinh nhém khéi tai nguyén tién ma hoa co thé duge xéac dinh
dua trén gia tri do chi tiét bo tai nguyén bang cach sir dung cac phuong phap khac

nhau va phuong phap cu thé khong bi gi¢i han trong phuong n cua sing ché nay.

Tuong tng, theo phuong an khac, thiét bi dau cubi xéc dinh, dva trén gia tri do
chi tiét bo tai nguyén, it nhat mot nhom bé khoi tai nguyén trong tai nguyén lap lich

biéu tuong Gng véi thiét bi dau cudi.
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Cu thé, trong mot vi du vé truyén dir liéu duong xudng, thiét bi mang c6 thé gui
thong tin chi bdo dén thiét bj diu cubi va thong tin chi béo chi ra d9 chi tiét b tai
nguyén. Vi duy, thiét bi mang guri thong tin chi béo bang cach st dung thong tin béo
hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) hodc thong tin
diéu khién duong xubng (downlink control information, DCI). Vi du, thiét bi mang
c6 thé chi rat gia tri cu thé ctia do chi tiét b6 tai nguyén bang cach sir dung thong tin
bao hiéu RRC. Vi du: cac gia tri 1a 2, 4 va bang thong 1ap lich biéu lién tuc cua thiét
bi dau cudi. Ngoai ra, thiét bi mang co thé chi ra pham vi gia tri do chi tiét bo tai
nguyén bang cach st dung thong tin bao hiéu RRC. Vi dy, pham vi gia tri bao gom
hai trong s6 2, 4 va bang thong lap lich biéu lién tuc cta thiét bi du cudi. Thiét bi
mang chi ra, bang cach st dung DCI, d9 chi tiét bo tai nguyén 1a mot gia tri trong
pham vi gia tri. Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé chi ra pham vi gia tri do chi tiét b tai
nguyén bang cach sir dung thong tin bao hiéu RRC. Vi dy, pham vi gié tri bao 2bm 2,
4 va bang thong 1ap lich biéu lién tuc cia thiét bj dau cudi. Thiét bi mang chi ra gia
tri cu thé cua do chi tiét bo tai nguyén bang cach st dung DCI va tham s6 céu hinh
hé théng. Phuong 4n nay clia sang ché khéng bi gi6i han & d6. Sau do, thiét bi mang
c6 thé xéc dinh it nhat mot PRG trong tai nguyén 1ap lich biéu dua trén gid tri cu thé
ctia do chi tiét bé tai nguyén bang cach sir dung phuong phap twong ung véi gié tri.
Mot cach tuong Gng, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh it nhit mot nhom b6 PRB
trong tai nguyén lap lich biéu dua trén gia tri cu thé cta do chi tiét bo tai nguyén

bang cach st dung phuong phap twong Gng véi gid tri.

Can hiéu rang theo phuong 4n ctia sing ché, mot truong hop trong dé thiét bi
mang xac dinh it nhat mot PRG trong tai nguyén 1ap lich biéu dua trén gia tri do chi
tiét bo tai nguyén c6 thé duge hidu 1a it nhat mot truong hop trong d6 thiét bi mang
x4c dinh kich thuéc cta it nhit mot PRG trong tai nguyén lap lich biéu dua trén gid
tri do chi tiét bo tai nguyén va truong hop thiét bi mang xac dinh vi tri tai nguyén
ctia it nhdt mot PRG trong 1ap lich biéu. Tuong tu, trudng hop thiét bi dau cudi xac
dinh it nhdt mot nhom bé PRB trong tai nguyén lap lich biéu dua trén gid tri do chi
tiét b6 tai nguyén c¢6 thé duoc hiéu 1a it nht mot truong hop trong do thiét bi dau
cudi x4c dinh kich thuée cta it nhat mot nhém bo PRB trong tai nguyén lap lich biéu

dua trén gid tri do chi tiét bo tai nguyén va truong hop thiét bi dau cudi x4c dinh vi
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tri tai nguyén cta it nhit mot nhom bo PRB trong tai nguyén 1ap lich biéu. Phuong

an nay cua ung dung khong bi gidi han.

Mot céch ty chon, tai nguyén lap lich biéu twong tmg véi thiét bi dau cudi c6
thé duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang béng cach sir dung bao hi¢u nhu bdo hiéu
DCI. Vi du: tai nguyén (hay duoc goi la bang thong lap lich biéu) tuong ung véi
thiét bi dau cudi 12 mot trong sb nhidu phan bang thong (bandwidth part, BWP) dugc
tao cau hinh boi thiét bi mang hoac mot phén ctia cac dai tan trong mot BWP, vi du,
nhiéu bang con. Phuong 4n nay cia séng ché khong bi gi6i han. Phan bang thong c6
thé dugc hiéu 12 mot phan doan cua céc dai thn s6 lién tiép, dai tan sd bao gom it
nhat mot bang con lién tiép va mdi phan bang thong co thé twong Ung véi mot nhom
cac tham sé hé thdng (s6 hoc) bao gdm nhung khong gi¢i han & khoang cach song
mang con (subcarrier spacing), tién t6 vong (Cyclic Prefix, CP) va twong tu. Céc
phan bang thong khéac nhau c6 thé tuong Gmg véi cac thong sd hé théng khac nhau.
Mot cach tuy chon, trong cung mdt khoang thoi gian truyén (Transmission Time
Interval, TTI), trong nhiéu phan bing thong, chi mot phén bang théng c6 thé kha
dung va phan bang thong khac khong kha dung. Dé biét dinh nghia vé phan bang
thong, hay tham khao giai phap k¥ thudt da c6, vi du, dinh nghia bao gém nhung
khong gi6i han & cac dé xuat khac nhau cho NR. Khi cong nghé lién tuc phat trién,

dinh nghia c6 trude cling c6 thé thay doi.

Can hiéu rang theo phwong 4n ctia séng ché, do chi tiét bé tai nguyén ciing c6 thé
duoc goi 1a kich thude bo tai nguyén. Do chi tiét bé tai nguyén cé thé 1a do chi tiét
b6 khéi tai nguyén vat ly (physical resource block bundling, PRB bundling) (hoac ¢6
thé dugc goi 1a nhém bé khéi tai nguyén) hodc do chi tiét nhom khdi tai nguyén tién
ma hoa (Precoding Resource block Group, PRG) (hoac ¢o thé dugc goi 1a nhom khéi
tai nguyén tién ma hoa). Phuong 4n nay cua séng ché khong bi gii han. D6 chi tiét
PRG c6 thé chira sb lugng cac PRB lién tiép ma trén do6 viéc tién ma hoa dugc thuc
hién béi ddu phat va do chi tiét bo PRB c6 thé chi ra s6 lugng cdc PRB ma qua do su

wée tinh kénh chung duoc thuc hién boi dau thu.

Theo phuong 4n cua sang ché, PRG c6 thé tuong tng véi nhom bé PRB va khoi
tai nguyén ¢ céac khia canh cua cac thiét bi truyén thong khac nhau c6 thé ¢6 cac tén

khéc nhau nhung ¢6 cung mot nghia. Vi du, do chi tiét bé tai nguyén & dau phét (vi
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du: thiét bi mang) dugc goi 1a PRG va du phat thuc hién cing mot cach thire tién
ma hoa trén dit liéu duoc truyén trong ciing mot PRG. D¢ chi tiét bo tai nguyén &
dAu thu (vi dy: thiét bi dau cudi) dugc goi 1a nhém bo PRB va dau thu thuc hién uéce

tinh kénh chung trén di liéu duoc truyén trong ciing mot nhém bo PRB.

Can luu ¥ rang PRG va nhém bo PRB ¢6 thé hoan ddi cho nhau. Vi du, viéc bo
tai nguyén ¢ moi trong sé phia dau phat va phia dAu thu c6 thé 1a PRG; hoac khdi tai
nguyén ma trén moi phia trong s6 phia dau phat va phia dau thu c6 thé 1a nhém bé

PRB. Phuong 4n nay cua sang ché khong bi giéi han.

Can luu ¥ ring PRG & phia thiét bi mang c6 thé twong tng véi nhém bé PRB &
phia thiét bi dau cudi. Pébi v6i cing mot gia tri do chi tiét bo tai nguyén, phuong
phép dé xac dinh PRG & phia thiét bj mang va phuong phap dé xac dinh nhém b6
PRB 6 phia thiét bi dau cubi c6 thé gidng nhau. Tuy nhién, & cling mét phia, cu thé 1a
& phia thiét bi mang hodc phia thiét bi ddu cubi, khi gia tri do chi tiét bo tai nguyén la
gi4 tri loai thir nhét va gid tri loai thtr hai, cAc phuong phéap tuong Ung dé xac dinh

PRG hoic cac phuong phép tuong tng dé xac dinh mot nhém bo PRB 1a khac nhau.

Do d6, theo phuong an cua sang ché, dua trén céc gia tri d6 chi tiét bo tai nguyén
khac nhau, cac phuong phéap khac nhau dugc su dung dé xac dinh it nhit moét PRG
hodc nhom b6 PRB trong tai nguyén lap lich bidu, dé giai quyét van dé con ton tai
trong giai phap k¥ thuat da c6 va dap tmg cac yéu cau cho céc gia tri do chi tiét bo tai
nguyén khac nhau.

Mot cach tuy chon, theog phuong an, gia tri loai thir nhit bao gdm 2 va 4 va gia
tri loai thtt hai bao gdm kich thuGc cua bang thong 1ap lich biéu lién tuc ciia thiét bi
dau cudi (hoac co thé duogc goi la bang thong 1ap lich biéu); néi cach khac, toan bd
bang thong 1ap lich biéu duge s dung nhu mét PRG hodc mot nhém bé PRB. Can
hidu ring gia tri loai thir nhat va gia tri loai thtr hai theo phuong én cla sang ché c6
thé con bao gdm gia tri khic va phuong 4n nay cla sang ché khong bi gi6i han.

Phan sau ddy mo ta chi tiét phuong phap cu thé dé x4c dinh nhom khoi tai
nguyén tién ma hoa bang thiét bi mang khi do chi tiét bo tai nguyén tuong tng 1a gia
tri loai thtr nht va gia tri loai thir hai, va phuong phép cu thé dé xac dinh nhém bo

khéi tai nguyén bang thiét bi diu cudi khi do chi tiét bo tai nguyén tuong Gng 1a gia
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tri loai thi nhat va gia tri loai tha hai.

Truong hop 1: Theo phuong an, khi gid tri do chi tiét bo tai nguyén la gia tri loai
thtr nhét, vi du, 2 hodc 4, thiét bi mang c6 thé x4c dinh it nhit mot nhom khdi tai
nguyén tién ma hoa trong tai nguyén lap lich biéu dva trén gia tri do chi tiét bo tai
nguyén va vi tri cia tai nguyén lap lich biéu trong bang thong kha dung t61 da cua hé

théng.

Cu thé, bang thong kha dung tdi da (nhu séng mang thanh phan (component
carrier)) cua hé théng dugc chia thanh don vi gié tri (vi du: hai PRB hoac bén PRB)
cta do chi tiét b6 tai nguyén. Cu thé, tir PRB thtr nhat (PRB c6 dai tan s6 thap nhét
hodc dai tdn sé cao nhét) trong bang thong kha dung t6i da cua hé théng, mdi nhém
khéi tai nguyén duge xac dinh thong qua viéc chia theo don vi gia tri do chi tiét bo
tai nguyén theo thi tu ting dan (tvong tng, PRB thr nhit 12 PRB ¢6 dai tan sb thap
nhat) hodc tht tr giam dn (twong ung, PRB thir nhét 1a PRB c6 dai tan s6 cao nhat).
PRB bét dau trong tai nguyén 14p lich biéu (vi du, phan bang thong (BWP)) va PRB
bét ddu cua nhém khéi tai nguyén c6 thé khac nhau. Trong truong hop nay, médi s6
luong PRB duogc bao gdm trong nhém khéi tai nguyén tién ma hoa thir nhat trong tai
nguyén lap lich biéu va sé lugng PRB dugc bao gbm trong nhom khéi tai nguyén
tién ma hoa cudi cung c6 thé khong bang gié tri do chi tiét bo tai nguyén.

Cu thé, theo phuong an khéc, thiét bi mang c6 thé xac dinh nhom khéi tai
nguyén tién ma hoa thu nhat trong tai nguyén lap lich biéu theo cong thirc sau:

PRGfirst = P - N mod P, trong do
PRGrirst chi ra rang nhom khdi tai nguyén tién ma héa thi nhat bao gém
PR Grirst khéi tai nguyén thtr nhat trong tai nguyén 1ap lich biéu, P chi ra gid tri do chi
tiét bo tai nguyén, N 1a chi sé (hodc c6 thé dugce goi 1a mot s6) ma do 1a khdi tai
nguyén vt Iy thir nhat PRB trong tai nguyén I4p lich biéu va 14 trong bang thong kha
dung t6i da ctia hé théng va N mod P thé hién sé du sau khi chia N cho P.
Thiét bi mang x4c dinh nhom khéi tai nguyén tién ma hoa cudi cung trong tai

nguyén 1ap lich biéu theo cong thirc sau:

PRGiast = (N+L-1) mod P, trong d6
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PRGa chi ra ring nhom khéi tai nguyén tién ma hoa cudi ciing bao gdm
PRGuast khoi tai nguyén cudi ciing trong tai nguyén lap lich biéu, L chi ra sé luong
PRB trong tai nguyén 14p lich biéu va (N+L-1) mod P thé hién sé du sau khi chia N
+ L cho P.

Thiét bi mang x4c dinh rang moi nhom khéi tai nguyén tién ma hoa khac trong
tai nguyén lap lich bidu (cu thé 1a cac nhém khéi tai nguyén tién ma héa con lai sau
khi nhom khdi tai nguyén tién ma hoa thir nhat va nhém khoi tai nguyén tién ma héa
cudi ciing duge loai bo khéi tai nguyén lap lich biéu va cac nhom khdi tai nguyén
tién ma hoa khac ciing ¢6 thé duoc goi 1 cac nhém khdi tai nguyén tién ma hoa ¢
gifta) bao gdm céc khdi tai nguyén lién tiép, trong d6 s6 luong cac khdi tai nguyén
lién tiép 1a gia tri do chi tiét b6 tai nguyén trong tai nguyén lap lich biéu.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4, gia dinh rang gia tri do chi tiét bo tai nguyén
la 4 va bang thong kha dung téi da cua hé thdng bao gdm 36 PRB, cu thé 1a tir PRB
thr 0 dén PRB thtr 35 tir dai tin sd thip dén dai tdn sb cao. Tai nguyén lap lich biéu
bao goém tir PRB thir 13 dén PRB thtr 26 trong bang thong kha dung t6i da cta hé
thdng; n6i cach khac, do dai L cia tai nguyén lap lich biéu 1a 16. Theo phuong phap
dugec mo ta & trén, c6 thé biét raing P =4, N = 13 va L = 16. Theo phuong phap d
néu & trén dé xac dinh nhém khéi tai nguyén tién ma hoa, ¢6 thé biét ring tai nguyén
1ap lich biéu bao gdm nam nhém khdi tai nguyén tién ma hoa, va PRB bat dau trong
tai nguyén lap lich biéu va PRB bat dau ctia nhom khéi tai nguyén thi tu trong bang
thong kha dung ti da ciia hé théng 1a khac nhau. Do do, trong tai nguyén lap lich
biéu, mdi sé luong PRB duoc bao gdm trong nhém khéi tai nguyén tién ma hoa
(PRG) thtr nhét va sé lugng PRB dugc bao gdm trong nhoém khéi tai nguyén tién ma
hoa cudi cing khong bang gia tri 4 cta do chi tiét bo tai nguyén. Nhom khoi tai
nguyén tién ma héa thi nhat bao gdm ba PRB, va mdi nhom trong s6 cac nhom khoi
tai nguyén tién ma hoa tir thtr hai dén thi tw bao gdm bdn PRB, va nhém khéi tai
nguyén tién ma hoa th nim bao gdbm mot PRB. Cu thé, nhom khdi tai nguyén tién
ma hoa thtr nhat bao gdm PRB tht 13 dén PRB thir 15 trong bang thong kha dung t6i
da ctia hé théng, nhom khéi tai nguyén tién ma hoa thir hai bao gom cac PRB tir PRB
thr 16 dén PRB thtr 19, nhém khdi tai nguyén tién ma héa thir ba bao gdm cédc PRB
tir PRB thtt 20 dén PRB thtr 23, nhom khéi tai nguyén tién ma hoa thi tur bao gém
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céc PRB tir PRB thir 24 dén PRB thtr 27 va nhém khéi tai nguyén tién ma héa thi
nim bao gdm PRB thir 28.

Truong hop 2: Theo phuong an ctia sang ché, khi gid tri do chi tiét bo tai nguyén
1a gi4 tri loai tht hai, vi du, kich thudc ctia bang thong Iap lich biéu lién tuc cla thiét
bi dau cudi, thiét bi mang co thé xac dinh, dua trén gia tri vé do chi tiét bo tai nguyén,
tai nguyén 1ap lich biéu 1a cing mot nhom khéi tai nguyén tién ma hoa nhu da néu;
ndi cach khac, phuong phap thir hai 1a st dung toan b tai nguyén 14p lich biéu (hoic
dugc goi la bang thong 1ap lich bidu) nhu 14 cing mot nhom khoi tai nguyén tién ma
hoa.

Noi cach khac, khi gia tri do chi tiét bo tai nguyén la gia tri loai tht hai, thiét bi
mang khong can xac dinh nhom khéi tai nguyén tién ma hoa bang cach st dung
phuong phéap dugce tom tat trong truong hop 1, cu thé 13 dua trén gid tri do chi tiét b6
tai nguyén va vi tri cla tai nguyén lap lich biéu trong bang thong kha dung tbi da cta
hé théng. Thiét bi mang c6 thé truc tiép x4c dinh tai nguyén lap lich biéu nhu 13 cling
mot nhom khéi tai nguyén tién ma hoa.

Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.5, bang thong kha dung t6i da cta hé thong
bao gdm 36 PRB, cu thé 1a tir PRB thir 0 dén PRB thir 35 va tai nguyén 1ap lich biéu
bao gdm c4c PRB tir PRB thu 13 dén PRB thir 28 trong bang thong kha dung t6i da
ctia hé thong. Khi gia tri do chi tiét bo tai nguyén 1a gia tri loai tha hai (vi du: kich
thu6e ctia bang thong 1ap lich biéu lién tuc), thiét bi mang c6 thé truc tiép xac dinh
rdng tat ca cac PRB, cu thé 1a tir PRB thir 13 dén PRB thtr 28, trong tai nguyén lap
lich biu 1a mot nhom khéi tai nguyén tién ma hoa.

Do do, theo phuong &n nay cua sang ché, khi gia tri do chi tiét bo tai nguyén la
gi4 tri loai thtr hai, thiét bi mang khong thuc hién phwong phap xac dinh nhom khéi
tai nguyén tién ma hoa theo cach phan chia tai nguyén, ma truc tiép st dung tai
nguyén 1ap lich biéu nhu 1 cting mot PRG, dé dap ung yéu cau rang khi do chi tiét
b tai nguyen la gia tri loai thir hai, thiét bi mang thuc hién cung mot phép ma hoa
trén toan b tai nguyén 14p lich biéu, va tranh dugc van dé nhu & cac giai phap k¥

thuat da biét trude day.

Phén trén d3 mo ta phuong phap xic dinh nhém khéi tai nguyén tién ma hoa
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bang thiét bi mang khi gi4 tri do chi tiét bo tai nguyén 1a gia tri loai tht nhat hay gid
tri loai tht hai. Phan sau ddy mo ta phuong phap xac dinh b6 khdi tai nguyén cua
thiét bi ddu cudi khi gid tri do chi tiét bo tai nguyén 1a gia tri loai thi nht hay gia tri
loai thir hai.

Can hiéu ring phuong phap xac dinh b6 khéi tai nguyén boi thiét bi dau cubi
twong Ung voi phuong phap x4c dinh nhém khdi tai nguyén tién ma héa bai thiét bi
mang. Do d6, dé tranh 1ap lai, phuong phap xac dinh bo khéi tai nguyén & phia thiét

bi dau cudi duoc luge bé mot cach thich hop trong tai liu nay.

Truong hop 1: Theo phuong 4n cua sang ché, khi gi4 tri do chi tiét bo tai nguyén
1a gié tri loai tht nhét, thiét bi diu cudi x4c dinh it nhat mot nhém bé khéi tai nguyén
trong tai nguyén lap lich biéu dya trén gia tri do chi tiét bo tai nguyén va vi tri cua tai

nguyén 1ap lich biéu trong bang thong kha dung tbi da ctia hé thong.

Cu thé, thiét bi du cudi xac dinh nhom bo khéi tai nguyén thir nhét trong tai

nguyén 1ap lich biéu theo cong thirc sau:
PRBbundlingfirst = P - N mod P, trong do

PRBbundlingsirt chi ra ring nhém bo khéi tai nguyén thG nhit bao gdém
PRBbundlingsirs khéi tai nguyén thir nhét trong tai nguyén 1ap lich biéu, P chi ra gia
tri do chi tiét bo tai nguyén, N 1a chi sé ctia PRB thir nhat trong tai nguyén 1ap lich
biéu va nam trong bing thong kha dung t6i da cua hé théng va N mod P thé hién sé
du sau khi chia N cho P.

Thiét bi dau cudi xac dinh kich thudc ciia nhom bé khi tai nguyén cudi cling
trong tai nguyén lap lich biéu theo cong thirc sau:

PRBbundlingjast = (N + L) mod P, trong d6
PRBbundlingast chi ra ring nhom boé khéi tai nguyén cudi cing bao gom
PRBbundlingjast khéi tai nguyén cudi cling trong tai nguyén lap lich biéu, L chi ra sb

luong PRB trong tai nguyén lap lich bidu va (N + L) mod P thé hién s6 du sau khi
chia N+ L cho P.

Thiét bi dau cudi xac dinh rang moi nhém bé khoi tai nguyén khac trong tai

nguyén 1ap lich biéu bao g6m céc khoi tai nguyén lién tiép, trong d6 s luong cac
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khi tai nguyeén lién tiép 1a gia tri do chi tiét bo tai nguyén trong tai nguyén 1ap lich
biéu.

Truong hop 2: Theo phuong 4n cia sang ché, gia tri do chi tiét bo tai nguyén la
gia tri loai thir hai.

Thiét bi ddu cudi xac dinh, dua trén gid tri do chi tiét bo tai nguyén, tai nguyén

1ap lich biéu 1 ciing m6t nhom khéi tai nguyén.

Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, khi gié tri do chi tiét b6 tai nguyén 1a
gié tri loai thir hai, thiét bi ddu cudi khong thuc hién phuong phép xéc dinh nhém b6
khéi tai nguyén theo cach phan chia tai nguyén, ma tryc tiép s dung tai nguyén lap
lich biéu 12 cung mot nhém khéi tai nguyén, dé dap tmg yéu cau khi d¢ chi tiét bo tai
nguyén la gia tri loai thir hai, thiét bi dau cudi thuc hién uéc tinh kénh chung trén
toan bd tai nguyén lap lich biéu va tranh van dé nhu & cac giai phap k¥ thuat da co.

320. Thiét bi mang truyén dir liéu dén thiét bi dau cudi béng cach st dung it nhét
mot nhom khéi tai nguyén tién ma hoa.

Tuong g, thiét bi ddu cudi nhan dwoc dit lidu dugc truyén boi thiét bi mang

bang cach st dung it nhat mot bo khdi tai nguyén.

Cu thé, thiét bi mang thyc hién, dua trén nhom khéi tai nguyén tién ma hoa da
xédc dinh, cing mot phép tién ma héa dit liéu trong cing mt nhom khéi tai nguyén
tién ma hoa (vi du: thuc hién tién ma hoa béng cach st dung cung mot ma tran tién
ma héa), sau dé truyén dir lidu toi thiét bi dau cubi sau mét quy trinh xtr Iy tién ma
héa duge mo ta trén Fig.2. Tuong Uing, thiét bi dau cudi thuc hién, dya trén nhom bo
khéi tai nguyén da xac dinh, uwdc tinh kénh chung trén dit liéu trong cing mot nhom
b6 khdi tai nguyén dé giai ma va cudi cing thu dugc di liéu dugc giri boi thiét bi
mang.

Do d6, theo phuong 4n ciia sang ché, dwa trén céc gia tri do chi tiét bo tai nguyén
khac nhau, cac phuong phép khac nhau dugc su dung dé xac dinh it nhat moét PRG
hodc nhom bd PRB trong tai nguyén lap lich bidu, dé giai quyét van dé trong k¥
thuat trude d6 va dap ung cac yéu cau cho cac gia tri do chi tiét bo tai nguyén khéc

nhau.
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Can hiéu ring cac vi du trén cac hinh vé tr Fig.1 dén Fig.5 chi nham muc dich
gitip ngudi cb trinh d6 trung binh trong linh vuc k§ thudt twong ung hiéu v& cac
phuong an cua sang ché ma khong nham giéi han cdc phuong én cua sang ché & mot
gia tri s6 cu thé hoac mot truong hop cu thé dugc minh hoa. Nguoi c6 trinh do trung
binh trong linh vuc k¥ thuat tuong tng chic chin c6 thé thuc hién cac stra dbi hodc
thay dbi tuong duong khac nhau theo céc vi du duwoc dua ra trén cac hinh veé tir Fig.1
dén Fig.5, va nhiing stra ddi hodc thay dbi nhu vay cling nam trong pham vi clia cic

phuong 4n cda sang che.

Can hiéu rang s thu tu cua cac quy trinh da néi & trén khong c6 nghia 1a trinh tu
thuc hién trong cac phuong 4n khac nhau cua sang ché. Trinh tu thuc hién ctia cac
quy trinh nén xac dinh theo chirc nang va logic bén trong cua céac quy trinh, va khong
nén duogc hiéu 1a bat ky gidi han nao ddi véi cac quy trinh thuc hién trong céac

phuong 4n cuia sang che.

Phén trén da md ta phuong phap truyén dit liéu theo cac phuong an cla sang ché
mdt cach chi tiét voi tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.5. Phan sau day mo
ta thiét bi duoc st dung trong cac phuong 4n cua sang ché tham chiéu dén Fig.6 va

Fig.7.

Fig.6 12 so d6 cdu tric so luge clia thiét bi mang theo phuong 4n clia sang ché, vi
du, cé thé 12 so d6 cAu truc cta tram géc. Nhu duge thé hién trén Fig.6, thiét bi mang
600 c6 thé duoc ap dung cho hé théng dugc thé hién trén Fig.1 dé thuc hién chuc

ning cta thiét bi mang theo phurong 4n da néi & trén.

Thiét bi mang 600 c6 thé bao gdm maot hozc nhiéu khéi tan sé vo tuyén, chang
han nhu khéi giao tiép vo tuyén tir xa (remote radio unit, RRU) 61 va mot hodc
nhidu khéi xtt Iy bang tin co s& (baseband unit, BBU) (con duge goi 1a khéi xtr 1y k¥
thuat sb (digital unit, DU)) 62. RRU 61 c6 thé dugc goi 1a khéi thu phat 61. Tuy
chon, khéi thu phat ciing c6 thé duoc goi 1a may thu phat, mach thu phat, b thu phat
hodc tuong tu, va c¢6 thé bao gom it nhat mot ang-ten 611 va khdi giao tiép tan s6 vo
tuyén 612. RRU 61 chu yéu duge tao cau hinh dé: nhan va gui tin hi€u tan s6 vo
tuyén va thuc hién chuyén déi gitra tin hiéu tan s6 vo tuyén va tin hiéu bang tan co
s, vi du n6 duge dinh cAu hinh dé guri ma tran tién ma hoa thong tin dén thiét bi dau
cudi. BBU 62 duoc tao cdu hinh chu yéu dé thuc hién xu ly bang tan co s6, diéu

-27-



34244

khién tram géc hodc tuong tu. RRU 61 va BBU 62 c6 thé duoc bd tri vat ly cung véi

nhau hodc c6 thé dugc tach roi vé mat vat ly, cu thé 1a tram géc phén tan.

BBU 62 la trung tam diéu khién cua tram géc hoac ¢6 thé duoc goi la khdi xur ly
62, duoc tao cau hinh chu yéu dé thuc hién chuc nang xu ly bang tdn co s, nhu ma
héa kénh, ghép kénh, diéu ché, trai rong phd hoac tuong tw. Vi du, BBU (khdi xtr 1)
c6 thé duogc tao cau hinh dé diéu khién tram géc dé thuc hién quy trinh van hanh cho

thiét bi mang theo phuong phép di néu & trén.

Trong mot vi du, BBU 62 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu bo mach va nhiéu bo
mach c6 thé ciing hd trg mot mang truy nhap vo tuyén v6i tiéu chuan truy nhap duy
nhit (nhu mang LTE) hodc c6 thé hd trg riéng cdc mang truy cap vo tuyén ( ching
han nhu mang LTE, mang 5G hoac mang khéc) véi céc ti€u chuén truy cap khac
nhau. BBU 62 con bao gém bd nhé 621 va bd xir Iy 622. B6 nhé 621 dugce tao chu
hinh @& luu trit chi 1énh va dit liéu can thiét. B6 xu 1y 622 duoc tao cdu hinh dé diéu
khién tram géc va dé thuc hién mot hanh dong can thiét, vi dy, duoc tao cAu hinh dé
didu khién tram gbc va thuc hién quy trinh van hanh cho thiét bi mang theo phuong
an da néu o trén. BO nhéd 621 va bo xir ly 622 ¢o thé c6 mot hodc nhiéu bo mach. Noi
cach khéac, bo nhé va bd xtr Iy ¢6 thé dugc bb tri trén mdi bo mach. Ngoai ra, nhidu
bo mach c6 thé st dung cung mdt bd nhéd va b xtr ly. Ngoai ra, mach can thiét co

thé duogc bo tri trén moi bo mach.

Mot cach tuy chon, trong phuong an, khéi xu ly duogc tao cAu hinh dé xac dinh,
dua trén gia tri do chi tiét bo tai nguyén, it nhit mot nhom khéi tai nguyén tién ma
hoa trong tai nguyén lap lich bidu twong tng véi thiét bi dau cudi, trong d6 gia tri do
chi tiét bo tai nguyén 1a mot trong céc gia tri loai thu nhat va gia tri loai thtr hai va
phuong phap xac dinh nhom khéi tai nguyén tién ma hoa twong g véi gia tri loai
thtr nhat khéc v6i phuong phép xac dinh nhém khdi tai nguyén tién ma héa tuong
tmg v6i gié tri loai thu hai; va khéi thu phat duoc tao cdu hinh dé truyén dit ligu dén

thiét bi dau cudi bang cach sir dung it nhdt mot nhém khéi tai nguyén tién ma hoa.

Do d6, theo phuong an ctia sang ché, dua trén cac gia tri do chi tiét bo tai nguyén
khac nhau, cac phuong phép khac nhau dugce st dung dé xac dinh it nhat moét PRG
trong tai nguyén 1ap lich bidu, dé khic phuc vén d& nhu & giai phap ky thuat da biét
truge d6 va dap ung cac yéu cau cho cac gia tri do chi tiét bo tai nguyén khac nhau.
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Mot cach tuy chon, theo phuong an khéc, gié tri do chi tiét b6 tai nguyén 1a gia
tri loai thtr nhét va khéi xt ly dugc tao ciu hinh cu thé dé xac dinh it nhat mot nhém
khéi tai nguyén tién ma hoa trong tai nguyén 1ap lich biéu dua trén gia tri d0 chi tiét
b6 tai nguyén va vi tri cia tai nguyén lap lich biéu trong bang thong kha dung tbi da

ctia hé thong.
Mot cach tuy chon, theo phuong 4n khac, khéi xu ly dugc tao c4u hinh cu thé dé:

xac dinh nhom khéi tai nguyén tién ma hoa thir nhat trong tai nguyén 1ap lich

biéu theo cong thirc sau:
PRG#irst = P - N mod P, trong dé

PRG#irst chi ra ring nhom khéi tai nguyén tién ma hoa tha nhit bao gom
PRGiirst khéi tai nguyén thir nhat trong tai nguyén 1ap lich biéu, P chi ra gié tri d¢ chi
tiét bo tai nguyén, N 1a chi sb cta khdi tai nguyén vat Iy PRB tht nhét trong tai
nguyén 1ap lich biéu va d6 1a bang théng kha dung tdi da ctia hé théng va N mod P
thé hién s6 du sau khi chia N cho P;

x4c dinh nhom khéi tai nguyén tién ma hoa cudi ciing trong tai nguyén 1ap lich

biéu theo cong thirc sau:
PRGuast = (N + L) mod P, trong d6

PRGus chi ra ring nhom khéi tai nguyén tién ma hoa cudi cuing bao gém
PRGu.s khéi tai nguyén cudi cung trong tai nguyén 1ap lich biéu, L chi ra s6 lugng
PRB trong tai nguyén lép lich biéu va (N + L) mod P thé hién sb du sau khi chia N +
L cho P; va

xac dinh ring mot nhém khoi tai nguyén tién ma hoa khac trong tai nguyén 13p
lich biéu bao gdm cac khéi tai nguyén lién tiép, trong d6 sé luong cac khéi tai
nguyén lién tiép 1a gid tri do chi tiét b6 tai nguyén trong tai nguyén lap lich bicu.

Mot céach tuy chon, theo phuong &n khac, gia tri do chi tiét bo tai nguyén 1a gia
tri loai thtr hai va khéi xt 1y dugc tao cau hinh cu thé dé xac dinh, dua trén gid tri do
chi tiét bo tai nguyén, tai nguyén lap lich biéu 1a cing mot nhom khdi tai nguyén tién
ma hoa.

Mot cach tuy chon, theo phuong an khéc, gia tri loai thu nhat bao gdbm 2 va 4 va
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gi4 tri loai thtr hai bao gdm kich thudc bang thong 1ap lich biéu lién tuc clia thiét bi
dau cubi.

Cén hiéu ring thiét bi mang 600 duoc thé hién trén Fig.6 c6 thé thuc hién cac
quy trinh cua thiét bi mang lién quan dén cac phuong 4n vé phuong phap trén céc
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5. Hoat dong va/hodc chic ning cla ting mo-dun trong
thiét bi mang 600 dugc st dung tuong mg dé thuc hién cac quy trinh tuong Ung
trong cac phuong 4n da néu ¢ trén. Dé biét chi tiét, tham khao phan mb ta trong cic
phuong &n da néu ¢ trén. Dé tranh su lap lai, mo ta chi tiét duoc luge bdé mot cach

thich hop trong tai liéu nay.

Fig.7 1 so do cdu truc ctia thiét bi dau cudi theo phuong an ctia sing ché. Thiét
bi dau cudi c6 thé duoc ap dung cho hé théng duoc thé hién trén Fig.1. Dé d& mo ta,
Fig.7 chi thé hién c4c thanh phan chinh ctia thiét bi dau cudi.Nhu dugc thé hién trén
Fig.7, thiét bi dau cudi 700 bao gém bd xu ly, bd nhé, mach diéu khién, ang-ten va
thiét bi ddu vao/dau ra. B6 xir Iy dugc tao cdu hinh chu yéu dé: xur Iy giao thic
truyén thong va dir liéu truyén thong, didu khién toan bo thiét bi dau cudi, thuc hién
chuong trinh phan mém va xi ly dit liéu ctia chuong trinh phan mém, vi du dugc
dinh cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi thuc hién hanh dong dugc mo ta & phuong
an da néu. B6 nhé duoc tao cAu hinh cha yéu dé luu triv chuong trinh va dit liéu phf?ln
mém. Mach diéu khién duogc tao cdu hinh chii yéu dé thuc hién su chuyén doi gitra
tin hiéu bang tan co so va tin hidu tan sb vo tuyén va xur Iy tin hiéu tan s6 vo tuyén.
Su két hop gifta mach diéu khién va ang-ten cling co thé duoc goi la bo thu phat, va
duoc tao cdu hinh ch yéu dé nhan va giri tin hidu tan sé vo tuyén ¢ dang song dién
tr. Thiét bi dau vao/ddu ra, nhu man hinh cam ung, man hinh hodc ban phim, chu
yéu dugc tao cdu hinh dé: nhan dir liéu dugce nhap béi nguoi ding va xuét dit lidu

cho nguoi dung.

Sau khi thiét bi dau cudi duge bat, bd xtr Iy ¢6 thé doc chuong trinh phdn mém
trong bd nhé, giai thich va thuc hién chi 1énh cta chuong trinh phan mém va xtr ly
dit liéu ctia chuong trinh phan mém. Khi bo xir ly can guri dit liéu bang cach sir dung
ang-ten, b0 xu 1§ s€ phat tin hiéu bang tn co s& dén mach tan sé vo tuyén sau khi
thuc hién xtr Iy bang tAn co s& trén dit liéu cAn giri. Sau khi thuce hién xir Iy tan s6 vo

tuyén trén tin hiéu bang tan co sd, mach tan sd vo tuyén s€ gui tin hiu tdn s6 vo
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tuyén dudi dang séng dién tir bang cach st dung ang-ten. Khi dit liéu dugc giri dén
thiét bi dau cudi, mach tan sb v tuyén s€& nhan duoc tin hiéu tan sb vo tuyén béng
cach str dung dng-ten, chuyén ddi tin hiéu tan s6 v tuyén thanh tin hiéu bang tin co
s& va xudt tin hiéu bang tan co so cho bd xir Iy. BO xir Iy chuyén ddi tin hidu bang
tan co s& thanh dir liéu va xir Iy di liéu.

Nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong ng ¢o6 thé hiéu rang,
@8 d& md ta, Fig.7 chi thé thi mot bd nhd va chi gdm mot bo xir 1y. Trén thuc té, thiét
bi dau cudi c6 thé bao gém nhiéu bo xir ly va nhiéu bd nhé. Bé nhé cling c6 thé duoc
goi 1a phuong tién luu tri, thiét bi luu trit hodc tuong tu. Diéu nay khong gigi han

trong phuong an cua sang ché.

Theo phuong an khai tuy chon, bo xu ly co thé bao gdbm bd xir Iy bang tin co s
va khdi xir Iy trung tam. Boxir ly bang tan co s¢ dugc tao céu hinh chi yéu dé xur ly
giao thtrc truyén thong va dit lidu truyén thong, va khéi xur 1y trung tdm duoc tao chu
hinh chu yéu dé: diéu khién toan bo thiét bi dau cudi, thuc hién chuong trinh phan
mém va xu ly dir liéu ciia chuong trinh phan mém. Bo xu ly trén Fig.7 c6 thé tich
hop céac chiic nang cua bd xu ly bang tan co s& va khéi xu 1y trung tAm. Ngudi co
trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong ung co thé hiéu rang bo xir ly bang
tAn co s& va khdi xtt Iy trung tAm c6 thé 1a cac bd xt 1y riéng biét va dugc két ndi véi
nhau bang cach sir dung cong nghé nhu buyt. Nguoi ¢6 trinh do trung binh trong linh
vuc k§ thuét tuong tmg c6 thé hidu rang thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm nhiéu bo xir
Iy bang tan co s& dé thich ung véi cac tiéu chuin mang khac nhau, thiét bji dau cudi
¢6 thé bao gdm nhiéu khéi xir Iy trung tdm dé ting cuong kha nang xt ly cua thiét b
dau cudi va tit ca cac thanh phén ctia thiét bi dau cudi ¢o thé duoc két ndi véi nhau
bang cach sir dung cac buyt khac nhau. Bo xu ly bang tan co s ciing ¢6 thé duge thé
hién dudi dang mach xir Iy dai tin co s& hodc chip xur ly dai tan co s¢. Khoixt ly
trung tdm ciling c6 thé dugc biéu dién dudi dang mach xtr ly trung tdm hodc chip xtr
ly trung tam. Chuc nang xu ly giao thirc truyén thong va dit liéu truyén théng c6 thé
dugc nhung trong bo xu ly hoac co thé duogc luu tri trong bd phan luu trit duéi dang
mot chuong trinh ph?m mém. Bo xir ly thuc thi chuong trinh phén mém dé thuc hién

chure nang xtr 1y bang tan co so.
Theo phuong an nay cua sang ché nay, ang-ten va mach diéu khién c6 chirc nang
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thu phat ¢6 thé duoc coi 1a khéi thu phat 71 ciia thiét bi dau cudi 700. Vi du, khéi thu
phét 71 duge tao cdu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi thuc hién chirc nang thu phét
duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n vé phuong phép dugc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5. Bo xir Iy c6 chirc nang xir ly duoc coi l1a
khéi xir Iy 72 cua thiét bi dau cudi 700. Nhu du¢c thé hién trén Fig.7, thiét bi dau
cudi 700 bao gdm khéi thu phat 71 va khéi xir Iy 72. Khéi thu phét cling c6 thé dugc
goi 1a bd thu phat, may thu phat, thiét bi thu phéat hodc tuong tu. Mot cach tuy chon,
thanh phan thudc khéi thu phat 71 va duge tao cau hinh dé thuc hién chirc nang nhan
6 thé duoc coi la  nhéan va thanh phén thudc khdi thu phat 71 va dugc tao cu hinh
dé thuc hién chuc nang gui co thé duoc xem xét nhu mot bd phén gui. Noi cach khac,
b6 thu phét 71 bao gdm b phan nhén va bd phan giri, bd phan nhan cling c6 thé
duoc goi la may thu, céng dau vao, mach thu hoac tuong tu, va bd phéan gui co thé

duoc goi 1a may phat, thiét bi phat, mach phét hodc tuong tu.

Khéi xtr 1y 72 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé thuc hién chi lénh duge luu trong bd
nh¢, dé didu khién khéi thu phat 71 nhan tin hiéu va/hodc giri tin hiéu va thuc hién
chire nang cua thiét bi ddu cudi theo phuong phap da néu & trén. Trong qua trinh
thuc hién, chlrc ndng cua khdi thu phat 71 ¢o thé dugc thuc hién béng cach st dung

mach thu phat hoac chip thu phat chuyén dung.

Mot cach tuy chon, theo phuong an cua sang ché, khéi xir Iy duogc dinh cAu hinh
d8 x4c dinh, dva trén gid tri do chi tiét bo tai nguyén, it nhdt mot nhém bo khdi tai
nguyén trong tai nguyén lap lich biéu tuong tng véi thiét bi ddu cudi, trong d6 gia tri
do chi tiét bo tai nguyén 1a mét trong sb gia tri loai thir nhat va gia tri loai thir hai, va
phuong phap xéc dinh nhém bo khéi tai nguyén tuong tmg véi gia tri loai thir nhat
khac véi phuong phap xdc dinh nhém bd khéi tai nguyén tuong tmg véi gia tri loai
thar hai; va khéi thu phét dugc tao céu hinh dé nhén, béng cach su dung it nhat mot

nhom bo khéi tai nguyén, dit lidu duge truyén boi thiét bj mang.

Do d6, theo phuong 4n ctia sang ché, dwa trén céc gia tri do chi tiét bo tai nguyén
khac nhau, cac phuong phép khac nhau duogc st dung dé xac dinh it nhat mot nhém
b6 PRB trong tai nguyén lap lich biéu, dé khic phuc van dé nhu trong giai phép k¥
thuét da biét va dap ung cac yéu cau cho cac gia tri do chi tiét bo tai nguyén khac

nhau.
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Mot cach tuy chon, theo phuong an khac, gia tri d§ chi tiét bo tai nguyén 1a gia

tri loai thtr nhét, va

khéi xir Iy duoc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh it nhit mot nhom bo khéi tai
nguyén trong tai nguyén lap lich biéu dua trén gia tri do chi tiét b6 tai nguyén va vi

tri ctia tai nguyén lap lich biéu trong bang thong kha dung ti da cua hé thong.
Mot cach tuy chon, theo phuong an khéc, khoi xtr ly duogc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh nhom bé khéi tai nguyén tht nhét trong tai nguyén lap lich biéu theo

cong thuc sau:
PRBbundlingsirst = P - N mod P, trong do

PRBbundlingsrst chi ra rang nhém bé khéi tai nguyén thir nhit bao gdm
PRBbundlingsrs khéi tai nguyén thir nhat trong tai nguyén 1ap lich biéu, P chi ra gia
tri do chi tiét bo tai nguyén, N 1a chi sé 1a PRB thu nhat trong tai nguyén lap lich
bidu va nim trong bang thong kha dung t6i da ciia hé théng, va N mod P thé hién s6

du sau khi chia N cho P;

xé4c dinh nhém bo khéi tai nguyén cudi ciing trong tai nguyén 1ap lich biéu theo

cong thure sau:
PRBbundlingjast = (N + L) mod P, trong do

PRBbundlingps chi ra rang nhém bo khéi tai nguyén cubi cing bao gom
PRBbundlingps khéi tai nguyén cudi clng trong tai nguyén 1ap lich biéu, L chi ra s6
luong PRB trong tai nguyén lap lich biéu va (N + L) mod P thé hién sé du sau khi
chia N+ L cho P; va

xé4c dinh ring mdi nhém bé khéi tai nguyén khéc trong tai nguyén lap lich biéu
bao gém cac khoi tai nguyén lién tiép, trong d6 sé luong cac khéi tai nguyén lién
tiép 1a gié tri do chi tiét bo tai nguyén trong tai nguyén 1ap lich biéu.

Mot cach tuy chon, theo phuong an khac, gié tri do chi tiét b6 tai nguyén 1a gia
tri loai thtr hai va khéi xtr Iy duoc tao cau hinh cu thé dé xac dinh, dua trén gid tri do
chi tiét bo tai nguyén, tai nguyén lap lich biéu 1a cing mot nhém bo khéi tai nguyén.

Mot cach tuy chon, theo phuong én khéc, gia tri loai thu nhét bao gém 2vad,va
gi4 tri loai tht hai bao gdm kich thudc bang thong Iap lich biéu lién tuc cua thiét bi
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dau cuoi.

Can hiéu rang thiét bi dau cudi 700 dugc thé hién trén Fig.7 ¢ thé thuc hién cac
quy trinh cta thiét bi ddu cubi lién quan dén cac phuong 4n vé phuong phép trén cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5. Hoat dong va/hodc chirc ning cua ting mo-dun trong
thiét bi dau cudi 700 duoc sir dung twong tmg dé thuc hién cac quy trinh tuong ng
theo phuong 4n dd néu & trén. Dé biét chi tiét, tham khao phan mo ta trong cic
phuong 4n da néu & trén. Dé tranh su lap lai, sy mo ta chi tiét duoc lugc bo mot cach

thich hop trong tai liéu nay.

Phuong an theo sang ché con dé xuat thiét bi xr 1y, bao gébm bo xur Iy va giao
dién, va bd xit Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép truyén thong theo

phwong an bt ky trong s6 cac phuong dn da néu & trén.

Can hiéu rang thiét bi xir Iy da néi & trén c6 thé 1a mot vi mach tich hop. Vi dy,
thiét bi xir Iy ¢6 thé 1a mang cdng c6 thé lap trinh bang truong (Field-Programmable
Gate Array, FPGA), c¢6 thé 1a mot mach tich hop danh riéng cho Ung dung
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC), c6 thé 1a mot hé théng trén vi mach
tich hop (System on Chip, SoC), c6 thé 1a khéi xir 1y trung tdm (Central Processor
Unit, CPU), c6 thé 1a bo xir ly mang (Network Processor, NP), co thé 14 bo xur 1y tin
hiéu s6 (Digital Signal Processor, DSP), ¢6 thé 1a bo vi diéu khién (Micro Controller
Unit, MCU) hodc ¢6 thé 1a bd didu khién logic c6 thé 1ap trinh (Programmable Logic
Device, PLD) hodc vi mach tich hgp khéc.

Trong qua trinh thuc hién, cac budce trong cac phuong phap da néu 6 trén co thé
duoge thue hién bang cach st dung mach logic tich hop phan ctng trong bd xtr Iy
hodc bang cach st dung céc chi 1énh dudi dang phan mém. Cac budc ctia phuwong
phap dugc bde 16 véi sy tham chiéu dén cac phuong 4n ctia sang ché ¢6 thé duoc
thuc hién truc tiép boi bd xir ly phan cting hodc co thé duoc thuc hién bang cach st
dung két hop phan cimg trong bo xir Iy va mo-dun phan mém. M6-dun phan mém co
thé duoc dat trong mot phuong tién luu trir da biét trong linh vuc k¥ thuat nay, chang
han nhu bd nhé truy cép ngau nhién, bd nhé truy cap nhanh, bd nhd chi doc, bd nhé
chi doc c6 thé 1ap trinh, bd nhd c¢6 thé 1ap trinh c6 thé x6a bang dién, thanh ghi hodc
twong tu. Phuong tién luu trit dugc dat trong bo nhé, va bo xtr ly doc thong tin trong
bd nhé va hoan thanh cac bude trong cac phuong phdp da ndi & trén két hop véi
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phén cimg cia bo xit Iy. Pé tranh Iap lai, chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Can hiéu rang bd xit Iy theo cdc phuong 4n cua sdng ché c6 thé 1a vi mach tich
hop va ¢6 kha nang xu 1y tin hiéu. Trong qué trinh thuc hién, cac budc trong cac
phuong 4n vé phuong phap di néi & trén cé thé duoc thuc hién bang cach st dung
mach logic tich hop phan cting trong b xir Iy hodc bang cach sir dung cac chi lénh
duéi dang phan mém. Bo xtt 1y c6 thé 1a bd xtr Iy da nang, bd xur 1y tin hiéu s6
(digital signal processor, DSP), mach tich hop danh riéng cho Umg dung (application
specific integrated circuit, ASIC), mang cbng c6 thé 1ap trinh bang truong (field
programmable gate array, FPGA) hoac mot thiét bi logic ¢6 thé 1ap trinh khéc, cong
ro1 rac hoac thiét bi logic ban dan hoic mot thanh phén phén cung riéng biét. BO xur
Iy ¢6 thé thuc thi hodc thuc hién cac phuong phap, céc budc va so d6 khéi logic da
duoc boc 16 trong cac phuong én cua sang ché. Bo xtr Iy da nang ¢6 thé 1a bo vi xir Iy
hodc bd xtr 1y ¢6 thé 12 bo xir Iy thong thuong bat ky hodc tuong tu. Céc bude cua
cac phuong phap dugce boc 16 ¢6 lién quan dén cac phuong an cia sang ché c6 thé
duoc thuc hién va hoan thanh truc tiép boi bo xtr 1y giai ma phan cing hoic c6 thé
duogc thuc hién va hoan thanh bang cach st dung két hgp cic mo-dun phan cung va
phan mém trong bd xtr Iy giai ma. Mé-dun phan mém c6 thé duoc dit trong mot
phuong tién luu trit da biét trong linh vuc k¥ thuit nay, ching han nhu bd nhé truy
cap ngau nhién, bd nhé truy cap nhanh, bd nhéd chi doc, bo nhé chi doc ¢é thé lap
trinh, bd nhé c6 thé 1ap trinh ¢ thé x6a bang dién, thanh ghi hodc twong ty. Phuong
tién luu trir duoc dat trong bd nhd va b xtr Iy doc thong tin trong bd nhd va hoan
thanh cac budc trong cac phuong phap da ndi ¢ trén két hop v6i phan cing cia bd
xu ly.

C6 thé hiéu rang bd nhd theo cac phuwong 4n clia séng ché c6 thé 1a bd nhé kha
bién hodc bd nhé bat kha bién hodc co thé bao gdm bd nhd kha bién va bd nhé bat
kha bién. BO nhé bat kha bién ¢ thé 1a b nhd chi doc (read-only memory, ROM),
b nhé chi doc c6 thé 1ap trinh (programmable ROM, PROM), bo nhé chi doc c6 thé
14p trinh x6a dugc (erasable PROM, EPROM), b6 nhé chi doc co thé 1ap trinh dugc
bé'mg dién (electrically EPROM, EEPROM) hodc bd nhé truy cap nhanh. B nhé kha
bién c6 thé 1a bd nhé truy cap ngau nhién (random access memory, RAM), dugc s

dung lam bd dém ngoai. Thong qua vi du nhung khong mo ta gidi han, nhiéu dang
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RAM c6 thé duoc sir dung, vi du: bd nhé truy cap ng?lu nhién tinh (static RAM,
SRAM), b0 nh¢ truy cép ngﬁu nhién dong (dynamic RAM, DRAM), b6 nh¢ truy cap
ngau nhién dong dong bd (synchronous DRAM, SDRAM), bd nhd truy cép ngau
nhién dong déng bo tbe do dir licu kép (double data rate SDRAM, DDR SDRAM),
bd nhé truy cap ngau nhién dong dong bd nang cao (enhanced SDRAM, ESDRAM),
bo nhé truy cap ngau nhién dong lién két dong b (synchlink DRAM, SLDRAM) va
bd nhé truy cdp ngiu nhién dong rambus truc tiép (direct rambus RAM, RAM DR).
Can luu ¥ rang bd nhd clia cac hé théng va phuong phap duge mo ta trong ban mo ta
nay bao gdm nhung khong giéi han & nhitng b nhé nay va bét ky bo nhé thudc loai
thich hop khéc.

Phuong 4an theo sang ché con dé xuét hé thdng truyén thong, bao gbm ca thiét bi

mang va thiét bi dau cudi nhu néu trén.

Phuong 4n theo sang ché con dé xuat phuong tién c6 thé doc duoc trén may tinh
va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong phuong tién ¢o thé doc duoc trén may
tinh. Chuong trinh may tinh dugc may tinh thuc thi dé thuc hién phuong phap truyén

thong theo phuwong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n da néu & trén.

Phuong an theo sang ché con dé xudt san pham chuong trinh méy tinh va san
pham chuong trinh may tinh dwgc mdy tinh thuc thi dé thuc hién phuong phap

truyén thong theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n di néu & trén.

T4t ca hoac mot sb phuong an da ndi ¢ trén c6 thé duoc thuc hién thong qua
phan mém, phan cing, phin sun hoac su két hop bat ky cua chiing. Khi phan mém
duoc st dung dé thuc hién cac phuong an, cdc phuong an co thé dugc thuc hién
hoan toan hodc mot phn dudi dang san phdm chuong trinh may tinh. San pham
chuong trinh may tinh bao gém mot hodc nhiéu chi 1énh mdy tinh. Khi c4c chi 1énh
mdy tinh dugc tai va thuc thi trén may tinh, cac quy trinh hodc chuc nang theo cac
phuong 4n cua sang ché duoc tao ra toan bd hoac mot phan. May tinh co thé 1a may
tinh da nang, may tinh chuyén dung, mang mdy tinh hodc thiét bi lap trinh khac. Cac
chi 1énh may tinh ¢6 thé duge luu trit trong phuong tién luu trir c6 thé doc dugc trén
may tinh hodc c6 thé dugc truyén tr phuong tién luu trit c6 thé doc dugc trén may
tinh nay sang phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc trén may tinh khac. Vi du, cac chi
1énh may tinh c6 thé duoc truyén tir trang web, mdy tinh, may chu hoic trung tAm dir
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liéu nay dén trang web, mdy tinh, may chi hodc trung tdm dit liéu khac theo cach
thirc lién két day (vi du: cap dong truc, cap quang hodc dudng day thué bao ky thuét
sé (digital subscriber line, DSL)) hodc khong day (vi du: hdng ngoai, vo tuyén, vi
song hodc céac cach thic tuong tu khac). Phuong tién luu trlr ¢o thé doc duoc trén
may tinh c¢6 thé 1a phuong tién luu trit co thé sir dung bat ky ma may tinh hoic thiét
bi luu trit dit liéu c6 thé truy cap duoc, ching han nhu mdy chi hodc trung tam dit
liéu tich hop mdt hodc nhiéu phuong tién c6 thé su dung. Phuong tién luu trir ¢6 thé
sir dung c6 thé 1a phuong tién tir tinh (vi du: dia mém, dia cing hodc bang tir),
phuong tién luu trir quang (vi du: dia video k¥ thuét s6 mat do cao (digital video disc,
DVD)), mdi trudng ban dan (vi du: 6 dia trang thai ran (solid state disk, SSD)) hodc
nhitng thr trong tu khac.

Can hiéu riang phan mo ta ¢ trén md ta phuong phap truyén théng trong truyén
dan dudong xudng cta hé thdng truyén thong. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han
& d6. Giai phap tuong tu ciing ¢6 thé duoc st dung tlty chon cho truyén dan duong

1én. Dé tranh lap lai, ndi dung chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Can hiéu rang "mét phuong 4n" hoic "phwong an" dugc dé cap trong toan bo
ban mo ta cé nghia l1a cac tinh nang, cAu trtc hoac dac diém cu thé lién quan dén
phuong 4n dugce bao gdm trong it nhat mot phuong 4n cta sang ché. Do dé, "theo
mot phuong an" hodc "theo phuong an" xuét hién trong toan bd ban mo ta khong
nhit thiét phai dé cap dén cing mot phuong an. Ngoai ra, cac tinh ning, chu tric
hodc dic diém cu thé nay c6 thé duge két hop theo mot hoac nhiéu phuong 4n theo
cach thuc thich hop bat ky. Can hiéu rang tht ty clia cic quy trinh di néi & trén
khong c6 nghia 1a trinh tu thuc hién theo cdc phuong an khac nhau cua sang ché.
Trinh tu thuc hién cta cac quy trinh nén xac dinh theo chirc néng va logic bén trong
clia cac quy trinh, va khong nén duogc hiéu 1a bat ky gioi han nao dbi véi cac quy

trinh thuc hién cia cac phuong an cua sang cheé.

Céc thuat nglt nhu "thanh phan", "mo-dun" va "hé théng" duoc st dung trong
ban md ta nay duoc st dung dé chi ra céc d6i twong lién quan dén may tinh, phan
ctng, phan sun, su két hop gitra phan ctmg va phan mém, phan mém hodc phan mém
dang duogc thuc thi. Vi duy, thanh phan c6 thé, nhung khéng gi¢i han & mot quy trinh

chay trén bo xtr Iy nhu b xur ly, dbi tuong, tép thuc thi, luéng xur ly, chuong trinh
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va/hodc mdy tinh. Nhu thé hién trén cac hinh v&, ca thiét bi may tinh va ung dung
chay trén thiét bi may tinh c6 thé 1a cic thanh phan. Mot hogc nhiéu thanh phan c6
thé nam trong quy trinh va/hodc ludng thuc thi, va thanh phan c6 thé duoc dat trén
mdt may tinh va/hodc phan phdi gifta hai hodc nhiéu méy tinh. Ngoai ra, cdc thanh
phén nay c6 thé dugc thuc thi tir nhiéu phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc trén may
tinh ma luu trit cac cdu truc dir liéu khac nhau. Vi du, cac thanh phén c6 thé giao tiép
béng cach sur dung quy trinh cuc bd va/hodc tir xa va dua trén tin hi€u c6 mot hoac
nhiéu khéi dir lidu (vi du: di liéu tir hai thanh phan tuong tic véi mot thanh phan
khac trong hé théng cuc bo, hé théng phan tan, va/hodc trén mot mang nhu Internet

tuong tac véi cac hé thong khac bang cach str dung tin hiéu).

Can hiéu thém rang "thr nh4t", "thtr hai", "thir ba", "thtr tu" va cac sé khac nhau
trong ban mo ta nay chi dugc su dung dé phan biét nham dé mo ta va khong duoc

hiéu 1a mot gidgi han doi véi pham vi trong cac phuong an cua sang che.

Thuét ngit "va/hoic" trong dac diém k¥ thuat nay chi mo ta moi quan hé lién két
dé mo ta cac ddi tuong lién quan va thé hién ring ba mbi quan hé ¢o thé ton tai. Vi
du A va/hodc B ¢6 thé dai dién cho ba trrong hop sau: chi c6 A, c6 cd A va B va chi

co B.

Nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong trng c6 thé nhan thire
duoc rang, cac khdi logic minh hoa (illustrative logical block) va céc bude (step)
dugc md ta trong cac phuong an duoc tiét 16 trong ban mo ta nay co thé duogc thuc
hién bang phan ctmg dién ti hodc két hop phan mém may tinh va phan cing dién tu.
Viéc cac chire nang duoc thuc hién béi phan cimg hay phan mém tuy thudc vao cac
tmg dung cu thé va diéu kién rang budc thiét ké cta cac giai phap ky thuat. Ngudi co
trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuat tuong tmg c6 thé sir dung cac phuong
phép khéac nhau dé thuc hién cac chirc nang dugc md ta cho ting ung dung cu thé,

nhung khong nén xem xét rang viéc trien khai vuot qua pham vi cua sang ché.

Nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc ky thuat twong ung ¢ thé hiéu 1o
réng, v61 muc dich mo ta ngén gon va thuan tién cho mot quy trinh Iam viéc chi tiét
ctia hé théng, thiét bi va bo phan noi trén c6 thé dugc tham chiéu dén mot quy trinh
tuong Ung trong cac phuong an da néu ¢ trén va cac noi dung chi tiét khong dugc mo
ta lai ¢ day.
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Trong mot s& phuong 4n duge dé xut theo sang ché, can hiéu rang hé thong,
thiét bi va phuong phap duoc boc 16 ¢6 thé duoc thuc hién theo cac kiéu khac. Vi duy,
phuong an thiét bi dugc md ta chi 1a mot vi du. Vi du, phan chia bd phén chi 1a phan
chia churc nang logic va c6 thé 1a phan chia khéc trong thuc hién thyuc té. Vi du, nhiéu
b6 phan hodc thanh phan c6 thé dugc két hop hodc tich hgp vao mot hé thong khéc,
hodc mot sb tinh nang cd thé duogc bo qua hoac khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac
lién két tuong ho hodc lién két truc tiép hoac két nbi truyén thong duogc thé hién hoac
dé cap co thé duoc thuc hién bang cach str dung mot sé giao dién. Céc lién két gian
tiép hodc két ndi truyén thong gilra cac thiét bi hodc bo phan c6 thé dugc thuc hién

dudi dang dién tr, co khi hodc céc hinh thue khac.

Mot s hodc tat ca cac bod phan co thé duoc luya chon theo yéu cau thuc té dé dat

duoc cac muc tiéu cua cac giai phap trong phuong an.

Ngoai ra, cac khoi chirc nang theo cac phuong an cia sang ché c6 thé dugc tich
hop vao mot khoi xur ly hoac mdi khoi nay cé thé ton tai doc 1ap vé mat vat Iy hoac

hai hogc nhiéu khdi duge tich hop vao mét khdi duy nhat.

T4t ca hoac mét sd phuong 4n di néi & trén co thé duoc thuc hién thong qua
phin mém, phan cing, phan sun hodc su két hop bat ky cua chiing. Khi phan mém
dugc st dung dé thuc hién cac phuong 4n, cdc phuong an c6 thé duoc thuc hién
hoan toan hodc mot phan du6i dang san pham chwong trinh méy tinh. San pham
chwong trinh may tinh bao gdm mot hoic nhiéu chi 1énh may tinh (chuong trinh).
Khi cac chi 1énh chuong trinh may tinh (chuwong trinh) dugc tai va thyc thi trén may
tinh, cac quy trinh hodc chirc nang theo cdc phuong an cua sang ché duoc tao ra toan
b6 hodc mot phan. My tinh c¢6 thé 1a may tinh da nang, mdy tinh chuyén dung,
mang may tinh hodc thiét bi 1ap trinh khéc. C4c chi Iénh may tinh c6 thé duogc luu trix
trong mot phuong tién luu trit ¢o thé doc duoc trén may tinh hodc ¢6 thé duoc truyén
tr phuong tién luu trlr co thé doc dugc trén may tinh nay sang phuong tién Iuu trit ¢6
thé doc duoc trén may tinh khac. Vi du, cc chi Iénh may tinh c6 thé duoc truyén tr
trang web, mdy tinh, méay chu hodc trung tdm dir li€u nay dén trang web, may tinh,
may chu hodc trung tdm dit liéu khéc theo cach thtc két ndi day (vi du: cap dong
truc, cap quang hodc duong day thué bao ky thuit s6 (digital subscriber line, DSL))

hodc két noi khong day (vi du: hong ngoai, v tuyeén, vi song hodc cac cach thuc ket
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nbi tuong tu khac). Phuong tién luu trit co thé doc duoc trén may tinh co thé 1a
phuong tién Iuu trir ¢6 thé sir dung bat ky ma may tinh hodc thiét bi luu trit di liéu
¢6 thé truy cdp duoc, chang han nhu may chi hodc trung tAm dit liéu, tich hop mot
hoac nhiéu phuong tién luu trir ¢6 thé sir dung. Phuong tién luu trir ¢ thé s dung c6
thé 1a phuong tién luu trit tir tinh (vi du: dia mém, dia cng hodc bang tir), phuong
tién luu trir quang (vi du: DVD), phuong tién luu trit ban dan (vi du: dia trang thai

ran (SSD)), hodc cac mai truong luu trit twong tw khac.

Céac ndi dung mo ta ¢ trén chi 1a cdc phuong an trién khai cu thé cua sang ché,
ma khong nham muc dich gi¢i han pham vi bdo hd cua sang ché. Bién thé hoic
thay ddi bét ky déu d& dang dugc thuc hién béi ngudi c6 trinh do trung binh trong
linh vuc k¥ thuat twong Gng trong pham vi k¥ thuat dugc bdc 16 theo sang ché déu
thudc pham vi bao ho cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho clia séng ché phai tuan

theo pham vi bao h¢ cua cac diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi dau cudi, bao gémz

khéi xir Iy va khéi thu phat, trong do:

khéi xir Iy duoc tao cau hinh dé:

xéc dinh, khi gia tri caa do chi tiét bo tai nguyén la gié tri loai thir nhat, it nhat
mot nhom bo khéi tai nguyén trong tai nguyén 1ap lich biéu tuong tmg vai thiét bi
dAu cudi dua trén gia tri do chi tiét bo tai nguyén, theo vi tri cua khéi tai nguyén vat
ly (Physical Resource Block — PRB) thu nhét cua tai nguyén 1ap lich biéu trong bang
thong kha dung t4i da cua hé théng va do chi tiét bo tai nguyén; va khi thu phat
duoc tao cAu hinh dé nhan, st dung it nhat mdt nhém b khdi tai nguyén, dit lidu tr
thiét bi mang; va

xac dinh, khi gia tri cua do chi tiét bo tai nguyén 1a gia tri loai thir hai, tai nguyén
1ap lich biéu tuong tmg véi thiét bi dau cudi nhu mét nhém bo khéi tai nguyén; va
khéi thu phét dugc tao cAu hinh dé nhan, sir dung mot nhém bo khéi tai nguyén, dir
lidu tir thiét bi mang.

2. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong do, khi gi4 tri do chi tiét bo tai nguyén 1a gia
tri loai thir nhét, va

khéi khéi xtr Iy duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh nhém bo khdi tai nguyén thir nhat
trong tai nguyén lap lich biéu thoa man cong thirc sau:

PRBbundlingsirst = P - N mod P, trong d6:

PRBbundlingrst chi ra ring nhém bo khdi tai nguyén thi nhét bao gom
PRBbundlingsirs khéi tai nguyén thir nhét trong tai nguyén 1ap lich biéu, P chi ra gia
tri do chi tiét bo tai nguyén, N 1a chi sé khi tai nguyén vat Iy (Physical Resource
Block - PRB) tht nhét trong tai nguyén lap lich biéu va nam trong bang thong kha
dung téi da cua hé théng, va N mod P thé hién s du sau khi chia N cho P;

xéac dinh nhom bo khéi tai nguyén cudi cing trong tai nguyén 1ap lich biéu théa

man cong thuce sau:

PRBbundlingiast = (N + L) mod P, trong do:
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PRBbundlingjas chi ra rang nhém bo khéi tai nguyén cubi cing bao gdém
PRBbundlingjas khéi tai nguyén cudi cling trong tai nguyén lap lich biéu, L chi ra s6
luong PRB trong tai nguyén 1ap lich biéu, va (N + L) mod P thé hién s du sau khi
chia N+ L cho P; va

x4c dinh rang mdi nhom bé khoi tai nguyén khac trong tai nguyén lap lich biéu
bao gém cac khdi tai nguyén lién tiép, trong do sd lugng cic khéi tai nguyén lién
tiép 14 gia tri do chi tiét bo tai nguyén trong tai nguyén 1ap lich biéu.
3. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong d6 gia tri loai thir nhat bao gém 2 va 4, va gia
tri loai thur hai bao gdm kich thuéc cia bang thong 1ap lich biéu lién tuc cua thiét bi
dau cudi.
4. Thiét bi mang, bao gém:

khéi xur 1y va khéi thu phat, trong dé:

khéi xur ly duoc tao cAu hinh dé:

xac dinh, khi gia tri do chi tiét b6 tai nguyén 1a gi4 tri loai thir nhét, it nhat mot
nhém khéi tai nguyén tién ma hoa trong tai nguyén lap lich biéu twong tng véi thiét
bi dau cudi, theo vi tri cta khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block - PRB)
thir nhét cua tai nguyén lap lich biéu trong bang thong kha dung tdi da cia hé thdng
va do chi tiét b6 tai nguyén; va khéi thu phét duoc tao cau hinh dé truyén, st dung it
nh4t mot nhom khéi tai nguyén tién ma hoa, dit liéu dén thiét bi dau cudi; va

xéc dinh, khi gié tri ciia d6 chi tiét bo tai nguyén 1a gid tri loai thtr hai, tai nguyén
1ap lich biéu tuong tng v6i thiét bi ddu cubi nhu mot nhém khoi tai nguyén tién ma
hoa; va khdi thu phat duoc tao cdu hinh dé truyén, st dung mét nhém khéi tai
nguyén tién ma hoa, dit liéu dén thiét bi dau cudi.
5. Thiét bi mang theo diém 4, trong d6 khi gia tri d6 chi tiét b6 tai nguyén la gia tri

loai thtr nhét, va

khéi xur Iy duoc tao cau hinh dé: xac dinh nhém khéi tai nguyén tién ma héa thir
nhét trong tai nguyén 14p lich biéu thoa man cong thire sau:

PRGfirst = P - N mod P, trong do:

PRG#irst chi ra ring nhom khéi tai nguyén tién ma hoa thir nhat bao g@)m PR Gfirst
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khéi tai nguyén tht nhét trong tai nguyén 1ap lich biéu, P chi ra gia tri do chi tiét bo
tai nguyén, N 1a chi sé ctia khéi tai nguyén vat ly thtr nhat PRB trong tai nguyén lap
lich biéu va d6 1a bang thong kha dung tdi da cta hé théng va N mod P thé hién s

du sau khi chia N cho P;

x4c dinh nhom khoi tai nguyén tién ma hda cudi cung trong tai nguyén lap lich

biéu théa man cong thirc sau:
PRGiast = (N + L) mod P, trong d6:

PRGiuast chi ra ring nhém khdi tai nguyén tién ma hoa cudi ciing bao gdm PRGias
khéi tai nguyén cudi cing trong tai nguyén lap lich biéu, L chi ra s6 lugng PRB
trong tai nguyén 1ap lich bidu, va (N + L) mod P thé hién s6 du sau khi chia N + L
cho P; va

xé4c dinh rang mdi nhom khéi tai nguyén tién mé hoa khéc trong tai nguyén 1ap
lich biéu bao gdm cac khéi tai nguyén lién tiép, trong d6 sb lugng cac khéi tai
nguyén lién tiép 1a gia tri do chi tiét bo tai nguyén trong tai nguyén lap lich biéu.

6. Thiét bi mang theo diém 4, trong d6 gi4 tri loai thir nhat bao gém 2 va 4, va gié tri
loai thtr hai bao gdm kich thuéc bang théng 1ap lich biéu lién tuc cua thiét bi dau
cubi.

7. Phuong phép truyén thong, bao gom:

bude thue hién, khi gia tri do chi tiét bo tai nguyén 1a gia tri loai thtr nhat:

budc xac dinh it nhdt mot nhom bé khéi tai nguyén trong tai nguyén 1ap lich biéu
trong Gng véi thiét bi dau cudi, theo vi tri cua khéi tai nguyén vat Iy (Physical
Resource Block - PRB) thtr nhat cua tai nguyén lap lich biéu trong bang thong kha
dung tdi da ctia hé théng va do chi tiét bo tai nguyén; va

budc nhan, sit dung it nhat mot nhom bo khéi tai nguyén, dir lidu tir thiét bi
mang; va

budc thuc hién, khi gia tri do chi tiét bo tai nguyén la gia tri loai thir hai:

bude xéc dinh tai nguyén 1ap lich biéu twrong tng véi thiét bi dau cudi nhu mot
nhém bo khéi tai nguyén, trong d6 gia tri loai thir hai bao gom  kich thuéce bang
thong 1ap lich biéu lién tuc cta thiét bi dau cudi; va
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budc nhan, st dung mot nhom bé khéi tai nguyén, dit lidu tir thiét bi mang.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6:

budc xac dinh it nhdt mot nhom bo khéi tai nguyén bao gom budc thuc hién, khi
oid tri do chi tiét bo tai nguyén 1a gia tri loai thi nhat, budc x4c dinh nhém b6 khoi
tai nguyén thir nhat trong tai nguyén 1ap lich thoa man cong thire sau:

PRBbundlingfirst = P - N mod P, trong do:

PRBbundlingsi: chi ra rdng nhom bo khdi tai nguyén th nhit bao gém
PRBbundlingsirs khoi tai nguyén thir nhét trong tai nguyén lap lich biéu, P chi ra gi4
tri d6 chi tiét bo tai nguyén, N 14 chi sd ciia PRB thir nhét trong tai nguyén 1ap lich
biéu va nam trong bang thong kha dung tdi da cua hé théng, va N mod P thé hién sb
du sau khi chia N cho P;

budc xéac dinh, bo khéi tai nguyén cudi ciing trong tai nguyén lap lich biéu xac

dinh théa man cong thuc sau:
PRBbundlingiss: = (N + L) mod P, trong do:

PRBbundlingi.st chi ra rang nhom bo khéi tai nguyén cubi cing bao gdm
PRBbundlings khéi tai nguyén cudi cling trong tai nguyén 1ap lich bidu, L chi ra s6
luong PRB trong tai nguyén lap lich bidu, va (N + L) mod P thé hién s du sau khi
chia N +L cho P; va

budc xac dinh ring mdi nhém bé khdi tai nguyén khéc trong tai nguyén 1ap lich
bidu bao gdm cac khdi tai nguyén lién tiép, trong do6 s luong cac khéi tai nguyén
lién tiép la gia tri do chi tiét bo tai nguyén trong tai nguyén 1ap lich biéu.
9. Phuong phap theo diém 7, trong do:

gig tri loai thir nhit bao gdbm 2 va 4, va gia tri loai thtr hai bao g0m kich thuéce

bang thong 1ap lich biéu lién tuc cua thiét bi dau cudi.
10. Phuong phép truyén thong, bao gom:
bude thuc hién, khi gid tri do chi tiét bo tai nguyén 1a gid tri loai tht nhat:
bu6c xac dinh, it nhat mot nhom khéi tai nguyén tién ma hoa trong tai nguyén

trong tai nguyén lap lich biéu twong tng thiét bi dau cudi theo vi tri cua khéi tai
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nguyén vat Iy (Physical Resource Block - PRB) thu nhét cua tai nguyén 1ap lich biéu
trong bang thong kha dung t6i da cua hé thdng va do chi tiét bo tai nguyén; va

budc truyén, dir liéu dén thiét bi dau cudi béng cach sur dung it nhat mot nhom
khoi tai nguyén tién ma hoéa; va
budc thuc hién, khi gi tri do chi tiét bo tai nguyén la gia tri loai thu hai:

bude xac dinh, tai nguyén lap lich biéu twong tmg véi thiét bi dau cudi nhu mot
nhom khéi tai nguyén tién ma hoa; va

bude truyén, st dung mot nhom khoi tai nguyén tién ma hoa, dir liéu dén thiét bi
dau cudi.

11. Phuong phap theo diém 10, trong do:

buéc xéc dinh it nhdt mot nhom khéi tai nguyén tién ma hoa bao gdm bude thuc
hién, khi gia tri do chi tiét bo tai nguyén 1a gia tri loai thir nhat, buéc x4c dinh nhém
khéi tai nguyén tién ma héa thir nhét trong tai nguyén lap lich biéu thoéa mén cong
thirc sau:

PRGgist =P - N mod P, trong do:

PRG#irst chi ra rdng nhém khéi tai nguyén tién ma hoa thtr nhat bao gdm PRGfirst
khéi tai nguyén tht nhat trong tai nguyén 1ap lich biéu, P chi ra gia tri d6 chi tiét bo
tai nguyén, N 1a chi s6 cua khéi tai nguyén vét ly thir nhat PRB trong tai nguyén 1ap
lich bidu va d6 1a bang thong kha dung t6i da cua hé thdng, va N mod P thé hién s6
du sau khi chia N cho P;

budc xac dinh, bai thiét bi mang, nhom khéi tai nguyén tién ma hoa cudi cung
trong tai nguyén lap lich biéu thoa man cong thirc sau:

PRGiast = (N + L) mod P, trong do:

PRGas chi ra rang nhém khéi tai nguyén tién ma hoa cudi ciing bao 26m PR Giast
khéi tai nguyén cudi cing trong tai nguyén lap lich biéu, L chi ra sé luong PRB
trong tai nguyén 1ap lich biéu, va (N + L) mod P thé hién s6 du sau khi chia N + L

cho P; va

budc xac dinh, rang mo6i nhom khoi tai nguyén tién ma hoa khac trong tai
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nguyén lap lich biéu bao gdm cac khéi tai nguyén lién tiép, trong d6 sd luong cac
khéi tai nguyén lién tiép 1a gia tri do chi tiét bo tai nguyén trong tai nguyén 1ap lich
biéu.

12. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 gia tri loai thir nhit bao gdm 2 va 4, va gia
tri loai thtt hai bao gdm kich thuéc bing théng lap lich biéu lién tuc cta thiét bi dau
cubi.

13. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc trén mdy tinh, luu trit chuong trinh may
tinh, trong d6 khi chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh, mdy tinh s€& thuc hién
phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 9.

14. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc trén méy tinh, luu trit chuong trinh may
tinh, trong d6 khi chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh, mdy tinh s€ thuc hién
phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 12.

15. Thiét bi xit ly, bao gdm bd xir Iy va giao dién, trong d6 bd xtr ly duge tao ciu

hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 7 dén 9.

16. Thiét bi xu ly, bao gé)m bd xtr Iy va giao dién, trong d6 bo xtr ly dugc tao cau

hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 10 dén 12.
17. Thiét bi xtr Iy, bao gdm bd xir ly, giao dién va bo nhé; trong d6:

bo nhé duge tao ciu hinh d& luvu ma, b xir Iy dugc tao cau hinh dé thi hanh ma
duoc luu trong bo nhé dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém

tir 7 dén 9.
18. Thiét bi xtt Iy, bao gém bo xir Iy, giao dién va bd nhd; trong d6:

bo nhé duoc tao cAu hinh dé luu ma, bd xtr Iy duoc tao cau hinh dé thi hanh ma
duoc luu trong bo nhé dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém
tir 10 dén 12.

19. Thiét bi xtr Iy theo diém 17 hodc 18, trong d6:
bd nh¢ duge b tri trong thiét bi xtr 1y; hadc
bd nhd va thiét bi xir Iy duoc b tri tach riéng.

20. Thiét bi dau cudi, bao gdom:
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bd xur Iy va bo thu phat, trong do*
bd xur ly dugc tao c4u hinh dé:

xac dinh, khi gid tri do chi tiét bo tai nguyén 1a gid tri loai tht nhét, it nhat mot
nhém bo khéi tai nguyén trong tai nguyén lap lich biéu twong tng véi thiét bi dau
cudi, theo vi tri ctia khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block — PRB) thir nhat
cua tai nguyén lap lich biéu trong bang thong kha dung t6i da cta hé théng va do chi
tiét bo tai nguyén; va khéi thu phat duogc tao cAu hinh dé nhan, st dung it nhét mot
nhom bo khéi tai nguyén, dir lidu tir thiét bi mang; va

xéc dinh, khi gia tri d6 chi tiét bo tai nguyén 1a gid tri loai thtr hai, tai nguyén lap
lich bidu tuong tmg vé6i thiét bi dau cudi nhu mot nhém bo khéi tai nguyén; va khoi
thu phat duoc tao c4u hinh dé nhan, st dung mdt nhém bo khoi tai nguyén, dit li€u tr

thiét bi mang.

21. Thiét bi dau cudi theo diém 20, trong d6 khi gia tri do chi tiét b6 tai nguyén 14 gia

tri loai thtr nhét, va

b x Iy dugc tao cAu hinh dé: xac dinh nhom bo khdi tai nguyén th nhét trong tai

nguyén 1ap lich biéu théa man cong thire sau:
PRBbundlingsis« = P - N mod P, trong do:

PRBbundlingsrst chi ra ring nhém bé khoi tai nguyén thu nhit bao goém
PRBbundlingsir khéi tai nguyén thir nhét trong tai nguyén 1ap lich biéu, P chi ra gia
tri do chi tiét bo tai nguyén, N 1a chi sb ciia PRB thir nhat trong tai nguyén 1ap lich
biéu va ndm trong bang thong kha dung t6i da ctia hé thong, va N mod P thé hién sd
du sau khi chia N cho P;

xé4c dinh nhom bo khéi tai nguyén cudi cling trong tai nguyén 1ap lich biéu thoa
man cong thure sau:

PRBbundlingj.st= (N + L) mod P, trong do:

PRBbundlingpst chi ra rang nhém b6 khéi tai nguyén cudi cing bao gdm
PRBbundling.s khoi tai nguyén cudi cing trong tai nguyén 1ap lich biu, L chi ra s6
luong PRB trong tai nguyén lap lich bidu, va (N + L) mod P thé hién sé du sau khi
chia N + L cho P; va
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x4c dinh rang mdi nhom bé khoi tai nguyén khac trong tai nguyén 14p lich biéu
bao gom céac khoi tai nguyén lién tiep, trong do so lugng cac khoi tai nguyén lién

tip 1a gi4 tri do chi tiét bo tai nguyén trong tai nguyén lap lich bicu.
22. Thiét bi dau cubi theo didm 20, trong d6 gia tri loai thir nhat bao gébm 2 va 4 va
gia tri loai tht hai bao gdm kich thudc bang thong 1ap lich biéu lién tuc cua thiét bi
dau cudi.
23. Thiét bi mang, bao gém:

bd xr 1y va bd thu phat, trong dé:

bd xu ly duoc tao c4u hinh dé:

xac dinh, khi gi4 tri do chi tiét bo tai nguyén 1a gia tri loai thir nhét, it nhat mot

nhom khdi tai nguyén tién ma hoa trong tai nguyén lap lich biéu twong tmg véi thiét
bi du cudi, theo vi tri ctia khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block — PRB)
thtr nhat cta tai nguyén lap lich bidu trong bang thong kha dung t6i da cua hé thong
va do chi tiét bé tai nguyén; va bo thu phat duoc tao c4u hinh dé truyén, sir dung it
nhat mot nhém khdi tai nguyén tién ma hoa, dir liéu dén thiét bi dau cubi; va

xac dinh, khi khi gié tri do chi tiét bo tai nguyén 1a gia tri loai thir hai, tai nguyén
lap lich biéu tuong tng vai thiét bi ddu cubi nhu mét nhém bé khdi tai nguyén tién
ma hoa; va bd thu phat dugce tao cu hinh dé truyén, st dung mdt nhom khoi tai
nguyén tién ma hoa, dir liéu dén thiét bi dau cudi.

24. Thiét bi mang theo diém 23, trong d6 khi gia tri do chi tiét bé tai nguyén 1a gia
tri loai thir nhat, va

bo xur 1y duoc tao cdu hinh dé xac dinh nhom khdi tai nguyén tién ma héa thu
nhét trong tai nguyén lap lich biéu dua trén gia tri do chi tiét bo tai nguyén va vi tri
clia tai nguyén lap lich biéu thoa man cong thirc sau:

PRGgirst=P - N mod P, trong dé:

PRGirst chi ra ring nhém khéi tai nguyén tién ma hoa thir nhat bao g6m PRGirst
khéi tai nguyén tht nhat trong tai nguyén lap lich biéu, P chi ra gia tri do chi tiét bo
tai nguyén, N 1a chi s cua khéi tai nguyén vat ly thir nhat PRB trong tai nguyén 1ap
lich biéu va d6 1a bang thong kha dung téi da cua hé théng, va N mod P thé hién sb
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du sau khi chia N cho P;

xéac dinh nhém khoi tai nguyén tién ma hoa cudi cung trong tai nguyén lap lich

biéu théa man cong thirc sau:
PRGuast = (N + L) mod P, trong d6:

PRGuast chi ra rang nhom khéi tai nguyén tién ma héa cudi cting bao gdm PRGias
khéi tai nguyén cudi cing trong tai nguyén 1ap lich biéu, L chi ra s lugng PRB
trong tai nguyén lap lich biéu, va (N + L) mod P thé hién s6 du sau khi chia N + L
cho P; va

xé4c dinh ring mdi nhom khéi tai nguyén tién ma héa khac trong tai nguyén 1ap
lich biéu bao gém cac khdi tai nguyén lién tiép, trong d6 sé lwong cac khéi tai
nguyén lién tiép 1a gia tri do chi tiét bo tai nguyén trong tai nguyén 1ap lich biéu.

25. Thiét bi mang theo diém 23, trong do6 gia tri loai thir nhét bao gém 2vad, vagia
tri loai thtr hai bao gdm kich thudc bing thong 1ap lich biéu lién tuc cta thiét bi dau
cubi.

26. Hé théng truyén thong, bao gébm thiét bi ddu cudi theo diém bit ky trong sb cac
diém tir 1 dén 3 va thiét bi mang theo diém bét ky trong sé cac diém tir 4 dén 6.

27. Hé théng truyén thong, bao gdm thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong sé cac

diém tr 20 dén 22 va thiét bi mang theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 23 dén 25.
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