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(57) Sang ché lién quan dén linh vuc cong ngh¢ truyen thong khong day, va dé xuét
phuong phap diéu khién truy cap. Phuong phap diéu khién truy cap ndy bao gém: nhan,
boi thiét bi mang, ban tin yéu cau truy cap tur thiét bi nguoi dung (user equipment - UE);
xac dinh, boi thiét bi mang nay dua vao ban tin yéu cau truy cap nay, ngan mang ma UE
nay yéu cau truy cap vao; va khi thiét bi mang nay quyét dinh tir chéi yéu cau truy cap vao
ngin mang nay cta UE ndy, gui tra lai, boi thiét bi mang nay, ban tin phan hoi tir chbi den
UE nay, trong d6 ban tin phan hoi tir chdi nay bao gém thong tin diéu kién chd dé truyén,
va thong tin diéu kién chd dé truyén nay chi bao diéu kién trong d6 UE ndy yéu cau truy
cap lai vao ngin mang nay. Giai phap duoc dé xuit theo cac phuong an c6 thé giai quyét
mot cach hi¢u qua van dé tic nghén mang va cai thi¢n trai nghiém dich vu ctia nguoi dung.
Céc phuong 4n ndy ciia sang ché con boc 16 thiét bi mang, thiét bi nguoi ding va phuong
tién luu trlr may tinh.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong khong day, va cu thé 1a
dén phuong phap didu khién truy cép, thiét bi mang va thiét bi ngudi ding.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Do mang truyén thong di dong tién hoa va s6 lwong 16n cac tmg dung méi lién tuc
xuét hién, nha khai thac mang truyén théng dé xuit yéu ciu trién khai cic ngin mang
(Network Slice - NS) cho cac bdi canh dich vu khac nhau. Hé thong truyén thong di
dong 5G dugc gidi thiéu boi td chirc Dy an Déi tic Thé hé thir 3 (3rd Generation
Partnership Project - 3GPP) dugc st dung lam vi dy, va bang rong di dong (Mobile
Broadband - MBB), truyén thong xe dén xe (Vehicle to Vehicle - V2V), truyén thong
kiéu may (Machine Type Communication - MTC), hé théng diéu khién cong nghiép
(Industry Control System - ICS), va hé thong giao thong thong minh (Intelligent
Transport System - ITS) s& trg thanh cac bdi canh dich vu chinh trong hé thdng truyén
thong thé hé méi. Do céac bdi canh dich vu nay c6 cac yéu cau truyén thong khac nhau,
nha khai thac mang truyén thong nay c6 thé trién khai ngan mang chuyén dung cho méi
bbi canh dich vu, ngin mang nay dugc sit dung chuyén dung trong mdi bbi canh dich
vu ¢6 thé cung cép dich vu quén ly di dong tuy bién, dich vu an ninh ty bién, dich vu
quan Iy phién tuy bién, va tuong tu. Thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE) c6 dic
diém truyén thong dugc ding ky trén ngin mang. Nhu duge thé hién trong Fig.1, tat ca
cac UE c¢6 chirc nang V2V dugc diang ky trén ngan mang 2 dugc st dung chuyén dung
trong bdi canh dich vu V2V, va tt ca cac UE c6 chic ning MTC dugc dang ky trén
ngéan mang 3 dugc st dung chuyén dung trong bdi canh dich vua MTC. Ngin mang tuong
duong v6i mang riéng duoc trién khai béi nha khai thic mang ndy trong mang di dong
dat lién cong cong (Public Land Mobile Network - PLMN) d6i v6i kiéu UE c6 cung yéu
cau dich vu hodc c¢6 yéu ciu dich vu twong tu. Ngin mang nay bao gbm cac chirc ning
mang duge tiiy chinh cho kiéu UE ndy, va c4c chirc ning mang ndy c6 thé cung cip su
bao dam chat lugng dich vu (Quality of Service - QoS) tiry bién, su dam bao théa thuan
cAp dich vu (Service-Level Agreement - SLA) tiy bién, va tuong tu cho UE ndy. Nha
khai thac mang nay c6 thé trién khai nhiéu mang 16i chuyén dung dé thyc hién ngin
mang c6 chirc ndng mang 101.

Bing céach trién khai cc ngian mang nay dugc sir dung trong cac bbi canh dich vu
khac nhau, nha khai thac mang truyén thong nay c6 thé quan 1y va duy tri mot cach thich
hop cac kiéu thiét bi nguoi ding khac nhau, dé thuc hién viéc sir dung chuyén dung
mang riéng nay, cung cap dich vu khac biét, va gidm cac chi phi bao dudng mang.

Theo cic giai phap k¥ thuat da biét, khi viéc truy cap vao mang béi UE can phai
duoc didu khién, thudong st dung cong nghé diéu khién tic nghén dua vao thuc thé quan
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Iy di dong (Mobility Management Entity - MME). Viéc diéu khién tac nghén duoc thuc
hién dva vao do chi tiét MME bang cach str dung cong nghé nay, va UE nay khong thé
kich hoat yéu cdu truy cap d6i vé6i MME nay trong khoang thoi gian cho dé truyén duoc
thiét 1ap trén phia mang.

Trong giai phap néu trén theo cac giai phéap k¥ thuat da biét, mot khi MME nay tir
chdi yéu cdu truy cép tir UE, UE nay khong thé st dung bét ky dich vu mang nao. Viéc
nay lam giam trai nghiém dich vu cua nguoi dung.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Dé cai thién trai nghiém dich vu clia nguoi dung trong mdi trudng mang khong
day, séng ché nay mé ta phuong phap va thiét bi diéu khién truy cap.

Theo mot khia canh, mot phuong an cia sang ché dé xuét phuong phap diéu khién
truy cép, trong d6 phuong phép nay bao gdm:

nhén, béi thiét bi mang, ban tin yéu ciu truy cdp dugc g boi thiét bi ngudi
dung (user equipment - UE);

xdc dinh, boi thiét bi mang nay dua vao ban tin yéu céu truy cdp nay, ngan
mang ma UE nay yéu cau truy cap vao; va

khi thiét bi mang nay quyét dinh tir chéi yéu cau truy cAp vao ngin mang nay
ctia UE nay, g tra lai, boi thiét bi mang nay, ban tin phan hdi tir chdi dén UE nay, trong
d6 ban tin phan hdi tir chbi nay bao gbm thong tin didu kién cho dé truyén, va thong tin
diéu kién cho dé truyén nay chi bao diéu kién trong d6 UE nay yéu cdu truy cap lai vao
ngan mang nay.

Theo khia canh khac, mdt phuwong an cua sang ché @& xuét phuong phap diéu khién
truy cap, bao gom:

g, boi thiét bi ngudi ding (user equipment - UE), ban tin yéu cAu truy cip
dén thiét bi mang; va

nhan, boi UE nay, ban tin phan hoi tir chéi tir thiét bj mang nay, trong d6 ban
tin phan hoi tir chdi nay bao gom thong tin didu kién cho dé truyén, thong tin diéu kién
chd dé truyén nay chi bao didu kién trong d6 UE nay yéu cau truy cép lai vio ngin mang,
va ngan mang nay dugc xac dinh boi thiét bi mang nay dwa vio ban tin yéu cau truy cap
nay.
Theo khia canh khac, mot phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi mang, bao gdm
mo-dun nhin, moé-dun xtr 1y, va mo-dun guri, trong do

mod-dun nhan nay dugc cAu hinh dé nhan ban tin yéu cau truy cdp dugc gui
boi thiét bi ngudi dung (user equipment - UE);

md-dun xr Iy nay dugc cau hinh dé: xac dinh, dya vao ban tin y€u cau truy
cap nay, ngin mang ma UE nay yéu cau truy cdp vao, va xdc dinh xem li¢u c6 tir choi
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yéu cau truy cdp vao ngan mang nay cua UE nay hay khong; va

khi mo-dun xir Iy ndy quyét dinh tir chéi yéu cdu truy cip vao ngin mang
nay cua UE nay, mé-dun giri ndy giri trd lai ban tin phan hoi tir chéi dén UE nay, trong
d6 ban tin phan hdi tir chbi nay bao gdm thong tin didu kién chd dé truyén, va thong tin
diéu kién cho dé truyén nay chi bao didu kién trong d6 UE nay yéu cdu truy cép lai vao
ngan mang nay.

Theo khia canh khéic, mdt phuong 4n cia sang ché dé xuat thiét bi nguoi dung
(user equipment - UE), bao gdm mo-dun giri va mo-dun nhan, trong d6

mo-dun giri nay duoc cau hinh dé gui ban tin yéu cau truy cdp dén thiét bi
mang; va

md-dun nhan nay duoc ciu hinh dé nhan ban tin phan hoi tir chéi tir thiét b
mang ndy, trong dé ban tin phan hi tir chdi nay bao gbm théng tin diéu kién cho dé
truyén, thong tin diéu kién chd dé truyén nay chi bao diéu kién trong d6 UE nay yéu ciu
truy cép lai vao ngan mang, va ngan mang nay dugc xac dinh bdi thiét bi mang nay dua
vao ban tin yéu cau truy cip nay.

Theo khia canh khéc nita, mdt phuong 4n ctia sang ché dé xuét phuong tién Iuu trit
may tinh, trong d6 phuong tién luu trit may tinh nay luu trlt 1énh phan mém may tinh,
va khi 1énh phin mém may tinh nay chay, thiét bi mang thuc hién phwong phép dugc
ghi theo phurong 4n nay cua sang ché.

Tuy chon, thiét bi mang nay c6 thé 1a nit mang truy cip vo tuyén (radio access
network - RAN), thuc thé mat phéng diéu khién (control plane entity - CPE), hodc thuc
thé chirc nang lua chon ngin mang (network slice selection function entity - NSSFE).

Cén luu ¥ rang, theo phuong 4n nay ciia sang ché, néu thiét bi mang nay 1a nit
mang truy cap vo tuyén (RAN), nit RAN nay c6 thé xac dinh, dua vao thong tin nhan
dang clia ngan mang dugc mang trong ban tin yéu cau truy cip, ngan mang ma UE yéu
cAu truy cép vao.

Néu thiét bi mang nay 1a thuc thé mit phang diéu khién (CPE), khi thong tin nhan
dang cta ngdn mang dugc mang trong ban tin yéu cau truy cap, CPE nay c6 thé xac
dinh, dua vao thong tin nhan dang nay, ngan mang ma UE nay yéu cAu truy cap vao;
hodac khi théng tin nhan dang ctia ngan mang khong dugce mang trong ban tin yéu ciu
truy cap, viéc thiét bi mang nay xac dinh, dua vao ban tin yéu ciu truy cip nay, ngin
mang ma UE nay yéu cdu truy cip vao cu thé 1a CPE nay lwa chon ngin mang cung cp
dich vu cho UE nay dua vao mdt trong s6 hoic su két hop céc thong tin sau: kiéu dich
vu dugc mang trong ban tin yéu cau truy cdp ndy, dit liéu thué bao ctia UE nay, thong
tin dung luong cua UE nay, thong tin chinh sdch mang, va tuong tu.

Néu thiét bi mang nay 1a thuc thé chic ning lya chon ngin mang (NSSFE) nay,
viéc thiét bi mang nay xac dinh, dua vao ban tin yéu cau truy cdp, ngadn mang ma UE
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yéu cau truy cdp vao cu thé 1a NSSFE nay lra chon ngin mang cung cép dich vu cho
UE nay dua vao mot trong s6 hodc su két hop céc thong tin sau: kiéu dich vu dugc mang
trong ban tin yéu ciu truy cap nay, dir lidu thué bao ciia UE nay, thong tin dung luong
cta UE nay, thong tin chinh sach mang, va twong tu.

Theo khia canh khéc nita, mot phuong an ciia sang ché dé xuat phuong tién luu trit
may tinh, trong d6 phuong tién luu trit may tinh nay luu trit 1énh phan mém mdy tinh,
va khi 1énh phan mém may tinh nay chay, thiét bi ngudi ding (user equipment - UE)
thuc hién phuong phap dugc ghi theo phuong 4n nay cua sang ché.

Mot phuong 4n ctia sang ché d& xuat hé thong truyén thong, bao gom thiét bi mang
va it nhit mot thiét bi nguoi ding (user equipment - UE).

Tuy chon, thiét bi mang nay co thé 1a nﬁt mang truy cap vo tuyén (nit RAN), thuc
thé mat phéng diéu khién (CPE), hoéc thuc thé chirc nang lya chon ngdn mang (NSSFE).

Theo cac giai phap dugc dé xuit trong cac phuong an nay, thong tin diéu kién cho
dé truyén nay duoc mang trong ban tin phan hdi tir chéi nay duoc gui trér lai UE nay,
diéu kién trong d6 UE nay c6 thé truy c4p lai ngan mang nay dugc thiét 1ap, va khi khong
dap ung diéu kién twong mg véi thong tin diéu kién cho dé truyén nay, UE nay khong
kich hoat yéu cau truy cdp vao ngan mang nay nita. Do do, dam bao dugc su cach ly
ngan mang nay va cai thién trai nghiém dich vu ctia nguoi dung.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dé& mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phwrong 4n cuia sing ché r5 rang hon, phan
sau ddy md ta tom tit cac hinh v& kém theo can thiét ¢é mé ta cdc phuong 4n nay cla
sang ché. Ro rang 13, cac hinh v& kém theo nay trong phan mo ta sau day chi thé hién
mot sb phuong an clia sang ché va ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k§ thuat
nay van c6 thé tao ra cac hinh v& khac tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can céac
nd luc sang tao.

Fig.1 14 so dd nguyén Iy ctia hé théng truyén thong trong d6 ngin mang dugc trién
khai theo giai phap k§ thuét da biét truéc sang ché;

Fig.2 1a so d6 nguyén 1y ctia hé théng truyén thong theo mot phuong 4n clia sang
ché;

Fig.3 1a so db nguyén 1y cua phuong phap diéu khién truy cip theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.4 1a so dd nguyén 1y ciia phuong phap didu khién truy cép khac theo mot
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5 1a so dd nguyén ly ciia phuong phap thuc hién k§ thuat 1 theo mot phuong
4n clia sang ché;

Fig.6 14 so dd nguyén ly ciia phuwong phap thuc hién k§ thuat 2 theo mdt phuong
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an cua sang ché;

Fig.7 12 so dd cau trac nguyén ly cla thuc thé mat phing diéu khién theo mot
phwong 4n cua sang ché;

Fig.8 12 so dd cdu tric nguyén ly ctia thuc thé chuc nang lua chon ngin mang theo
mdt phuong 4n cla sang ché;

Fig.9 1a so db cAu tric nguyén ly ciia nit mang truy cap vo tuyén theo mot phurong
4n clia sang ché;

Fig.10 14 so d6 cAu tric nguyén Iy ctia thiét bi nguoi dung theo mot phuong an cia
sang ché;

Fig.11 1a so d6 cu tric nguyén Iy clia thiét bi mang theo mot phuong én cia sang
ché; va

Fig.12 14 so d6 cAu tric nguyén Iy ctia thiét bi nguoi ding theo mot phuong an cia
sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché
Phén sau day mé ta rd rang va dy di cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong an

cua sang ché ¢ tham khao dén céac hinh v& kém theo trong cic phuong 4n nay cua sang
ché.

Dé cai thién trai nghiém dich vu cta nguoi dung trong moi truong mang khong
day, mot phuong 4n ctia sang ché dé xudt giai phap dua vao hé théng truyén thong duoc
thé hién trong Fig.2, dé cai thién hiéu ning mang cua hé théng truyén thong nay. Nhu
duogc thé hién trong Fig.2, mot phuong 4n cla sang ché d& xuét hé thong truyén théng
200. Hé théng truyén thong 200 ndy c6 thé bao gdm céc thuc thé truyén théng sau day:

it nhat mot UE 202, trong d6 UE 202 nay c6 thé 1a du cudi 2G, 3G, hodc
4G thong thuong, hodc ¢ thé 1a dau cudi 5G hd trg cong nghé truyén thong di dong 5G;

mang truy cdp vo tuyén (Radio Access Network- RAN) bao gbm it nhat mot
nut mang truy cp vo tuyén (Radio Access Network Node - nat RAN) 204, trong d6 nit
mang truy cap vo tuyén (ntit RAN) 204 nay c6 thé 1a tram gdc (Base Station - BS), tram
gbc phan bd, hodc thiét bi mang truy cip vo tuyén dam may (Cloud RAN - CRAN),
hodc ¢6 thé 1a thiét bi mang truy cap bao gdom ca bd didu khién mang v6 tuyén (Radio
Network Controller - RNC) va tram géc; tram géc nay, tram géc phéan bd nay, thiét bi
mang truy cip vo tuyén ddm may ndy, va thiét bi mang truy cap nay duoc goi chung 1a
nut mang truy cdp vo tuyén (nit RAN) ndy trong séng ché nay;

thuc thé mat phang diéu khién (Control Plane Entity - CPE) 206, dugc cau
hinh dé cung cap chitc ning mang mit phang diéu khién, trong d6 thuc thé mat phang
diéu khién (CPE) nay c6 thé doi khi dwgc goi la chirc ning mang mat phéng diéu khién
(Control Plane Network Function - CPNF), va CPE nay va CPNF nay khong khac biét
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theo phuong 4n nay cia sang ché; thuc thé mat phing diéu khién (CPE) 206 nay chiu
trach nhiém thyuc thi chirc nding mang mat phéng diéu khién cua mang 1061, va CPE 206
nay c6 thé cu thé 1a phan tr mang vat 1y c6 dang chéng han nhu thuc thé quan 1y di dong
(Mobility Management Entity - MME), ntt hd trg GPRS dich vu (Serving GPRS
Support Node - SGSN), hodc chirc ndng mang mait phang diéu khién chung (Common
Control Plane Network Function, CCPNF), hodc c6 thé 1a may hodc thiét bi 40 co cai
dat goi phan mém trén do; theo phuwong 4n nay ciia sang ché, CPE 206 nay c6 thé dong
thoi hd tro nhidu ngin mang, va cung cip cho UE nay dich vu twong tng véi kiéu ngin
mang; tat nhién, theo cach khac CPE 206 nay co thé déng thoi hd tro nhiéu ngin mang
¢6 cac kiéu khac nhau; nhidu ngan mang nay c6 thé duoc nhan dang duy nhit bang cach
str dung kiéu ngan mang (Network Slice Type), dinh danh ngin mang (Network Slice
ID), dinh danh thuc thé ngin mang (Network Slice Instance ID), hodc twong tu, hodc su
két hop ciia cac thong tin ndy, va thong tin duge st dung dé nhan dang duy nhét cac
ngan mang nay dugc goi la thong tin nhdn dang cla cdc ngdn mang nay; va

thuc thé chire ning lua chon ngdn mang (Network Slice Selection Function
Entity - NSSFE) 208, trong d6 thuc thé chiic ning lya chon ngin mang 208 nay c6 thé
lwa chon, dbi v6i UE nay dwa vao thong tin chang han nhu dit liéu thué bao ctia UE nay,
thong tin dung lugng cua UE nay, hodc chinh sdch mang duoc thiét 1ap béi nha khai thac
mang, hodc t6 hop ciia chiing, ngan mang c6 khi ning cung cép dich vu cho UE nay; va
NSSEE 208 nay c6 thé dugc trién khai 1am phan tir mang doc 1ap, hodc duge thuc hién
trén CPE 206 nay bing cach ding lam mo-dun chirc nang bén trong CPE 206 nay.

Hé théng truyén thong theo phuwong dn ndy ciia sing ché c6 thé 1a cac hé théng
truyén thong 3GPP khac nhau, chiang han nhu hé thdng vo tuyén goi tong hop (general
packet radio system - GPRS), hé thong vién thoéng di dong toan cdu (universal mobile
telecommunications system - UMTS), va hé théng goi tién hoa. Cac thuat ngit "hé
théng” va "mang" c6 thé duoc thay dbi 13n nhau. Ngoai ra, hé théng truyén thong 200
nay con co thé ap dung dugc cho hé théng truyén thong 3GPP tuong lai, vi du, hé théng
truyén théng mang thé hé tiép theo (Next Generation Communications System -
NexGen). Theo cach khac, hé théng truyén thong 200 nay c6 thé 1a hé théng truyén
thong di dong phi 3GPP dugc xac dinh bdi td chire tiéu chuén khac. Kién tric hé théng
va bdi canh dich vu dugc mé ta trong phuong 4n nay clia sang ché dugc sit dung dé mo
ta r0 rang hon giai phap k¥ thuat theo phuong an nay cua sang ché, va khong tao thanh
gi6i han cho giai phap ky thuat dugc dé xuét theo phuong 4n ndy ctia sing ché. Nguoi
¢6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé biét rang do kién triic mang
tién hoa va xuit hién bdi canh dich vu méi, giai phap k¥ thuat duoc dé xuét theo phuong
an nay cua sang ché ciing co thé ap dung dugc cho vén dé ky thuat twong tu.

Theo phuong an nay cua sang ché, mang truy cip vo tuyén (RAN) nay c6 thé 1a
cac hé théng cong nghé truy cdp vo tuyén (radio access technology - RAT) khac nhau,
ching han nhu hé thdng da truy cap phéan chia theo ma (Code Division Multiple Access
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- CDMA), hé théng da truy cap phéan chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access
- TDMA), hé théng da truy cap phan chia theo tan s (Frequency Division Multiple
Access - FDMA), hé théng da truy cap phan chia theo tan s truc giao (orthogonal
frequency division multiple access - OFDMA), va hé théng da truy cép phan chia theo
tan s6 song mang don (single carrier FDMA - SC-FDMA). Céc thuat ngir "hé thng" va
"mang" c6 thé dugc thay d6i 13n nhau. Hé thong CDMA nay c6 thé thuc hién cong nghé
khong day, ching han nhu Truy cép Vo tuyén Mt d4t Toan cau (Universal Terrestrial
Radio Access - UTRA) hoic CDMA2000. UTRA c6 thé bao gdbm cong nghé CDMA
bang rong (wideband CDMA, - WCDMA) va bién thé khac ciia cong nghé CDMA.
CDMA2000 c6 thé bao gdm tiéu chuan tam thoi (interim standard - IS) 2000 (IS-2000),
tiéu chudn [S-95, va tiéu chudn IS-856. Hé théng TDMA nay c6 thé thuc hién cong nghé
khong day, vi du, Hé théng Toan cau vé Truyén thong Di dong (Global System for
Mobile Communications - GSM). Hé théng OFDMA nay c6 thé thuc hién cong nghé
khong day, chang han nhu Truy cip Vo tuyén Mat dat Toan ciu Tién hoa (evolved
UTRA - E-UTRA), Siéu Bang rong Di dong (ultra mobile broadband - UMB), IEEE
802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, hoic OFDMA nhanh. UTRA
nay va E-UTRA nay tuong ung véi UMTS nay va phién ban tién hoa cia UMTS nay.
Trong cac tiéu chuin 3GPP, Tién héa Dai Han (Long Term Evolution - LTE) va céc
phién ban tién héa trén co sé LTE khéc nhau 1a cdc phién ban méi cia UMTS nay sir
dung E-UTRA nay. Ngoai ra, hé théng truyén thong 200 nay c6 thé con c6 thé ap dung
cho cong nghé truyén thong duoc kiém ching trong tuong lai. Kién tric hé théng va bdi
canh dich vu dugc mo ta theo phuong 4n nay cua sang ché duoc st dung dé mé ta 16
rang hon giai phép k¥ thuét theo phwong an nay cua sang ché, va khong tao thanh gii
han cho giai phap k¥ thuat dugc dé xut theo phuong an nay cua sang ché. Nguoi co
trinh d6 trung binh trong linh vuc k§ thuét nay cé thé biét rang do kién triic mang tién
hoéa va béi canh dich vu méi xuét hién, giai phap k¥ thuat duge dé xuét theo phuong én
nay cua sang ché ciing co thé 4p dung cho van dé ky thuét twong tu.

Nut RAN nay theo phuong 4n nay cua sang ché 1a thiét bi duoc trién khai trong
mang truy cap vo tuyén nay va dugc cau hinh dé cung cAp chiic ning truyén thong khong
day cho UE nay. Ntit RAN nay c6 thé bao gébm cac dang khac nhau, chang han nhu tram
gbc 16n, tram gde nhé (con dwge goi 1a té bao nhé), nit chuyén tiép, va diém truy cap.
Céc tén cta cac thiét bi c6 chuc nang tram gbe ¢ thé khic nhau trong cac hé thdng st
dung céc cong nghé truy cip vo tuyén khac nhau. Vi du, thiét bi ¢6 chirc nang tram gbc
duoc goi 1a Nut B tién héa (evolved NodeB - eNB, hoic eNodeB) trong hé théng LTE,
Nut B (NodeB) trong hé thong thé hé thir ba (3rd generation - 3G), va tuong tu. Theo
cach khéc, thiét bi c6 chitc nang tram géc 6 thé 1a thiét bi ung dung dugc cho cong
nghé truyén thong duoc kiém ching trong twong lai va dé xuét chuc ning truyén thong
khong day cho UE nay, vi dy, nit 5G RAN trong hé théng truyén thong di dong 5G.

Thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) nay duoc sit dung theo phuong an nay
ctia sang ché c¢6 thé bao gdm cac thiét bi khac nhau c6 chirc nang truyén thong khong
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day, ching han nhu thiét bi cAm tay, thiét bi trén xe, thiét bi deo dworc, thiét bi tinh toan,
hoic thiét bi xtr Iy khac duoc két ndi véi mo-dem khong day. Theo cach khac, UE nay
¢6 thé duoc goi la tram di dong (mobile station - MS), diu cudi (terminal), hodc thiét bi
dAu cudi (terminal equipment). Thiét bi ngudi ding (user equipment - UE) nay ¢ thé 1a
khéi thué bao (subscriber unit), dién thoai di dong (cellular phone), dién thoai thong
minh (smartphone), thé dit liéu khong day, mdy tinh trg ly sb ¢4 nhan (personal digital
assistant - PDA), may tinh bang, mo-dem khong day (modem), thiét bi cam tay
(handheld), may tinh xach tay (laptop computer), dién thoai khong day (cordless phone),
hodc tram duong day thué bao vo tuyén (wireless local loop - WLL), hodc dau cubi
truyén thong kiéu may (machine type communication - MTC), hodc tuong tu. Dé cho
d& mo ta, cac thiét bi néu trén dugc goi chung 1a UE trong tAt ca cac phuong 4n clia sing
cheé.

T4t ca cac ban tin dugc trao ddi gifta cac thuc thé truyén thong duoc sit dung theo
phwong 4n nay cuia sang ché chi 1a vi du d8 dé mo ta, va c6 thé dugc thuc hién bang cach
st dung ban tin khac dugc xac dinh trong céc tiéu chuén truyén thong di dong khic
(ching han nhu hé théng truyén thong di dong 2G, hé théng truyén thong di dong 3G,
hé théng truyén théng di dong 4G, hodc hé théng truyén thong di dong 5G), hodc c6 thé
duoc thuc hién béng cach sir dung cac ban tin phi tiéu chuén dugc xac dinh béi nha khai
thac mang hodc nha san xuét thiét bi trong hé thong truyén thong di dong dugc trién
khai trén thuc té.

Dua vao hé théng truyén thong duoc thé hién trong Fig.2 theo phuong 4n nay cia
sang ché, tham khao Fig.3, sang ché d& xudt phuong phép diéu khién truy cap. Phuong
phap diéu khién truy cap nay co thé bao gbdm cac phan sau day:

Phan 302: Thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) 202 nay gui ban tin yéu cau
truy cap dén nit mang truy cap vo tuyén (niat RAN) 204 nay trong hé théng truyén thong
200 nay, trong d6 ban tin yéu cau truy cip nay bao gbm thong tin nhan dang clia ngan
mang NS 1, va thong tin nhén dang nay chi bao ngan mang NS 1 ma UE 202 nay y€u
cdu truy cép vao. Ngan mang NS 1 nay 1a ngan mang duoc hd tro boi thuc thé mit phang
diéu khién (CPE) 206 nay trong hé thong truyén thong 200 nay.

Ban tin yéu cau truy cdp nay duoc giri bsi UE 202 nay c6 thé 12 ban tin hoan thanh
thiét 14p két ndi RRC hodc ban tin yéu cdu RRC. Thong tin nhan dang nay cia ngin
mang NS 1 nay c6 thé 12 mot hodc su két hop cia kiéu ngan mang (Network Slice Type)
NS 1 nay, dinh danh ngan mang (Network Slice ID) ctia ngdn mang NS 1 nay, va dinh
danh thuc thé ngan mang (Network Slice Instance ID) ctia ngdn mang NS 1 nay.

Phan 304: Sau khi nhan ban tin yéu cau truy cip nay duoc giri béi UE nay, nut
RAN 204 nay xéac dinh xem liéu chap nhan hay tir chéi ban tin yéu cau truy cip nay ctia
UE 202 nay dé truy cip vao ngan mang NS 1 nay dugc chap nhan hay tir chéi. Khi nut
RAN 204 nay quyét dinh tir chdi ban tin yéu cau truy cap nay duogc kich hoat boi UE
202 nay trong phan 302, ban tin phan hoi tir chéi duoc tao ra va duoc gui dén UE 202
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nay. Ban tin phan hoi tir chdi nay co thé bao gbm thong tin didu kién cho dé truyén, va
thong tin didu kién chd dé truyén nay chi bao diéu kién trong d6 UE 202 nay yéu ciu
truy cap lai ngdn mang NS 1 nay.

Cén luu ¥ rang nat RAN 204 nay c6 thé xac dinh, dua vao thong tin dugc luu trit
cuc bd hodc thong tin thu duge tir thue thé mat phing diéu khién (CPE) 206 nay trong
hé théng truyén thong 200 nay, lidu c6 chip nhan ban tin yéu cdu truy cap nay ctia UE
202 nay dé truy cap vao ngin mang NS 1 nay hay khong.

Cén lvu y ring néu ban tin yéu cau truy cip nay trong phan 302 12 ban tin hoan tat
thiét 1ap két néi RRC nay, ban tin phan hdi tir chbi nay trong phan 304 c6 thé 1a ban tin
giai phong RRC; hodc néu ban tin yéu cAu truy cip nay 12 ban tin yéu cdu RRC nay, ban
tin phan hdi tir chdi nay c6 thé 14 ban tin tir chéi RRC.

Théng tin diéu kién chd dé truyén nay trong ban tin phan héi tir chdi ndy c6 thé 1a
tham sb thoi gian chdr dé truyén, va tham sb thoi gian cho dé truyén nay chi bao ring
UE 202 nay khéng thé kich hoat, 1an nita trong khoang thoi gian cho dé truyén tuong
ng v6i tham sb thoi gian cho dé truyén nay, yéu cau truy cip dé yéu ciu truy cap lai
vao ngan mang NS 1 nay. Sau khi hét khoang thoi gian cho dé truyén nay, UE 202 nay
duoc phép yéu cau truy cip lai vao ngin mang NS 1 nay. Cén luu vy ring yéu cau truy
cap nay dugc kich hoat lai béi UE 202 nay dé truy cap vao ngin mang NS 1 nay theo
phuong 4n ndy cua sang ché ¢6 thé 1a yéu cau truy cip duoc chi dong kich hoat boi UE
202 nay dua vao yéu cau dich vu dé truy c4p vao ngin mang NS 1 nay; hodc ¢6 thé 1a
yéu cdu truy cap, dugc kich hoat khi sy kién xay ra sau khi UE 202 nay nhén ban tin
duoc giri boi phia mang, dé truy cip vao ngan mang NS 1 nay.

Theo cach khac, thong tin didu kién chd dé truyén nay trong béan tin phén hoi tir
chéi nay cé thé 1a tham s su kién cho dé truyén, chi béao rf?mg khi xuét hién su kién
tuong tmg v&i tham s sy kién cho dé truyén nay, UE 202 nay dugc phép yéu cAu truy
cép lai vao ngan mang NS 1 nay. Su kién twong Gng v6i tham s6 su kién cho dé truyén
nay c6 thé 1a UE 202 nay nhan ban tin phan trang cua mang truy cép vo tuyén (RAN)
nay, rang UE 202 nay kich hoat quy trinh cip nhét vi tri theo chu ky, rang UE 202 nay
kich hoat quy trinh cip nhét vi tri khéng theo chu ky, hodc twong tu. Trong céach thic
thuc hién cu thé, tham sb su kién cho dé truyén nay co thé duoc xac dinh béng cach su
dung gié tri hodc truong. Vi du, gia tri "001" thé hién rang khi UE 202 nay nhén bén tin
phén trang nay ctia mang truy cip vo tuyén (RAN) nay, UE 202 nay duoc phép yéu cau
truy cép lai vao ngdn mang NS 1 nay.

T4t nhién, theo cach khac thong tin diéu kién cho dé truyén nay co thé 1a su két
hop cua tham s thoi gian cho dé truyén va tham sb su kién cho dé truyén. Vi du, trong
khoéng thoi gian chd dé truyén twong ting véi tham s6 thoi gian cho dé truyén nay, UE
202 nay dugc cho phép, chi khi xudt hién su kién twong tng voi tham sb su kién cho dé
truyén nay, dé kich hoat lai yéu cau truy cap dé yéu ciu truy cdp vao ngin mang NS 1
nay. T4t nhién, sau khi hét khoang thoi gian cho dé truyén nay, UE 202 nay c6 thé kich
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hoat lai yéu cdu truy cp dé yéu cAu truy cdp vao ngin mang NS 1 nay. Theo cach khac,
tham s thoi gian chd dé truyén nay va tham sb su kién chor dé truyén nay co thé duoc
két hop theo cach thic dé chi bao rang UE 202 nay khong thé kich hoat, 14n nita trong
tham sb cho dé truyén nay tuong tng voi tham s6 thoi gian cho dé truyén nay, yéu cau
truy cap dé yéu cau truy cap vao ngan mang NS 1 ndy. Sau khi hét khoang thoi gian cho
dé truyén nay, UE 202 nay c6 thé kich hoat, 14n nita chi khi xu4t hién su kién tuong tng
v6i tham sd su kién chd dé truyén nay, yéu ciu truy cép dé yéu cau truy cap vao ngin
mang NS 1 nay.

Théng tin didu kién cho dé truyén nay theo phuong 4n ndy cia sing ché co thé
dugce xac dinh dua vao trang thai tic ngh&n mang, trang thai van hanh, thong tin cau
hinh cuia nha khai thac mang, hodc tuong tu. Trong cach thirc thyc hién cu thé, niit RAN
204 nay co thé xac dinh, dua vao trang thai van hanh ctia ngin mang NS 1 nay, xem liéu
c6 chap nhén hay tir chdi ban tin yéu cau truy cdp nay ciia UE 202 nay hay khong, va
thiét 14p tham s thoi gian cho dé truyén nay dua vao thong tin trang thai van hanh cta
ngin mang NS 1 nay. Thong tin trang thai van hanh nay cua ngidn mang NS 1 nay trong
ban md ta nay 1a thong tin ¢6 thé phan anh trang thai van hanh hién thoi hodc tinh huéng
chay hién thoi ctia ngan mang NS 1 nay. Vi du, thong tin trang thai van hanh nay co6 thé
1 thong tin tai ctia ngan mang NS 1 nay, thong tin chi bao trang thai tdc nghén ching
han nhu mirc do tic nghén, sb luong thiét bi ngudi dung hién dang truy cap vao ngan
mang NS 1 nay, viéc st dung tai nguyén trén ngdn mang NS 1 nay, hodc twong tu. Theo
cach khac, thong tin trang thai van hanh nay co thé 1 thong tin chang han nhir liéu ngin
mang NS 1 nay c6 gap 161 hay khong, kiéu 161 cu thé, nguyén nhan 16i, hodc thoi diém
161 s& duoc x6a bd. Theo cach khac, thong tin trang thai van hanh nay c6 thé 1a thong tin
canh bao ctia ngdn mang NS 1 nay, chéng han nhu kiéu canh bao hoic thoi diém canh
bao sé& duoc loai bo.

Tham s thoi gian cho dé truyén nay duoc sir dung lam vi du. Khi ngdn mang NS
1 ndy gip su tic nghan twong dbi nghiém trong, nit RAN 204 nay c6 thé tir chdi ban tin
yéu cau truy cap nay ctia UE 202 nay, va tinh toan tham s6 thoi gian cho dé truyén nay
dwa vao thong tin tai nay ciia ngan mang NS 1 nay va trang thai tic nghén nay clia ngin
mang NS 1 nay. Vi du, khi mc do tac nghén nay thé hién do tic nghén hién thoi cua
ngan mang NS 1 nay la twong dbi cao, tham sb thoi gian chd dé truyén twong Gng véi
khoang thoi gian chd dé truyén tuong dbi dai ¢6 thé dugc thiét 1ap. Khi mirc do tic
nghén nay 1a tuong doi thap, tham s6 thoi gian chor dé truyén twong ing véi khoang thai
gian cho dé truyén twong d6i ngin c6 thé duoc thiét 1ap. Theo cach khac, nut RAN 204
nay c6 thé tir chdi ban tin yéu cau truy cap nay ctia UE 202 nay khi ngan mang NS 1
nay gip 161, va xac dinh tham s6 thoi gian cho dé truyén nay dua vao thoi diém 16i s&
duogc x06a bo, tham s6 duoc thiét 1ap boi nha khai thdc mang, tham s6 mic dinh duogc
thiét 14p trudce, hodc twong tu. Theo cich khac, niut RAN 204 nay c6 thé tir chdi ban tin
yéu cau truy cap nay ciia UE 202 nay khi xuét hién canh bao trén mang hodc ngén mang
NS 1 nay, va xac dinh tham s6 thoi gian chd dé truyén nay dwa vao thong tin chang han
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nhu kiéu cta canh bdo nay va thoi gian tai d6 canh bao nay s& duoc loai bo.

Viéc nut RAN 204 nay xac dinh, dua vao mic do tic nghén nady cua ngin mang
NS 1 nay, liéu c6 tir chdi ban tin yéu cau truy cép nay ctia UE 202 ndy hay khong dugc
st dung cu thé 1am vi du. Khi muc do tac nghén nay ctia ngan mang NS 1 nay dat dén
mirc duogce thiét 1ap trude, ntit RAN 204 nay tir chéi truy cap ctia UE nay dén ngin mang
NS 1 nay. Nat RAN 204 nay co thé thu dugc mirc do tic nghén nay cia ngdn mang NS
1 nay theo bat ky cach thirc ndo trong cac cach thire sau day:

Cach thirc a: Nt RAN 204 nay c6 thé truc tiép nhan mirc do tic nghén nay cia
ngan mang NS 1 nay tir CPE 206 nay. Vi du, CPE 206 nay giii thong tin nhan dang nay
ctia ngin mang NS 1 nay va mirc do tic nghén nay cla ngin mang NS 1 nay dén nat
RAN 204 nay. Mirc d6 tic nghén nay ctia ngan mang NS 1 nay c6 thé thu duoc nho tinh
toan boi CPE 206 nay dua vao thong tin tai nay cia ngan mang NS 1 nay.

Céch thirc b: Nt RAN 204 nay c¢6 thé nhan thong tin tai ndy cua ngan mang NS 1
nay tir CPE 206 nay. Vi dy, CPE 206 nay gui thong tin nhan dang nay cua ngan mang
NS 1 nay va thong tin tai nay cia ngdn mang NS 1 nay dén nut RAN 204 nay, va nut
RAN 204 nay thu nhan muc do tdc nghén nay cua ngin mang NS 1 nay nho tinh toan
dua vao thong tin tai nay clia ngdn mang NS 1 nay.

Cach thirc ¢: Nut RAN 204 nay ¢6 thé nhan mirc doi tic nghén ctia CPE 206 nay
tr CPE 206 nay, va sau do, nit RAN 204 nay xac dinh mtrc do tdc nghén nay clia ngin
mang NS 1 nay dua vao muc do tac nghén nay ctia CPE 206 nay va thong tin vé ngan
mang nay duoc hd tro bdi CPE 206 nay. Do CPE 206 nay hd tro ngin mang NS 1 nay,
nit RAN 204 nay c6 thé tryc tiép st dung mirc do tac nghén nay ciia CPE 206 nay lam
mirc dd tic nghén nay cua ngin mang NS 1 nay, hodc ¢d thé thu duoc muc do tic nghén
nay cua ngdn mang NS 1 nay nho tinh todn dua vao mutrc do tic nghén nay cia CPE 206
nay bang cach st dung quy tic. Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong an nay cia
sang ché.

Céch thic d: Nut RAN 204 nay c6 thé nhan thong tin tai ciia CPE 206 nay tir CPE
206 nay, va sau d6 nut RAN 204 nay xac dinh mirc do tdc nghén nay cia ngin mang NS
1 nay dua vao thong tin tai nay cia CPE 206 nay va thong tin vé ngan mang nay dugc
hd tro béi CPE 206 nay. Do CPE 206 nay hd trg ngan mang NS 1 nay, nit RAN 204 nay
c6 thé truc tiép st dung thong tin tai nay ciia CPE 206 nay lam thong tin tai nay cta
ngin mang NS 1 nay, va sau do thu nhan muc do tic nghén nay ctia ngan mang NS 1
nay nho tinh todn dua vao thong tin tai nay cta ngan mang NS 1 nay. Theo cach khac,
nat RAN 204 nay c6 thé thu nhan thong tin tai ndy clia ngin mang NS 1 ndy nho tinh
toan dua vao thong tin tai nay cia CPE 206 nay bang cach s dung quy tac, va sau do
thu nhan mutc dd tic nghén nay ciia ngdn mang NS 1 nay nho tinh toan dua vao thong
tin tai nay cua ngan mang NS 1 nay. Diéu nay khong bi gidi han theo phuong an nay
clia sang ché.

-12-



34242

Thong tin tai ndy c6 thé 12 gia tri tham sb cu thé chi bdo trang thai tai hién thoi cua
ngan mang nay hodc thuc thé mat phing didu khién (CPE) nay. Muc d tic nghén nay
chi bao murc dd nghiém trong ciia tic nghén hién thoi ctia ngdn mang nay hoac CPE nay.
Néu murc do tic nghén nay duge truyén trén mang bang cich sir dung ban tin, mirc do
the nghén nay c6 thé duge thé hién bang cach st dung tham sb hodc thanh phén thong
tin trong ban tin nay, vi du, dugc biéu hién bé'mg cach st dung tham s6 muc d tic nghén
hodc thanh phan thong tin muc dd tic nghén. Gia tri cia tham s6 murc do tic nghén nay
hodc thanh phéan théng tin mirc do tic nghén nay c6 thé 1a gié tri tham s6 cu thé tuong
tmg véi y nghia cua tai nap cao, tai nap trung binh, tai nap thap, hodc tuong tu. Theo
céch khac, mutrc d tic nghén nay co thé dugc thé hién béng cach st dung gia tri cu thé,
phan tram cu thé, hodc twong tu chi bao mirc twong tmg. Piéu nay khong bi gi6i han
theo phuong &4n nay cua sang ché.

Phan 306: Sau khi UE 202 nay nhan ban tin phan hdi tir chdi nay, khi khong déap
tng diéu kién twong ung véi thong tin didu kién cho dé truyén nay, UE 202 nay khong
kich hoat yéu cdu truy cap dé truy cap vao ngin mang NS 1 nay nira.

Khi khong dap tmg diéu kién tuong tmg v6i thong tin diéu kién cho dé truyén nay,
UE nay c6 thé con yéu cau truy cdp vao ngan mang khac, vi du, ngan mang NS 2. Viéc
liéu diéu kién twong tmg v6i thong tin diéu kién cho dé truyén nay co6 dugc dap ing hay
khong theo phuong 4n nay cua sang ché duoc mo ta nhu sau:

(1) néu thong tin diéu kién cho dé truyén nay 1a tham sé thoi gian cho dé truyén
nay, viéc diéu kién tuong tmg v&i thong tin diu kién cho dé truyén nay dugc dap tng
d& cap dén viéc tham s6 cho dé truyén nay tuong tmg v6i tham s6 thoi gian cho dé truyén
nay két thiic. Tuy nhién, viéc diéu kién tuong ung v6i thong tin diéu kién cho dé truyén
nay khong dugc dap tng dé cap dén viéc tham sd chd dé truyén nay chua két thiic. Cach
thtrc cu thé c6 thé duoc thue hién bing cach b tri dong ho hen gid trén UE 202 nay dua
vao tham s thoi gian chd dé truyén nay.

(2) néu thong tin didu kién cho dé truyén nay 1a tham 36 su kién cho dé truyén nay,
viéc didu kién tuong Gmg voi thong tin diéu kién cho dé truyén nay dugc dép tmg dé cap
dén truong hop xuét hién su kién tuwong ung véi tham s6 su kién cho dé truyén nay.
Nguoc lai, néu sy kién nay twong ting véi tham 36 su kién chor dé truyén nay khong Xudt
hién, diéu kién tuong tng vé6i thong tin diéu kién cho dé truyén nay khong duge déap
ung.

(3) néu thong tin diéu kién cho dé truyén nay 1a su két hop ctia tham s6 thoi gian
chd dé truyén nay va tham sé su kién cho dé truyén nay, UE 202 nay xé4c dinh, dya vao
viéc liéu tham sé chd dé truyén nay tuong ting v6i tham s& thoi gian cho dé truyén nay
c6 két thuc hay khong, liéu co xuét hién su kién twong tmg v6i tham sb su kién cho dé
truyén nay hay khong, va mbi quan hé 16-gic cia sy két hop nay, liéu diéu kién twong
g vai thong tin diéu kién cho dé truyén nay c6 dugce dap ing hay khong.
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Viéc thong tin diéu kién cho dé truyén nay 1a tham sé thoi gian cho dé truyén nay
dugc st dung cu thé 1am vi du. Do d6, UE 202 nay khong kich hoat nita, trong tham sd
chd dé truyén nay twong tmg v6i tham s6 thoi gian chd d& truyén nay, yéu cau truy cép
dé yéu cau truy cap vao ngin mang NS 1 nay. Néu UE 202 nay c6 thé hd trg nhiéu ngan
mang, vi du, nhiéu ngan mang bao gb6m ngan mang NS 1 ndy va ngin mang NS 2 nay,
UE nay c6 thé tiép tuc kich hoat yéu cdu truy cp vao hé théng truyén thong 200 nay
trong tham sb chd dé truyén nay, dé yéu cdu truy cap vao ngan mang khic trong hé théng
truyén thong 200 nay, vi du, ngan mang NS 2 nady. Sau khi hét khoang thoi gian cho dé
truyén nay, UE 202 nay yéu ciu truy cap lai ngan mang NS 1 nay.

Tham sb thoi gian chd dé truyén nay theo phuong 4n nay cia séng ché ¢o thé 1a
tham s khoang thoi gian, va tham sé khoang thoi gian ndy chi bdo khoang thoi gian
chd dé truyén nay, tirc 13, khoang thoi gian trong d6 UE nay khong kich hoat yéu ciu
truy cdp vao ngan mang NS 1 nay nita sau khi nhan ban tin phan héi tir chi nay.

Theo cach khac, tham sé thoi gian chd dé truyén nay theo phuwong 4n nay cua sing
ché ¢6 thé 1a tham sb thoi gian, va tham sb thoi gian nay chi bao thoi han cia tham 5O
chor dé truyén nay, tirc 1, thoi han sau d6 UE nay khong kich hoat yéu ciu truy cap vao
ngan mang NS 1 nay nita sau khi nhén ban tin phan héi tir chdi nay.

Can luu ¥ rang sau khi diéu kién tuong ting v6i thong tin diéu kién cho dé truyén
nay duoc dap ung, UE 202 nay co thé ngay lap ttc kich hoat yéu cAu truy cdp vao ngin
mang NS 1 nay, hoic c6 thé khong 1ap tiic kich hoat yéu cdu truy cip nay vao ngin mang
NS 1 nay nhung c6 thé kich hoat yéu cdu truy cap ndy vao ngin mang NS 1 nay dya vao
yéu cau dich vu sau khoang thoi gian cho dé truyén nay.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, thong tin diéu kién cho dé truyén duge mang
trong ban tin phan hoi tir chdi duge giri tré lai UE, didu kién trong d6 UE nay yéu cau
truy cap lai vao ngin mang duge thiét 1ap, va khi khong dap ung diéu kién twong tng
v6i thong tin diéu kién cho dé truyén nay, UE nay khong kich hoat truy cdp vao ngin
mang nay nita, nhung c6 thé van yéu cau truy cp vao ngin mang khac. Do d6, dam bao
su cach ly clia ngdn mang nay va cai thién trai nghiém dich vu cua nguoi dung.

Can lvu y thém rang thong tin nhin dang clia ngdn mang duoc khuyén nghi c6 thé
con dugc mang trong ban tin phan hdi tir chdi nay, va thong tin nhan dang nay cua ngin
mang duoc khuyén nghi nay chi bio ngin mang dugc khuyén nghi nay rang UE nay c6
thé truy cap. Ngan mang duge khuyén nghi nay c6 thé 1a ngan mang mac dinh, va UE
nay co thé truy cdp vao ngdn mang nay dé thu nhan dich vu co ban hodc dich vu khén
cép, chéng han nhu dich vu cudc goi khén cép hodc dich vu truy cép Internet chung co
tbc do dir liéu twong dbi thap. Tat nhién, thong tin nhan dang nay cia ngdn mang duoc
khuyén nghi nay duoc mang trong ban tin phan hdi tir chdi nay cling c6 thé 1 danh sach.
Danh s4ch nay tuong Gng vi nhiéu ngin mang dugc khuyén nghi va chi bao nhiéu ngin
mang nay rang UE nay c6 thé truy cap. Diéu nay co6 thé dam bao rang UE nay van c6
thé thu nhan dich vu co ban nay hodc dich vu khan cép nay sau khi yéu cau truy cap vao
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ngdn mang NS 1 nay bi tr chdi, d& dam bao ring mang co thé cung cép dich vu co ban
nay hodc dich vu khéan cép nay cho UE nay, va cai thién hon nira trai nghiém dich vu
ctia nguoi dung.

Theo phuong 4n néu trén cua sang ché, nit RAN 204 nay c6 chirc nang diéu khién
tic nghén. Sau khi nhan ban tin yéu cdu truy cdp nay dugc giri boi UE nay, nit RAN
204 nay xac dinh liéu c6 tir chdi ban tin yéu cdu truy cap nay hay khong. Theo mot bién
thé ¢ thé ciia phuong 4n nay clia sing ché, nit RAN 204 nay c6 thé chuyén ban tin yéu
cAu truy cap nay dén thuc thé mat phing didu khién (CPE) 206 nay, va CPE 206 nay xac
dinh xem liéu s& chip nhan hay tir chéi ban tin yéu cau truy cdp nay cua UE 202 nay.
Tuong tu, CPE 206 nay co thé x4c dinh, dua vao muc do tic nghén nay clia ngin mang
NS 1 nay, liéu c6 tir chdi ban tin yéu cAu truy cap nay ciia UE nay hay khong. Vi dy, khi
mirc do tic nghén nay cia ngin mang NS 1 nay dat dén murc duogc thiét lap trude, CPE
206 nay tir chdi truy cap ciia UE ndy vao ngan mang NS 1 nay.

Do ngidn mang NS 1 nay 12 ngin mang duoc hd trg béi CPE 206 nay, CPE 206 nay
biét thong tin tai ndy ctia ngan mang NS 1 nay, va CPE 206 nay c6 thé x4c dinh murc do
tic nghén nay cua ngin mang NS 1 ndy dwa vao thong tin tai nay cua ngan mang NS 1
nay. Trong truong hop nay, thong tin diéu kién cho dé truyén nay dugc mang trong ban
tin phan hoi nay dugc gii lai bdi CPE 206 nay dén UE nay, va dugc st dung dé thiét 1ap
diéu kién dé UE nay yéu cau truy cép lai vdo ngdn mang nay. Diéu nay dam bao su cach
ly cia ngdn mang nay va cai thién trdi nghiém dich vu cta nguoi dung.

Tuong tu, thong tin nhdn dang cia ngdn mang duoc khuyén nghi c6 thé con dugc
mang trong ban tin phan hoi tir chbi nay duge giti boi CPE 206 nay dén UE 202 nay, va
chi b4o ngin mang dugc khuyén nghi nay rang UE nay c6 thé truy cap. Ngan mang dugc
khuyén nghi nay c6 thé 1a ngin mang mic dinh, va UE nay c6 thé truy cdp vao ngin
mang nay dé thu nhan dich vu co ban hoic dich vu khén cép. T4t nhién, thong tin nhan
dang nay cua ngan mang dugc khuyén nghi nay dwgc mang trong bén tin phan hoi tix
chéi nay cling c6 thé twong ting véi nhiéu ngan mang dugc khuyén nghi, va chi béo
nhiéu ngin mang nay rang UE nay c6 thé truy cap. Didu nay c6 thé dam bao rang UE
nay van c6 thé thu nhan dich vu co ban nay hodc dich vu khan cép nay cho di néu yéu
cau cta UE nay dé truy cép vao ngin mang NS 1 nay bi tir chéi. Viéc nay con cai thién
trai nghiém dich vu cua nguoi dung.

Hon nita, ban tin phan hdi tir chdi nay dugc gii lai boi CPE 206 nay dén UE 202
nay c6 thé con bao gdm danh sach tén diém truy cap (Access Point Name, APN), va
danh sach APN nay chi bao ring UE 202 nay khong thé yéu cau truy cap APN trong
danh sach APN nay khi khong dap ung diéu kién tuong tmg véi thong tin diéu kién cho
dé truyén nay. Mot ngin mang ¢ thé hd tro nhiéu APN, nhung UE 202 nay khong biét
su twong Ung gifta ngdn mang va APN. Do d6, sau khi UE 202 nay nhan ban tin phan
hdi tir chdi nay, néu UE 202 nay kich hoat yéu cau truy cdp APN duoc hd trg bdi ngin
mang NS 1 ndy, yéu cau nay van bi tir chbi. Do d6, gy lang phi bao hiéu va anh hudng
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dén trai nghiém dich vu ctia ngudi dung. CPE 206 nay gui trd lai danh sach APN nay
dén UE 202 nay. Viéc nay c6 thé tranh dugc sy xuat hién clia sy lang phi bao hiéu néu
trén va cai thién hon nita trai nghiém dich vu cia nguoi dung.

Theo phuong 4n néu trén va bién thé ctia phuong 4n néu trén cua sang ché, thong
tin v& ngin mang nay dugc hd trg bdi CPE 206 nay co thé dugc luu trit trén nit RAN
204 nay, vi du, thong tin nhén dang chéng han nhu kiéu cta ngan mang nay duoc ho trg
bsi CPE 206 nay, dinh danh ngin mang, hodc dinh danh thuc thé ngan mang. Thong tin
nhin dang nay cta ngin mang nay dwgc hd trg bdi CPE 206 nay c6 thé duge luu trit
trwde trén nit RAN 204 nay, hodc 6 thé thu duge boi niit RAN 204 nay nho sy ciu hinh
dugc thuc hién bdi nha khai thac mang. Vi du, nat RAN 204 nay c6 thé nhan thong tin
céu hinh duogc gui boi CPE 206 nay, va thong tin cAu hinh nay bao gébm thong tin vé
ngin mang nay duoc hd tro boi CPE 206 nay. Cu thé 13, nat RAN 204 niy c6 thé nhan,
bing cach st dung qua trinh cdu hinh giao dién S1 hodc qua trinh c4u hinh giao dién
NG2, théng tin vé ngan mang nay duoc hd trg boi CPE 206 nay.

Hon nita, quyén vu tién ctia mdi ngan mang dugc hd trg bdi CPE 206 nay c6 thé
con dugc luu trir trén nut RAN 204 nay. Quyén uu tién nay ctia mdi ngdn mang c6 thé
duoc luu trix trude trén nit RAN 204 nay, hodc co thé thu duogc bai nut RAN 204 nay
nho su cAu hinh dugc thuc hién bdi nha khai thac mang nay, vi du, nho tuong tac véi
CPE 206 nay. Thong tin vé& ngan mang nay dugc mang trong ban tin phan héi tir choi
nay theo phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé duoc xac dinh béi nat RAN 204 nay hodc
CPE 206 nay dua vao quyén uu tién nay clia ngan mang nay. Vi du, quyén uu tién cao
c6 thé duoc thiét 1ap cho ngin mang nay cung cap dich vu co ban hodc dich vu khan
cap.

Dua vao hé théng truyén thong duoc thé hién trong Fig.2 theo phuong an nay cua
sang ché, tham khao Fig.4, sang ché dé xudt phuong phap diéu khién truy cap khac.
Phuong phép diéu khién truy cap nay c6 thé bao gdm céc phéan sau day:

Phan 402: Thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) 202 nay gui ban tin yéu cau
truy cap dén thuc thé chirc ning lura chon ngdn mang (NSSFE) 208 nay trong hé théng
truyén thong 200 nay, dé yéu cau truy cip mang truyén thong di dong.

Cén luu ¥ ring ban tin yéu cau truy cap nay dugc guri béi UE 202 nay c6 thé 12 ban
tin tAng khong truy nhap (Non-Access Stratum - NAS), ching han nhu ban tin dinh kém,
ban tin cip nhat ving quét (Tracking Area Update - TAU), hodc ban tin yéu cau dich vu.
Ban tin yéu cau truy cap nay c6 thé dugc chuyén tiép dén NSSFE 208 nay qua nut mang
truy cap vo tuyén (nit RAN) 204 nay.

NSSFE 208 nay theo phuong 4n nay co thé 1a phan tir mang dugc trién khai doc
1ap, hodc c6 thé duge thuc hién trén CPE 206 nay bang cach dung lam mé-dun chuc
nang bén trong CPE 206 nay.

Phan 404: Sau khi nhén ban tin yéu cau truy cép nay, NSSFE 208 nay lua chon
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ngan mang cung cap dich vu cho UE 202 nay, vi du, ngan mang NS 1; va sau do6, NSSFE
208 nay xac dinh, dua vao trang thai van hanh cia ngin mang NS 1 nay, liéu UE 202
nay c6 dugc cho phép truy cip vao ngan mang NS 1 nay hay khong. Khi NSSFE 208
nay xéc dinh rang UE 202 nay khong dugc phép truy cap ngin mang dugc lya chon NS
1 ndy, NSSFE 208 nay tao ra ban tin phan hdi tir chéi va giri ban tin phan hoi tir chdi
nay dén UE 202 nay. Ban tin phan hi tir chdi nay c6 thé 12 ban tin tlir chbi NAS.

Theo mot bién thé c6 thé khac ctia phin 404 néu trén, NSSFE 208 nay giri, dén
CPE 206 nay, ngan mang dugc Iya chon bai NSSFE 208 nay cho UE 202 nay, va CPE
206 nay xac dinh liéu UE 202 nay c6 thé truy cép vao ngin mang NS 1 nay hay khong.

Cén luu ¥ ring NSSFE 208 nay c6 thé Iya chon ngin mang NS 1 cung cép dich vu
cho UE 202 nay dua vao mot trong sb hoac su két hop céc thong tin sau: kiéu dich vu
duoc mang trong ban tin yéu cau truy cap nay, dit liéu thué bao cua UE 202 nay, théng
tin dung luvong ciia UE 202 nay, va thong tin chinh sdch mang.

Ban tin phan hdi tir chdi nay c6 thé bao gdm thong tin nhin dang ctia ngdn mang
NS 1 nay va thong tin diéu kién chd dé truyén chi béo diéu kién trong d6 UE 202 nay
c6 thé truy cap lai vao ngin mang NS 1 nay. Thong tin didu kién chor dé truyén nay co
~ thé 1a tham sb thoi gian cho dé truyén, tham s su kién cho dé truyén, hodc su két hop
ctia tham s6 thoi gian cho dé truyén va tham s6 su kién cho dé truyén.

Tham sb thoi gian chd dé truyén nay duge st dung lam vi du. Trong cach thuc
thuc hién cu thé, NSSFE 208 nay cé thé thiét 13p tham sb thoi gian cho dé truyén nay
dua vao thong tin trang thai van hanh ctia ngan mang NS 1 nay. Thong tin trang thai van
hanh nay cia ngan mang NS 1 nay trong ban md ta nay c6 thé 14 thong tin tai clia ngin
mang NS 1 nay, thong tin chi bdo trang thai tdc nghén chang han nhu murc doi tic nghén,
s6 lwong thiét bi nguoi dung hién dang truy cap vao ngin mang NS 1 nay, viéc sir dung
tai nguyén trén ngin mang NS 1 nay, hoac tuong tu. Theo cach khac, thong tin trang
thai van hanh nay c6 thé 1a thong tin chang han nhu liéu ngin mang NS 1 nay gap 16i
hay khong, kiéu 13i cu thé, nguyén nhan 16i, hodc thoi diém 16i s& duoc x6a bd. Theo
cach khéac, thong tin trang thai van hanh nay co thé 12 thong tin canh bao clia ngdn mang
NS 1 nay, chéng han nhu kiéu canh bao hoic thoi diém canh béo s& dugc loai bo.

Vi du, khi mtrc d6 tic nghén nay clia ngan mang NS 1 ndy 1a twong d6i cao, tham
s6 thoi gian cho dé truyén tuong ing véi khoang thoi gian cho dé truyén tuong doi dai
¢6 thé duogc thiét 1ap. Theo cach khac, NSSFE 208 nay c6 thé tir chéi yéu cau truy cap
ctia UE nay khi ngan mang NS 1 nay gap 10, va x4c dinh tham s6 thoi gian cho dé truyén
nay dua vao thoi diém 15i s& duge x6a bo, tham sb duoc thiét 14p trude boi nha khai thac
mang, tham s6 mac dinh dugc thiét 1ap trudce, hodc twong tu. Theo cach khac, NSSFE
208 nay c6 thé tir chbi yéu cau truy cap ctia UE nay khi xuét hién canh bao trén mang
hodc ngan mang NS 1 nay, va xac dinh tham s6 thoi gian chd dé truyén nay dwa vao
thong tin chang han nhu kiéu ctia canh bao nay va thoi gian tai d6 canh bao nay s& duoc
loai bé.
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Phén 406: Sau khi UE 202 nay nhén ban tin phan hdi tir chéi nay, khi khong déap
tng diéu kién twong (mg vé6i thong tin didu kién cho dé truyén nay, UE 202 nay khong
kich hoat yéu cdu truy cép dé truy cap vao ngin mang NS 1 nay nita. Céach thirc cu thé
1a twong tu voi phan 306 néu trén theo phuong 4n nay cla sang ché.

Khi khong dap tng diéu kién twong Gmg véi thong tin diéu kién chdr dé truyén nay,
UE nay c6 thé con yéu cdu truy cdp vao ngin mang khac, vi du, ngan mang NS 2. Cu
thé 13, théng tin nhan dang ctia ngin mang khéc nay c6 thé con dugc mang trong ban tin
phan hdi tir chéi nay dwoc giri lai boi NSSFE 208 nay dén UE 202 nay, va chi bao mot
hodc nhiéu ngan mang ma UE nay c6 thé truy cép vao. Co thé dam bao, dwa vao thong
tin nhan dang clia ngdn mang dugc khuyén nghi, rang UE 202 nay van c6 thé thu nhan
dich vu co ban hoac dich vu khéan cép cho du néu ngan mang NS 1 nay dugc lya chon
b&i NSSFE 208 nay cho UE 202 nay khong thé cung cép dich vu cho UE 202 nay. Viéc
nay con cai thién trai nghiém dich vu cia nguoi dung.

Hon nita, ban tin phan hdi tr chbi nay dwoc g lai boi NSSFE 208 nay dén UE
202 ndy c6 thé con bao gdm danh sach APN, va danh sach APN nay chi bao ring UE
202 nay khong thé yéu cau truy cap APN trong danh sach APN nay khi khong dap tng
diéu kién twong ung v6i thong tin diéu kién cho dé truyén nay. Viéc ndy c6 thé tranh gay
lang phi bao hiéu va cai thién trai nghi¢ém dich vu cta nguoi dung.

Theo phuong an néu trén va bién thé cta phuong an néu trén cla sang ché, thong
tin vé ngan mang dugc hd trg boéi CPE 206 nay c6 thé dugc luu trit trén NSSFE 208 nay,
vi dy, thong tin nhan dang ching han nhu kiéu ctia ngan mang nay duoc hd trg béi CPE
206 nay, dinh danh ngén mang, hodc dinh danh thyc thé ngan mang. Thong tin nhin
dang nay cua ngin mang nay duoc hd trg béi CPE 206 nay ¢6 thé duoc lwu trit trudce
trén NSSFE 208 nay, hodc c6 thé thu duoc boi NSSFE 208 nay nhd sy ciu hinh duoc
thuc hién bdi nha khai thac mang. Vi du, NSSFE 208 nay co thé nhén thong tin cAu hinh
dugc gii boi CPE 206 nay, va thong tin c4u hinh nay bao gdm thong tin nay vé ngin
mang nay dugc hd trg boi CPE 206 nay.

Hon nita, quyén uu tién ctia mdi ngin mang dugc hd tro bdi CPE 206 nay c6 thé
con dugc luu trit trén NSSFE 208 nay. Quyén uu tién ndy ctia mdi ngin mang c6 thé
duoc luu trit trude trén NSSFE 208 nay, hodc ¢6 thé thu dugc bdi NSSFE 208 nay nho
su ciu hinh duoc thuc hién boi nha khai thic mang nay, vi dy, nho tuong tac véi CPE
206 nay. Thong tin ndy vé ngin mang nay dugc mang trong ban tin phan hdi tir chdi nay
theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé duge xac dinh boi NSSFE 208 nay dua vao
quyén uu tién ndy ctia ngin mang ndy. Vi du, quyén uu tién cao c6 thé duoc thiét 1ap
cho ngdn mang cung cép dich vu co ban hoac dich vu khan cép.

Céch thuc k¥ thuat 1 duoc dé xuat theo mdt phwong 4n cua sang ché duge mo ta
dudi day c6 tham khao dén Fig.5.

Phén 502: UE 202 nay giri ban tin yéu cdu RRC dén niat RAN 204 nay, trong d6
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ban tin yéu cau RRC nay bao gém ban tin NAS, vi dy, yéu cdu UE, va ban tin yéu ciu
RRC nay con bao gdm thong tin nhan dang cia ngin mang. Ngin mang nay co thé 1a
ngan mang duoc hd trg boi thuc thé mat phing diéu khién (CPE) 206 nay trong hé théng
truyén théng 200 nay.

Viéc ban tin yéu cdu RRC nay bao gdm ban tin NAS chi dugc st dung lam vi du
trong ban md ta nay. La bién thé cta ban tin NAS nay, ban tin yéu cdu RRC nay ciing
c6 thé bao gém ban tin dinh kém, ban tin TAU, ban tin yéu cau dich vu, hodc tuong tu.

Phén 504: Sau khi nhan ban tin yéu cdu RRC nay dugc giri béi UE 202 nay, nit
RAN 204 nay thu nhén thong tin nhin dang nay cla ngan mang nay trong ban tin yéu
cdu RRC nay, va niit RAN 204 nay x4c dinh, dua vao thong tin nhén dang nay, rang
ngdn mang ma UE 202 nay yéu cdu truy c4p vao la ngin mang NS 1; va ntit RAN 204
nay quyét dinh tir chdi yéu cau truy cap ctia UE 202 nay. Vi du, khi ngan mang NS 1
nay gap 18i, tic nghén nghiém trong, hodc tuwong tw, nat RAN 204 nay c6 thé tir chéi yéu
cdu truy cdp nay cua UE 202 nay.

Phin 506: Nut RAN 204 nay giri ban tin tir chéi RRC dén UE 202 nay, dé tir chdi
yéu ciu truy cap nay cia UE 202 nay dé yéu cau truy cdp vao ngin mang NS 1 nay,
trong d6 ban tin tir chéi RRC nay bao gdm thong tin diéu kién cho dé truyén, va thong
tin diéu kién chd dé truyén nay chi bao didu kién trong d6 UE 202 nay yéu cau truy cap
lai ngdn mang NS 1 nay.

Phan 508: Khi UE 202 nay c6 kha ning truy cp nhiéu ngan mang, UE 202 nay c6
thé tiép tuc giri ban tin yéu cAu RRC dén nit RAN 204 nay, trong d6 ban tin yéu cau
RRC nay bao gdm thong tin nhan dang ctia ngdn mang khac, vi dy, ngén mang NS 2, va
ban tin NAS.

Phan 510: NGt RAN 204 nay xac dinh, dwa vao trang thai van hanh cla ngdn mang
NS 2 nay, rang yéu ciu truy cap ctia UE 202 nay dé yéu cau truy cdp vio ngin mang NS
2 nay duoc chap nhan, nit RAN 204 nay chuyén tiép ban tin NAS nay dén CPE 206
nay, va CPE 206 nay thuc thi qua trinh xur ly trong d6 UE 202 nay truy cap ngan mang
NS 2 nay.

Trong cach thac thuc hién k¥ thuat 1 nay cua sang ché, khi ntit RAN tir chdi yéu
cdu truy cdp cua UE, diéu kién trong d6 UE nay yéu cau truy cap lai vao ngin mang
duoc thiét 1ap. Trude khi diéu kién duoc dap ung, UE nay khong thé yéu cau truy cap
vao ngan mang nay. Viéc nay co thé giai quyét mot cach hiéu qua vén dé tic nghén
mang, va UE nay co thé van st dung mot sb dich vu mang, cai thién trai nghiém dich
vu cua nguoi dung.

Céch thuc k¥ thuat 2 duoc dé xuit theo mdt phuong én cua sang ché duoc md ta
dué6i day c6 tham khao dén Fig.6.

Trong cach thirc thuc hién k¥ thudt 2 nay, khi tur chéi yéu ciu cia thiét bi nguoi
dung (user equipment - UE) 202 nay dé truy cip vao ngin mang, thuc thé mat phang
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didu khién (CPE) 206 nay gui tré lai thong tin didu kién chd dé truyén va danh sach
APN dén UE 202 nay.

Phén 602: Thuc thé mit phing didu khién (CPE) 206 nay nhén ban tin NAS dugc
giri boi UE 202 nay, vi du, yéu cau UE.

Ban tin NAS nay c6 thé duge mang trong ban tin RRC, dugc giri boi UE 202 nay
dén nit RAN 204 nay, va sau do duoc nat RAN 204 nay chuyén tiép dén CPE 206 nay.

Phén 604: CPE 206 nay x4c dinh ring ngan mang ma UE 202 ndy yéu cau truy cap
vao la ngan mang NS 1; va CPE 206 nay quyét dinh tir chéi yéu cau truy cip ndy cta
UE 202 nay. Vi dy, khi ngdn mang NS 1 nay gép 161, tic nghén nghiém trong, hodc
twong tu, CPE 206 nay c6 thé tir chdi yéu cau truy cip nay ciia UE 202 nay.

Can luu y ring CPE 206 nay c6 thé xac dinh, dwa vao thong tin nhén dang cia
ngan mang nay dugc mang trong ban tin NAS nay, rang ngin mang ma UE 202 nay yéu
cdu truy cép vao la ngin mang NS 1 nay.

Khi thong tin nhin dang nay ctia ngan mang NS 1 nay khong co6 trong ban tin NAS
nay, CPE 206 nay c6 thé lya chon ngin mang cung cAp dich vu cho UE 202 nay, vi du,
ngan mang NS 1 nay dua vao mot trong s6 hoic su két hop céc thong tin sau: kiéu dich
vu dugc mang trong ban tin NAS nay, dit liéu thué bao cua UE 202 nay, thong tin dung
luong cua UE 202 nay, thong tin chinh sach mang, va twong tu. Trong trudong hop nay,
CPE 206 nay ¢6 chirc nang lya chon ngidn mang cho UE nay. Ttc la, NSSFE 208 nay
duogc thue hién trén CPE 206 nay bang cach diing lam mo-dun chirc nang bén trong CPE
206 nay.

Phin 606: CPE 206 nay gti ban tin NAS nay dén UE 202 nay, vi du, tir chbi UE,
dé tir chdi yéu cau truy cap nay ctia UE 202 nay, trong d6 ban tin NAS nay bao gbm
thong tin nhan dang ctia ngan mang NS 1 nay, thong tin diéu kién cho dé truyén, va danh
sach APN.

Can luu ¥ rang néu ban tin NAS nay dugc nhan béi CPE 206 nay mang thong tin
nhin dang nay cia ngidn mang NS 1 nay, ban tin NAS tr chéi UE nay duge giri lai béi
CPE 206 nay dén UE 202 nay c6 thé khong mang thong tin nhan dang nay cia ngan
mang NS 1 nay. Ban tin NAS nay chi duoc str dung lam vi du trong ban mo ta nay, hodc
ban tin khac chéng han nhu ban tin dinh kém, ban tin TAU, hodc ban tin yéu cau dich
vu ¢6 thé dugc st dung.

Sau khi UE 202 nay nhan ban tin NAS nay, vi dy, tu chdi UE, khi khong dap ung
diéu kién tuong tng v6i thong tin diéu kién cho dé truyén nay, UE 202 nay khong thé
kich hoat yéu cau truy cap dé truy cip vao ngan mang NS 1 nay hodc yéu cau truy cap
dé truy cap APN trong danh sach APN nay.

Trong cach thirc thuc hién k¥ thuat 2 nay cua sang ché, sau khi CPE tr chdi yéu
cdu truy cép ctia UE, trudce khi didu kién cu thé dugc dap ung, UE nay khong kich hoat
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yéu cdu truy cdp vao ngan mang cu thé nita, va ciing khong thé kich hoat yéu cau truy
cap vao APN cuy thé. Viéc nay c6 thé giai quyét mot cach hidu qua van dé tic nghén
mang, va cling co thé dam bao réng UE nay c6 thé van st dung mot s6 dich vu mang
mot cach thich hop hon, cai thién trai nghiém dich vu cia nguoi dung.

Rét d& nhan biét rang, két hop véi cac vi du duge mo ta trong cdc phuong én duge
thé hién trong sang ché nay, cac khéi va cac bude giai thuat trong sang ché c6 thé duge
thuc hién dudi dang phin cimg hodc dudi dang két hop clia phan ctng va phan mém
may tinh. Liéu mdt chirc nang dugc thuc hién béi phan cimg hodc phan cing duge didu
khién b6i phan mém may tinh phu thudc vao céc tng dung cu thé va cac han ché thiét
ké cua cac giai phap ky thuat nay. Nguoi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chic nang dwgc mo ta
cho mdi tng dung cu thé, nhung khong dugc coi cach thuc hién nay vuot qué pham vi
clia sang ché.

Fig.7 1a so dd ciu tric nguyén Iy co thé chia thuc thé mat phang diéu khién CPE
theo mot phwong 4n ciia sang ché. CPE nay c6 thé bao gom bo xir Iy 702, bd nhé 704,
va khéi truyén théng 706. B xtr Iy 702 ndy, bd nhé 704 nay, va khéi truyén thong 706
nay két hop véi nhau, dé cho céc giai phap k§ thuat cua céc cach thire k§ thuét nay theo
cac phuong an néu trén cla sang ché c6 thé duoc thuc hién. Vi dy, khdi truyén thong
706 nay c6 thé duoc ciu hinh dé nhan ban tin yéu cdu truy cap dugc giri boi thiét bi
nguoi dung (user equipment - UE). Bo xtt 1y 702 nay ¢o thé dugc ciu hinh dé: xac dinh
ngan mang ma UE nay yéu cau truy cip vao, va xac dinh liéu c6 tir chéi yéu cau truy
cép cua UE nay dé yéu ciu truy cap vao ngin mang nay. Khi by xir ly 702 nay quyét
dinh tir chdi yéu cdu truy cdp vao ngin mang nay ctia UE nay, khéi truyén thong 706
nay gui trd lai ban tin phan hoi tir chbi dén UE nay, va ban tin phan hdi tir chéi nay bao
gbm thong tin diéu kién cho dé truyén, va thong tin diéu kién cho dé truyén nay chi bao
diéu kién trong d6 UE nay yéu ciu truy cip lai vao ngan mang nay. Bo nhé 704 nay c6
thé duogc cAu hinh dé luu trit mi chuong trinh va dit liéu. Khi ma chwong trinh nay chay,
CPE nay c6 thé thyc hién cac giai phap k¥ thuét nay cia céc cach thirc k§ thuat nay theo
cac phuong an néu trén cua sang ché.

Fig.8 1a so dd cAu tric nguyén 1y c6 thé cta thuc thé chtc ning lua chon ngan
mang (NSSFE) theo mot phwong 4n ciia sang ché. NSSFE nay c6 thé bao gdom bd xr Iy
802, bd nhé 804, va khdi truyén thong 806. Bo xtt Iy 802 nay, bo nhd 804 nay, va khoi
truyén thong 806 nay két hop v6i nhau, dé cho cac gidi phap k§ thuat cua cac cach thirc
k¥ thuat nay theo cac phuong 4n néu trén cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién. Vi du,
khéi truyén théng 806 nay c6 thé duge cau hinh dé nhén ban tin yéu cau truy cip duoc
giri béi thiét bi nguoi dung (user equipment - UE). BO xtt ly 802 nay c¢6 thé dugc cdu
hinh dé: x4c dinh ngidn mang ma UE nay yéu cau truy cip vio, va xac dinh liéu c6 tir
chéi yéu ciu truy cap ctiia UE nay dé yéu cdu truy cip vao ngan mang nay. Khi bd xir ly
802 nay quyét dinh tir chdi yéu cau truy cip vao ngan mang nay cua UE nay, khéi truyén
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thong 806 nay giri tré lai ban tin phan hdi tir chbi dén UE nay, va ban tin phan hoi tir
chéi nay bao gdm thong tin diéu kién chd dé truyén, va thong tin diéu kién cho dé truyén
nay chi bao diéu kién trong d6 UE nay yéu cau truy cap lai vao ngin mang nay. BO nhé
804 nay c6 thé duoc cdu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu. Khi ma chuong
trinh nay chay, NSSFE nay c6 thé thuc hién cac giai phap k¥ thuét ndy cta cac cach thirc
k¥ thuét nay theo cac phuong 4n néu trén cua sang ché. Can luu y ring NSSFE nay c6
thé dugc trién khai lam phan tir mang doc 1ap, hodc c6 thé dugc thuc hién trén CPE bang
cach dung lam mo-dun chttc ndng bén trong CPE nay.

Fig.9 14 so d cAu triic nguyén ly c6 thé ctia nt mang truy cap vo tuyén (nat RAN)
theo mot phuong 4n cua sang ché. Nut RAN nay bao gom b thu phat 902 va bo xtt Iy
904. BO thu phat 902 nay c6 thé dwoc ciu hinh dé hd tr viéc nhan va gui thong tin gitra
nut RAN nay va thiét bi nguoi ding (user equipment - UE) theo phuong an nay ciia sang
ché. Bo xir Iy 904 nay c6 thé dugc cau hinh dé thuc thi cac chitc ning khac nhau dugc
st dung dé truyén thong vai UE nay hodc thiét bi mang khac. Trén duong Ién, tin hiéu
duong 1én tir UE nay dugc nhan bang cach sir dung dng-ten, va dugc giai didu ché bang
bo thu phat 902 nay. Bo xur Iy 904 nay con xu ly dit liéu dich vu va thong tin bao hiéu
dugce gui béi UE nay. Trén duong xubng, dir liéu dich vu va ban tin béo hiéu dugc xur ly
boi b xr Iy 904 nay, va dugc giai diéu ché béi bo thu phat 902 nay dé tao ra tin hiéu
duong xudng. Tin hiéu duong xubng nay duoc truyén dén UE nay bang cach str dung
ang-ten.

Nt RAN nay c6 thé con bao gdbm bd nhd 906. Bo nhd 906 nay co thé duoc cdu
hinh dé luu trir ma chuong trinh va dit liéu. Khi ma chuong trinh nay chay, nit RAN
nay c6 thé thuc hién cac giai phap k§ thuat nay theo phuong an néu trén cla sing ché.
Nut RAN nay c6 thé con bao gém khéi truyén thong 908, dugc cAu hinh dé hd tro nat
RAN nay dé truyén thong véi thuc thé mang khac, ching han nhu thuc thé mat phiang
diéu khién (CPE) hoic thuc thé chirc ning lua chon ngin mang (NSSFE). Bo xur ly 904
nay con duoc cdu hinh dé thuc hién cac phuong phap duge mé ta theo cac phuong 4n
néu trén. Sau khi nhén ban tin yéu cau truy cép duoc gti béi UE nay, bo thu phat 902
nay xac dinh ngan mang ma UE nay yéu ciu truy cap vao, va x4c dinh liéu co tir chéi
yéu cau truy cdp vao ngin mang nay cua UE nay. Khi bd xu Iy 904 nay quyét dinh tir
chéi yéu cau truy cdp vao ngin mang nay ctia UE nay, b thu phat 902 nay gui trd lai
ban tin phan hoi tir chdi dén UE nay. Bén tin phan hdi tir chéi nay bao gém thong tin
diéu kién chd dé truyén, va thong tin diéu kién chd dé truyén nay chi bao diéu kién trong
d6 UE nay yéu cdu truy cip lai vao ngin mang nay.

C6 thé hiéu ring Fig.9 chi thé hién thiét ké don gian cta nit mang truy cap v
tuyén nay. Trong tng dung thuc té, nit mang truy cip v tuyén nay c6 thé bao gdm bat
ky sb leong nao cia cac b thu phat, cac bd xtr ly, cac bo nhd, cac khdi truyén thong, va
tuong tu. Tuy nhién, tit ca cac nit mang truy cip vo tuyén c6 thé thuc hién séng ché
nim trong pham vi bao ho ctia sdng ché.
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Fig.10 1a so d0 cau trac nguyén 1y ¢6 thé cua thiét bi ngudi dung (user equipment
- UE) theo c4c phuong 4n néu trén. Thiét bi ngudi ding (user equipment - UE) nay bao
gdm bd thu phat 1002 va bd xir Iy 1004, va ¢6 thé con bao gdm bd nhé 1006 va bd xi
ly mo-dem 1008.

Bo thu phat 1002 nay diéu chinh (vi dy, thyc hién chuyén déi twong tw, loc, khuéch
dai, chuyén dbi 1én va tuong tur) mau dau ra va tao ra tin hiéu duong 1én. Tin hiéu dudng
16n nay dugc truyén dén nit mang truy cap vo tuyén (nut RAN) theo phuong 4n nay cua
sang ché bang cach st dung ang-ten. Trén duong xubng, ang-ten nay nhan tin hiéu
dudng xubng duoc truyén boi nat RAN nay. Bo thu phat 1002 nay diéu chinh (vi du,
thuc hién loc, khuéch dai, chuyén déi xudng, sb hoa va tuong tu) tin hiéu duge nhan boi
ing-ten nay va tao ra mau dau vao. Trong bo xir Iy mo-dem 1008 nay, bd ma hoa 10082
nhan dir liéu dich vu va ban tin bao hi¢u can duge gui trén duong lén, va xu ly (chéng
han nhu dinh dang, ma hoa, hoac dan xen) dit liéu dich vu nay va ban tin bao hiéu nay.
Bo didu ché 10084 con xi 1y (vi du, thuc hién 4nh xa ky hiéu va didu ché trén) dir liéu
dich vu dugc ma héa va ban tin bao hiéu dugc ma hoa va taora mau dau ra. Bo giai diéu
ché 10088 xir Iy (ching han nhu giai diéu ché) miu dau vao nay va tao ra uée lugng tin
hiéu. BO giai ma 10086 xir Iy (ching han nhu khtr dan xen va giai ma) u6e luong tin
hiéu nay va cung cap dit liéu dugc giai ma va béan tin bao hiéu dugc gidi ma dugc giri
dén UE nay. Bo ma héa 10082 nay, bo didu ché 10084 nay, b giai diéu ché 10088 nay,
va bod giai ma 10086 nay c6 thé duge thuc hién bang bd xir Iy md-dem hdn hgp 1008
nay. Cac khdi nay duge xir ly bang cach str dung cong nghé truy cip vo tuyén duogc st
dung bdi mang truy cép vo tuyén.

B6 xtr Iy 1004 nay diéu khién va quan 1y hoat dong ctia UE nay, va duoc céu hinh
dé thuc hién xir Iy duge thuc hién boi UE nay theo phuong 4n nay cla sang ché. Sau khi
UE nay nhan bén tin phan hdi tir chdi bao gdm thong tin diéu kién cho dé truyén, bo xu
ly 1004 nay xac dinh, dua vao thong tin diéu kién cho dé truyén nay, diéu kién trong d6
UE nay yéu cau truy cép lai vao ngan mang. Bo nhé 1006 nay duoc cAu hinh dé luu trix
ma chuong trinh va dit liéu. Khi ma chuong trinh nay chay, UE nay ¢o thé thuc hién céc
giai phéap k¥ thuat nay theo phuong an néu trén cua sang ché.

Céc b x1t Iy nay, duoc cAu hinh dé thuc hién cac phuong é4n nay cua sang ché, cua
thuc thé mat phang diéu khién (CPE) nay, thuc thé chirc nang lua chon ngin mang
(NSSFE) nay, thiét bi ngudi ding (user equipment - UE) nay, va nut mang truy cap vo
tuyén (ntit RAN) nay c6 thé 1a khéi xir Iy trung tAm (central processing unit - CPU), bd
xtr 1y da nang, bd xtr ly tin hiéu s (digital signal processor - DSP), mach tich hgp chuyén
dung (application-specific integrated circuit - ASIC), mang cong kha trinh dang truong
(field programmable gate array - FPGA) hodc thiét bi 16-gic kha trinh khac, thiét bi 16-
gic tranzito, bd phan phan cimg, hogc bét ky su két hop nao cia ching. B9 xtt Iy nay c6
thé thuc hién hodc thuc thi cac vi du khac nhau cua céc khoi 16-gic, cac mo-dun, va cac
mach dugc mo ta c6 tham khao dén ndi dung duoc boc 1 trong sang ché. Theo cach
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khac, bd x1r Iy nay co thé 1a su két hop cua cac bo xu 1y thuc hién chirc ndng tinh toan,
vi du, su két hop ctia mot hodc nhiéu bd vi xtr ly, hodc su két hop cua DSP va bo vi xu
ly.

Cac phuong phéap hoac cac budc giai thuit duge mo ta két hop véi ndi dung duge
thé hién trong sang ché ¢6 thé duoc thyc hién bai phin ciing, hodc co thé duge thuc
hién béi bd xtt Iy thue thi 1énh phin mém. Lénh phan mém nay c6 thé ndm trong mo-
dun phan mém tuong tng. Mo-dun phin mém nay c6 thé dugc dat trong bd nhd RAM,
bo nhé nhanh, bd nhd ROM, bd nhd EPROM, b nhd EEPROM, thanh ghi, dia cing,
dia tr thao ra dugc, CD-ROM, hodc phuong tién luu trit & bét ky dang khac nio da
biét trong linh vuc k§ thuat nay. Vi dy, phuong tién luu trit dugc ghép véi bo xur Iy, dé
cho bo xtr Iy nay c6 thé doc thong tin tir phwrong tién luu trit nay hodc viét thong tin
vao phuong tién luu trit nay. Tét nhién, phuong tién luu trit ndy c6 thé 1a mot thanh
phan ctia bd xit Iy nay. B xtr Iy nay va phuong tién luu trit nay cé thé duoc dit trong
ASIC.

Fig.11 1 so dd céu tric nguyén Iy c6 thé cua thiét bi mang theo mdt phuong an
cta sang ché. Thiét bi mang nay c6 thé 1a nat mang truy cap vo tuyén (nut RAN), thurc
thé mat phéng diéu khién (CPE), hoac thuc thé chuc nang lya chon ngin mang (NSSFE).
Thiét bi mang nay bao gdm mo-dun nhan 1102, mo-dun xir Iy 1104, va mo-dun gii 1106.

Mo-dun nhan 1102 nay duoc cdu hinh dé nhan ban tin yéu cau truy cap dugc gui
bi thiét bi nguoi dung (user equipment - UE).

Mo-dun xtr Iy 1104 duoc ciu hinh dé: xac dinh, dua vao ban tin yéu cau truy cap
nay, ngan mang ma UE nay yéu cau truy cip vao, va xic dinh liéu c6 tir chéi yéu cau
truy cdp vao ngian mang nay cua UE nay hay khong.

Khi md-dun xir Iy 1104 quyét dinh tir chéi yéu ciu truy cip vao ngin mang nay
ctia UE nay, mo-dun giri 1106 nay duge cau hinh dé gtri trd lai ban tin phan hdi tir chdi
dén UE nay, trong do6 ban tin phan hdi tir chéi nay bao gbm thong tin diéu kién cho dé
truyén, va thong tin diéu kién cho dé truyén nay chi bao diéu kién trong d6 UE nay yéu
cdu truy cép lai vao ngin mang nay.

Cén luu y rang khi khong dap tmg diéu kién tuong ting v6i thong tin diéu kién cho
dé truyén nay, UE nay khong kich hoat yéu cdu truy cap dé truy cap vao ngin mang nay
nita, vi dy, ngan mang NS 1. Tuy nhién, UE nay ¢o thé con yéu cau truy cip vao ngin
mang khac, vi dy, ngan mang NS 2. Khi diéu kién trong tng voi thong tin diéu kién cho
dé truyén nay duoc dap tmg, UE nay yéu cau truy cép lai vao ngin mang NS 1 nay.

Can luu ¥ rang khi thiét bi mang nay 1a nit mang truy cap vo tuyén (RAN), mo-
dun xtr ly 1104 c6 thé xac dinh, dua vao thong tin nhan dang cia ngan mang nay dugc
mang trong ban tin yéu ciu truy cép nay, ngin mang ma UE yéu cAu truy cap vao.

Khi thiét bi mang nay 1a thuc thé mat phang diéu khién (CPE), khi thong tin nhén

dang nay ctia ngdn mang nay dugc mang trong ban tin yéu cau truy cap nay, mo-dun xur
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Iy 1104 c6 thé xac dinh, dua vao thong tin nhan dang nay, ngan mang ma UE nay yéu
cau truy cép vao. Khi théng tin nhan dang ndy cia ngan mang nay khong duoc mang
trong ban tin yéu cau truy cip nay, viéc mo-dun xu ly 1104 xac dinh, dya vao ban tin
yéu ciu truy cdp nady, ngin mang ma UE nay yéu cdu truy cap vao cu thé 12 mo-dun xtr
ly 1104 lga chon ngdn mang cung cép dich vu cho UE nay dua vao mot trong s6 hodc
su két hop cac thong tin sau: kiéu dich vu duge mang trong bén tin yéu cdu truy cap nay,
dit liéu thué bao cua UE nay, thong tin dung lugng cia UE nay, thong tin chinh sach
mang, va tuong tu.

Néu thiét bi mang nay 1a thuc thé chic ning lwa chon ngin mang (NSSFE) nay,
viéc mo-dun xir Iy 1104 xac dinh, dua vao ban tin yéu cdu truy cdp ndy, ngin mang ma
UE nay yéu céu truy cdp vao cu thé 13 lva chon ngin mang cung cip dich vu cho UE
nay dua vao mot trong sb hodc su két hop céc thong tin sau: kiéu dich vu duoc mang
trong ban tin yéu cau truy cip nay, dit liéu thué bao cia UE nay, thong tin dung luong
cua UE nay, thong tin chinh saéch mang, va tuong tu.

Tuy chon, thong tin diéu kién cho dé truyén nay bao gdm mat trong s6 hodc su két
hop céac thong tin sau:

tham sb thoi gian cho dé truyén, chi bao rang UE nay yéu cau, sau khi hét
khoang thoi gian chd dé truyén tuong tng v6i tham s6 thoi gian cho dé truyén nay, dé
truy cdp lai vao ngdn mang nay; va

tham sd su kién cho dé truyén, chi bao réng khi xudt hién su kién tuong Ung
v6i tham s6 su kién cho dé truyén nay, UE nay duoc phép yéu cAu truy cap lai vao ngin
mang nay.

Tuy chon, tham s thoi gian chd dé truyén nay duoc xac dinh béi thiét bi mang
nay dua vao thong tin trang thai van hanh ctia ngan mang nay. Thong tin trang thai van
hanh nay ciia ngan mang nay bao gdm mot trong s6 hoac su két hop bat ky ciia cac thong
tin sau: thong tin tai cua ngan mang nay, thong tin tdc nghén clia ngin mang ndy, thong
tin canh b4o cua ngin mang nay, thong tin 1di clia ngin mang nay, s6 lugng cac nguoi
dung truy cdp ngan mang nay, va thong tin chiém giir tai nguyén clia ngin mang nay.

Tuy chon, ban tin phan hoi tir chdi nay con bao g6m thong tin nhan dang cia ngén
mang dugc khuyén nghi, va thong tin nhan dang nay chi bdo ngan mang ma UE nay yéu
ciu truy cap vao khi khong dép tng didu kién cho dé truyén tuong tmng véi thong tin
diéu kién cho dé truyén nay.

Tay chon, ban tin phan hdi tir chdi nay con bao gdm danh sach tén diém truy cap
(Access Point Name, APN), va danh sach APN nay chi bao rang UE nay khong thé yéu
cdu truy cap APN trong danh sach APN nay khi khong dép tmg diéu kién twong tmg voi
thong tin diéu kién chd dé truyén nay.

Fig.12 1 so d0 céu tric nguyén 1y c6 thé cua thiét bi ngudi dung (user equipment
- UE) theo cac phuong an néu trén. UE nay bao g6m mo-dun giri 1202 va mo-dun nhan
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1204.

Moé-dun giri 1202 nay dugc cAu hinh dé giri ban tin yéu cdu truy cap dén thiét bi
mang.

Mo6-dun nhan 1204 nay dugc cAu hinh dé nhan ban tin phan hdi tir chdi tir thiét bi
mang nay, trong d6 ban tin phan hdi tir chdi nay bao gdm théng tin diéu kién cho dé
truyén, thong tin diéu kién cho dé truyén nay chi bao diéu kién trong d6 UE nay yéu cau
truy cap lai vao ngdn mang, va ngan mang nay duoc x4c dinh boi thiét bi mang nay dua
vao ban tin yéu cau truy cip nay.

Cn luu y ring khi khong dép Gng diéu kién trong ing v6i thong tin didu kién cho
dé truyén nay, UE nay khong kich hoat yéu cdu truy cép dé truy cip vao ngin mang nay
nira, vi du, ngan mang NS 1. Tuy nhién, UE nay c6 thé con yéu cau truy cap vao ngin
mang khéc, vi du, ngan mang NS 2. Khi diéu kién twong ng vé6i thong tin diéu kién cho
dé truyén nay duoc dap tng, UE nay yéu cdu truy cap lai vao ngin mang NS 1 nay.

Tiy chon, thong tin didu kién cho dé truyén nay bao gdm mdt trong s& hoac su két
hop céc thong tin sau:

tham sb thoi gian cho dé truyén, chi bdo rang UE nay yéu cdu, sau khi hét
khoéang thoi gian chd dé truyén tuong tmg véi tham s6 thoi gian cho dé truyén nay, dé
truy cép lai vao ngdn mang nay; va

tham sb su kién cho dé truyén, chi bao réng khi xuét hién su kién tuong tng
v6i tham s6 su kién cho dé truyén nay, UE nay duoc phép yéu cAu truy cap lai vao ngin
mang nay.

Tuy chon, tham s thoi gian cho dé truyén nay dugc xac dinh boi thiét bj mang
nay dua vao thong tin trang thai van hanh cua ngan mang nay. Thong tin trang thai van
hanh nay cia ngan mang nay bao gbm mot trong sé hodc su két hop bat ky clia céc thong
tin sau: thong tin tai cia ngan mang nay, thong tin tdc nghén clia ngan mang nay, thong
tin canh bdo clia ngin mang nay, thong tin 18i ctia ngan mang nay, s6 lugng cac ngudi
dung truy cdp ngan mang nay, va thong tin chiém giir tai nguyén ciia ngén mang nay.

Tay chon, ban tin phan hoi tir chéi nay con bao gdm thong tin nhan dang cua ngan
mang duoc khuyén nghi, va thong tin nhan dang nay chi bdo ngan mang ma UE nay yéu
cdu truy cdp vao khi khong dap tmg diéu kién chd dé truyén twong tng véi thong tin
diéu kién cho dé truyén nay.

Tay chon, ban tin phan hoi tir chéi nay con bao gdbm danh sach tén diém truy cap
(Access Point Name - APN), va danh sach APN nay chi bao rang UE nay khong thé yéu
cdu truy cip APN trong danh sdch APN nay khi khong dap tmg diéu kién twong ting véi
thong tin diéu kién cho dé truyén nay.

Tay chon, thiét bi mang nay 1a nit mang truy cap vo tuyén (nit RAN), thuc thé
mat phang diéu khién (CPE), hoic thuc thé chtic ning lya chon ngin mang (NSSFE).

So v6i giai phap k¥ thuat da biét, thiét bi mang nay va thiét bi ngudi dung (user
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equipment - UE) nay dugc dé xuét theo phuong 4n nay ctia sang ché két hop vé6i nhau,
va diéu kién trong d6 UE nay yéu cau truy cap lai vao ngin mang dugc thiét 1ap dua vao
thong tin diéu kién cho dé truyén. Piéu nay dam bao su cich ly clia ngdn mang ndy va
cai thién trai nghiém dich vu cia ngudi dung.

Bénthlphmnhﬁih)chéinéycbnbaogénnhéngthlnhénd@ngnﬁycﬁangénrnang
duqckhuy&nnghinaytheophuongénr@ycﬁaséngché,déchoLHEnayvﬁncéthéthu
nhan dich vu co ban hoac dich vu khén cép sau khi yéu cau truy cép nay cua UE nay dé
yéu cAu truy cdp vao ngan mang bi tir chdi, cai thién hon nira trai nghiém dich vu cua
ngudi dung.

APN khong thé dugce truy cap bsi UE nay khi khong dap tng diéu kién tuwong tmg
v6i thong tin diéu kién cho dé truyén nay con duge thiét 14p theo phuong 4n nay cia
sang ché dua vao danh sach tén diém truy cdp (Access Point Name, APN), tirc 1a, danh
sach APN. Viéc nay c6 thé tranh gy 1ang phi bao hiéu, cai thién hiéu suit mang va trai
nghiém dich vu ctia nguoi dung.

Nguoi ¢6 trinh d trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can biét rang trong mot
hodc nhiéu vi du néu trén, cac chirc nang dugc mo ta trong sang ché c6 thé dugc thuc
hién boi phin cing, phdn mém, phan sun (firmware), hodc bét ky su két hop nao cua
cac phan do. Khi sang ché duge thuc hién bsi phan mém, céc chirc ning néu trén cd thé
dugc luu trir trong phuong tién doc duge béng may tinh hodc dugc truyén nhu mot hodc
nhiéu 1énh hodc ma trong phwong tién doc duge bang may tinh nay. Phuong tién doc
duoc bang may tinh nay bao gdm phuong tién luu trit may tinh va phuong tién truyén
thong, trong d6 phuong tién truyén thong nay bao g6m bat ky phwong tién nao cho phép
chwong trinh may tinh s& dugc truyén tir mot vi tri nay dén vi tri khac. Phuong tién Iuu
trir nay c6 thé 1a bt ky phuong tién c6 sin nao c6 thé truy cip vao may tinh da ning
hodc may tinh chuyén dung.

Cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cac lgi ich cua sang ché con dugc mo ta
chi tiét trong cac cach thuc cu thé néu trén. Can hiéu rang cac mo ta néu trén chi 1a céc
cach thire cu thé cua sang ché, nhung khong nham giéi han pham vi bao hd cia sang
ché. Bét ky bién déi, thay thé tuong duong, hodc cai tién nao duoc thuc hién theo

nguyén 1y ciia sang ché s& thudc pham vi bao ho clia séng ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép didu khién truy cap, bao gbm:

nhén, boi thiét bi mang, ban tin yéu cdu truy cdp tir thiét bi nguoi dung (user
equipment - UE);

x4c dinh, boi thiét bi mang nay dua vao ban tin yéu cau truy cdp nay, ngin mang ma
UE nay yéu cau truy cdp vao; va

khi thiét bi mang nay quyét dinh tir chéi yéu ciu truy cip vao ngin mang ndy cua UE
ndy, giri tra lai, boi thiét bi mang nay, ban tin phan héi tir chdi dén UE nay, trong d6 ban
tin phan hdi tir chdi nay bao gdm thong tin didu kién cho dé truyén, va thong tin diéu kién
chd dé truyén nay chi bao diéu kién trong d6 UE nay yéu cdu truy cap lai vao ngin mang
nay.
2. Phwong phép theo diém 1, trong d6 thong tin diéu kién cho dé truyén nay bao gdbm mot
trong s6 hodc su két hop cac thong tin sau:

tham s6 thoi gian chd dé truyén chi béo rang sau khi hét khoang thoi gian cho dé
truyén twong ng v6i tham so thoi gian cho dé truyén nay, UE nay duoc phép yéu cau truy
cap lai vao ngin mang nay; va

tham so0 su kién cho dé truyén chi bao rang khi xuat hién su kién twong ing voi tham
so su kién cho dé truyén nay, UE nay dugc phép yéu cau truy cap lai vao ngan mang nay.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tham s6 thoi gian cho dé truyén nay duge xac dinh
béi thiét bi mang nay dua vao thong tin trang thai van hanh cia ngin mang nay.

4. Phwong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ban tin phan hoi
tir chdi nay con bao gdbm thong tin nhan dang cia ngan mang duoc khuyén nghi, va thong
tin nhdn dang nay chi bao ngdn mang ma UE nay yéu cau truy cap vao khi khong dap ung
diéu kién cho dé truyén twong ting v6i thong tin diéu kién cho dé truyén nay.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac didm tir 1 dén 4, trong d6 ban tin phan hoi
tir chdi nay con bao gdbm danh sach tén diém truy cap (Acsess Point Name - APN), va UE
nay khong thé yéu cau truy cip APN trong danh sach APN nay khi khong dap tng diéu
kién tuong ing voi thong tin didu kién cho dé truyén nay.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong do6 ban tin yéu cau
truy cip nay bao gdm thong tin nhan dang clia ngin mang nay, trong do thiét bi mang nay
la nit mang truy cap vo tuyén (Radio Access Node - Nut RAN), va viéc xac dinh, boi thiét
bi mang nay dua vao ban tin yu cau truy cdp nay, ngin mang ma UE nay yéu cdu truy cap
vao cu thé 1a:

xac dinh, boi nit RAN nay dua vao thong tin nhan dang nay cua ngan mang nay, ngan
mang ma UE nay yéu cAu truy cap vao.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong do thiét bi mang nay
a thue thé mat phang didu khién (Control Plane Entity - CPE), va viéc xac dinh, boi thiét
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bi mang nay dua vao ban tin yéu cau truy cdp nay, ngin mang ma UE nay yéu cau truy cap
vao cu thé la:

xac dinh, béi CPE nay dua vao thoéng tin nhin dang cla ngin mang nay dugc mang
trong ban tin yéu cau truy cip nay, ngin mang ma UE nay yéu cdu truy cap vao; hodc

lua chon ngdn mang cung cép dich vu cho UE nay boi CPE nay dua vao it nhat mot
trong s cac thong tin sau: kiéu dich vu dugc mang trong bén tin yéu cdu truy cap nay, dit
liéu thué bao cua UE nay, thong tin dung lwgng ctia UE nay va thong tin chinh sach mang.

8. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong do thiét bi mang nay
1a thuc thé chtc ning lua chon ngin mang (network slice selection function entity -
NSSFE), va viéc xac dinh, boi thiét bi mang nay dua vao ban tin yéu cau truy cdp nay, ngan
mang ma UE nay yéu ciu truy cdp vao cu thé la:

lya chon ngdn mang cung cép dich vu cho UE nay béi NSSFE nay dua vao it nhét
mot trong sb cac thong tin sau: kiéu dich vu dugc mang trong ban tin yéu cAu truy cap nay,
dir liéu thué bao ctia UE nay, thong tin dung lugng ctia UE nay, va thong tin chinh sach
mang.

9. Phuong phép didu khién truy cép, bao gom:
giri, boi thiét bi nguoi ding (UE), ban tin yéu cdu truy cdp dén thiét bi mang; va

nhan, boi UE nay, ban tin phan hoi tir chdi tir thiét bi mang nay, trong d6 ban tin phan
hdi tir chbi nay bao gom thong tin didu kién chd dé truyén, thong tin diéu kién cho deé
truyén nay chi bao diéu kién trong d6 UE nay yéu cAu truy cap lai vao ngdn mang, va ngan
mang nay dugc xac dinh béi thiét bi mang nay dwa vao ban tin yéu cAu truy cap nay.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 thong tin diéu kién chor dé truyén nay bao gdbm mot
trong s6 hodc su két hop céc thong tin sau:

tham s6 thoi gian chd dé truyén chi bao rang sau khi hét khoang thoi gian cho dé
truyén twong ing v6i tham s6 thoi gian cho dé truyén nay, UE nay dugc phép yéu cau truy
cap lai vao ngin mang nay; va

tham so su kién chd dé truyén chi bao rang khi xuat hién su kién twong ng v6i tham
so su kién chd dé truyén nay, UE nay dugc phép yéu cau truy cap lai vao ngdn mang nay.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 tham s6 thoi gian cho dé truyén nay dugc xac dinh
boi thiét bi mang nay dwa vao thong tin trang thai van hanh ctia ngdn mang nay.

12. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 ban tin phan hoi
tir chdi nay con bao gdm thong tin nhan dang ctia ngdn mang dugc khuyén nghi, va thong
tin nhan dang nay chi bado ngan mang ma UE nay yéu cdu truy cap vao khi khong dap tng
didu kién chor dé truyén tuong ing véi thong tin diéu kién cho dé truyén nay.

13. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 12, trong d6 ban tin phan hoi
tir chdi nay con bao gdm danh sich tén diém truy cap APN, va UE nay khong thé yéu cau
truy cdp APN trong danh sach APN nay khi khong dap ung diéu kién tuong tmg véi thong
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tin diéu kién cho dé truyén nay.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tr 9 dén 13, trong do thiét bi mang
nay la nit mang truy cap vo tuyén (nit RAN), thuc thé mat phing diéu khién (CPE) hoic
thuc thé chtrc nang lva chon ngan mang (NSSFE).

15. Thiét bi mang, bao gém mo-dun nhin, mo-dun x1t Iy va mo-dun gii, trong do

mo-dun nhan nay dugc cdu hinh dé nhan ban tin yéu ciu truy cap tir thiét bi nguoi
dung (UE);

md-dun xtt Iy nay dugc cau hinh dé: xac dinh, dua vao ban tin y€u cu truy cép nay,
ngin mang ma UE nay yéu cau truy cép vao, va xac dinh liéu c6 tir choi yéu céu truy cap
vao ngin mang nay cia UE nay hay khong; va

khi mé-dun xt Iy nay quyét dinh tir chéi yéu ciu truy cap vao ngin mang ndy cua UE
nay, mo-dun giti nay duoc cu hinh dé giri tra lai ban tin phan hdi tir chdi dén UE nay, trong
d6 ban tin phan hdi tir chéi nay bao gbdm thong tin didu kién cho dé truyén, va thong tin
diéu kién chd dé truyén nay chi bao diéu kién trong d6 UE nay yéu ciu truy cap lai vao
ngan mang nay.

16. Thiét bi mang theo diém 15, trong d6 thong tin diéu kién cho dé truyén nay bao gém
mot trong s6 hodc su két hop céc thong tin sau:

tham sb thoi gian cho dé truyén chi bdo rang sau khi hét khoang thoi gian cho dé
truyén twong tmg v4i tham sé thoi gian cho dé truyén nay, UE nay dugc phép yéu cau truy
cap lai vao ngén mang nay; va

tham s0 su kién chd dé truyén chi bao rang khi xuat hién su kién tuong ing véi tham
so su kién cho dé truyén nay, UE nay dugc phép yéu cau truy cap lai vao ngdn mang nay.

17. Thiét bi mang theo diém 16, trong d6 tham sb thoi gian cho dé truyén nay dugc xac
dinh boi thiét bi mang nay dua vao thong tin trang thai van hanh ciia ngan mang nay.

18. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 15 dén 17, trong d6 ban tin phan
hdi tir chdi ndy con bao gom thong tin nhan dang cia ngan mang duoc khuyén nghi, va
thong tin nhan dang nay chi bao ngdn mang ma UE nay yéu cdu truy cap vao khi khong
dap ung diéu kién cho dé truyén twong tmg vdi thong tin diéu kién cho dé truyén nay.

19. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 15 dén 17, trong d6 ban tin phan
hdi tir chbi nay con bao gdm danh sach tén diém truy cap APN, va UE nay khong thé yéu
cdu truy cap APN trong danh sach APN nay khi khong déap ung diéu kién twong tmg voi
thong tin diéu kién cho dé truyén nay.

20. Thiét bi mang theo diém bét ky trong sé cac diém tir 15 dén 17, trong do thiét bi mang
nay la nat mang truy cép vo tuyén (nat RAN), thuc thé mat phang diéu khién (CPE), hoic
thue thé chie nang lya chon ngin mang (NSSFE).

21. Thiét bi ngudi dung (user equipment - UE), bao gém mo-dun giri va mod-dun nhén,
trong do
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mo-dun giri ndy duge ciu hinh dé€ giri ban tin yéu cau truy cép dén thiét bi mang; va

mo-dun nhan nay duogc cAu hinh dé nhén ban tin phan hi tir chéi tir thiét bi mang nay,
trong d6 ban tin phan hoi tir chéi nay bao gbm thong tin didu kién chd dé truyén, thong tin
diéu kién cho dé truyén nay chi bao diéu kién trong d6 UE nay yéu cdu truy cap lai vao
ngan mang, va ngan mang nay dugc xac dinh béi thiét bi mang nay dwa vio ban tin yéu
cdu truy cip nay.

22. Thiét bi ngudi dung (UE) theo diém 21, trong d6 thong tin didu kién chd dé truyén nay
bao gdm mdt trong sd hodc su két hop cac thong tin sau:

tham s6 thoi gian chd dé truyén chi bao rang sau khi hét khoang thoi gian cho dé
truyén tuong Gmg voi tham sb thoi gian chd dé truyén nay, UE nay dugc phép yéu cAu truy
cap lai vao ngan mang nay; va

tham so su kién cho dé truyén chi bdo rang khi xuat hién sy ki¢n twong ting véi tham
s0 su kién cho dé truyén nay, UE nay dugc phép yéu cau truy cap lai vao ngan mang nay.

23. Thiét bi nguoi dung (UE) theo diém 22, trong d6 tham s6 thoi gian cho dé truyén nay
dugc xac dinh boi thiét bi mang nay dya vao thong tin trang thai van hanh clia ngan mang
nay.

24. Thiét bi ngudi dung (UE) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 21 tir 23, trong d6 ban
tin phan hdi tir chdi nay con bao gdm thong tin nhan dang cla ngin mang dugc khuyén
nghi, va thong tin nhan dang nay chi bado ngan mang ma UE nay y€u cau truy cap vao khi
khong déap ung diéu kién chd dé truyén tuong tmg v6i thong tin diéu kién cho dé truyén
nay.

25. Thiét bi ngudi dung (UE) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 21 dén 23, trong d6
ban tin phan hoi tir chdi nay con bao gbm danh sach tén diém truy cap APN, va UE nay
khong thé yéu cau truy cip APN trong danh sach APN nay khi khong dap tng diéu kién
tuong tmg v6i thong tin diéu kién cho dé truyén nay.

26. Thiét bi nguoi dung (UE) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 21 dén 23, trong d6
thiét bi mang nay 1a nit mang truy cép vo tuyén (ntit RAN), thuc thé mit phang diéu khién
(CPE), hoic thuc thé chic nang lwa chon ngin mang (NSSFE).
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