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hodc nhiéu bd cam bién anh duogc ndi theo cach truot dugc véi khung nang va nho ra phia
ngoai duong bao cua khung nang & vi tri str dung. Cac bd cam bién anh c6 thé dich chuyén
dugc gilta vi tri sir dung va vi tri duoc bao vé nam bén trong duong bao cua khung nang.
Thiét bi ndy c6 thé duoc bb tri ‘phuong tién dé day (cac) bo cam bién anh tir vi tri duoc bao
\(S den vi tri sit dung. Sang ché con de xuat phuong phap diéu khién khung nang dugc treo
vao can cau, phuong phap nay bao gom cac budc: dich chuyén khung nang den vi tri thr
nhét dudi sy diéu khién cua hé thong diéu khién tu dong, gitr khung nang ¢ dinh & vi tri
thir nhat, thuc hién mot hodc nhiéu lan ghi anh d6i voi khu vuc xung quanh khung nang ¢
vi tri thir nhat va dich chuyén khung nang dén vi tri thir hai dua trén (cac) lan ghi anh nay,
trong do (cac) lan ghi anh nay dugc thyc hién boi mot hodc nhiu bd cam bién anh dugc
noi1 voi khung nang.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi phét hién vi tri cia khung nang nhu dugc mo ta trong
phin md& dau cua diém 1. Thiét bi phat hién nay dugc biét téi, vi du theo tai liéu EP 0
668 236 Al.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

N6i chung, cac khung néng dugc treo vao can cAu nhd céc chi tiét nang ching
han nhu day cép hodc day xich va chiing dugc st dung dé nhic tai mot cach nhanh chéng
va dang tin cdy. Vi du d4 biét vé khung nang 13 may rai, ma nh& d6 cac congteno va cac
tai khac c6 thé dugc nhéc 1én. Cac may rai thudng duge sir dung khong nhiing tai cac
tram cudi béc do congteno bén dudi cac can cdu vin chuyén, ma con két hop véi cic xe
van tai.

Céc tram cubi bbc d& congteno hién nay dugce tu dong héa & mitc cao. Do d6 cac
can cdu ma khong can t6i sy c6 mat cia nguoi lai can céu hién dang duoc st dung &
phia dit 1ién cta cac tram cudi hién dai dé luu kho céc coéngteno dugc dua dén. Céc cén
ciu nay dugc diéu khién bang chuong trinh dua trén viéc phat hién béi céc b cam bién
khac nhau. Hién ciing dang sir dung rdng rdi cac xe dugc diéu khién tu dong (céc xe tu
hanh - Automated Guide Vehicle - VGA) dé van chuyén congteno giita céc vi tri khac
nhau tai tram cudi, ching han giita cin cdu ciia bén cang & phia bd d& d& congteno ra
khoi tau (cin cAu d& hang tir thu 1én bo 1a cén cdu STS, ship-to-shore) v can céu cta

kho & phia dat lién (can cau cia bén bdi).

Céc can cAu STS hién vin thudng duge diéu khién bai nhitng ngudi 14i cin ciu.
Diéu nay dugc thuc hién vi viéc bbc hodc d& congteno 14n lugt tir hodc ra khéi hodc 1én
hodc vao trong tau thudong doi hoi céc chuyén dong phirc tap ma hon nita cin dugc thuc
hién tvong d6i nhanh. Céc tau dugc tha neo thudng khong n3m chinh x4c doc theo bén,
thdi tiét va cac tac dong ctia méi trudng c6 thé ¢6 anh hudng 16n dén chuyén dong cia
khung ning va tai (congteno) dugc gin vao d6. Do d6 khong dé tu dong hoa cong tac
diéu khién. Hon nita thoi gian ma tau dimg yén tai bén c6 chi phi cao, do d6 can c6 toe
d6 bdc va d nhanh. P4y 1a mdt nhan t6 phirc tap b sung. Cubi ciing, cac sai sét ¢6 thé

din dén cac hau qua nghiém trong, mft mit béi vi cac congteno thuong chira hang hoa
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it tidn va mit khac bdi vi viée ngit quang din dén viéc tau phai ddu & cang 1au khong
can thiét.

Cu thé viéc dua khung nang xubng khoang trong hidm chira hang cia tau la
chuyén dong ma cho t6i nay chua thé tu déng hoéa dugc. Tham chi trong truong hop dbi
v6i cac tram cudi bbc do congteno thé hé méi nhit, ma trong d6 hoat dong tu dong héa
cta céc can cdu STS ciing duoc dy kién, thi van s& can dén dy phong cho viéc can thiép
ctia con ngudi dé ha thip khung nang xudng khoang. C6 nhiéu 1y do cho viéc nay. Thit
nhét 13 vi kich thudc ciia khoang dugc 1am phi hgp chinh x4c véi kich thuéc bén ngoai
cla congteno, va do dé cling gan nhu tuong (g véi kich thuéc bén ngoai ciia méy rai,
theo d6 rat kho c6 khoang tréng dé thao tac. Ngoai ra, may rai, cho du c6 hay khong c6
congteno duge gin vao dé, c6 thé thyc hién cac chuyén dong so véi khoang ma ching
khé dé didu khién. Nhu da néu, tau c6 thé dich chuyén, trong khi bén canh d6 may rai
c6 thé Iic Iu theo huéng bén cang gay ra béi cac chuyén nang va ha va cac chuyén dong
cia cAn ciu va xe ddy. Do d6, mdy rai cing v6i congteno c6 thé tao ra chuyén dong
xodn xung quanh tryc thing dtng, trong khi né c6 thé bi dat vao trang thai chuyén dong

do anh hudng cua thoi tiét, cu thé 1a gi6 manh.

Do d6 viéc du phong dugc thyuc hién ma trong qua trinh bdc hodc da tu dong may
rai dugc dich chuyén dén cira vao ciia khoang dudi tac dong cia hé théng diéu khién,
va sau d6 qua trinh ha dugc ding lai. Tir vi tri ngay trén khoang nay thi may rai dugc
ha thp dudi su diéu khién cta con ngudi vao trong khoang. Tur chuyén dong nay, may
rai ndm trong khoang thi sau d6 hé théng tw dong c6 thé tiép tuc diéu khién mét 1an nita.
Viéc didu khién ctia con ngudi sé thyc hién tir khu vire diéu khién trung tdm noi mot
nhéan vién vin hanh c6 thé theo di va didu khién cac can ciu. Viéc sir dung céc camera
¢6 thé dugc thuc hién ma chung duge gin trén can chu va huéng xubng dudi vé phia
tau.

Tuy nhién h¢ théng dugc mo ta nay co nhiéu nhuoc diém. Viéc dit cdc camera
cach xa may rai - & ngin nglra hu hai - do d6 dan dén viéc cac camera nay kho tiép can
dugc, ching han dé bao tri hoic thay th&. Ngoai ra, can kha nhiéu camera dé cung cip
cho nhén vién van hanh chi dan du rd v& vi tri cia may rai — va congteno cd thé dugc
gén vao d6 - so v6i khoang. Céc camera nay ciling thuong khong cung cép duge chi dan
chinh x4c v& tinh hudng, do d6 van c6 rlii ro déi voi may rai hodc congteno dugce ha thip

xubng khoang & vi tri khong chinh xac va s& bi ket ¢ do, co thé bi hu hai va giy ra chdm
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Tai liéu EP 0 668 236 A1 néu trén md ta may rai 5 voi cac by cam bién khoang
cach bing laze duge chira trong cac vo clia cdc khéa gu tai cac diém géc ctia may rai.
M3i bo cam bién khoang cach bing laze cé guong quay xubng phia dudi theo dau con
vat gbc ma né c6 thé trugt dugce trong vo ciia khéa gu. Dau nay va bd cam bién khoang
cach dugc ndi vao dé bi ddy ra phia ngoai bdi 10 xo. Céc bd cam bién khoang céch bing
laze tao ra dir liéu dugce sir dung dé diéu khién tu dong chuyén dong cuia may rai. Boi vi
c4c bd cam bién khoang cach bang laze dugc tiép nhan cing v&i ddu 6 thé truot dugc
cua chiing trong céac vé cua cac khda gu, nén co chu trugt va 10 xo turong ddi nho gon va
dic biét khong thd. Ngoai ra bd cam bién khoang cach bang laze chi c6 trudng quan sat
han ché tir didm géc cua may réi, theo d6 dé diéu khién t&i wu thi bo cam bién khodng
cach bing laze cin phai dugc bé tri tai mbi goc. Do d6 thiét bi nay tr& nén phirc tap va

c6 chi phi cao.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6 muc dich ctia sang ché 13 d& xuét thiét bi phét hién vi tri ctia khung néng
trong d6 khic phuc duge céc nhugce diém néu trén, hodc it nhit giam bét mic do cla
cac nhugc diém nay. Theo sang ché muc dich nay dat dugc nho thiét bj phat hién néu
trén trong d6 it nhat mot bd cam bién 12 bd cam bién anh va it nhat mt b cam bién anh

dugc bd tri trén mdi trong s6 cac canh ngan tai vi tri ndm gitra cac dau cla ching.

B?mg cach stir dung mdt hodc nhiéu bd cam bién anh dugc ndi truc tiép vdi khung
nang s€ thu dugc anh dang tin cdy vé vi tri cia khung ning mdt cdch nhanh chéng va dé
dang. Anh rd vé khu vyuc xung quanh khung nang thu dugc bang cach cho (céc) bo cam
bién anh nho ra ngoai dudng bao cua khung nang. Do hé thdng treo co thé dich chuyén
duoc ciia (cac) bd cam bién anh nén kha ning hu hai & muc téi thiéu, vi & vi tri dugc
bao vé ndy thi bo cim bién anh dugc che chén bai chinh khung nang dé khong bi hu hai

thong qua viéc tiép xic véi khu vyc xung quanh.

Céc thay ddi vé vi tri ctia khung néng c6 thd c6 (hodc tai duge gan vao do) so véi
khoang c6 thé nhin thiy ro nhét doc theo canh ngén ciia khung nang, nhd dé c6 thé co
dugc sy phan héi nhanh va didu khién higu qua. Bing cach bé tri bd cam bién anh khong
phéi ndm & goc cia khung ndng ma & vi tri gilta doc theo canh ngén nén c6 khoang tréng

cho phuong an lap dit va co chu dich chuyén tuong dbi rong va chic chin. Do d6 mot
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b cam bién anh c6 thé bao phit dién tich twong dbi rong.

Tét hon néu mdi canh ngén ciia khung nng dugc tao thanh tir dim bién, va khung
nang con bao gdm it nhit mot dam doc, trong d6 it nhit mot bd cam bién anh dugc bd
tri trén dAm bién gin nhu 13 thing hang v&i it nhit mot ddm doc. Sau d6, c6 thé d& dang

thuc hién viéc dit cép can thiét cho bd cam bién anh dugc chira trong dam doc nay.

Khi khung ning bao gdm phan khung giita dé tiép nhan (céc) dam doc, thi cic bd
cam bién anh dich chuyén duoc ciing c6 thé duge bé tri trén phin khung giita. Trén hét

& ddy ciing c6 du khoang tréng va c6 thé c6 trudng quan sét rong.

Phuong 4n uu tién v& thiét bj phat hién dugc d& xuét véi phuong tién dung dé
déy it nhAt mot bd cam bién anh tir vi tri duge bao vé dén vi tri st dung. V& mit nguyén
téc didu nay dam bao ring bo cam bién anh luén & trong vi tri sir dung. Phuong tién day

nay c6 thé c6 tinh chat co hoc va bao gom, vi du, 10 xo, hfp xép hodc puli.

Tét hon néu it nhit mot bd cam bién anh nay dugc chira trong than, thdn nay dugc
tao hinh dang sao cho dudi anh hudng cia tai bén ngoai thi né s€ dich chuyén dén vi tri
duogc bao vé. Do d6, viéc tiép xtic chat véi khu vyc xung quanh khung néng s& ty dong
din dén viéc bd cam bién anh dugce dich chuyén vao vi tri an toan. Ngoai ra by cam bién

anh con dugc bao vé aé khong bi hu hai do né dugc chira trong than.

Diéu nay c6 thé dat dugc chéng han khi than nay c6 phan dé quay vé phia khung
ning va tuong dbi rong va dau ngoai quay ra khéi khung néng va tuong dbi hep, va it
nhéit mot bd cam bién anh duogc bd tri trén hoic gﬁn v6i du ngoai hep. Hinh dang thu
hep lai tur déu rong dén dau hep tao ra su dich chuyén mong mudn & ddy, trong khi d6
bd cam bién anh, do vi tri ciia n6 & d4u ngoai cta than, nho ra du xa bén ngoai khung
nang dé tao thanh hinh anh rd cia khu vuc xung quanh.

Vi dy, than nay c6 thé it nhat mot phan c6 dang hinh con. Dang hinh c6n ¢6 cling
goc nghiéng tai mdi diém va nhd d6 dan dén viéc dich chuyén nhu nhau so v6i diém ma
tai ngoai gai khép trén than. Céc hinh dang khéc ciing dugc dy tinh cho than, ching han
nhu hinh chép hodc hinh ubn cong. Hinh ubn cong ching han 13 hinh cau (mét phan)
hodéc than elip tron xoay.

C6 thé dat dugc kha ning dich chuyén mong mudn cia bd cam bién anh khi than

duge lap theo céch trugt duge trong khung néng. Chuyén ddng trugt c6 thé dugc thuc
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hién nh¢ phuong tién don gian va chéc chan vé mét ket cau.

Mit khdc, viéc than lip c6 thé xoay dugc c6 thé ciing duge dy tinh, ching han
than treo ¢6 1p 10 xo c6 thé xoay dugc vé c4c phia khéc nhau trong v rong. Theo cach

nay ciing c6 thé thuc hién dugc kha ning dich chuyén mong muén.

V& mit tudi tho cua thiét bi phét hién, t6t hon néu than duge ché tao tir vét liéu

¢6 kha nang chiu dugc tai va dép, chéng han nhu nhua, cao su hodc kim loai (nhg¢).

Khi khung ndng c6 mit trén v6i phuong tién 8 treo vao do tir cac chi tiét nang
va mit dudi nim dbi dién v6i mit trén, thi tdt hon néu it nhdt mdt bd cam bién anh c6
truong quan sat quay vé phia mit dudi ciia khung nang. Do d6 co thé thu thép dugc
thong tin &nh ma né quan trong cho vi¢e dich chuyén khung néng vao trong khoang. Co
loi néu trudng quan sat cua it nhat mot by cam bién anh bao gf‘)m canh dudi cia tai dugc
gin vao khung nang. Canh dudi nay 1a phan thi nhét cua td hop khung ning va tai ma

né c6 thé tiep xic vdi cac vat can trong hogc gan voi khoang.

Pé don gian héa viéc danh gia cua nhan vién van hanh, t6t hon néu it nhat mot
bd cam bién anh bao gdém camera hoic mdy quét ma n6 co thé tao ra anh c6 thé thay ro
boi mét ngudi.

Mit khac, it nhét mét bo cam bién anh ciing cé thé dugc tao két cdu dé tao ra anh
phtt hgp cho qua trinh xtt ly k¥ thuat s, ching han bing cich nhan biét anh. Viéc dua

khung ning vao trong khoang theo cach nay cudi cling cling ¢ thé dugc tu dong hoa.

Tét hon nita néu thiét bi phét hién nay dugc bd tri phuong tién d8 két ndi it nhat
mdt bd cam bién anh véi hé théng diéu khién dung cho cin cdu ma khung nang dugc
treo vao d6. Phuong tién két ndi nay co thé 1a loai khong day, chang han dudi dang bd
phat va bd thu cho WiFi, Bluetooth hodc giao thic truyén thong khong day khac, mac
du cling c6 tinh dén viéc két nbi day, chéng han duéi dang sg¢i thiy tinh hodc dudng

truyén dir liéu khéc.

Sang ché con d& cap dén phuong phép diéu khién khung nang dugc treo vao can
chu, trong d6 c6 st dung céc thiét bi dugc md ta trén ddy. Phuong phéap diéu khién trong
mdi truong ty dong hoa chéng han dugc mé ta trong tai liéu DE 10 20 13 011 718 Al
Phuong phép dugc md ta trong tai ligu ndy bao gbm céc buéde: dich chuyén khung ning

dén vi tri thir nhat dudi sy diéu khién cta hé théng diéu khién tu dong, giit khung nang
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cb dinh & vi tri thir nht, thuc hién ghi it nhit mdt anh ctia khu vye xung quanh khung
nang & vi tri tht nhat nho it nhét mot bo cam bién anh duge ndi v6i khung nang, va dich

chuyén khung nang dén vi tri thit hai dva trén budc ghi it nhit mot anh nay.

Phuong phap theo sang ché khac biét & chd, khung nang dugc dich chuyén dén
vi tri thi hai duédi su didu khién ctia nhén vién van hanh dua trén budc ghi it nhit mét
anh. Do d6 sé& thu duoc su két hop diéu khién tu dong va diéu khién thi cong t6i wu, ma

trong mét s truong hop dem lai két qua rét tdt.

D& diéu khién t8i wu khung nang, tbt hon néu & vi tri thir nhét ghi déng thoi nhidu
anh bdi cac bo cam bién anh duoc néi tai cac vi tri khac nhau véi khung nang. Do d6
nhan vién van hanh s& thu dugc chi din tong thé vé vi tri cia khung nang (v4i tai co thé
dugc gin vao dé) so véi khoang.

Tt hon néu khung nang dugc dich chuyén tir vi tri thit hai dén vi tri thr ba duéi
su diéu khién cta hé théng diéu khién tu dong. Do d6 viéc can thiép cia con ngudi duge
gi6i han chi & mot phan nhé trong qué trinh dich chuyén béc hoic d&, ma theo cach khac
c6 thé dugc tu dong hoa toan bd, nho d6 qué trinh ndy c6 thé duge thuc hién nhanh
chong va chinh xac.

Mic du phuong phép nay co thé dugc 4p dung trong céc linh vuc khac nhau,
nhung n6 dic biét phu hop dé str dung trong cac truong hop ma & dé vi tri thir nhit ndm

gan vdi 161 vao cua khoang trong tau congteno.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc md td dua trén hai vi du, cling véi cdc hinh v& kem theo trong

d6 c4c thanh phén tuong Ung dugc bidu thj bing céac sb chi din gidng nhau, trong do:

Fig.1 1 hinh v& phdi canh nhin tir trén ciia mét phan khung ning va congteno
dugc gin vao do, trong d6 khung néng dugc bb tri thiét bi phat hién theo phuong én thi

nhat ctia sang ché;

Fig.2 hinh v& nhin tir trén cla mot phan khung ning va congteno trén Fig.1 trong

d6 trudng quan sat cia thit bj phat hién dugc thé hién mot cach so luge;

Fig.3 1 hinh v& nhin tir phia bén cia mot phén khung nang va congteno trén Fig.1

trong d6 trudng quan sat cia thiét bi phat hién duoc thé hién mot cach so lugc;

Fig.4 13 hinh vé& tvong ung vdi Fig.3 trong do thiét bi phét hién duge thé hién
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trong mot phén mit cit doc;

Fig.5 hinh v& nhin tir phia truéc cua mot phin khung ning va congteno trén Fig. 1

trong d6 truong quan sat cia thiét bi phat hién dugc thé hién mot cach so lugc;

Fig.6 1a hinh v€& chi tiét dwoc phong to ciia thiét bj phat hién trong khung néng
trén Fig.5;

Fig.7, Fig.8 va Fig.9 1a cac hinh v& nhin tr phia bén thé hién cach ma khung nang
va congteno dugce ha thép vao trong khoang, trong d6 thiét bi phét hién dugc déy vao vi

tri dugc bao vé cua né trong khung nang bing cach tiép xuc véi khu vyc xung quanh;

Fig.10 14 hinh v& so lugc nhin tir phia trén ctia khung néng vdi thiét bi phat hién
O hai bén; va

Fig.11 hinh v& mat cit ngang so lugc clia thiét bj phat hién theo phuong an khéc.
MG ta chi tiét sang ché

Khung nang 1 duéi dang may rai (Fig.1) bao gbm hai ddm doc 2 va hai dam bién
3 chay theo hudng ngang. Cac dim doc 2 dugce lép theo cach trugt duge trong phén
khung gitra 23 (Fig.10) ma né dugc bd tri cac puli cap 24 c6 cac cap nang duoc quin
vong quanh nhd d6 khung nang 1 dugce treo vao can cdu. Khung ning 1 mang tai, trong
vi du dugc thé hién nay tai trong riéng hodc congteno 4. Congteno 4 dugc gin vao khung
nang 1 nh& cac dau ndi 5 tai cac du ngoai clia cac dam bién 3 dudi dang bd phén duoc

goi 1a cac khéa gi. Céc khoa g nay dugc lap vao cac goe dic 6 cua congteno 4.

Pé c6 thé theo ddi cac chuyén dong cia khung nang 1 va tai 4 dugc gén vao do6
trong qua trinh nang hodc ha khung nang 1 duoc bb tri thiét bi 7 dé phat hién vi tri ctia
khung nang 1. Thiét bi phét hién 7 nay dugc két ndi véi hé théng diéu khién cua can
cau. Viéc két ndi ndy, s& khong dugc trinh bay thém, c6 thé duoc thuc hién theo cach

khong day ciing nhu c6 day.

Thiét bi phat hién 7 bao gé‘)m mot hodc nhiéu bd cam bién anh 8 ma dugc ndi theo
cach dich chuyén dugc véi cac dim bién 3 cia khung néng 1 & vi tri gin nhu 12 nim &
giita gitra cac khoéa gi 5 va trong khi st dung n6 nhod ra ngoai dudng bao cta khung
nang 1. Bo cam bién anh 8 theo phuong 4n ndy dugc tao thanh bdi camera, mic du loai
khac ctia bd cam bién anh, chéng han nhu may quét, cling c6 thé duoc du tinh. Camera

8 quay xubng phia duéi (Fig.3, Fig.5) theo d6 trudong quan sat 9 clia camera bao gém ca
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canh duéi 10 cia céngteno duge gan vao khung nang 1. Camera 8 s€ phat hién chinh
xac vi tri ctia canh dudi 10 so véi khoang trong tau. Do ndm & vi tri trung tdim nén mot

camera 8 ndy s€ bao phu gan nhu toan bg chiéu rong ctia congteno.

Dé bao vé camera 8 khong bi hu hai qua viéc tiép xuc véi cac vat thé & khu vuc
xung quanh cua khung nang 1, camera 8 ¢4 thé dich chuyén tir vi tri nhé dwgc thé hién
khi st dung dén vi tri dugc bao vé trong d6 né ndm bén trong dudng bao cia khung
nang 1. Theo phuong 4n dugc thé hién, camera 8 cho muc dich nay dugc chira trong
than 11 ma né duge lp theo cach truot trong khung nang 1. Phuong tién 12 c6 mat dé
budc hodc “ddy” than 11 cling véi camera 8§ & trong d6 dén vi tri sir dung bén ngoai
dudng bao cta khung ning 1. Phuong tién ddy 12 nay c6 thé cé tinh chét co hoc va ¢6

thé c6 dang duge lip 10 xo.

Than 11 dugce tao hinh dang sao cho, dudi anh hudng cuia tai ngoai, no s€ dich
chuyén dén vi tri dugc bio vé bén trong dudng bao ciia khung nang 1. Theo phuong én
dugc thé hién viée nay dugc thuc hién theo céch than 11 c6 dang thu hep, cu thé c6 dang
hinh nén cut. Vi sy lua chon phit hop vé goc dinh a ctia hinh nén nay, céc tai theo chiéu
doc c6 thé duge bién dbi thanh chuyén d6ng truot ngang cia than 11 trong khung nang
1. Theo phuong én dugc thé hién, gbc dinh a c6 d9 16n dén 90°, mic du cac gia tri khac
ciing c6 thé duge du tinh. D& dam bao rang than 11 ludn bj ddy hudng vao trong khi tiép
xtic v6i vat can, t6t hon néu lya chon géc dinh 16m nhét ¢6 thé o theo d6 thanh phén tai
¢6 hudng vao trong 1a 16n nhét. Tuy nhién néu viée dich chuyén cta than 11 bj tic, thi
viéc ndy khong chi tiém 4n rai ro 1am hu hai camera 8 ma trong trudng hop x4u nhét ¢6
thé dan dén viéc khung nang 1 bi mic ket. Ngoai ra goc dinh 16n a con din dén viéc

phai ¢6 két cAu than 11 viing chic, nhy d6 né c6 thé chdng chiu tét dbi v6i tai phat sinh.

Theo phuong an dugce thé hién, than 11 ¢6 dé hinh tru 13 co thé truot duoc trong
éng 16t & truc 14 ma né duge dua vao khoang hé 15 trong thanh bén 21 ciia ddm bién 3
(Fig.4). Do ¢6 du khoang tréng c6 thé sir dung dugc trong dim bién 3 tai vi tri cua moi
ndi voi didm doc 2, nén éng 16t  truc 14 va than 11 cung camera 8 & trong d6 c6 thé co
dugc hinh dang tuong d6i rong va chéc chén. Nho ra khoi dé 13 trén mat trong 1a chét
16 ma n6 dugc tiép nhan theo cich trugt trong bng truot giira 17 va né cb déu day 18.
Két cdu din huéng kép ndy ngin nglra than 11 treo léch va mic ket. Lo xo nén 19 dugc
bd tri quanh chét tron 16 giita dé 13 va bng trugt 17. Lo xo nén 19 ndy tao thanh phuong

tién ddy 12 theo mot phuong 4n.
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Than 11 dugc ché tao toan bd hodc mot ph?m tir vat liéu ma c6 thé chiu dugc tbt
tai va dap va c6 du kha ning chéng mon. Ngoai ra, vat 1éu ma tr d6 thén 11 duoc ché
tao phai tao ra ma sat tuong dbi nho. Theo phuong 4n dugc thé hién, than 11 duge lam
tir nhya, m3c du phuong an tir cao su ciing co thé dugc du tinh. Ngoai ra, cac loai kim
loai khac c6 thé dugc xem 14 phit hgp, mic du diéu quan trong dé lya chon céac vat liéu

ndy 12 sao cho than 11 khong dugc gdy ra hu hai cho khu vuc xung quanh.

Camera 8 dugc bd tri gin v6i diu ngoai hep 20 ctia than 11, nhung dugc tao 16m
& mirc d6 nhét dinh dé dugc bao vé tdi uu khong tiép xtc voi cac vat can. O vi tri sir
dung camera 8 nim cach xa véch bén phia ngoai 21 cua dim bién 3 ngay cé khi canh
dudi 22 ctia dim bién 3 nidm trong trudng quan sat 9 cta nd. Do d6, camera 8 cé thé
duogc st dung dé diéu khién cac chuyén dong ctia khung néng 1 khi né dugc thao tac
huéng vé phia tai 4. Ngoai ra, trudng quan st 9 tAt nhién s& bao phii phan 16n khu vue

xung quanh khung néng 1 theo d6 s& thu duogc chi dan tbt vé& vi tri cia khung nang 1.

Pé didu khién tdi vu céc chuyén dong cia khung nang 1, diéu quan trong 1a tao
ra dugc chi din hoan chinh nhit c6 thé vé vi tri ctia khung nang. Theo phuong 4n dugc
thé hién, dbi voi muc dich nay, mdi dim bién 3 déu dugc bd tri camera 8 nhd ra phia
ngoai vach bén 21 cua né (Fig.10). Cac camera néu cin ciing c6 thé dugc bb tri trong
hodc trén cac vach bén 25 cua thén gitra 23. O day ciing c6 du khoang trbng cho céc

than cua camera dudi dang 16n va chéc chan.

Mic du theo phuong én dugc thé hién, than 11 ciing camera 8 dugc lép theo cach
truot trong khung nang 1, nhung céc loai chuyén dong khéc ciing c6 thé dugc du tinh
dé dich chuyén camera 8 dén vi tri dugc bao vé bén trong dudng bao ciia khung néng 1.
Theo phuong &n khéac cua sang ché, than 11 dugc lip trong khoang hé tuong dbi rong
15 (Fig.11) d& xoay theo tit ca cac phia. Than 11 ciing dugc bd tri chdt 16, ma n6 dugc
l4p vao khép dang bi 26. Phuong tién ddy 12 & day bao gom nhiéu 16 xo ¢6 huéng xuyén
tdm 19 ma ching dinh tdm thén 11 trong khoéng h¢ 15 va sau mdi chuyén dong chiing
dAy than nay quay lai vi tri & gifra trong d6 camera 8 nhd ra bén ngoai duong bao cua

khung nang 1.

Nhu da néu, céc anh tir camera 8 dugc truyén dén hé thong diéu khién. Hé théng
didu khién phén 16n dugc tw ddng hoa va dugce tao két cAu dé thao tac khung ning mot

cach doc 1ap dén vi tri & khu vyc xung quanh ctia khoang 27 trong tau. & day chuyén
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dong cta khung ning 1 dugc dung lai, sau khi nhén vién van hanh tiép quéan vi¢c didu
khién va, dua trén cac anh tir camera 8, s& ha thép khung nang 1, v4i congteno 4 co thé
duge gén vao do, xudng khoang 27. O diy, uu diém dbi véi cac diém khac nhau trén
khung niang 1 va congteno 4 s€ dugc thé hién df‘)ng thoi boi cac camera 8 tai cac vi tri
khac nhau 1a tAt ca cac vat can & khu vuc xung quanh, ching han nhu tt ca cic canh
cta khoang 27, c6 thé dugc nhin thiy. Mot khi congteno 4 va/hoic khung nang 1 da
nim trong khoang 27, thi chuyén dong con lai s€& lai dugc thuc hién mdt cach doc lap
boi hé théng diéu khién. Theo cach nay mot nhan vién van hanh cé thé theo doi va, néu
cn, s& didu khién cdc cn cdu khac nhau, viéc nay s& gitp tiét kiém dang ké so véi cac
cin cAu thong thuong ma mdi cin cdu duge diéu khién bdi mot nguoi l4i cin céu riéng.

Ngoai ra con c6 thé du tinh duge ring céc hé théng diéu khién trong twong lai s&
¢6 kha nang xir ly cac anh k¥ thuat s6 va con thuc hién buéce quan trong trong viéc dich

chuyén khung nang 1 mot cach ddc lap dya trén phuong phép nay.

Khi khung nang 1 dugc ha thdp xubng khoang 27 (Fig.7), than 11 cung véi
camera 8 tai d6 & mot s6 diém s& tiép xuc vai khu vire xung quanh, hodc vach cua khoang
27 hoiic canh trén 28 cla congteno 44 lién ké (Fig.8). Do than 11 dich chuyén cing véi
canh nghiéng cta n6 doc theo canh trén 28, nén né bi déy vé phia trong vao bng 16t &
truc 14 chéng lai 4p luc ctia 10 xo nén 19 (Fig.9). Do d6, camera 8 dugc bao vé khdi khu
vuc xung quanh. Khi khung nang 1 dugc dich chuyén mot 1an nita 1én phia trén ra khoi
khoang 27, thi than 11 mdt lan nira bi ddy ra phia ngoai bdi 10 xo nén 19 dén vi tri sir
dung cta né nho ra bén ngoai dudng bao cla khung nang 1.

Do d6 séng ché c¢6 thé thuc hién viéc diéu khién chinh x4c khung nang 1 dya trén
céc anh dugc thuc hién tai c4c vi tri clia ban than khung nadng ma khong c6 rui ro gay
hu hai cho thiét bi phat hién hogc 1am tic chuyén dong cuia khung nang.

Mic du sang ché da dugc mo ta & trén dya vao cac vi dy, nhung rd rang 1a cac vi
du nay co thé duoc stra dbi theo nhiéu cach. Do d6 pham vi cla sang ché duge chi xéac

dinh theo céc yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi phat hién vi tri ctia khung néng, thiét bi nay bao goém:

it nhit mot b cam bién dugce ndi theo cach dich chuyén duge véi khung nang va
nhd ra phia ngoai duong bao cia khung nang & vi tri st dung va cd thé dich chuyén

dugc gitta vi tri st dung va vi tri dugc bao vé nim bén trong dudng bao ctia khung nang,

trong dé khung nang kéo dai va c6 hai canh ngin d6i dién nhau, trong d6 méi
trong sb céc canh ngén ¢6 hai diu dbi dién nhau véi céac dAu ndi duge bd tri trén hoic
gln vdi cac d4u nay, trong d6 mdi canh ngan cua khung nang dugc tao ra bdi dam bién,
va khung néng con bao gdm it nhét mét dim doc, va

trong d6 it nhat mot bd cam bién 12 bd cam bién anh va it nhat mot bd cam bién
anh dugc bd tri trén mbi trong s6 cac canh ngén tai vi tri nim gifta cac du cia ching,
trong d6 it nhit mdt bd cam bién anh duge bd tri trén dAm bién gin nhu 1a thing hing

véi it nhat mot dam doc, va

thiét bi ndy con bao gdm phuong tién ddy dé ddy it nhit mot bd cam bién anh tir
vi tri dugc bao vé dén vi tri st dung.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phuong tién déy nay la phuong tién day co hoc.
3. Thiét bj theo diém 1, trong d6 khung nang c6 mit trén cung véi phuong ti¢n dé treo
vio d6 tir cac chi tiét nang va mt dudi ndm dbi dién voi mat trén, va it nhét mot by cam
bién anh c6 trudng quan sat quay v& phia mit dudi cia khung néng.

4. Thiét bj theo didm 3, trong d6 trudng quan sét ciia it nhét mot bo cam bién anh nay

bao gom canh dudi cua tai dugce gan vao khung ning.

5. Thiét bj theo diém 1, trong do it nhat mot bd cam bién anh nay bao gE‘)m camera hoac
may quét.
6. Thiét bi phat hién vi tri ciia khung nang, thiét bi nay bao gom:

it nht mot bd cam bién dugc ndi theo cach dich chuyén dugc voi khung ning va
nhd ra phia ngoai dudng bao ciia khung néng & vi tri st dung va c6 thé dich chuyén

dugc giita vi tri sit dung va vi tri dugc bao vé ndm bén trong dudng bao cua khung nang,

trong d6 khung nang kéo dai va c6 hai canh ngdn doi dién nhau, trong dé moi
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trong s6 cac canh ngédn c6 hai dau d6i dién nhau v6i céc dau ndi duge bo tri trén hode
gan véi céc du ndy, trong d6 moi canh ngédn cia khung nang dugc tao ra boi dam bién,

va khung nang con bao gom it nhat mot dam doc, va

trong d6 it nhit mdt bd cam bién 14 bd cam bién anh va it nhat mot bd cam bién
anh dugc bd tri trén mdi trong s6 cac canh ngén tai vi tri nim giita céc d4u cua chung,
trong d6 it nhit mot bd cam bién anh dugce b tri trén dim bién gén nhu 1a thing hang

vé4i it nhat mot dam doc, va

trong d6 it nhat mdt bd cam bién anh duge dua vao than dugc tao hinh dang sao
cho dudi anh hudng clia tai ngoai bd cam bién nay s& dich chuyén dén vi tri duge bao

A

vé.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 than nay c6 phan dé quay vé phia khung ning va tuong
dbi rong va ddu ngoai quay ra khdi khung nang va tuong dbi hep, va it nhat mot bd cam

bién anh dugc bd tri trong hoic gan véi dau ngoai hep.
8. Thiét bi theo diém 6, trong d6 than nay dugc lap theo céch trugt trong khung néng.

9. Thiét bi theo diém 6, trong d6 than nay dugc lip theo cach xoay dugc trong khung

nang.

10. Thiét bi theo diém 6, trong d6 than nay dugc ché tao tir vat liéu c6 kha ning chiu

duogc tai va dap.

11. Thiét bi theo diém 6, trong do6 it nhit mot bd cam bién anh bao gdbm camera hodc

may quét.

12. Thiét bi phat hién vi tri ctia khung nang, thiét bi nay bao gdm: it nhit mot bd cam
bién dugc ndi theo cach dich chuyén dugc véi khung nang va nhd ra phia ngoai dudng
bao cuia khung ning & vi tri sir dung va c6 thé dich chuyén duoc gitta vi tri sir dung va
vi tri duge bao vé ndm bén trong dudng bao ciia khung nang, trong d6 khung nang kéo
dai va c6 hai canh ngin d6i dién nhau, trong do mdi trong sb cac canh ngén cé hai dau
dbi dién nhau véi cac dau ndi duogc bd tri trén hodc g?m véi cac diu ndy, trong do it nhét
mdt bd cam bién 12 bd cam bién anh va it nhit mot bo cam bién anh dugc b tri trén moi
trong s cac canh ngén tai vi tri ndm gitra cdc diu ctia chuing, va trong d6 khung néing

c6 mat trén cung v&i phuong tién dé treo vao do tir cac chi tiét ndng va mat dudi ndm
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dbi dién v6i mit trén, va it nhit mot bd cam bién anh c6 trudng quan sat quay vé phia
mit dudi cia khung ning; va thiét bi nay con bao gdbm phuong tién diy dé diy it nhét

mot b cam bién anh tir vi tri dugc bdo vé dén vi tri st dung.

13. Thiét bi theo didm 12, thiét bi nay con bao gdm phuong tién ding dé két ndi it nhat
mot bd cam bién anh v6i hé théng didu khién ding cho cin cdu ma khung ning dugc

treo vao can cau nay.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 trrong quan sat cia it nhit mot by cam bién anh nay

bao gom canh dudi cla tai dugce gin vao khung ning.

15. Thiét bj theo diém 12, trong d6 it nhit mot bd cam bién anh nay bao gdm camera

hodc may quét.

16. Thiét bi phat hién vi tri cia khung néng, thiét bi ndy bao gém: it nhat mot bo cam
bién duoc nbi theo cach dich chuyén duoc véi khung ning va nho ra phia ngoai duong
bao cua khung nang & vi tri st dung va co thé dich chuyén duogc giita vi tri sir dung va
vi tri dugc bao vé nam bén trong dudng bao ctia khung nang, trong d6 khung néng kéo
dai va c6 hai canh ngén dbi dién nhau, trong d6 mdi trong sb céc canh ngén c6 hai du
dbi dién nhau véi cac diu néi dugc bd tri trén hogic gén véi cac déu nay, va trong do it
nhat mét bo cam bién 12 bd cam bién anh va it nhdt mot bo cam bién anh dugce bé tri
trén mdi trong sb c4c canh ngén tai vi tri ndm gitra cac d4u cua ching, va thiét bi nay
con bao gdm phuong tién ding d8 két ndi it nhat mot bd cam bién anh vai hé thong diéu
khién dung cho cn cdu ma khung nang dugc treo vao cin cAu nay; va thiét bi nay con
bao gdm phuong tién dy dé ddy it nhét mot bo cam bién anh tir vi tri dugc béo vé dén

vi tri str dung.

17. Thiét bi theo diém 16, thiét bi nay con bao gbm phuong tién dé ddy it nhat mot b

cam bién anh tir vi tri duge bao vé dén vi tri st dung.

18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 it nhit mot bd cam bién anh duoc dua vao than duge
tao hinh dang sao cho duéi anh hudng clia tai ngoai by cam bién nay sé& dich chuyén dén

vi tri dugc bao vé.

19. Thiét bi theo diém 16, trong d6 it nhit mot bo cam bién anh nay bao gém camera
hodc méy quét.
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20. Thiét bj theo diém 16, trong d6 mdi canh ngin cia khung ning dugc tao ra béi dam
bién, va khung nang con bao gf?)m it nhét mot dam doc, trong d6 it nhét mot b cam bién

anh duoc bé tri trén ddm bién gin nhu 1a thing hang véi it nhit mét dam doc.
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