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(54) BEN NEO PAU VA PHUONG PHAP NEO GIU KHOI NOI TRONG BEN NEO
DAU

(57) Sang ché dé xuat ben neo dau va phuong phap neo git khéi néi trong bén neo dau.
Bén neo diu nay bao gébm két cdu dé trén nén coc co hai thanh bén nho 1én trén qua mat
bién két thuc phia trén mit bién va két ciu day nim ngang ndi lién cac thanh bén nay,
trong d6 bé mat trén cua két céu day duoc bd tri & d6 sau cho phep khdi ndi ndi gitta hai
thanh bén, va trong d6 khéi ndi duoc bb tri dé duge d vimg chic, nhung theo cach thao ra
duoc bot it nhat cic phan cua cac thanh bén. Phuong phap nay bao gém cac budc dua khéi
ndi vao vi tri gilta cac thanh bén va co dinh viing chac khéi ndi vao cac thanh bén thing
dung cia két cau dé va van cho khéi noi c6 duge do no6i nhiéu hodc it bang cach cho phép
c¢6 khe nap nudc it nhit giita day ctia khéi ndi va bé mit trén twong tng cua két cau dé.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng neo gitt khéi ndi trong bén neo
dau bao gém két cAu dé trén nén coc c6 hai thanh bén nho 1én trén qua mit bién, két thuc
phia trén mat bién va két cdu day nim ngang nbi lién ving chéc cac thanh bén nay, trong
d6 bé mit trén cua két clu day nay duge bd tri & do sau cho phép khéi ndi ndi gitra hai -
thanh bén, va trong d6 khéi ndi (hodc két chu ndi) duge bd tri dé duge dd vimg chdc

nhung theo cach thao ra dugc nho it nhit cac phin cia cic thanh bén.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

VAn dé chinh cta céc két ciu ndi xa bo trong cdc ving nudc 12 sy tiép xtic véi
didu kién bién khic nghiét cing v6i, vi du séng do bdo gy ra. Ba dugc biét ro 12 séng
do bdo giy ra xuit hién chu yéu & cac ving nudc ndng gan dit lién, vi du lién quan dén
céc con 16¢ xody nhiét déi, trong d6 mirc nuée gan bod tam thoi co thé dang cao dén 8-9
mét. Didu nay sé tao ra luc nang cuc 16n 1én két cAu dua vao trong luc (Gravity Based
Structure, GBS) ¢6 kho chtra chét long vé6i dién tich mat nudce rong trén mat bién va
nim gin bo. Lugng chét din c¢b dinh bd sung dé chdng lai luc ning tam thdi nay nhét
dinh s& lam tang déng ké thé tich va khéi luong ciia GBS dé bao dam 4p luc 1én bé mit
day duong moi lic, nhung cling bdo dam luc ndi bd sung trong qua trinh 1am ndi, nhan
chim va lip dit GBS vao day bin. Su gia tang thé tich nay lai dan dén sy tang thém cla
luc nang, can c6 lugng chét din bd sung dbi véi ca din nude bién va din c¢b dinh — tao
ra dudng xodn anh huong thiét ké am, ma s& lam cho cac giai phdp GBS tré nén rat ton

kém.

Ciing da biét rang cac giai phap GBS c6 thé khong c6 tinh kha thi hodc trong
hoan canh tét nhét ciing s& rat dat tién khi sit dung & nén dét day bién mém va khong
chit nhu thiy & ving dong bang séng. Vi 1y do nay ma GBS ¢6 thé dugc trang bi céc
chup hut, nhung kich thuéc va chiéu cao thing ding theo céc gidi phap cua chup nay co
thé tao ra céc giai phap mong d4t dén mtrc kho chép nhén duoc, hién nay da tao ra dugc

cac khoi noi 1lam kho chira véi giai phap kha thi chi ¢ cac khu vuc c6 diéu kién nén dat
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nay.

Pé khic phuc van dé lién quan dén dong luc hoc cla cac khéi ndi trong qua trinh
chét tai, hién da d& xuét 1ip dit cac két cAu thép hogc bé tong hinh chit nhét hodc hinh
vudng 16n trén day bién ¢6 chitc nang nhu cang nhén tao, trong d6 tuong thép hodc bé
tong lién khdi duge du dinh dé tao ra kha nang bao vé khéi song di dén. P9 siu thong
thudng clia nude duge dé xuat 1a 8-30 mét. Kiéu két chu c6 kich thude 1on nay du dinh
duogc xay dung cach xa cac khu vuc dong dan cu va ddng thoi ¢ chirc ndng nhu cong
trinh chin séng cho cac tau chd khi thién nhién hoéa long (Liquefied Natural Gas, LNG)

trong qua trinh chét va d& tai.

Vén d& do song gay ra c6 théd duoc giam b6t bang cach dich chuyén tau vé phia
kin gi6 ctia bén neo d4u nhung céc tinh ton va thyc nghiém trong ving tau dau da ching
minh 13 bén neo dau tao thanh rao chin 1ién khéi can xay dung s& rAt 16n néu mubn c6
dugc hiéu quéa chan dang ké khi séng va song lung di t¢i trong mot khoang thoi gian tu
mdt goc rat bét loi. Diéu nay 1a do hiéu tmg da biét 1a séng dai duong s& bi tan ra 6 ca
hai canh ctia két cau nay va diém hoi tu s& xuét hién & mot khoang cach nhét dinh déng
sau phia kin gi6 trong d6 cac séng bi tan ra hop lai. O diém hdi tu nay, thuc té chidu cao

ciia song ¢6 thé cao hon séng den.

Vi véy, cong trinh neo ddu 16n dat trén ddy dai duong du dinh dung dé chin song
s& rat tén kém. Cac dang khac dung cho céc loai khu neo déu nhu vay dung cho LNG
duoc xdy dung bang bé tong dé chin soéng cho tau trong qua trinh chét tai da duoc dé
xuat. Vi du, mot dang dé xuét 1a xay dung két chu c6 hinh méng ngua va dé tau cho
LNG chét/d& tai trong d6. Két cAu nay sé& gitp giam dang ké van dé dong luc hoc, nhung

khu neo déu nay tham chi s& con ton kém hon khu neo d4u c¢6 hinh chit nhit.

GB 1369915 md ta khu neo déu bao gém nhiéu cum n6i hodc chim va dugc xay
dung theo cach khac @ dit trén day bién. Mdi cum nay bao gbm dé, két cAu chiu tai va

cac phan tir triét tiéu song dich chuyén dugc ma ¢d thé duoc dich chuyén néu céan.

US 3.958.426 mé t& khu neo dau bao gdm nhiéu cum dat cach nhau trén ddy bién,
dé cho it nhat mét vi tri neo gift théng duoc tao thanh. Cac cum nay duoc bd tri cac bod

phan chong va dép va cac b phan chan séng.
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WO 2006/041312 boc 16 bén neo dau dé chira, chit va do hydrocacbon ching
han nhu LNG trén bién, do d6 toan bd ndi dung ctia tai liéu nay duge dua vao bang cach
vién din. Bén neo d4u nay bao gdbm ba cum dugc x4y dung tir thép hodc bé tong dit trén
trén day bién. C4c cum nay dugc dit théng sat canh nhau. Bén neo dau nay dugc tao Kkét

cau dé chong séng, tau dy dinh nam & phia kin gi6 d€ neo gitt tau.

WO 2013/002648 boc 16 bén neo dau dé chira, chdt va do tii cac san phim
hydrocacbon trén bién, két cdu nay bao gé)m nhiéu cum duoc dit theo cach tuong hd
trén day bién dé tao thanh bén neo dau. Cac cum nay duogc dat doc 14p ¢ mot khoang
cach cho trugce theo hudng ngang va co bé mat trude ma tau du dinh dugc neo gitt doc
theo do, tao thanh (cac) dudong din cho cac ph?ln song, va dugc tao két cAu dé chin mot
phén séng dén trong khi van cho phép cac phén khéc ctia séng va dong nude di qua bén

neo dau.

US 2005/139595 md ta qué trinh chita va chit LNG ctia két cdu gdm két chu dudi
d4y bién ndm trén day bién, két cu dudi day bién nay ¢6 thm dé ndm trén trén day bién
va ba thanh kéo dai 1én phia trén. Két cu dudi day bién nay c6 khoang hé dé cho phép
modun ndi duge co dong vao dung vi tri trong két chu dudi day bién va dugc tao din dé

nam trén tam dé nay.

FR 2894646 md ta két cAu dua vao trong lyc nam trén day bién nho khéi luong
ctia chinh né va duge bd tri chup nho va hé vé phia duéi, dugc ép vao day bién. Két cdu
dua vao trong luc ndy ¢ dang hinh chit U v6i cac thanh thing dimg kéo dai 1én phia
trén tir tAm d4y chim, dugc b trf khoang ndi, c6 chic ning nhu vat ning dé tao ra mot
khdi lwong cin thiét. Mot phuong an vé két cdu dya vao trong luc cling ¢6 thé dugc dé
xuht ¢6 cac coc kéo dai xubng dudi qua cac thanh thang dimg va di vao trong nén dat

dd, cac coc nay ket thuc & dinh cta céc thanh phia trén mat bién.

Tuy nhién, cac bén neo dau d8 chtra néu trén van to 16n vé kich thude, phtrc tap
va dt tién. Viée xdy dyung chiing mét nhiéu thdi gian va chiing c6 tinh thay d6i han ché
vé d6 linh hoat va cac g dung khac. Nho sy ddc 1ap cua cac chyp séu tao nén nén
moéng, nén cac van dé kho khian cling c6 thé duoc giai quyét khi lap dat, cu thé 12 & cac
ving nudc nong véi day bién 12 ban hodic mém. Ngoai ra, mat d9, thanh phﬁn, do vitng

chéc va dia hinh ctia nén dat ddy bién con c6 thé thay do6i dang ké gitta cac vi tri dudi
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déy bién. Vi du, dét & cira song thuong chit yéu 12 dit mém nhiéu bun véi kiéu két cdu
dang bot nhio, trong khi cac khu vuc day bién khac c6 thé bi anh hudng hoic bi phi béi
sa thach cing, da voi hodc da nui lura cd dai. Diéu nay s& anh hudng truc tiép dén kha
nang chiu tai cua nén dat day bién va do d6 1a kha nang tim ra giai phéap nén moéng dé

du bdo va dang tin ciy cho két cau dudi day bién ma s&€ ndm trén day bién.

Do d6, cAn c6 hé théng bén neo dau c6 tinh tiét kiém chi phi, da nang va linh hoat
ma c6 thé dugc ldp dit & cac ving nude ndng va cling thich hop dé lap dat & cac khu
vuc v6i day bién c6 kha niang chiu tai kém. Ngoai ra, can c6 két cAu xa bo co thé dugc
chudn héa cang nhiéu cang t6t vé ché tao va hop Iy vé chi phi, va n6 cling c6 thé dugc

trién khai & céc vi tri xa bd hodc gan b ¢6 kiéu nén dat ddy bien bat ky.

Ciing can c6 phuong phéap bao dam viéc déng coc chinh xac va di cho bén neo
dau néu trén d& chéng chuyén dong tuong doi gitra két cau va ddy bicn trong qua trinh

déng coc.
Ban chét k§ thuit clia sang ché

Nguyén ly dugc str dung theo sang ché 1a st dung két chu dé trén nén coc trong
d6 khdi lugng clia khbi ndi dugce neo giit bén trong va duge do boi két chu dé dugc
truyén nhidu hodc it truc tiép xudng day bién qua céc coc két thuc phia trén mat bién,
dugc mang va/hodc ¢ dinh béng cac két cAu phia trén mat bién. Ngoai ra, mgt nguyén
ly khac dugc st dung 1a neo gitt hodc neo khéi ndi mot cach an toan vao san dd bing
cach st dung lyc trong truong va/hodc tai trong diin. Khéi ndi duge hodc khdi ndi c6 thé

¢6 duoc dd ndi nhidu hoic it bang cach cho phép khe dugc nap day nude it nhét gitta

2
A

day ctia khdi ndi va bé mat trén twong Ung cla két cAu dé. Tuy chon, khéi ndi co6 thé
dugc neo git vao san dd (hodc két cu dé) két hop véi viéc bude bang luc. V& mit nay,
két cAu dé c6 thd ndm trén day bidn véi it nhét mot phan dién tich chiém chd ctia n6 hoge
Kkét cAu dé co thé nim ¢ mot khoang cach phia trén nén dit day bién, nghia 13, thuc ra
khong tiép xtc véi nén dat day bién, tAt ca tai, khdi lwong va luc trong trudong hop bét

ky déu dugce dua va truyén vao ddy bién bang cac coc.

Muc dich cuia sang ché 1a dé xuat nén moéng va hé thong d& va phuong phap lap
dat két cAu dé truc tiép truyén tai, lyc va mdmen udn tir két cau ndi (hoge khoi ndi) duogc

neo gitt vao céc 16p sdu hon cta nén dat diy bién ma khong gay ra su co hodc bat 6n
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cho gia do hodc nén méng neo gitt do mdi truong hodc céc lyc c6 lién quan khac tac

dung 1én két céu dé.

Muc dich khéc cua sang ché 13 @& xuét tram da ning dudi day bién ving nuée
nong c¢6 khdi ndi 1am kho chita duwgc neo giit va phuong phéap thiét 1ap bod phan cb dinh

gifta khoi noi va két cau dé.

Muc dich khac nita clia sing ché 1a d& xuét tram du6i day bién duogc thiét ké dé
truyén t4i thing dtmg 16n dang k& 1én nén dét day bién, do khéi lugng 16n chét long chira
trong khéi duoc neo gift (nghia 13, khdi ndi duge neo gift) gay ra va/hodc lyc va tai trong
tac dong 1én tram dudi day bién ma khong cho phép chuyén dong twong d6i bat ky gitta

khdi ndi va do két clu va chuyén dong twong doi bat ky gitra dy bien va tram.

Muc dich khéc cua sang ché 13 d& xuit tram du6i day bién ving nudc ndng co
tinh linh hoat trong st dung, tiét kiém chi phi va dé thiét 1ap trong hau hét kidu diéu kién

nén dat day bién.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a dé xuét hé thdng chira gan bd ma khi can cling c6
thé duoc dat trén dat rit mém va nhidu bun nhu thiy & cic ving ddng bang séng va khu
vuc day bién co dét nén khong chic trong d6 cac két cAu dua vao trong luc c6 thé khong
dugc lép dat hodc sé& kho thyc hién vi gid dat va trong do khéi ndi c6 thé dugc thao ra

khi hoan thanh nhiém vu ma khéng cin dén nd lyc qué phuc tap.

Muc dich b sung ctia séng ché 13 ¢6 thd tao ra kha nang két ciu chbng lai luc
ndi 16n khi séng limg do bdo gly ra rAt manh ma khong can cai bién thé tich 16n bat ky

doi v6i két cau chiu tai cua no.

Muc dich nita ctia sang ché 1a bao dam truc tiép viéc truyén va/hodc phéan phbi
an toan tai trong va lyc l6n theo phuong thang dung tir khéi ndi sang két cau dé va tir
két cAu dé sang céac coc va tir cac coc vao day bién, duoc tao ra bing cach chira lugng
16n chét 1ong trong khdi ndi va/hoic duogce tao ra bang tai trong va luc dugc tao ra boi

trang thai bién va thoi tiét.

Muc dich nita cua sang ché 1a dé xuét tram dudi day bién bao gom két cau phu
duéi ddy bién va khoi ndi duge kiéu mddun duoc thiét ké déc biét dé thich Gng v6i nhau

va don gian hoa viéc cap bén va neo gitr khoi ndi dugc theo cach co tiét kiém thoi gian
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va chi phi.

Muc dich nita cta sang ché 1a dé xudt phuong phap lap dat va cap bén mdt cach

nhanh chéng, an toan va thao ra duge doi voi khoi noi bang thi€t bi phia trén.

Muc dich khac nita ciia sang ché 1a tranh sy phd huy cuc bd cua mot hodc nhiéu
coc do tac dong cua tai cuc bd qua mirc gy ra boi két cau dé va két cau noi dugc lap,

tai va luc tac dong nay ciing dugc can bang va phan bo sang cdc coc 1an can.

Muc dich khac nita cua sang ché 1a d& xuét hé théng neo gitt dua vao hé théng
nén coc trong do6 céc tai va luc tac dung gdy ra béi cac luc moi trudong tac dung 1én két
chu da 1ap rap hodc céc tai va luc tc dung boi két chu ndi lén két cdu dé duge phan b
qua cac mit phan cach gitta két cAu ndi va két clu dé va gitra két chu dé va hé théng nén
coc theo céach co kiém soat, dé tranh ung suét va lyc cang qua mirc trén cidc mat phan
cach twong Gng va tranh sy ¢ vé nén dit trén mat phan cach gifra cac coc va nén dét

d4y bién bao quanh.

Muc dich khac cua sang ché 1a @& xuit giai phép trong d6 c6 thé 1am thiang bang
theo phuong théng ding vi tri clia két cAu ndi so v6i két chu dé va/hodc diéu chinh cuc
bo vi tri theo phuong théng ding ctia két cAu ndi dé bao dam sy phan b tai va/hodc luc

cAn bang dbi v6i tai va luc tac dung qua hé théng nay.

Muc dich khéc nita cia sang ché 13 dé xuét hé théng truyén tai va luc trong do su
phan bb tai va lyc can bang dugc thiét 13p, dé bao dam 1 tai va lyc dugc truyén qua két

cAu dé sang céc coc theo cach tranh qua tai (g suat va luc cang cuc bd qua mrc.

Muc dich khac ciia séng ché 1a dé xuat tram dudi ddy bién hodc ving neo dau
hoidc bén neo du c6 thé che chan cho tau, ma co6 theé tict kiém chi phi hon so véi viéc

str dung két cAu triét tiéu séng co thé twong dbi dat tién.

Cac muc dich cia sang ché dat dugc nhd tram dudi dy bién va phuong phap
thiét 1ap tram du6i day bién nhw vay nhu duge xéc dinh boi cac diém yéu cau bao ho
doc 1ap. Cac phuong an, phuong 4n thay thé va bién thé cua sang ché dugc xac dinh boi

cac diém yéu cau bao ho phu thudc.

Bén neo dau bao gdm két ciu dé trén nén coc ¢6 hai thanh bén nhd 1én trén qua
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mit bidn két thic phia trén mat bién va ket cau day ndm ngang ndi lien virng chdc hai

thanh bén. Hai thanh bén nay c6 thé 12 hai thanh bén dbi dién nam déi dién v6i nhau.

N6i cach khac, két cAu dé duoc bo tri dé duoc dd boi day bién bang nhifu coc.
Vi duy, cac coc ndy c6 thé két thuc ¢ bé mat trén cla hai thanh bén phia trén mat bién.
Trong ngit canh cua cac phuong an khac nhau, khoi ndi c6 the de cap dén két cau nodi

hodc gian no6i hodc mddun nodi.

B& mit trén cta két cdu day dugc b6 tri & do sau cho phép khdi nbi ndi gitra hai
thanh bén. Ngoai ra, khéi ndi con duogce bd tri dé duogc @5 viing chic nhung theo cach
th4o ra duoc bai it nhat cac phin cta hai thanh bén. Khéi ndi ndi & vi trf gifra hai thanh
bén va duoc ¢b dinh vitng chic vao cac thanh bén thing dang cla két cAu dé va van co
thé c6 duge dd ndi nhidu hodc it bang cach cho phép c6 khe nap nudc it nhit gitra day
ctia khdi ndi va bé mit trén twong mg cua két cAu dé, ngin ngira chuyén dong twong dbi

theo phuong thing dung gitta khdi ndi va két cau dé.

Nhu mot tiy chon, khéi nbdi c6 thé duge ¢b dinh viing chéc vao két cAu dé béng
cach bd tri nhidu bd phan kéo cing gifta khdi ndi va phﬁn trén (hodc dau trén hoic phén
dinh hodc dau dinh) cta céac thanh bén, cac b phan kéo cang nay duoc ¢ dinh viing
chic bang mot dau vao cac diém gia cuong trén khéi ndi va céc dau ddi dién duoc cb

dinh vitng chac vao dau trén cia cac thanh bén.

Vi du, cac thanh chiu kéo tac dung luc bd sung dugc Kkét hop véi lyc trong truong

va tai trong dan 1am ting kha ning c¢b dinh dé thay ddi tai theo phuong thang ding.

Theo sang ché, bé mat trén khoi noi c6 the duge phép nam trén bé mat trén mat
dAu trén (hodc bé mit trén) cia céc thanh bén c6 lién ket cht che voi déu trén clia cac
coc d& két cAu dé trén day bién va kéo dai theo phuong thang dimg xudng dudi qua cac

thanh bén va vao day bién.

Khéi néi c6 thé ¢6 cac diém gia cuong trén phéan nho ngang ra ngoai tir cic canh
ctia khéi ndi va cac diém gia cuong cla khdi ndi c6 thé ndm bén trén (hodc trén) dinh
(hodc b mit trén hodic phin dinh) cta cac thanh bén cua két chu dé, khi khéi ndi duge
phép ndi gitra hai thanh bén. Bé mit trén cia cac thanh bén c6 thé c6 cac diém gia cuong

d6i 1ap duge b tri trong tng dugc tao két cAu @& mang it nhat mot phan khdi lugng cla
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khoi noi.

Tét hon néu diém gia cudng trén hai thanh bén c6 thé duoc tao thanh béi dau trén
clia cac coc 1a nén mong ciia két cau dé dé cho phép truyén khéi lwong cua khéi ndi
duoc do truc tiép qua céac coc vao day bién. DAu trén cta cac coc ¢ thé 1a ving dau
(hoac phén déu) clia cac coc ma & do, vi du, céc coc ¢o thé két thuc & bé mit trén cla
céc thanh bén. Can hiéu rang cic coc nay khong nhét thiét phai két thic & bé mat trén
cta céc thanh bén. Néi cach khéc, céc coc nay ¢ thé két thiic bat ¢t noi nao doc theo

ong coc.

T6t hon néu mdt phan khoi lugng cta khoi noi c6 the duge bu bang st noi va
trong trudmg hop mic nude bién ting thi nuée dan co the duoc bo sung va/hodc trong

d6 su ting luc nang duge thuc hién boi cac b phén kéo cang.

Céc b phén chén song co thé duoc bd tri trén bé mat trén cia céc thanh bén dugc
tao két chu d& dung 1am céc bd giam chén khi ghép khdi ndi trén két chu dé dé bao dam
viée truyén c6 kiém soat dbi v6i tai va luc sang két céu dé va ciing c6 thé bao dam su
phéan bd cta tai va luc theo cach ngin nglra qua tai cho mot phan két cu dé va/hoic

(cac) coc lien ké dudi day.

Theo mot phuong an khéc cua sang ché, cac kich c6 thé dugc bd tri giita hai diém
gia cudng tuong tmg & trén cac thanh bén va cac diém gia cuong twong Gng trén khéi
ndi dé cho phép nang khéi ndi dé mot mat c6 duoc khdi lugng t6i wu va/hodc can bang
nbi gitta hai két cdu va gitta cac két cau ghép va mit khac c6 dugc mat phan cach bang

coc voi day bién.

Céac bd phan kéo cing co thé dugc ¢b dinh ving chic béi cac dau xa vao cic
diém gia cudng trén khéi ndi va cac diu déi dién duge ¢b dinh viing chic vao cac diém
gia cuong & d4u trén cia cac thanh bén. Cu thé hon 13, luc cing trong cac bd phéan kéo
cing c6 thé dugc didu chinh dé bao dam lyc d& va cé dinh du 16n, mot dau cua mdi bd
phén kéo cang dugc c¢b dinh vao diém gia cuong trén bé mit trén cta hai thanh bén va

dau con lai dugce ¢6 dinh vao khoi noi.

Sang ché con dé xuat bén neo dau dé neo gitt khoi ndi nhu da néu ¢ trén, trong

d6 cac thanh bén thang dting dugc tao két cAu dé mang khdi lugng cia khéi ndi qua bd
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phan cb dinh viing chic nhung theo cich thdo ra dugc va van cho phép két cAu ndi c6
duge luc ndi nhiéu hoic it do khe nap nude it nhét gitta day cua khéi ndi va voi bé mit
trén twong Ung cua két cAu dé, va bai nhidu bo phan kéo cing dugc bd tri gitra khdi ndi
va dinh cta hai thanh bén, ngan nglra chuyén dong twong dbi theo phuong thing ding

gifta khoi noi va ket cau de.

Theo mdt phuong an, cac diém gia cudng trén khéi ndi c6 thé dugce bb tri trén bé
mit thing dimg nhd ngang ra ngoai tir cac canh cia khéi ndi va cac diém gia cuong ndy
trén khéi ndi c6 thé duoc bé tri/dinh vi bén trén dinh cia cac thanh bén cia két cu dé,
bé mit trén cta c4c thanh bén ¢6 cac diém gia cuong d6i lap duoc bd tri twong tng dugc

tao két cau dé tai it nhat mot phan khoi luong ctua khoi noi.

Céc didm gia cudng trén céc thanh bén c6 thé dugc tao thanh boi dau trén cla
cac coc 12 nén méng cua két cdu dé dé cho phép khoi lugng clia khoi ndi dugce do dugc

truyén truc ti€p qua cdc coc vao day bién.

Céc kich c6 thé duoc bd tri gifta cac diém gia cudng ¢ trén cac thanh bén va bén
dudi day cta cac diém gia cudng nhd ngang ra ngoai tir khoi noi dé diéu chinh luc céng

trong cac by phan kéo cang.

Ngoai ra, by phén kéo cdng co thé duge bd tri bd phan didu chinh lyc cang dé

bao dam luc d& va c6 dinh du 16n.

Céac diém gia cudong trén bé mat trén cla cdc thanh bén tuong ng véi hodc ket
hop chit ché v6i dau trén clia cac coc do ket cau dé va kéo dai qua céc thanh bén va vao
day bién.

r

Két ciu thanh nay c6 thé tao thanh mot ph?m tich hop cua két cAu dé tao thanh
cum két ciu phu duéi ddy bién va c6 thé duoc bd tri phuong tién dan. {t nhit cac phan

ctia két cau thanh nay kéo dai 1én phia trén mit nudc.

Theo sang ché, két cdu dé vung nu6c nong, vi du dé chira va chit hoic d&
hydrocacbon chéng han nhu LNG, dau hoic khi dugc d& xuit bao gém két chu phu du6i
day bién ndi duge du dinh duoc dd boi day bién, t6t hon néu két chu phu duéi ddy bién
nay bao gém két cAu dé duoc bd tri két cAu thanh kéo dai 1én phia trén dugc bb tri doc

theo it nhit phan chu vi cla ket ciu de, tot hon néu ket cau de nay ciing ¢o khoang ho
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trong két cdu thanh dé cho phép khdi ndi dugc cdp bén, neo gilt va do boi két cau phu
dudi day bién. Két cdu dé nay c6 cac diém gia cudong dugc tao két cAu dé tiép nhan cac
diém gia cuong twong tmg trén khdi ndi va con tét hon néu c6 cac diém gia cudng rieng
biet dé duoc néi véi dau clia cée coc ding dugc 1ép dat sin dé it nhat do tam thoi két
ciu dé trong qua trinh déng coc dé dong coc ¢b dinh két chu dé vao day bién.

Céac diém gia cudng nay c6 thé dugc bd tri & trén cac thanh bén phia trén mat
bién.

Céac diém gia cudng ndy c6 thé dugc dinh vi & céc vi tri khac nhau doc theo mat
ngoai ctia cac thanh bén. Theo cac phuong an khac nira, cac diém gia cudng nay con c6
thé duoc bd tri bt ¢t noi nio trén két cAu dé sao cho cac diém gia cudng nay dugc tao
két cAu dé tiép nhan cac diém gia cuong twong tmg trén khéi ndi va t6t hon néu duge bd
tri dé duoc ndi v6i dau cia cac coc ding dugc lép dit san dé it nhat dd tam thoi két chu
dé trong qua trinh déng coc dé dong coc ¢b dinh két chu dé vao day bién.

Can hidu rang cac diém gia cudng trén khéi ndi c6 thé nam & cac vi tri cho phép
bd tri/dinh vi trén cac diém gia cudong cia két cu dé.

Theo mdt phuong an, két cAu thanh c6 thé tao thanh mdt phan tich hop cua Kkét
cAu dé va cac diém gia cuong tao thanh mot phén tich hop clia két cAu thanh.

Theo céch khac, cac diém gia cuong nay c6 thé dugc dinh vi phia dudi mat bién
hodc trén hai thanh bén hodc trén bé mit day cua két ciu dé. Trong truomg hop sau, cac
coc ¢cb thé tao thanh pha‘in ¢ dinh ctia hé théng nén coc.

Két cdu dé duoc dong coc vao day bién bing cach st dung nhiéu coc ¢b dinh
duoc dong vao day bién, dinh cua cac coc dugc c¢d dinh viing chic vao két chu dé doc
theo chiéu cao ctia cac thanh bén.

Két cAu phu duéi day bién bao gdm két cAu dé duoc bd tri cac bo phan ndi va két
cu thanh kéo dai 1én phia trén cling dugc bb trf cac bd phan nédi. Két cAu thanh nay
duoc bd tri doc theo it nhat mot ph?m chu vi ctia két cdu dé va bao gé)m it nhat mot
khoang hé trong két cAu thanh d& dwa modun kho chira ndi vao. Modun ndi nay dugce
bd tri théo ra dugc & trén két cAu dé bén trong két cAu thanh dé cung tao thanh cum xa

bo duoc d& boi day bién it nht bing cach déng coc.

Theo mdt phuong én uvu tién cua sang ché, két cAu thanh cia dé tao thanh mot
phﬁn tich hgp cua két cAu dé tao thanh cum két cu phu du6i nude bién. Ngoai ra, phén

chia, ddm hoic tAm dugc bb tri & dinh cuia cac thanh bén tao thanh phﬁn khong tach roi
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cta két cAu thanh va dugc thiét ké va dinh kich thude dé chiu duoc tat ca cac tai, luc va
modmen xuét hién trong qua trinh doéng coc. Vi muc dich nay phéan chia, dam hodc tam

6 thé c6 cac diém gia cuong sé& cing chirc nang véi cac coc da ldp muc dich tam thoi.

Can hiéu rang dé khéi ndi co thé c6 cac thung dan va h¢ thong bom, st dung nuée
dé diéu chinh khdi lvgng va luc ndi va cac lyc theo phuong thang dung va cac huong

tai tac dong lén hé théng trong qud trinh van hanh.

Két cdu thanh cia két chu phu dusi day bién két thuc phia trén mat bién. Mot s6
wu diém khi c6 phan két cdu phu dudi day bién cao hon mit nuée nhu dugce thé hién

trén cac hinh vé la:

a) Mit nuéGe tao thuén loi va gidm tinh khong chéc chén vé& do 6n dinh trong qué

trinh 18p dat két cAu phu duéi ddy bién.

b) Phéan két cAu duéi day bién s& tao thuan lgi va don gian hoa qua trinh 1am noi va

lap dit moédun kho chira.

c) Méy déng coc cod thé dugc dat trén két cAu dé phia trén mit nudec, diéu nay lam
giam chi phi va thoi gian dé khong phu thudc vao céc didu kién bién trong qué

trinh dong coc.

d) Két cau phu dudi ddy bién phia trén mat nude s€ tao ra kha nang bao vé bd sung

chong va dap cua tau.

e) Trong mot s6 truong hop, mdt s6 thiét bi, vi dy, tay don bbc xép hang héa c6 thé
duoc 1&p dat trén két cAu phu du6i ddy bién va do d6 nam & mot khoang cach

nhat dinh so véi khoi noi.

Bing cach bo tri mot bén bén tau c6 dam hodc tam nho ra ngoai ma c6 thé neo
gift tdu & mot khoang cach so v6i thanh thang dimg dé tang cuong co dong va neo tau

doc theo bén bén tau nay.

Ngoai ra, diu hidu nay cua sang ché cling rat hiru dung khi dugc ldp ddt trong cac
khu vuc nuée nong c6 song limg do 16c xody va bao, trong d6 muirc nude khac nghiét
trong vong 100 nim tré lai day co6 thé 1én dén 8-9 mét trén mat nudce bién tiéu chuan.

Péi v6i céc trudng hop nay thi céc thanh chiu kéo dugce bo tri gitra ket cdu dé va khoi
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ndi c6 thé chiu phan 16n, néu khong mudn noi 1a tat ca, lyc néng ndi trong khi cac phan
khac cia lyc nang cuc doan nhét thoi ndy c6 thé bi triét tiéu bang cach dan nudce chu

dong doi véi modun kho chira.

Cum duéi ddy bién ciia tram dudi day bién c6 thé duge thiét ké dé truyén tai rat
16n theo phuong thing ding vao day bién tir mot khbi lugng 16n chét 1ong chtra trong
mbdun kho chitra ma khéng can dich chuyén bt ky i véi tram dudi day bién, ma
thuong tai trong 1én dén nhung khong bi gi¢i han ¢ 150.000 tn, trong ng voi sttc chira
ctia mot tau chd dau c& 16n. Mot phan stc chira nay c6 thé thu dugc bang cach ting
chidu cao ciia thé tich kho chira trong khi van duy tri dién tich chiém chd ndm ngang

cua tram dudi day bién.
MO ta van tit cdc hinh vé

Trén céc hinh v&, cac s6 chi din giéng nhau thuong d& cép dén cac bo phan gidng
nhau trén cac hinh vé& khac nhau. Céc hinh v& khong nhét thiét phai theo dung ty 1€, thay
vao do thuong dua ra nhAn manh khi minh hoa céc nguyén ly ctia sing ché. Phan md ta
chi tiét sang ché s& tré nén d& hiéu cling v&i cac hinh v& kém theo, trong d6 cac hinh v&

va phan mo ta chi dé cap dén cac phuong an uu tién, nhu sau:

Fig.1 13 hinh v& phdi canh gian lugc thé hién qu trinh déng b coc trung gian dé
d& két cau dé trong qua trinh lap dat va dong coc c¢b dinh.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh gian luge cua két cAu dé trong giai doan co dong dé

dugc diéu dong qua céac coc trung gian.

Fig.3 12 hinh v& phéi canh gian lugc ciia két cdu dé dugc Lap dat va dugc do boi

bd coc trung gian.

Fig.4 1a hinh v& phéi canh gian lugce thé hién giai doan co dong trong do sa lan

cdng tac dugc neo gitt doc theo mot canh cua ket cau dé va véi luong coc du trit phu.

Fig.5 12 hinh v& phoi canh gian lugc ctia ket cau dé trong giai doan dong cac coc

¢b dinh.

Fig.6 1a hinh v& gian lugc thé hién giai doan ngimg co dong trong d6 qua trinh

déng cac coc ¢ dinh da dugc hoan thanh.
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Fig.7 1a hinh v& phdi canh gian lugc ctia két cau dé & vi tri dong coc ¢o dinh cua

nd duogc dd boi day bien thong qua cac coc.

Fig.8 1a hinh vé& phdi canh gian lugc thé hién giai doan trong d6 gian ndi dugc

dua ndi vao bén trong va dugc do bdi két cau de.

Fig.9 14 hinh v& so lugc nhin tr mdt dau cua két cau dé va khoi ndi da dua vao

va duogc do boi két cau de.

Fig.10 14 hinh v& phdi canh gian lugc cia két cau dé va két cau noi duge thé hién
trén Fig.9, va ciing cho thay viéc st dung cac thanh chiu kéo d€ co dinh khoi ndi vao két

cau deé.

Fig.11 12 hinh v& phbi canh phéng to gian luge thé hién giai doan ban dau lam vi
du dé st dung cac chét din huéng ding d8 bao dam vi tri chinh xé4c cua gian ndi trong

u tau.

Fig.12 1a hinh v€& gian lugc phéong to thé hién céc chét din huéng lam vi du & vi

tri cudi cung, gian ndi ¢ vi tri khoéa duge do bdi u tau.

Fig.13 1a hinh v& gian lugc nhin tir phia bén dugc phong to cla phan bé mit trén

cta thanh bén va phan déi 1ap twong tmg clia déay khéi nbi.

Fig.14 1a hinh vé& phéi canh gian luge ciia mot phuong 4n két cAu dé khac theo

sang ché, trong d6 két cau de duge md dé dua gian noi vao hai dau doi dién.

Fig.15 1a hinh vé phéi canh gian lugc cia mdt phuwong an két cAu dé khéc nira

theo séang ché, trong d6 két cau dé chi c6 mot khoang hg d€ dua gian ndi vao trong.

Fig.16 1a hinh v& so lugc nhin tir phia bén theo mot cach khac dé tao thanh bo

phan ¢0 dinh gifta gian noi va dinh cta két cau de.

Fig.17 12 hinh v& so lugc nhin tir phia bén ctia b phan ¢ dinh dugc boe 16 trén
Fig.16 thé hién chi tiet vi trf clia gian ndi so véi cc coc va so vdi cac bé mit trén cua

két cau de.

Fig.18A thé hién hinh chiéu mit cit ngang tlr phia bén ctia moédun ndi c6 phan
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nén cut phia trén va ket cau dé theo cac phuong an khac nhau.

Fig.18B thé hién hinh v& phéi canh ctia modun nodi trén Fig.18A c6 dinh hinh tron

theo mot phuong an cua sang che.

Fig.18C thé hién hinh v& phdi canh ciia modun noi trén Fig.18A ¢6 dinh hinh

vudng hodc chit nhat theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.19A thé hién hinh chiéu nhin tir phia trén ctia két cAu dé c6 hinh chit U theo

mot phuong an cia sang ché.

Fig.19B thé hién hinh chiéu nhin tir phia trén cta két cAu dé c6 dang hinh lyc giac

mot phén theo mdt phuong 4n cua sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Phan mb ta dudi day vé phuong én lam vi du d& cap dén cac hinh v& di kem. Cac
s6 chi din gidng nhau trén cac hinh v& khac nhau chi cac phan tir gidng nhau hogc tuong
tu. PhAn mo ta chi tiét duéi day khong gi6i han sang ché. Thay vao d6, pham vi ctia sang
ché duogc xac dinh boi yéu cAu bao ho kém theo. D& cho don gian, cac phuong an dudi
day dugc mo ta lién quan dén phuong phap lap dat két cAu dé trén day bién néi chung
va tét hon néu, nhung khong nhét thiét phai & trén day bién déc va/hodc trén ddy bién

¢6 kha ndng chiu tai thap.

Trong toan bd ban mo ta nay, viec tham chiéu “mét phuong 4n” hodc “phuong
an” c6 nghia la dAu hiéu, két ciu hodc dic diém cu thé dugc mo ta lién quan dén phuong
4n ndm trong it nhit mot phuong an cua dbi tuong dugc bde 19. Vi vay, su xuét hién cua
cac cum tr “theo mdt phuong 4n” hodc “theo phuong an” ¢ cac chd khac nhau trong

ban mo ta khong nhit thiét d& cap dén cing mot phuong an.

Noi dung chinh cta sang ché 1a d& xuit phuong phap lap dat nhanh va an toan
modun kho chira v6i thiét bi phia trén trong d6 két chu dé dugc do 6n dinh va viing chic
trong qué trinh dong coc ¢b dinh. Bang cach c6 nén méng duoc lip dit trude, duge 6n
dinh it nhét bang cac coc va dugce tao thing bang tir trudc vao day bién, sau d6 viéc lap

dat modun kho chira c¢6 thé chi dién ra trong vai gio.

Ngoai ra, sang ché con dé xuat kha nang thict 1ap tram dudi day bién c6 cac diéu
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kién dét nén khac nhau. Khéi lugng riéng, thanh phan, do vitng chic va dia hinh ciia nén
d4t day bién c6 thé thay d6i dang ké gitra cac vi tri dudi déy bién. Didu nay s& anh huéng
tryc tiép dén kha ning chiu tai cla nén dit day bién va do d6 c6 kha ning tim dugc giai
phap méng du bao duge va dang tin cdy cho két cAu dudi day bién ma s& dugc do béi
d4ay bién. Theo mot phuong én, mong dé co thé & dang khéi ndi nira chim, dugc dong
coc vao day bién. Trong truong hop nay, két cAu dé phu ¢o thé dugc tao dan dudi dang
két cAu nira chim va duoc déng coc vao day bién qua két chu dé va co thé, nhung khong
nhét thiét, qua két cu thanh ctia két cAu phu duéi day bién. Trong cic trudong hop ndy,
diéu quan trong 1a phai dat dugc viée truyén hiéu qua luc két cAu theo phuwong thing
dung, day la mot uu diém ma cac dim két cAu chinh cta két cdu dé va mddun kho chua
6 cac mat phan cach két cu mang tinh ddi ximg. Diéu nay c6 nghia la t6t hon néu luc
theo phuong thiang dimg tir cic vach ngan ciia mddun kho chira duge truyén truc tiép
vao céc ddm két cdu chinh ctia két cAu dé va két chu trén nén coc va vao day bién. Cac
tinh toan d cho thdy 1a két cdu trén nén coc dudi day bién phu phai chiu va d& duoc

khdi Iugng tir 100.000 dén 120.000 tan.

Fig.1 12 so do thé hién giai doan thir nhét ctia quy trinh lap dat, trong @6 hai hang
coc thiang hang 14 cach nhau dugc bd tri, coc cudi cing trong hang 14’ dang trong qua
trinh dugc ép vao day bién 30 bang sa lan trén nén coc 15 ¢6 can cu 16.vé1 cong cu dong
coc 17 treo trén cin cdu 16. Trong giai doan nay, sa lan ¢6 mit trén phang 15 c6 thé
duge neo gitt bang cac neo vao day bién thong thudng (khong duge thé hién trén hinh
v€&) va cac day neo gilt 18 (hai trong s6 chung duoc thé hién trén hinh vé&). Nhu dugc chi

1 trén hinh v&, cac coc 14 két thuc & mot chiéu cao dinh truéc phia trén mt bién 29.

Fig.2 thé hién gian luoc két cAu dé 10 dang dugc kéo vao vi tri giita hai hang coc
thing hang 14 bang tau kéo 19 va cip day kéo 20. Két cAu dé 10 bao gém hai thanh bén
dwoc bd tri theo phuong thang ding 22, dugc ¢b dinh vitng chic vao két cau day dugc
bd tri & gifta dé tao thanh két cAu u tau c6 hinh chit U dugc tao két cAu dé cot hoac dua
khéi ndi 11 vao. Trén dinh ctia hai thanh bén kéo dai theo phuong thang dting 22 thi
mdi thanh bén 22 déu ¢6 phin chia nho ra ngoai 21, 21° kéo dai ra ngoai trén mdi canh
ctia két chu dé 10, kéo dai ra ngoai theo hudng ngang tir dinh ctia két ciu dé 10 doc theo
toan bd hai thanh bén song song 22, mdi phé”m chia 21, 21° déu duoc tao két cAu nam

trén dinh cua hang coc twong ung 14. Vi muyc dich nay, cac phén chia 21, 21° duogc b
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tri cac diém gia cuong 24 (khong duge thé hién trén Fig.2), dugc dinh kich thudc va tao
két chu dé truyén khdi luong ciia két chu dé 10 tam thoi va ciing c6 thé chiu tam thoi tai,
luc va mdmen udn xuAt hién it nhit trong giai doan 1.:7'1p dit két ciu dé 10 cho dén khi két

cau dé nay duogc dong coc an toan vao day bién 30.

Két chu dé 10 c6 hé thdng (khong dwgc thé hién trén hinh v&) tao diin va tét hon
néu duge 1am tir thép mic du cac vat liéu khac Cﬁng 6 thé duoc st dung, chéng han
nhu bé tong. Cn hidu ring két cAu dé 10 theo sang ché cling c6 thé c6 cac thiét bi va hé
théng phu trg chéng han nhu cac hé théng bde xép, can céu, toi, v.v. duge bé tri ¢b dinh
hodic tam thoi trén dinh ciia két cAu dé 10. Khi khéi hoge modun ndi 11 dén vi tri thi né
duogc co dong & trang thai ndi gitta hai thanh bén kéo dai 1én phia trén 22. Trong qua
trinh ghép nay, khdi ndi 11 duoc co dong vao qua khoang hd 23 & mot dAu cta két ciu
@& 10 va ¢ giita hai két cau thanh bén song song kéo dai 1én phia trén 22. Khoi ndi 11
duogc din hudng theo cach sao cho céc diém gia cudng trén khéindi 11 duoc dong thing
theo phuong thing dung véi cic diém gia cudong twong ng duoc bé tri trén bé mit trén
ctia hai thanh bén 22. Céc diém gia cudng trén bé mit trén cla hai thanh thing dimg 22
nay tuong tng voi dAu trén cia cac coc 25 két thic gan nhu & bé mit trén cla hai thanh
thang dimg 22. Sau d6, médun ndi dugc tao din dé cho nd nim 6n dinh trén dau trén
ctia hai thanh thang dimg 22 cta két cAu dé 10. O céac vi tri ma & do sy thay dbi ctia mtrc
nuée bién 14 dang ké (hodc & céc vi tri nguy hidm) thi c6 thé can bu (vi du, bang cach
stt dung nude din hodc din cht dong). Tuy nhién, vi du & cac vi tri ma & d6 sy thay d6i
clia mitc nudce bién khong dang ké thi c6 thé khong can bu bang cach st dung nudce dan,
va mbdun ndi c6 thé vAn nim 6n dinh trén dau trén ctia hai thanh thing dimg 22 cla két
cAu dé 10. Trong truong hop bét ky thi can hiéu ring c6 thé c6 khe ho gifta bé mit trén
ctia két chu ndi lién (két cAu dé) va bé mit day cua khéi ndi 11. Néi cach khac, bé mat
trén ctia két chu ndi 1ién nay va bé mit day cua khdi ndi 11 khong tiép xuc truc tiép v6i

nhau.

Fig.3 12 hinh v& phéi canh gian lugc ctia mot phuong an két cdu dé 10, két cau aé
10 duoc 'lép dit & trén va duge do boi bd coc trung gian 14. Nhu dugce thé hién, céc coc
tam 14 dugc dong thing véi cac diém gia cudng 24 nho ngang ra ngoai tir phén trén bén
ngoai cua cac thanh bén 22. Két cAu dé 10 bao gém hai thanh bd tri theo phuwong thing

ding 22 dugc néi lién v6i nhau & diu dudi boi ba ddm hop bd tri nam ngang 26 dugc
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c¢d dinh viing chéc vao cac thanh bén 22. Ngoai ra, nhu duge chi rd, két chu d@é 10 du
dinh dugc déng coc vao day bién 30 bang hai hang coc 14. Vi muc dich nay, cac thanh
thang ding 22 c6 hai hang bng 27 dung lam phuong tién din huéng cho phép qua trinh
dong coc dugce thuc hién phia trén mat bién 29 qua céc éng 27 trong céc thanh thing
dimg 22 va vao nén dat day bién. Theo giai doan lap dat dugc thé hién trén Fig.3, qua
trinh dong coc ¢d dinh vAn chua dugc bat dAu. Nhu duoc chi rd thém, cac dam hép 26
du c6 thé c6 cac bng 27 néu can dé c6 duge su ¢ dinh thich hop cta két cAu dé vao

day bién 30.

Fig.4 1a hinh v& phdi canh gian lugc thé hién giai doan tién hanh qu4 trinh déng
coc trong d6 sa lan cdng tac 15 dugc neo gitt doc theo canh ngoai cua két cAu thanh
théng dimg 22. Trén san cta sa lan ¢6 mat trén phéng 15> ¢6 dé mot lugng coc du trit
31 can dong. Ngoai ra, bta thiy luc 32 con duoc thé hién. Trén hai thanh bén thang
dang 22, 6 mot dau ctia két ciu dé mot bé san lép dit tam thoi 33 dugce bd tri dé chira

mot luong coc du trit khac 31° can déng.

Fig.5 1a hinh v€& phéi canh gian lugc cta két cAu dé trong giai doan tién hanh qua
trinh dong cac coc ¢ dinh 25 trong d6 ¢6 bé gian cAn cu 34. M&i diu cta bé gian can
ciu 34 chay trén ray (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc b tri doc theo mdi thanh
bén 22 dé cho phép bé gian can cau chay doc theo chidu dai cua két cdu dé 10. Can cau
banh xich 35 duoc b tri trén bé gian cin ciu 34, cAn ciu banh xich 35 dugc tao két cAu
dé chuyén dong tién-10i trén bé gian can céu 34 dé 14y coc 25 tlr lugng coc du trit 31,
31° va lép dit cac coc 25 qua céc dng 27 bang bta thay lyc 32. Nhu dugce thé hién, bua
thiy luc 32 va coc ¢b dinh 25 duoc treo trén méc cua cAn cAu banh xich 35, coc 25 dang

trong qua trinh dugc déng qua dng tuwong tng 27 qua thanh bén 22.

Ngoai ra, tram han chay trén ray (khong dugc thé hién trén hinh v&) chay trén
cap ray (khong dugc thé hién trén hinh v&) trén mdi canh dinh cua cic thanh bén 22
cling co thé dugc sir dung cho cc cong viéc han lién quan dén viéc c¢b dinh két cAu coc

hoan chinh.

Két chu dé 10 ciing c6 thé c6 hé thdng chdéng va dap (khong dugce thé hién trén
hinh v&) va hé théng neo gitt va toi (khong duogc thé hién trén hinh v&) dé neo giit tau it

nhét doc theo mdt canh ctia két chu dé 10.
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Fig.6 thé hién gian lugc giai doan ngimg huy dong trong d6 qua trinh dong cac
coc ¢b dinh 25 duge hoan thanh nhung trudce khi ngirg huy dong b¢ gian can cdu 34 va

cAn cAu banh xich 35; sa lan c¢6 mit trén phing 15°; va san chira phu 33.

Fig.7 1a hinh v& phéi canh gian lugc cla két cAu dé 10 & vi tri dong coc c¢b dinh
ctia n6 duge d& bai ddy bién 30 bing céc coc 25. Cac coc 25 két thic ¢ dinh ctia bé mit
trén cua hai thanh bén 22. Nhu dugc thé hién, cac gan hodc canh nhd Ién trén 12 duoc
bb tri trén mdi canh ctia mdi coc dung dé d& khdi ndi 11 trén két cdu dé 10. Ngoai ra,
trong khoang trdng trén bé mit trén ctia cac thanh trén thi nhiéu bd giam chan 37 ¢6 thé
duoc b tri. Cac canh hoic tAm truyén tai 12 duoc tao két cAu dé nhan tai va luc tir khdi
ndi 11 va truyén tai va luc nay xubng dudi va sang coc 25 ngay bén dudi va co thé sang
c& cac coc 25 lan can. Vi muc dich nay, két cAu thanh bén dugc tao két cAu va xay dung
theo cach dé luc duge truyén tir thanh bén 22 va sang (cac) coc theo cach c6 kiém soat
va du tinh dugc. Tai va lyc co thé duqc truy'én truc tiép vao dau trén ciia coc b%mg cach
truyén truc tiép theo phuong thing ding va/hoic sang thanh coc nhiéu hodc it doc theo

toan bd chidu dai mit phan cach gitta thanh bén 22 va phan coc 25 tuong (mg.

Fig.8 1a hinh v& phéi canh gian lugc thé hién giai doan trong do khéindi 11 duge
co déng o trang thai ndi giita cac thénh. bén thing dung 22 cua két cau dé 10 vao vi tri
trong d6 cac diém gia cudng (khong duoc thé hién trén hinh v&) trén bé mat day cia
khéi ndi duoc dong thing theo phuong thing dimg véi cac diém gia cudng twong Gng
trén bé mit trén cta hai thanh bén 22, sau d6 khdi ndi 11 duge ha xuéng cho dén khi no
n3m trén va duoc do bai hai thanh thing dtng 22. Can hiéu ring khéi ni 11 khong gici
han & hinh dang hodc két cAu dugc thé hién ma c6 thé duogc thay d6i ma khong nim

ngoai nguyén ly va pham vi ctia sang ché.

Vi du, khdi ndi 11 c6 thé c6 hinh chiéu mat cit ngang hinh chit T nhin tir phia
bén va hinh chiéu nhin tir phia trén 12 hinh vudng hogc chit nhat (nhw duoc thé hién trén
Fig.8). Mot vi du khac c6 thé bao gdm khdi ndi 1800 c6 phan non cut phia trén 1802 khi
nhin trén hinh chiéu mit cit ngang tlr phia bén nhu dugc minh hoa trén Fig.18A. Phan
n6n cut phia trén 1802 c6 thé duge do bsi mép trén cla két cau dé 1804 (c6 thé dugc
mb ta trong bbi canh twong ty véi két cAu dé 10). Khdi ndi lam vi du 1800 ndy c6 thé co
hinh chiéu nhin tir phia trén hinh tron 1808 (nhu dugc thé hién trén Fig.18B); hogc hinh
chiéu nhin tir phia trén hinh vudng hogc chit nhat 1810 (nhu duge thé hién trén Fig.18C).
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Khéi ndi 1800 c6 thé bao gdm phin dudi 1806 dugc tao két chu duge b tri gitra hai
thanh bén déi dién ctia két chu dé 1804. Phan dudi 1806 ¢ thé 1a hinh try. Vi dy, phan
dudi 1806 c6 thé c6 hinh mit cit ngang hinh vudng hodc chit nhét khi nhin tir phia trén.

Cén hiéu rang phan duéi 1806 c6 thé c6 hinh mat cét ngang khéc khi nhin tir phia trén.

D& cho phép khéi ndi 11 duge do theo cach thich hop va ddy du thi khoi nbi 11
c6 thé ¢6 phan nho ngang ra ngoai tir phan dudi ctia khéi ndi 11, phan nho ra ngoai ndy
6 bé mit dudi co cac diém gia cuong (khdng duoc thé hién trén hinh v&) duoc du dinh
sap theo phuong thang dang va tiép xtic do voi cac diém gia cuong tuong tng trén bé
mit trén cua cac thanh bén 22. Cic phuong an vé su tiép xuc do nay s& duoc mo ta chi

tiét hon duéi day.

Fig.9 1a hinh v& so lugc nhin tir mot dAu ctia két cdu dé 10 va khdi ndi 11 duge
dua vio vi d& boi hai thanh bén thing démg 22 cua két cdu dé 10. Nhu duoc thé hién,
khdi ndi 11 chi duoc d& boi két chu dé 10 doc theo bé mit trén cia cac thanh bén théng
dimg 22, chira lai khe 38 gitta khéi ndi 11 va két cAu dé 10 & ddy va doc theo bé mit
trong cua cac thanh bén thing dimg 22. Ngoai ra, theo phuong dn dugc bdc 10 trén Fig.9,
b& mit ddy ciia két cdu dé 10 dugc dinh vi cao hon ddy bién 30. Tuy nhién, can hiéu

rang két cAu d¢ c6 thé nam mot phan hodc hoan toan trén day bién 30 néu can.

Fig.10 1a hinh v& phéi canh gian luge cua kbt chu dé 10 va khéi ndi 11 dugc thé
hién trén Fig.9 va ciing thé hién viéc st dung céc thanh chiu kéo 39 dé ¢b dinh va/hodc
bude khéi ndi 11 vao két chu dé 10. Muyc dich ciia cac thanh chiu kéo 39 1a bude khéi
ndi 11 vao dudi dé tiép xtc do ddy da va an toan véi két cAu dé 10. Ngoai ra, nhu dugc
thé hién trén hinh vé nay, khéi ndi 11 va két cdu dé 10 co thé ¢6 cac bd phan dan hudéng
40, tot hon néu duogc bd tri it nhat & hai goc d6i dién chéo nhau dé bao dam cho viéc
dong thing chinh xdc ctia khéi ndi 11 khi ghép vao két cu dé 10. Chi tiét vé bo phan

dAn huéng s& dugc mo ta chi tiét hon dudi déy.

Fig.11 va Fig.12 1a hinh v& so lugc phong to thé hién giai doan ban dAu va cudi
cung lam vi du cta viéc st dung bd phén dan huéng 40. BO phan dan huéng 40 bao gém
chét thang ding 41 duoc bb tri chuyén dong dugc trong bng dimg 42 duge ¢b dinh vitng
chéc vao dAu dudi cia khdi néi 11 nho chi tiét khung két cu 43. Trén bé mit trén cla

thanh bén 22 thi bé twong g 44 duge bb tri, dugc tao két chu va dinh kich thude dé
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tiép nhan du duéi clia chét chuyén dong dugc theo phuong thing dang 41. B phéan
din huéng 40 dugc st dung dé bao dam dinh vi chinh x4c cua khéi ndi 11 vao két ciu
dé 10. Khi két cAu ndi 11 duogc dua vao vi tri chinh xéc ndi bén trén bé mit trén cia cac
thanh bén 22 va khi chét 41 hoic ngdng chuyén dong dugc dong thang vé6i bé 44 ciia n6
thi chdt 41 hodc ngdng nay s& dugc ha xudng bé 44. Véi tht ca cac chdt 41 déu nam trén
bé 44 trén bé mit trén cta hai thanh bén 22 thi khdi ndi s& & vi tri chinh xc va ¢6 thé
dugc tao dan cho dén khi tiép xac do gitra hai khéi nay duogc thiét 1ap. Viéc co dong
chinh x4c sau cing dbi v6i khéi ndi 11 c6 thé duge thuc hién bing tau kéo va/hodic hé

théng toi (khéng duge thé hién trén hinh v8).

Fig.13 1a hinh v& gidn luogc nhin tir phia bén dugc phong to cua phin bé mit trén
ctia thanh bén 22 va phan déi lap twong @mg cta day khéi ndi 11. Nhu dugc thé hién,
nhiéu thanh chiu kéo 39 dugc bd tri nhiéu hoic it doc theo toan bd chiéu dai ctia mit
bén cia gian ndi 11 va d4u trén ctia mit ngoai cla céc thanh bén 22. Cin hiéu ring c4c
phuong &n khac co thé bao gdm céc thanh chiu kéo 39 dugc bb tri khac di (kh6ng duoc
thé hién trén cc hinh v&) va méc dau vay van gitp ¢b dinh khéi ndi 11 va thanh bén 22
v6i nhau. Vi du, mot diu ctia mdi thanh chiu kéo 39 ¢ thé nam & vi tri bt ky doc theo
chidu dai ctia mat bén cia gian ndi 11 (hodic bé mit trén cta gian ndi 11) va dau doi dién
cua thanh chiu kéo 39 c6 thé nim & vi trf bat ky doc theo canh ngoai cia hai thanh bén.
Tuy nhién, su phan bd cua thanh chiu kéo 39 trén g?ln nhu toan bo chidu dai c6 thé gitp

c¢b dinh virng chic hon. S6 lwong thanh chiu kéo 39 dugc sir dung cling ¢6 thé thay doi.

O diu trén thi thanh chiu kéo 39 duoc c¢d dinh viing chéc vao khéi ndi 11 bang
gia do 45 dugc cb dinh vig chic vao thanh bén ctia khéi ndi 11. Do d6, & dau dudi thi
thanh chiu kéo 39 dugc c¢b dinh vao bé mat ngoai cla thanh bén boi gid do 45° twong
ung dugc ¢ dinh viing chic vao thanh nay. O ¢4 hai dau cta thanh chiu kéo 39 ‘cc') 15
cam 46, chéng han vi du nhu dau cudi 16 cdm duge han kém ho tiéu chuin, va thanh

hoic day thép 47 dugce b tri & gitta duge c¢b dinh viing chéc vao 18 cam 46.
B0 phan kéo cang nay co thé c6 dang bo phan ndi hodc phuong tién nbi.

Trong bdi canh cla cédc phuong an khac nhau, cdc dang khac cua bo phén noi
hodc phuong tién ndi c¢6 thé bao gdm thanh chiu kéo 39, moi noi bu 16ng hodc moi nodi

han hodc mdi nbi kep hodc su két hop bét ky clia cac dang nay.
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Tang do 48 ¢6 thé duge tich hop vao timg thanh chiu kéo 39 dé cho phép dicu
chinh chiéu dai cia mdi thanh chiu kéo riéng 1¢ 39 dugc sit dung dé bao dam duoc luc
cing gin bang nhau cua cac thanh chiu kéo va/hodc dé kiém soéat luc cing khi khi dan

hodc din khdi ndi 11 tuy ting trudng hop.

Fig.13 cling bdc 10 céac diém gia cuong dugc b tri doc bé mat trén cla céc thanh
bén 22. Céc diém gia cudng nay c6 dang cac canh hodc gan 12 kéo dai 1én phia trén
dugc bd tri doc theo ca canh cta thanh bén 22 14n dugc dit gitra mdi dau trén cla coc

25 (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Fig.14 12 hinh v& phéi canh gian luge caa mot phuong an két ciu dé 10 khac theo
sang ché, trong d6 két cAu dé 10 ho dé dua gian ndi 11 vao trong ¢ hai dau ddi dién.
Nhu duoc thé hién, két chu dé 10 bao gdm hai phan thanh song song 22, dwoc b tri
cach nhau va ndi lién v6i nhau nhd bén dam kéo dai theo hudéng ngang 26, c¢b dinh dau
du6i cia céc thanh 22 véi nhau, dé lai khoang khong h & gitra trén bé mat ddy cua két
cAu dé 10. Theo phuong an dugc thé hién, chi cc thanh thang dimg 22 kéo dai 1én phia
trén mat bién khi dugc lép dat c6 cac 6ng coc dé tiép nhan c4c coc, cho phép dong coc
kho tir phia trén mat bién 29. Dé truyén luc xuét hién trong phan day vao céc thanh bén
kéo dai theo phuong thang ding 22, thi cic dim 26 & mdi diu c6 thé co dién tich mat
cit ngang theo phuong thing dung ting dan v& phia dAu ctia cac dAm va vé phia tAm bén
phia trong twong ng ctia cac thanh bén kéo dai theo phuong thing dimg 22. O déu trén
clia c4c thanh bén 22, huéng ra phia ngoai, ra khoi hai thanh bén 22 thi cac thanh bén
nay co cac diém gia cuong 24 nim trén cac coc tam duoc lap dit sdn (khong duge thé
hién trén hinh v¢). V& nguyén téc thi tdt hon néu viéc doéng coc ¢d dinh chi dugc thue

hién qua cac thanh thing dang 22.

Fig.15 1a hinh v& phdi canh gian luge cua mot phwong an két cAu dé 10 khac nita
theo sang ché, trong d6 két cAu dé 10 duge bd tri chi c6 mot khoang ho dé dua gian nbi
11 vao trong (khdng dugc thé hién trén Fig.15). Ngoai viéc két cAu dé c6 khoang hé dé
dua gian ndi vao trong chi tr mdt phia, phuong an dugce boc 10 nay tuong tu phuong an

duoc boc 16 trén Fig.14.

Trén Fig.15, két cdu dé 10 ¢6 ba thanh bén lidn ké tao thanh hinh gan nhu chit

nhat khi nhin tir phia trén. Can hiu ring cac thanh bén lién k& nay c6 thé tao thanh céc
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hinh dang khac khi nhin tir phia trén. Vi dy, trén Fig.19A, cc thanh bén ciia két cdu dé
1900 (c6 thé duge md ta trong béi canh twong tu voi két cdu dé 10) c6 thé tao thanh hinh
chit U khi nhin tir phia trén. Trong mdt vi du khac nira 1902 nhu dugc thé hién trén
Fig.19B, hinh dang dugc tao c6 thé 1a mot phﬁn hinh luc giéc. Can nhan thtc va hiéu 1a
khong can quan tim dén hinh dang dugc tao bdi cac thanh bén, ma chi can c6 khoang
ho hodc khe hé cho phép két chu ndi cap bén dugc trong két chu dé, gitta hai thanh bén
déi dién. Két chu dé nay c6 mot khoang hé (nghfa I3, ¢ it nhat ba thanh bén lién k) ¢6
thé 14 c6 loi cho vide triét tiéu song. Céc thanh bén c6 thé khong nhét thiét phai 12 két
cAu dic. Vi du, c4c thanh bén nay c6 thé bao gém céac 16 hoidc hdc hoic éng phia trén

ngan nudec.

Fig.16 12 hinh v& so lugc nhin tir mot d4u theo cach khéac dé tao ra bo phan cd
dinh gifta gian ndi 11 va dinh cua két cAu dé 10 trén bé mit trén cua céc thanh kéo dai
theo phuong thing diang 22. Nhu duoc thé hién, gian ndi 11 ¢ phan nhd sang phia bén
nam bén trén cdc thanh bén 22. Thanh bén 22 duoc bb tri (cac) phan chia kéo dai sang
phia bén 24 (khéng dugc thé hién trén Fig.16, ding 1am céc diém gia cudng dé da két
cAu dé it nhét trong giai doan ldp dat, cho phép két cu dé 10 nim tam thoi trén cac coc
da dugc I8p dit, trude khi hoan thanh qua trinh déng coc ¢6 dinh cua két cu dé 10.
Ngoai ra, gian ndi 11 cling duge bé tri phan chia 50, kéo dai sang phia bén tlr thdn chinh
cua gian ndi 11 phia trén mat bién 29, (céc) phan chia 50 dugc tao két cAu nam trén va
duoc do bdi bé mit trén cia thanh théng ding 22 trén mdi canh cta két chu dé 10. Bé
bao dam viéc truyén tai va luc c6 kiém soat va dé ¢ dinh gian nbi 11 mot cach chéc
chin va an toan vao két cAu dé thi cac gia do 51 dugc ¢ dinh vao mit phan cach & trén
(cac) phan chia 50 trén gian ndi 11, va céc gia dor doi lap twong tmg 52 dugc c¢b dinh
vao bé mit do trén dinh cta céc thanh 22. Hai b gia d& 51, 52 dugce bit bu 1ong hodc
duoc ¢é dinh hodic han vao nhau. Can hidu ring phan chia 50 c6 thé 1a phan kéo dai doc
theo toan bo chidu dai cua canh gian ndi, hoic dudi dang cac cum phfm chia tach biét,
nim cach nhau doc theo mdi canh cta gian ndi 11. Nhu dugc thé hién, c6 mot khoang
cach nhét dinh gitta mit trong cta thanh bén 22 cla két cu dé 10 va thanh bén cia gian

ndi 11.

Fig.17 1a hinh v& so lugc nhin tir phia bén cua bo phan ¢ dinh duogc boc 10 trén

Fig.16 thé hién chi tiét vi tri cia gian ndi so vGi cac coc va so véi cac bé mat trén cia
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két chu dé. Nhu duoc thé hién, cling c6 khoang trong giita bé mit trén cua cac dam 26
va bé mit day duéi ctia gian noi, cho phép dd noi cua gian ndi thay doi bang cach bom
din ra hodc vao gian ndi 11, gian n6i ndy van dugc cb dinh vao ket cau d€ bang cac moi

nbi kidu gia d& 51, 52.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17, cac coc 25, dugc dong tir phia trén mat bién 29,
két thuc bén dudi mit bién 29, cho phép qué trinh dong coc don gian va ¢ hi€u qua va
con gitp giam khdi lugng va gia thanh. Ong coc ¢6 thé duoc day kin trén dinh nho két
chu tAm va cac mbi nbi kidu gia d& 51, 52 hogc ¢6 thé nim gitta hai 6ng coc 1an can hodc

& trén dinh céc Ong coc nay.

Theo cic phuong an duge boc 19, mot hodc hai hang coc dugc boc 1d. Tuy nhién,

can hiéu rang so lugng hang c6 thé nhiéu hon hai.

Theo cac phuong an dugc bdc 19 thi cac coc c6 hudng thang dirg dugc the hién.
Tuy nhién, can hieu rang mot hogc nhicu trong s6 cac coc ¢6 thé nghiéng xudng dudi va

1éch ra khoi két cAu dé.

Theo céc phuong 4n dugce thé hién, cac coc két thiuc & be mat dau trén cua céac
thanh bén 22. Tuy nhién, can hicu rdng céc coc cling c6 the ket thic bén trong cac thanh

bén 22 & d6 cao thap hon bé mat trén, gitp tiét kiém chiéu dai cua cac coc duoc st dung.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap neo gilt khdi ndi (11) trong bén neo dau, trong do bén neo dau nay bao

gom:

Két cAu dé trén nén coc (10) c6 hai thanh bén (22) nhd 1én qua mat bién (29) va

két thac phia trén mit bién (29); va

két cAu day nam ngang (26) ndi 1idn viing chic cac thanh bén (22), trong d6 bé
mit trén cta két chu ddy (26) duge b tri & do sau cho phép khéi néi (11) nbi gitta hai
thanh bén (22), va trong do khéi ndi (11) duoc bb tri phan nho sang phia bén va dugc
bd tri dé duoc do viing chéc, nhung theo cach théo ra duoc, boi it nhét cac phr?m cua cac

thanh bén (22),
phuong phap nay bao gbm cac bude:

dwa khéi ndi (11) vao Vi tri gifta cac thanh bén (22), v6i it nhat mot phan cta

phan nhd sang phia bén nim phia trén cac thanh bén (22); va

¢b dinh vimng chic khéi ndi (11) vao céac thanh bén thang dimg (22) cta két cau
dé (10), trong khi van dé khéindi (11) c6 duge dd ndi nhidu hogc it bing cach cho phép
¢6 khe nap nudce it nhét giita day cta khdi ndi (11) va bé mit trén twong Gng clia két cAu
dé (10), ngan ngira chuyén dong twong déi theo phuong thing ding gitta khéi ndi (11)
va két chu dé (10).

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc c¢b dinh vitng chic khéi ndi (11) vao céc
thanh bén thang dting (22) cla két cAu dé (10) bao gdm budc b tri nhidu bd phan kéo
cing (39) gitta khéi ndi (11) va phan trén cta cac thanh bén (22), trong d6 mdi bd phan
kéo cang (39) duoc b6 tri dé ¢ dinh viing chic mot du vao diém gia cuong trén khéi
ndi (11) va dau d6i dién duoc bd tri dé cb dinh viing chéc vao phén trén cla cac thanh

bén (22).

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 mot phan khéi lugng ciia khéi ndi (11) duge d&
boi luc ndi va trong trudng hgp muic nudce bién tang, thi c6 thé b6 sung nude din va/hodc

trong d6 muc ting lyc ning duge tao ra béi cac b phén kéo cang (39).

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc cb dinh viing chic khéi ndi (11) vao cac
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thanh bén thing démg (22) ctia két cAu dé (10) bao gdm bude cd dinh tap hop cac gia do
(51) va tap hop céc gia d& déi lap (52) voi nhau, céc gia d& (51) duge ¢b dinh vao mat
phén cach cua phan nho sang phia bén va cic gia do dbi 1ap (52) dugc cb dinh vao bé
mit d& & dinh cta cac thanh bén (22), trong do phan nho sang phia bén 1a dim chia va

mit phan cach va bé mit d& duge bo tri huéng ve nhau va cac gia do.

5. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, phuong phép nay con
bao gdm buéc cho phép bé mat trén khéi ndi (11) nim trén bé mit trén mit dau trén cua
cdc thanh bén (22) ¢6 lién két chit ché v6i dau trén cta céc coc (25) 4o Kkét cau dé (10)

vi kéo dai qua c4c thanh bén (22) va vao day bién (30).

6. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 5, phuong phép nay con
bao gdm budc tao ra cho khdindi (11) cac diém gia cuong trén phan nhd ngang ra ngoai
tir hai canh ctia khéi ndi (11) va bén trén dinh ca cac thanh bén (22) cta két chu dé
(10), trong do bé mit trén cta cic thanh bén (22) c6 céc diém gia cuong d6i 1ap duge

b tri twong tmg dugc tao két cAu dé tai it nhét mot phan khéi luong ctia khéi ndi (11).

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 diém gia cudng trén cac thanh bén (22) duge tao
thanh b&i ddu dinh cia céc coc (25) dung 1am nén moéng cia két cau dé (10), cho phép
khéi lugng cta khdi ndi duge d& (11) duge truyén truc tiép qua cac coc (25) vao day

bién (30).

8. Phuong phép theo diém 6 hodc 7, trong dé céc kich duoc b tri gitta cac diém gia
cudng & trén cic thanh bén (22) va phia dudi ddy cua cac diém gia cudng nhd ngang ra
ngoai tir khéi ndi (11) dé cho phép nang khéi ndi (11) dé dat dugc khéi lwong t6i wu
va/hoiic can bing nbi giira két chu dé (10) va khdi ndi (11); va gitta két chu dé duge lap
rap (10) va khéi ndi (11) va mit phan céch trén nén coc vao day bién (30) va/hodc co

chtrc nang 12 cac bd gidm chén.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 dén 3, trong d6 cac bd phan
chin séng duge bb tri trén bé mit trén cla cac thanh bén (22), duoc tao két cAu dé dung

1am céc bd giam chén trong qué trinh ghép khdi ndi (11) vao két chu dé (10).

10. Bén neo dau dé neo gitr khéi ndi (11), bén neo dau nay bao gom ket cau deé trén nén

coc (10) ¢6 hai thanh bén (22) nhd 1én trén qua mét bién (29) va ndi lién v6i nhau béi
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két cAu day nim ngang (26), va khéi nbi

trong d6 két ciu dé (10) duoc tao két chu dé duge do boi day bién bing nhiéu coc
(25) két thiic & bé mit trén ctia cac thanh bén (22) phia trén mat bién (29) hodc bén trong
céc thanh bén (22) phia dudi mit bién (29),

trong d6 khéi ndi (11) duge bb tri phan nho sang phia bén va dugc bb tri dé duoc
d& vitng chic, nhung theo cach théo ra dugce béi it nhit céc phin ctia bé mit trén clia

céc thanh bén (22),

trong d6 bé mt trén cta két cAu day (26) dugc bé tri & do sau cho phép khdi noi
(11) néi gitta hai thanh bén (22), v6i it nhit mot phan cta phn nhd sang phia bén nam

bén trén cac thanh bén (22) va

trong d6 cac thanh bén (22) dugc tao két chu dé tai khdi luong cua khéi ndi (11)
qua bg phéan ¢b dinh virng chic, nhung theo céch théo ra dugc va van cho phép khéi ndi
(11) c6 duge dd ndi nhidu hoic it do khe nap nuéc it nhét gitta day ciia khoi noi (11) va

bé mit trén tuong Gng cua két cau dé (10).

11. Bén neo dau theo diém 10, bd phan c¢d dinh bao gém tap hop cac gid do (51) va tap
hop céc gia do dbi 1ap (52) dugc tao két ciu dé cb dinh v6i nhau, céc gia d& (51) dugc
¢b dinh vao mit phan céch cuia phan nho sang phia bén va céc gia do dbi lap (52) duoc
¢ dinh vao bé mat d& & dinh (35) clia céc thanh bén (22), trong d6 phan nhd sang phia

bén 13 dAm chia va mat phan cach va bé mat do duge bo tri huéng ve nhau.

12. Bén neo déu theo diém bat ky trong s6 cac diém 10 va 11, trong do6 céc diém gia
cudng trén khbi ndi (11) duoc bd tri trén bé mat thing dimg nhd ngang ra ngoai tlr hai
canh ciia khéi ndi (11) va bén trén dinh ctia céc thanh bén (22) ciia két cdu dé (10), bé
mit trén cla cac thanh bén (22) dugc b6 tri cac diém gia cudong ddi lap dugce b tri twong

ting duoc tao két cu dé tai it nhit mot phan khdi lugng cua khéi ndi (11).

13. Bén neo dau theo diém 10, trong d6 nhiéu bo phan kéo cang (39) dugc bd trf gitta
khdi ndi (11) va dinh cta c4c thanh bén (22), ngin ngira chuyén dong tuong d6i theo

phuong thing dung gitra khbi ndi (11) va két cau dé (10).

14. Bén neo dau theo diém 13, trong d6 cac bd phéan kéo cang (39) duoc c¢d dinh viing
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chéic mdt dau vao cac diém gia cuong trén khoi noi (11) va cac dau doi dién duoc co

dinh vitng chic vio cac di€m gia cudong ¢ dau trén cuia cac thanh bén (22).

15. Bén neo d4u theo diém 14, trong d6 céc kich dugc bb tri gitra cac diém gia cuong &
dinh ctia c4c thanh bén (22) va phia dudi ddy cua cac diém gia cudng nhd ngang ra ngoai

tir khdi ndi (11) dé didu chinh lyc cang trong cac bd phéan kéo cang (39).

16. Bén neo dau theo diém bat ky trong sé cac didm tir 10 dén 15, trong do céac diém gia
cudng trén cic thanh bén (22) dugc tao thanh boi dAu trén cta cac coc (25) dung lam
nén moéng cua két cdu dé (10), cho phép khéi lwong cua khdi ndi duoc do (11) duge

truyén truc tiép qua cac coc (25) vao day bién (30).

17. Bén neo déu theo diém bat ky trong sé cac didm tir 10 dén 16, trong do6 cac diém gia
cuong trén bé mit trén cua cc thanh bén (22) trong Gng véi hodce cb lién két chat che
v&i dAu trén cua céc coc (25) da két cAu dé (10) va kéo dai qua cac thanh bén (22) va

vao day bién (30).

18. Bén neo dau theo diém 16 hodc 17, trong d6 céc coc (25) duoc b tri dé két thuc &

bé mit trén cta cac thanh bén (22), phia trén mét bién (29).
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