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(57) Sang ché dé cap dén bé nudc da bao gém thung chira, 6ng xodn lam lanh dé lam cho
chat 16ng trong thung chira tré thanh da, 6ng dé din chit long can duoc 1am lanh boi bé
nudc da dé phan phdi va cac dau do dan dién dé do do day cua da, trong d6 cac dau do dan
dién duoc bd tri gitra it nhat mot phan trong sé 6ng xodn 1am lanh va éng dé din chat long
can dugc phan phdi sao cho dau do thtr nhat trong sé cac ddu do din dién duoc bd tri gan
v6i 6ng xoan lam lanh hon so véi it nhat hai dau do dan dién kia, va nho d6 it nhat hai dau
do dan dién kia duoc bd tri gan véi hé thong dudng dng hon so voi dau do dan dién thu
nhét, va trong do cac dau do tht hai va th ba nam cach déu tur 6ng x04n 1am lanh, bé nudc
da nay con c6 phuong tién dé do d6 dan dién gitta dau do thir nhit va dau do tha hai, dau
do thir nhat va dau do tht ba, va dau do tht hai va dau do thu ba.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché de cap dén bé nude da.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Pé phéan phdi chit 16ng 1am lanh, nhu nude lanh, mét sé phwong phap khac
nhau dugc dung dé 1am lanh nuéc nhan duge tir nguén bén ngoai trude khi nudce
dwoc phan phdi. Ching c6 thé co cac hé thong thing 1am lanh, ma trong d6 nude tir
ngudn cp duge luu trit trong thung 1am lanh, ma mét sé éng xoén lam lanh dugc
quén quanh d6. Cac 6ng xoan lam lanh dwoc 1am lanh nho méay nén co va hé thong
ngung tu, nhd @6 1am lanh nuée bén trong thing dé phan phéi.

Theo mot loai hé théng khac, hé théng éng xo4n 1am lanh truc tiép hodc bén
trong dwoc diing, ma trong d6 cac dng xoan lam lanh dugce dat bén trong thing lam
lanh tiép xuc truc tiép véi nude can duge 1am lanh. Piéu d6 1am cho hé thong lam
lanh c¢6 hiéu qua hon nhung chi phi san xuét cao hon.

Bién thé khac ding hé théng bé nudc da (hay con goi 1a hé thong trit nudc
d4). Hé thong bé nude da c6 thiung chira véi mot day cac dng chay qua thing chira,
ma din chét 16ng cin dugc 1am lanh va phuong tién bién ddi chat long trong thing
chira thanh d4. Chit long cin duoc phéan phdi chay qua cac dng bén trong bé chira
nuwde da va nén chét 1ong cin dwoc phan phdi khong di vao tiép xtic véi da hodc
nudc bén trong thung chira. P4, ma duoc tao ra trong thung chira, dung lam thung
lam lanh khién cho, do nhiét duoc truyén tir 6ng lam lanh chét long, da bi tan chay,
ndi chung giit nhiét d ctia bé nudce da khong doi.

Hé théng bé nudc da néi chung bao gdm thing chira, dng xoan lam lanh, (ng
X0én nay thuong duge b tri bén trong thing chira, thudng vé phia bé mat bén trong
cta thanh ngoai ciia thing chira) va dng xoan cta hé théng duong dng (thuong bang
thép khong gi hodc mdt sb vat liu khac, ma co thé ding dé giit vat liéu ba 16p)
thudng duoc bd tri bén trong thing chtra. Hé thdng duong dng nay din chét 1ong can

dwoc 1am lanh. N6i c6 thé thuong 14 nude hodc nuée cb ga trong mot sd g dung.
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B phéan khudy ciing dugc tao ra d& khudy nudc d nham duy tri nhiét do cia
no6 khéng dbi.

Khi hoat dong, hé théng lam lanh dugc hoat dong, ma lam cho da tap hop
quanh cac dng xoan 1am lanh va tién vé phia éng, ma gift nudc can duogc phan phdi.
Luong da, ma dugc tao ra trong bé, can dugc giam sat hoac diéu khién. Nhiét do coa
toan bd bé nodi chung dugc didu khién giita cac mirc ¢b dinh, nam trong khoang tir 0
dén 1°C va diéu quan trong 1a 4 duoc tao ra trong bé khong ting kich c& dén mirc
tiép xtc vat Iy hodc bao quanh cac éng din chat 1ong can duogc lam lanh va phan
phéi, do diéu d6 co thé lam cho céac 6ng bi dong bang, tic hodc v&. Do vay, can co

phuong tién nhan biét va giam sat luong da.

Ban chit kj thuit clia sing ché

Pé giai quyét cac vAn d& néu trén, sang ché duoc tao ra va dé xuét hé thong
giam sat nudc da cai tién.

Theo khia canh tht nhat, sang ché d& xudt bé nudc da bao gdm thing chira,
6ng xoén 1am lanh @& 1am cho chit long trong thing chita try thanh da, bng dé dan
chét 1dng cAn dwoc 1am lanh boi bé nude da dé phan phdi va it nhat ba dau do dan
dién dé do do day cua d4, trong d6 cac ddu do dan dién duoc bé tri giita 6ng xodn
lam lanh va éng @& dan chét Iong can dugc phan phédi sao cho dau do thi nhét trong
s6 cac dau do din dién dugc bb tri gé‘m voi 6ng x04n 1am lanh hon so véi it nhét cac
dAu do din dién thir hai va thir ba, va nhy d6 cac dau do din dién thir hai va tht ba
duoc bb tri gin véi hé théng duong dng hon so vdi dau do din dién thi nhat.

Tét hon 13, ba dau do dan dién duge bd tri, mot ddu do trong sé cac dau do
ndm gin v&i gian bay hoi hodc cac éng xo4n 1am lanh hon so véi cac dau do the hai
va thit ba.

Tét hon 13, cac dau do thi hai va thir ba ndm céch déu tir dng xoan lam lanh.
Chiing ciing c6 thé nim cach déu tir hé théng dudng dng. Hé théng dudng bng c6 thé

nam “song song” v4i ong xoan lam lanh trong ving ctia cac dau do.
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Cac diu do hoat dong cung nhau dé do do dan dién cha nudc. Ciing da biét
duoc 1a d6 dan dién ctia nude thay dbi phu thugc vao liéu nudc & trang thai 16ng hay
rén va do d6 bing cach xé4c dinh do din dién cia nudce gitra cac dau do, c6 thé xac
dinh dugc rang liéu d4 da dén t6i cac dau do twong tmg hay chua.

Thiét bi con c6 phuong tién ¢ do do dan dién giita cdc cdp tuong (mg cla céc
dAu do, tic 1 gifra cc dAu do thir nhat va thir hai, cac dau do thir nhat va thu ba va
cac dau do thi hai va thi ba.

Ba dau do c6 thé dugc hoat dong theo trinh tur (tirc 13, theo cach sao cho d
dan dién gifra cap dAu do thu nhat c6 thé dugce xac dinh, sau d6 gilta cap dau do thi
hai va sau d6 gitta cap dau do thit ba, theo chu ky dugc didu khién.

Theo phuong phap didu khién thir nht trong khi cac trinh tu bat dau, cdc éng
xodn 1am lanh dugc hoat dong va dong dién chay gilta cap tuong umg clia cac dau do
duoc do. B didu khién, vi du bo vi diéu khién, dwoc bd tri dé ding cac tri s6 do
duge clia dong dién nhim x4c dinh do din dién gitta mdi cap cla cac dau do (cc dau
do thtr nhat va thir hai, cac dau do thir nhét va thir ba va cac dau do tht hai va thir
ba). Khi d4 duge tao ra, nd dén t6i dau do thir nhét va viéc ¢6 da ¢ dau do thir nhét
(gﬁn nhét vdi cac 6ng xodn lam lanh), dugc phat hién boi viéc gidm sét. d6 dan dién
giita ba dAu do. Khi viéc 1am lanh tiép tuc, d4 cudi cliing dat dén d¢ day, ma dugc xéc
dinh bdi cac vi tri dau do thu hai va thit ba va didu d6 duoc do bai d6 dan dién gitra
cic dAu do thir nht va thir hai, cac du do thi nhit va thir ba va cac dau do thi hai
va thir ba, dugc giam sat, do vay chira ring nudc di thay ddi trang thai tir 10ng sang
ran, xac nhan réng da da duoc tao ra dén it nhit 12 mac d6 cia cac dau do tha hai va
thir ba.

Sau khi d4 da duoc tao ra, sau do cac dau do cung nhau tiép tuc giam sat do
dan dién giita chiing dé giam sat do day cta d4 trong khi van hanh may.

Nhidu hon ba dau do dén dién c6 thé duoc dung theo cac phuong an. Tri s6 da
ti thiéu c6 thé duoc dat 1a tri sé cua do day, ma kéo dai tir dng xoan lam lanh dén
du do thir nhat va trj sb da tdi da c6 thé duoc dat & mirc do day cta dd, ma kéo dai

ra dén c hai diu do thit hai va thtt ba. Tt hon 13, phuong tién duoc tao ra dé bat va
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tit viéc 1am lanh nhim diéu khién d6 day cia da can duoc duy tri giita cic lugng ti
thiéu va i da.

Do d6 dan dién ctia nudc thay ddi theo do tinh khiét cua nudce va, do do, véi
luong cua tdng cac chit rdn hoa tan (TDS - Total Dissolved Solid) bén trong nudc,
ba dau do c6 thé dwoc ding dé thir giam sat mirc TDS ciia nuée.

N6i chung, cac dau do th hai va thir ba s& dugc bd tri & khoang cach déu véi
nude dng 1am lanh khién cho cac phép do vé d6 din dién giita cac dau do tht hai va
thtt ba c6 thé duge ding dé xac dinh ring da c6 d6 day thich hop.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuat phuong phap do d4 tap hop trong bé
nuée d4, nhu da néu trén, bao gdm cac budce do 1an lugt d6 din dién giita dau do thu
nhit va diu do thir hai, dAu do tht nhat va dau do thir ba, va diu do tht hai va dau do
thir ba va ding cac tri s6 do din dién do dwgc dé xac dinh trang thai bat ky; khi da da
dén t&i dau do thir nhat, khi da di dén toi cac dau do thi hai va thi ba, va khi da da
bit dAu [0 lai khoi cac ddu do thit hai va thir ba va ding cac phép do dé diéu khién

thiét bi dé 1am cho da duoc tao ra.

MO ta vin tit cac hinh vé

Cac phuong 4n theo sang ché s& dwgc md ta duéi day, chi bang cach lam vi
du, c6 dua vao cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 va Fig.2 14 cac hinh v& thé hién cic bé nudc thong thuong;

Fig.3 12 hinh v& cét riéng phin clia bé nudce véi cach bé tri ctia cac dau do do
day cua da;

Fig.4 12 hinh v& phong to cia mot phin ciia bé nudc duge thé hién trén Fig.3;

Fig.5 14 hinh v& phong to ciia phan trén dugc thé hién trén Fig.3;

Fig.6 13 hinh v& cit riéng phén cta bé nudc;

Fig.7 12 hinh v& thé hién chi tiét phan cét bo ciia bé nude, va

Fig.8 14 hinh v& thé hién mot phan ciia dau do dan dién.

M3 ta chi tiét sang ché
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Trén Fig.1 va Fig.2, hé thdng bé nudc da théng thudng bao gdm thung chira
hodc bé 1, ma thuong dugce lam bf?mg cac chat déo hodc kim loai. M6t hodc nhiéu
dng xodn 1am lanh dwoc bd tri bén trong thing chira, ndi chung twong dbi gan véi
thanh bén trong ctia thung chira va noi chung dugc quén theo cach thing dimg dé che
phan 16n chidu cao cua thing chira. Cac éng xoén nay tiép nhan chit 1éng lam lanh
(khong duogc thé hién trén hinh v&) qua 15 nap 2a va 15 ra (khong duoc thé hién trén
hinh v&). Chét long 1am lanh thich hop dugc tac dung vao cac 6ng x0én lam lanh.
No6i cach khac, cac 6ng xoén lam lanh c6 thé da biét nhu cac ng Xodn cla gian bay
hoi. Céc gian bay hoi va éng xodn 1am lanh va chit 1ong thich hop 1a da biét trong
mét sb linh vic nhu cac may 1am lanh.

Nam chung bén trong ving duoc xac dinh boi cac dng xoan lam lanh 13 ong
dang xoén ding cho chét 1ong udng duoc. Ong niy, gidng nhu cac 6ng xodn lam
lanh, ¢6 thé dugc cudn xodn vai 14n dé nhd 18n theo chiéu cao cna thung chira va tiép
nhén chét luu cAn duge phan phéi (vi du, nudc) tir 16 nap 5. Sau khi di qua 6ng, chat
1ong di qua 13 ra 6 dén dau phan phdi ra hodc voi, ma nude lanh hodc chat luu khac
duoc phan phéi ra tir d6. Thong thuong, 16 nap dwoc bd tri & phan trén cing cia bng
4, va nude can duge 1am lanh di quanh cac 6ng xoan va dén phﬁn dudi cua émg X04n,
ma n6 dang 1én dén 13 ra 6 dé phéan phdi ra & do.

Nudc hodc chét 1ong khac nhu etylen glycol, dwoc b tri bén trong thing chia
sao cho no bi tac dong boi chét 1am lanh trong éng xodn lam lanh dé 1am cho mot
phan nudc tro thanh d4 va, do dng ding cho chat 1ong ubng dugc chira bén trong bé,
né bi tic dong boi nude da dé 1am lanh chat 1ong bén trong né. Do vay, chit Iong khi
né da di qua 6ng duoc 1am lanh nhung khéng tiép xtc véi nude hoic chat 1ong khac
dung dé lam lanh no.

Cam bién nhiét do 7 c6 thé dugc trang bi ¢ xac dinh nhiét 6 clia nude/da
bén trong thung chira. Hinh v& ciing thé hién cac cam bién muc 8, 9, dé nap day tu
dong thing chira. Cac cam bién nay nhén biét ap luc clia nuée do cac thay d6i suc
can tir cao (khong c6 nuéc) dén thép (khong co nude). Thay vao d6, cc cam bién

mure khac ¢ thé duge dung, giéng nhu cong tic phao. Do vy, nudc hodc chét hru
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khac, ma dugc bd tri bén trong thung chira va dugc dung dé tao ra bé nudc da cd thé
dwoc giit & mirc khong déi bang cach giam sat cam bién murc, ma dugc khdi dong dé
dong van cia co ciu nap day khi thing chira da day. Bé nudc da co thé co canh quat
10 dugc dan dong bdi co cdu dan dong c6 dong co dién 11. Canh quat tao ra viéc
khudy nudc @& bao dam ring nudce duge phin bd déu va ciing ngin khong cho da tap
hop & noi ma khong can thiét. Pidu d6 bao dam rang nhiét 6 trong pham vi ctia bé
nude da thuong khong ddi.

Fig.2 thé hién bé nuéc da tuong tu nhung trong truong hop nay thing
cacbonat hoa 12 duge b tri. Nude bén trong thing cacbonat hoa, ma cling ¢6 cac 16
nap va 16 ra, duge cacbonat hda nhd duge phun cacbon dioxit hodc theo cach khac
va thing nay dwoc lap bén trong bé nudc da dé dugc 1am lanh béi bé nude da sao
cho ngudi ding ¢6 thé chon gitra nuée lanh thudn va nude lanh duge cacbonat héa
(sui tam) hodc chat 10ng khac. Sang ché dp dung dugc theo cach tuong tw cho cac hé
théng nudc lanh thuan hodc sti tim, hodc cac hé thdng ma c6 thé phan phdi theo lya
chon cho ca hai.

Nhu dugc mo ta trén day, trong cac bé nude da nhu vay, thung chtra dugc nap
de“iy nudce, hodc co thé 1a cac chat l6ng tmyén nhiét khac, bﬁng tay hoac tu dong
trong hé théng, ma bao gdm cac cam bién mirc va van. Cac cam bién mirc nay c6 thé
1a cac cam bién dién tir hodc co. Sau d6, hé théng lam lanh dugc hoat dong, 1am cho
da tap hop quanh cac dng xoin lam lanh trong trudng hop 1a nude, hodc noéi chung
lam lanh chét long truyén nhiét dén nhiét d6 mong mudn. Lugng da, ma dugc tao ra
trong bé, néi chung dugc didu khién nhd bd én nhiét co hodc bd n nhiét dién tr
hodc cam bién dugc diéu khién gifra cac tri s6 tdi thidu va tbi da, thudng nam trong
khoang tur 0 dén 1 do C. biéu quan trong la da, ma dugc tao ra, khong bao quanh 6ng
d&n chét 16ng cin duge 1am lanh va phan phdi, do didu d6 c¢6 thé 1am cho cac éng bi
d6ng bang va cac pha hong khac hodc chat lugng phan phéi kém.

Theo cac phuong 4n, didu d6 dat dugc nhd cac dau do d day cua da, va vi du
vé cac ddu do nay dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7. Ba dau do 20,

21 va 22 dwoc thé hién trén mdi hinh v&. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, mdi dau do
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kéo dai gan nhu thang dtng tir vi tri noi ma né duge d& boi nap 24 cta thung chita
va treo thing ding xudng dudi. Mdi dau do c6 day din & tim 25, ma duge lip bén
trong vo ddng truc 26, nhu dugc thé hién trén Fig.8. Péu dudi cing 28 cia diy dan
kéo dai vuot qua phan dudi cing 27 cta vo. O dau trén, day din ciing nhd vuot qua
vo @ tap hop vao bd didu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&), ma duoc ding
dé cép dong dién dén cac déu do va dé do cac két qua.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v, cac dau do duoc lép gitta 6ng 4 va cac
6ng xoan lam lanh 2. Chiing ciing duoc lip theo cach sao cho dau do 20 dugc lap
gan v6i dng xodn 2 hon so véi cac dau do khac. Tuc 13, khoang cach gin nhét cia
dAu do 20 dén phan gn nhét cia cac dng xoén 1am lanh 2 gin hon so véi khoang
cach gin nhét cia mot trong s cac dau do 21 va 22 dén cac dng xoan lam lanh 2. Do
d6, cac diu do 21 va 22 duogc lp gin hon v6i 6ng 4 dé dan chét huu can duge lam
lanh so v6i dau do 20. Theo méot sb phuong an, ca hao dau do 21 va 22 duoc dat
cach cing mot khoang cach khoi éng 4. No6i chung, nhu dugc thé hién trén hinh v&,
cac éng xodn c6 dang gan nhu hinh chit nhat véi cac phén thiang chay doc theo cac
canh cua thung chira hinh chit nhat va cac phan udn cong & cac 6ng xodn cua thung
chira. Cac ddu do noéi chung duoc 1ip doc theo mot canh trong sb céc canh dai hon
sao cho dau do 20 nim gin v6i dng xoén lam lanh 2 hon so véi cac dau do 21 va 22
va cac dau do 21 va 22 ndm cach déu tir dng 4 va ciing tlr ong 2.

Fig.4 1a hinh v€ dugc phong to so véi Fig.3 va thé hién rd hon cach bb tri cua
cac dau do. Cac dau do duge bd tri sao cho cac dAu dudi 16 ra 25a nam & khoang
cach bén trén vo sao cho d6 dan dién cta nudc/da & diém d6 co thé do dugc.

Do d6, cac dau do twong vng c6 tic dung lam céc dién cuc.

Fig.5 12 hinh v& phong to thé hién chi tiét phan trén ctia cum dau do, thé hién
rd cach ma ddu do 20 dat gin v6i bén ngoai thing chira hon so véi hai du do khac.

Fig.6 13 hinh v& ct riéng phan thé hién thing cacbonat hoéa 30. Thing nay dat
bén trong 6ng cac dng xoan 4.

C6 thé ¢ hodc khong ¢ bd phan khudy theo cac phuong 4n cla sang ché.
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Fig.7 12 hinh v& khac thé hién 15 cac dau do dat giita cac dng xodn lam lanh 2
va 6ng ding cho chat long can dwoc phén phbi 4 voi dau do 20 gin véi cac ong X04n
lam lanh hon so véi hai déau do khac.

Khi ding thiét bi, truéc hét thing chira dwoc nap ddy nude hodc chat 1ong
dong bang dwoc khac. Chat 1am lanh duoc cép vao trong cac dng xoin 1am lanh/bay
hoi 2. Lac bat dau chu ky lam lanh, khi mudn tao ra da, do dan dién cia nude duge
do bi ba ddu do 1am viée cing nhau. Do din dién dugc do gitra dAu do 20 va dau do
21, dau do 20 va diu do 22 va giita dau do 21 va dAu do 22. Diéu d6 tao ra 4§ dan
dién duong co sé cia nude va dugce thuc hién trude khi da duoc tao ra hodc it nhét
trude khi da dang ké bét ky duoc tao ra.

Céc tri s6 @6 din dién 1an luot duoc do bang cach dit cac tin hiéu dién ap
gilta cac cap twong Ung cla cic dau do va do mirc suy gidm tin hiéu. Do do, diéu d6
c6 thé do @6 dan dién cla nudc giita cac phén 10 ra ciaa cac dau do, ma sé& thay ddi
khi nuéc tro thanh da. Thong thudng, cac dau do co thé dugc cap nang lugng boi tin
hiéu dién mot chiéu va dugc cép nang lugng luan phién, khién cho do dan dién
tuong ddi tir dau do dn dau do khac, va giita cac cip khac nhau, co thé dugc xac
dinh, vi du do dan dién thir nhit gifta cac dau do 20 va 21, sau d6 d dan dién gitra
cac dau do 20 va 22, sau d6 d6 dan dién giita cac dau do 21 va 22. Chu ky ndy co thé
duoc lap lai.

Cudng d0 tin hiéu dién dugc do va do dan dién duogc x4c dinh nhd dung thuat
toan. Cac thuat toan dé xac dinh do dan dién tir cuong do tin hiéu 1a da biét, vi du, so
sanh muc suy giam cha cuong d¢ tin hiéu dién mot chiéu voi do dan dién mong
mubn. B vi didu khién noéi chung dugc dung cho loai bd diéu khién nay hoic kiéu
b6 didu khién khéc, cho du 1 loai dung dién mét chiéu hodc theo cach khac.

Khi da duoc tao ra, da béat dAu trén bé mit cia gian bay hoi hodc cac 6ng X0&n
may 1am lanh 20. Khi da dugc tao ra, no dén téi dau do thir nhat 20 va viée co da ¢
déau do 20 duoc phat hién thong qua su gidm sat do dan dién gifta cac dau do 20 va
21, va giita cac dau do 20 va 22. Do din dién s& bat dau thay dbi khi d4 tao ra trén

dau do 20.
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Sau d6, viéc 1am lanh tiép tuc cho dén khi da dat dén d6 diy, ma dugc xac
dinh béi cc vi tri clia cac vi tri thit hai va thir ba cta cac dAu do, tic 13 kéo dai dén
cac dau do nay. Do vay, tdt hon hon néu céc dau do thir hai va thir ba dugc lap & vi
trf gifta cc dng xoén lam lanh va dng phan phdi, noi ma da duge phép kéo dai dén
d6. Khi d4 di dén cac dau do 21 va 22 (ndi chung ching ndm cach déu tir cac éng
x04n 1am lanh), sau d6 do d&n dién gifta bo ba dau do thay déi. Do dan dién thay déi
nay thé hién ring nudc da thay dbi trang thai tir 10ng sang rén, ttc 1a da. Sau d6, didu
nay dugc phat hién va ding dé tat viéc 1am lanh.

Sau khi chu ky 1am lanh tht nhét nay da dugc hoan thanh, sau d6 cac dau do
tiép tuc giam sat d6 dan dién giita ching. Piéu nay tiép tuc gidm sat d day cua da
trong khi hoat dong. Khi d4 bt dau tan chay va Iui lai ra xa khoi dng phéan phbi,
diém s& di dén khi da khong con quanh cac dau do 21 va 22 va diéu nay s& dugc phat
hién béi d6 din dién thay ddi. Sau d6, co cAu 1am lanh c6 thé lai dugc bat dé tao ra
d4 va didu nay c6 thé duge lap lai dé gift luong d4 on dinh va trong céc gisi han diéu
khién duoc.

Theo phuong 4n khéac, da co thé dwoc phép i lai qua dau do 20 trude khi
may nén (co cAu 1am lanh) lai dugc bét trd lai. Pidu 6 1am giam sé lugng tin hiéu
bat va tit ciia may nén, va giam sé lugng chu ky ngin clia may nén.

Do day cua da co thé duoc giam sat lién tuc trong khi van hanh may hoéc c6
thé dwoc giam sat khi may duoc cép nang lugng nhung & ché d6 chd chang han.

Trong khi van hanh may phan phéi, néu cic dau do thtt hai 21 va tha ba 22
tiép xtic v6i nudc long, tic 1a d4 co bi tan chay va do day bét dau Iui lai, diéu nay
duoc phat hién bdi bd vi xit Iy hodc bo vi diéu khién giam sat su thay doi vé do dan
dién. Didu d6 duoc dung lam tin hiéu dé bat hé théng 1am lanh nhim thay thé do day
cia da bi mat. Pa bi mat do su truyén nhiét ra moi treong xung quanh, do vay, do
day cua da co thé dugc giam sat lién tuc theo cac phuong 4n cla sang ché khién cho
viéc cép nuée lanh dat duge muc tdi da.

Mong muén ding ba dau do dé gidm sat mot cach thich hop xem da da dugc

kéo dai dén khoang cach cho phép vé phia éng phan phdi. Néu chi c6 mot dau do thir
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hai, sau d6 dau do nay co thé giam sat su thay dbi dot bién cuc bd vé d day cia da
va khong tao ra toan bd da theo huéng mong muédn. Do vay, tét hon néu cac phuong
an theo sang ché ding ba dau do it nhit. Nhiu hon ba déu do c6 thé dugc ding
trong mot s& moi trudng. Vi du, ngoai ddu do thir nhit, ma ndm gin nhét véi éng
xo0én 1am lanh, ba hodc nhiéu dau do ¢ thé duge dung cach xa dng xoin lam lanh dé
do d6 ddng déu cua su phan bd da ki ludng hon.

Ngoai ra, két cAu ba dau do c¢o thé dugc ding dé do mic TDS (téng cac chat
rén hoa tan) trong nudc va cac phép do giita tht ca ba dau do (tirc 13, dau do 20 dén
dau do 21, dAu do 20 dén dau do 22 va giita cac du do 21 va 22) rit hitu ich dé dat
duoc phép do mirc TDS dang tin cy, va phin biét didu d6 véi mot phép do do day
cua da.

Béng cach bao dam rang hai dau do gan nhat véi cac bng xo4n 1am lanh nuée
dwoc bd tri gin nhu song song vé6i cac dng xoan nay, sau d6 cac dng xoén nay co thé
kiém tra xem d4 dang duoc tao ra dén d6 day mong mudn.

Mot sé phuong phap didu khién ¢6 thé duge ding, ma nhy d6 mirc d4 ¢ thé
do duge va duge diéu khién. May nén duge ding dé didu khién dong chit 1am lanh
va do vay diéu khién nhiét do. Bo didu khién c6 thé cip cac 1énh dén may nén dé bat
va tit khi thich hop dé duy tri mic da khong déi va, do do, duy tri nhiét do cta bé
nuée da khong ddi & cac éng lam lanh. Ngoai ra, nd ciing ding dé diéu khién bd
phan khudy hodc canh quat, noi ma n6 duge dung.

Ciing c6 thé hitu ich néu ding nhiéu hon ba diu do. Néu ba hodc nhigu dau do
dugc bb tri gan v6i hé théng duong dng dé din chét 1ong can dugc phan phéi hon so
v6i ddu do thtr tu, sau do nguoi ding c6 thé kiém tra d6 day déng déu ciia da, bang
cach dat cac dau do cach xa nhau.

Céc 6ng xoén lam lanh, va éng dé dén chat I6ng can dugc phan phdi c6 thé
duge bb tri khac véi nhu duge thé hién trén hinh v&. Cho dii bé ching nhu thé nao,
cac dau do can giita ching voi it nhat mot dau do gan véi dng xoan lam lanh hon so

vGi cac dau rd khac.
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YEU CAU BAO HO

1. Bé nudc da bao gdm thing chira, 6ng xoan lam lanh dé 1am cho chét 1ong trong
thiing chira tr¢ thanh da, 6ng dé dan chét 1ong cin duoc lam lanh boi bé nudce da dé
phan phdi va it nhét ba dau do dan dién dé do do day cia da, trong d6 cac dau do dan
dién dwoc b tri gitta dng xoén 1am lanh va dng dé dan chét long can dugc phan phdi
sao cho dau do thir nhit trong s6 cac diu do din dién duoc bd tri gan véi dng xoan
lam lanh hon so véi it nhat cac dau do dan dién thir hai va thi ba, va nhd d6 cac dau
do dan dién tht hai va thir ba duoc bd tri gin v6i hé théng dudng dng hon so véi dau
do dan dién thi nhét, va trong d6 cac dau do thir hai va thir ba nim cach déu tir ong
xodn lam lanh,

bé nude da ndy con c6 phuong tién dé do d6 din dién gitra dau do thir nhat va

dau do thi hai, dAu do tht nhat va dau do tha ba, va ddu do thi hai va dau do thi ba.

2. Bé nudc da theo diém 1, trong d6 ba dau do din dién dwgc bo tri, mot dau do
trong s6 cac dau do nam gan voi ong xoan lam lanh hon so véi cac dau do thir hai va
thir ba.

3. Bé nude da theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thung chita co
cac thanh bén, 6ng xoan lam lanh nam gan véi cac thanh bén hon so vdi hé thong
dudng dng dan chat 1ong can dugc phan phdi va trong d6 cac dau do dan dién duge

lp giita dng xoén 1am lanh va hé thong dudng ng.

4. Bé nudc d4 theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 hé théng dudng

ong dugc bo tri c6 dang Ong xoan.

5. Bé nude da theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac dau do thir

hai va thir ba ciing ndm cach déu tir 5ng dé dén chét long cin dwgc phan phéi.
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6. BE nude da theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 bé nudc da nay
c6 bon hodc nhiéu dau do, it nhat mot dau do trong s6 cac dau do nam gan vdi Ong

xoan lam lanh hon so véi it nhat mot s6 dau do khac.

7. Bé nudc da theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong tién aé
do do dan dién 1an luot duge bd tri dé do d6 dan dién gitra mdi cip tuong Ung cla

cac dau do.

8. Bé nudc da theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dong dién mot
chiéu duoc dit vao cac dau do baoi bo dieu khién dé lan lugt do do dan dién giita cac

cap tuong Umg cta cac dau do.

9. Phuong phap do d4 tap hop trong bé nude da theo diém bét ky trong s6 cac diém
néu trén, trong d6 phwong phap nay bao gdom budc do 1An Iugt d6 dan dién gitta déu
do thtr nhit va dau do tht hai, dau do thir nhét va dau do thir ba, va dau do thi hai va
dAu do thtr ba va ding céc tri s6 do dan dién do dugc dé xac dinh trang thai bat ky;
khi da da dén t6i dau do thi nhét, khi d4 da dén t6i cac dau do th hai va thir ba, va
khi d4 d3 bit dau 10 lai khoi cac dAu do thu hai va thir ba va ding céc phép do dé

diéu khién thiét bi dé 1am cho da duoc tao ra.

10. Phuong phép theo diém 9, trong do tri s6 da tbi thiéu dugc dat 1a tri sb cua do
day, ma kéo dai tir ng xoéin 1am lanh dén dAu do thir nhét, va trj s6 da téi da dugc
dat & mitc d6 day clia d4, ma kéo dai ra dén ca hai du do thir hai va thir ba va diéu
khién viéc tao ra da dé giit luong da bén trong chat long bén trong thing chira gitta

cac muec toi thiéu va to1 da.
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