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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén két cau phirc hop ma c6 thé duoc ap dung cho khdp
néi cta dng thép va chi tiét vat ndi.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Cho dén nay, dé lam ting d bén lién két gitta coc ong thép va bé tong,
cdng nghé trong do, cac vau duoc bo tri trén it nhat mot ciia bé mat chu vi trong
va bé mit chu vi ngodi ciia phan dau trude cua coc ong thép dé ngan ngura sy

truot gitta coc dng thép va bé tdng, nodi chung 1a da biét.

Trong tai lidu sang ché 1 dugc d& cap dudi day, dé 1am ting do bén lién két
gitta bé mit kich va bé tdng, cong nghé trong do, cac vAu hinh khuyén dugc bd
trf trén bé mit chu vi trong cua coc ng thép doc theo chidu chu vi cia coc dng

thép dé ngin nglra sy trugt gilta coc 6ng thép va bé tong, duoc boc 10.

Trong céc tai liéu sdng ché 2 va 3 dugc dé cap dudi day, dé lam tang do
bén lién két gitta bé mit kich va bé tong, cong ngh¢ trong do, cac vau xo0an Oc
duoc bd tri trén bé mat chu vi trong hodc bé mat chu vi ngoai ciia coc dng thép

dé ngan ngira su truot gilta coc bng thép va bé tong, dugc boc 16.

Trong tai li€u phi sang ché 1 duogc d& cap dudi diy, nhu phuong phap san
Xuét coc éng thép co6 cac vAu xoin 6¢ duoc bd tri & bé mat chu vi trong hodc bé
mit chu vi ngoai, phuong phap san xuét coc 6ng thép co cac véu xoén b¢ bang
cach tao hinh ngudi dai thép dugc tao ra c6 cac vau c6 dang xodn dc¢ dugc boc 19.
Trong tai liu phi sang ché 1, dd bén lién két gifta coc dng thép va bé tong bi
giam khi goc theo chidu cua cac vau xoan dc gia ting. Do do, dé dam bao du do
bén lién két gifta coc dng thép va bé tong, goc theo chidu cta céc viu xoan oc¢

duoc gidi han ¢ 40° hoac thé.p hon.
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Trong tai lidu phi sang ché 2 dugc d¢ cap dudi day, cac két qua thir
nghiém duoc tién hanh d& xem xét d6 bén lién két gitta bng thép c6 cac vAu xo04n
¢ duoc bd tri trén bé mit chu vi trong, va bé téng dugc boc 1. Cac két qua thir
nghiém thé hién rﬁng tham chi khi goc theo chidu cia cac vAu xoan bc 1a 45°, @6
bén lién két cin thiét gifta dng thép va bé tong co thé duoc dam bao.

Danh muc tai li€u trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Pon yéu ciu cap patent Nhat Ban s6 2007-51500.

Tai lidu sang ché 2: Pon yéu cau cap patent Nhat Ban s6 2007-32044.

Tai lidu séang ché 3: Don yéu cAu cdp patent Nhat Ban s6 H8-284159.

Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: JIS A 5525 “Céc coc dng thép”.

Tai liéu phi sang ché 2: “ADHESION PROPERTIES OF LAP JOINT
DUE TO STEEL PIPE WITH RIBS (cac dac tinh bam dinh cua mdi ndi chong
do 6ng thép c6 cac gan)”, Bdo céo hoi nghi thuong nién cua Hi€p hoi Ky su Xay
dung Nhat Ban, 5, tap 50, cac trang 880 va 881, 1995.

Tuy nhién, trong cac coc 6ng thép duoc boc 10 trong céc tai li€u sang ché 1,
2, va 3, do cung va do bén clia ving ting cing (ving trong do bé tong tiép xtic
véi bé mit chu vi trong cua coc 6ng thép) khac biét dang ké so voi do bén cla
vang 6ng thd (vung trong d6 bé tong khong tiép xuc véi bé mit chu vi trong cua
coc dng thép). Dic biét, ¢ bién dang giira ving ting cung va vung éng thd cla

coc ong thép, 6 cimg va do bén ctia coc ong thép dugc giam dang k&.

Do d6, trong cac coc 6ng thép dugc boc 10 trong cac tai liéu sang ché 1,2,
va 3, khi ngoai lyc nhu luc udn cong, luc hudng truc, va/hoac luc cit duoc nap

trén coc 6ng thép, sy tap trung ung suat do ngoai lyc gy ra xut hién sat bién
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dang gifra ving ting cing va ving ong thd cua coc ong thép, va do vay co6 kha

ning 1a dang mat On dinh cuc bd ¢ thé xuat hién ¢ ving ong tho.

Ngoai ra, nhu dugc néu trén, khi dang mét 6n dinh cuc bd xuét hién &
ving 6ng tho clia coc 6ng thép, co kha nang 14, tai khop ndi ctia cot trén cia két
cAu xdy duyng hodc twong tu va coc éng thép, két chu xay dung co thé khong

dwoc hd tro mdt cach day du.

Nhu mdt trong sb cac phuong phap ngin ngra sy cong vénh cuc bd ¢
vang ong thod cua coc éng thép, phuong phap gia ting do day thm cua coc 6ng
thép dugc xem xét. Tuy nhién, khi phuong phap gia tang do day tAm cua coc dng
thép dugc ap dung, trong lugng cua coc éng thép dugc gia tang, va chi phi vat
liéu ciing gia ting. Do d6, phuong phéap nay la khong hop 1y. Ngoai ra, nhu mot
phuong phap khac dé ngan ngra dang méat on dinh cuc bd & ving 6ng thd cua
coc bng thép, viéc 1ap dat vat liéu tang cung nhu vét liéu tang cing & vung éng
tho c6 thé dugc xem xét. Tuy nhién, cac két qua nay dan dén su gia tang thoi
gian va cong strc xu 1y.

Ban chét ky thuit ctia sang ché

Van d& can dliqc giai quyét boi sang ché

Sang ché duogc thuc hién nham khac phuc cac nhugc diém néu trén, va
muc dich cia sang ché 1a d@& xult két cdu phtic hgp ¢o thé thuc hién su ting
cudng sic chiu cong vénh cuc bd ¢ bién dang gifta ving tang clng va vung éng
tho cta 6ng thép ma khong 1am gia tdng d6 day thim cua Ong thép va st dung vat
liéu tang cung nhu chét ting cling.
Phuong tién giai quyét vén dé

Dé hoan thanh muc dich nh&m khac phuc nhuoc diém néu trén, sang ché
dé xuét cac giai phap sau day.

(1) Két c4u phirc hop theo mot khia canh cia sang ché bao gom: dng thép;
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chi tiét vat ndi co phan dau dugc dut vao 6ng thép; va bé tong ma 14p day khoang
tréng gitta bé& mit chu vi trong cla dng thép va phan dAu ctia chi tiét vat nbi. Ong
thép bao gdm cac vAu ma nhd vao trong theo phuong hudéng kinh cta bng thép tir
bé mit chu vi trong cla éng thép va kéo dai theo dang xo04n é¢ doc theo chidu
truc 6ng ciia 6ng thép. Khi ving trong d6 bé tong tiép xtc véi bé mat chu vi
trong cua dng thép dugc xéac dinh la ving ting cing va vung trong d6 bé tong
khong tiép xuc voi bé mat chu vi trong cla dng thép duge xac dinh 1a ving éng
thd, cac vau kéo dai theo dang xo4n ¢ doc theo chidu truc 6ng lam gidn cach
bién dang gifta vung tang cimg va vung 6ng tho. DO dai md rong cla vAu theo
chidu truc 6ng & ving 6ng tho 12 16n hon hoac béng chidu dai ntta budc song clia
dang mét én dinh cuc b ciia dng thép. khi vau duge nhin tir bén trong theo chiéu
hudng tam cua ong thép, goc gitta chidu chu vi cia dng thép va véAu 1a 30° hodc
16n hon va nhé hon 90°. Khi chiéu dai ntra budc song cua dang mat 6n dinh cuc
b0 cua éng thép duoc xac dinh 1a A (mm), duong kinh ngoai cua 6ng thép dugce
xéc dinh 13 D (mm), va do day tim cta ong thép dugc xac dinh 1a t (mm), chiéu
dai ntra budc soéng cua dang mét 6n dinh cuc bd A dugc thé hién trong biéu thirc
(1) sau day, va ty 1¢ D/t thu duoc béng cach chia dudng kinh ngoai D cho do day

tAm t 1 éng thép 1a 50 hodc 16n hon va 100 hogc thap hon.

A=K J(D-f) -

(trong d6 K 1a héng s6 khong thit nguyén)

(2) Trong két cAu phic hop duge mo ta trong muc (1), khi 6ng thép duge
nhin theo mit cit song song voi chidu truc 6ng, cac phan 18i ctia cac vau co thé
dugc bd tri co khoang cach nho hon hodc bang chiéu dai nira budc song cua

dang mét 6n dinh cuc bd A gilta chiing doc theo chiéu truc éng.

Hiéu qua cta sang ché
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Theo két cau phttc hop dugc md ta trong muc (1), chénh léch vé d6 cing
va do bén cua két cAu ndy gifra ving tang cing va vung 6ng thd cia 6ng thép
dugc giam bién dang gifra ving tdng cung va vung éng tho cla éng thép, va do
vay d6 cting va do bén cta 6ng thép tr tir duge giam tlr ving tdng cung téi vung
éng thd. Do do, cb thé ngdn ngira sy giam nhanh do ctmg va do bén cua 6ng thép.

Theo két cu phitc hop duge md ta trong muc (1), 6 bién dang gitta vung
tang cing va vung éng tho cla éng thép, su gidm nhanh do cing va do bén cla
6ng thép duge ngdn ngira, va do vay su xuét hién sy tap trung ung suét trén 6ng
thép do ngoai lyc gy ra nhu lyc udn cong, lyc hudng truc, va/hodc luc cat duoc
ngan ngua. Do do, co thé ngan ngira sy xuit hién dang méat 6n dinh cuc bd ¢

ving dng thd.

Theo két cAu phirc hop duge md ta trong muyc (1), stc chiu cong vénh cuc
bd cua 6ng thép & bién dang gilta ving tang cing va ving dng tho cla ong thép
c6 thé duogc ting cudng, va do vay co thé d& mot cach day du két cAu x4y dung

hodc tuong tu tai khop ndi cla 6ng thép va chi tiét vat ndi.

Theo két cAu phuc hop duge md ta trong muc (1), doan mong ctia 6ng thép
trong d6 vau khong c6 khong lién tuc & doan dng thép theo chidu chu vi 6ng clia
no. Két qua 13, sttc chiu cong vénh cuc bd cua 6ng thép co thé duoc ting cuong,

va do vy co thé ngan ngura sy xuat hién dang mat on dinh cuc bd & vung ong tho.

Ngoai ra, theo két cAu phic hop duwoc md ta trong muc (1), ¢o thé ngin
ngtra mdt cach tin cdy su xut hién dang mat 6n dinh cuc b trong d6 thanh éng
dugc ép thanh dang bé trong Ong thép. Ngoai ra, bé tong dugc bam dinh mot
cach tin ciy vao bé mit chu vi trong cia bng thép, va do vay co thé dam bao day
&t d6 bén lién két giita 6ng thép va bé tong.

Theo két cAu phtrc hop duge md ta trong muyc (1), cac vau duoc tao ra &

ving ting cing lam gia ting do bén lién két gitra dng thép va bé tong co thé
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duoc kéo dai doc theo chiéu truc ong cua ong thép. Do do, co thé san xuat mot

cach hiru hiéu dng thép c6 stc chiu cong vénh cuc bd gia tang.

Pic biét, trong giai phap da biét, trong truong hop ma cac véu dugc bd tri
& Ong thép chi nham muc dich dam bao do bén lién két gitta bng thép va bé tong,
cac vau dugc 1am nghiéng mot goc nam trong khoang tir 10° dén 20° tuong Ung
v6i chidu chu vi cta dng thép. Tuy nhién, theo két cau phirc hop dwge moé ta
trong muc (1), quy trinh san xuét éng thép dugce tao ra co cac vau dugc str dung
truc tiép dé dam bao do bén lién két gitra 6ng thép va bé tong, va cic vau duoc
lam nghiéng mot goc 30° hodc 1én hon twong tng v6i chiu chu vi cua 6ng thép,
nho d6 tao ra mot cach hiéu qua cac vAu ma gia tang stc chiu cong vénh cuc bd
cua dng thép.

Theo két ciu phirc hgp dugc md ta trong muc (2), co thé ngan ngira sy
xuét hién dang mat 6n dinh cuc bd & vung éng thd do ngoai lyc dugce nap trén
dng thép gilta cac vAu ma lidn k& véi nhau doc theo chiéu truc dng cua 6ng thép.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cat doc thé hién két céu phirc hgp 1 theo mot phuong
an cua sang ché.

Fig.2 14 hinh v& phong to cta ving C dugc bao boc bai cac duong nét dut
trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& phong to cla vung bao gbom bién dang gitta ving tang
cing Bl va vung dng tho B2 trén Fig.1.

Fig.4 1a hinh v€ thé hién dudi dang so dd mdi trudng hop ma lyc cat Q
duoc tac dung 1én coc 6ng thép 10 va truong hop ma luc hudéng truc N dugc nap
trén coc Ong thép 10.

Fig.5 thé hién dd thi trong d6 “L/N(D-t)” trong bang 1 dwoc dat 1a truc
ngang, va “Quma/Q0” trong bang 1 dugc dat 1a truc dung.
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Fig.6 thé hién db thi trong d6 goc nghiéng nho ra 6 trong bang 2 duoc dat

13 truc ngang, va “Qma/Q0” trong bang 2 duoc dat 1a truc dung.

Fig.7 thé hién dd thi trong d6 goc nghiéng nhd ra 6 trong bang 3 dugc dat

1a truc ngang, va “Nu./NO” trong bang 3 duge dat 1a truc ding.

Fig.8 thé hién dd thi trong do “S/(D-t)” trong bang 4 dugc dit 1a truc
ngang, va “Quma/Q0” trong bang 4 dugc dét 1a tryc dung.

Fig.9 1a hinh vé thé hién vi du cai bién clia phuong an theo sdng ché.

Fig.10 12 hinh v& thé hién vi du cai bién cua phuong 4n theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Sau day, mdt phuong an cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét dua vao céc
hinh V€.

Fig.1 1 hinh v& mat cét doc thé hién két cau phirc hop 1 theo mt phuong
an cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, két ciu phirc hop 1 theo phuong
- 4n nay bao gdm coc 6ng thép 10 (bng thép) ma duoc dan dong vao dat, thép co
dang hinh chir H 20 (chi tiét vat nbi) co phan diu duoc dut vao coc 6ng thép 10,
va bé tong 30 ma 14p day khoang trbng gitta bé miat chu vi trong 11 cla coc éng
thép 10 va phin d4u cua thép c6 dang hinh chir H 20 (phan duge dut vao coc éng
thép 10). Ngoai ra, Fig.1 1a hinh v& coc 6ng thép 10 dugc nhin theo mat cit song

song vo1 chidu truc dng (chiéu Y trén Fig.1) cta coc éng thép 10.

Thép c6 dang hinh chit H 20, vi dy, 1a chi tiét dang cot clia két chu xay
dung (két cau trén). O trang thai trong do phan dau cua thép c6 dang hinh chit H
20 dugc dut vao coc 6ng thép 10 duoc dan dong vao dit dudi dang két cAu mong
coc, bé tong 30 lap day khoang trong gifta bé mit chu vi trong 11 cua coc éng
thép 10 va phﬁn dAu cta thép co dang hinh chir H 20 sao cho coc 6ng thép 10 va
thép ¢6 dang hinh chit H 20 dugc ndi voi nhau. Nhu duge thé hién trén Fig.1, dé

gia tang do bén ndi giita coc éng thép 10 va thép co dang hinh chit H 20, t6t hon
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13 thm dé 21 duoc ndi voi ddu thép c6 dang hinh chit H 20. Tuy nhién, tim dé 21
khong phai 1a cdt yéu.

Coc éng thép 10 vi du 14 dng thép c6 duong kinh ngoai D 1a 1000mm, do
day tim t 1a 6,6mm, va ty 1¢ Poisson v nam trong khoang tir 0,28 dén 0,30.
Puong kinh ngoai D, do day tAm t, va ty 1é Poisson v ctia coc 6ng thép 10 khong
duoc gidi han & cac gi4 tri sé néu trén. Tuy nhién, khi do day thm t 1a coc 6ng
thép 10 1a qua cao, co loi la stc chiu cong vénh cuc bd cla coc 6ng thép 10 duogc
gia tang, trong khi d6 bét loi 1 trong luong va chi phi vat liéu cla coc dng thép
10 dugc gia ting. Do do, theo phuong an nay, x¢t dén su cin bang gitta sy ¢o loi
va bét loi gdy ra boi do day tAm t, ty 1& D/t thu dugc bang cach chia dudng kinh

ngoai D cho do day tAm t duoc dat 1a 50 hodc 16n hon va 100 hoac thép hon.

Trong trudng hgp ma vat li€u thép dé xay dung duoc s dung lam coc éng
thép 10 va ty 1¢ D/t thu dugc béng cach chia duong kinh ngoai D cho do day tam
t nho hon 50, do bén ctia coc éng thép 10 bi giam do sy cong vénh tai chd. Do do,
t5t hon 13 gidi han dudi cta ty 1€ D/t dugc dat 1a 50. Mit khac, khong c6 gioi han
cu thé v& gidi han trén cua ty 1& D/t. Tuy nhién, gi6i han trén cla ty 1€ D/t ciua
éng thép ma dugc san xudt dé xay dung va dugc phan bd trén thi trudng nodi
chung 1a 100. Do do, theo phuong 4n nay, gi6i han trén cua ty 1€ D/t cia coc éng

thép 10 ciing dugc dit 1a 100.

Coc 6ng thép 10 bao gdm céc vAu 12 ma nh6 vao trong theo chiéu huéng
tAm cta coc ong thép 10 (chidu X trén Fig.1) tir bé mit chu vi trong 11 cua coc
éng thép 10 va kéo dai theo dang xo0&n 8¢ doc theo chiéu truc dng Y cua coc éng
thép 10.

Fig.2 1a hinh v& phéng to clia vang C dugc bao quanh bdi duong dut nét
trén Fig.1. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, d0 dai cia doan cong 16i cua vau 12

theo chiéu truc 6ng Y cua coc 6ng thép 10 duoc xac dinh 1a dd rong vau w.
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Ngoai ra, do dai cua doan 10i cia vAu 12 theo chiéu hudéng tdm X cua coc éng
thép 10 dugc xac dinh 1a d¢ cao vAu h. Ngoai ra, khoang cach gifta cic tdm cia
cac phén 161 caa cac vau 12 ma lién k& voi nhau doc theo chiéu truc 6ng Y duoc
x4c dinh 1a khoang nho ra S. Ngoai ra, khi vau 12 duogc nhin tir bén trong theo
chiéu hudng tdim X cta coc éng thép 10, goc gitra chidu chu vi (chiéu W trén

Fig.2) cua coc éng thép 10 va vau 12 duoc xac dinh 1a goc nghiéng nho ra 6.

DO rong nho ra w cia vau 12, vi dy, 1a 10mm. D9 cao vAu h cua vau 12, vi
dy, 13 4mm. Tuy nhién, 0 rong vau w va do cao vau h ctia vau 12 khong duoc
gidi han & céc tri s6 néu trén. T6t hon 13 goc nghiéng nho ra 6 1a 30° hodc 16n
hon va nhé hon 90°. Ngoai ra, tdt nhat 1a goc nghiéng nhé ra 6 1a 30° hodc 16n
hon va nho hon 60°. Ly do 1a t5t hon 14 dat goc nghiéng nhd ra 6 & pham vi trén
s& dugc mod ta sau diy. Pham vi uu tién cta khoang nhd ra S s€ duoc mo ta sau
day. Ngoai ra, theo phuong an nay, trudong hop ma cac vAu 12 c6 doan cong 16i
hinh chit nhat duoc tao ra trén coc éng thép 10 duogc léy vi du. Tuy nhién, hinh
dang cua doan cong 10i ctia vau 12 ciing c6 thé c6 dang khac voi dang hinh chir

nhat.

Céac vau 12 ¢6 thé duoc b6 tri & bé mit chu vi trong 11 cua coc éng thép
10 bang cach can dai thép hodc twong tu, hodc cling ¢6 thé dugc tao ra bing
phuong phap gan thanh thép bang cach han hodc dat cac bi han. Ngoai ra, cac
phan cla céc véu xo#n dc 12 ¢6 thé dugc phép giao c&t nhau sao cho cac vau 12
bi nghiéng theo cac chiéu khac voi nhau tuong Gng véi chiéu chu vi W cua coc
éng thép 10 duoc két hop véi nhau. Ngoai ra, vAu xoén ¢ 12 va vau 12 song
song v6i chiéu chu vi W cta coc éng thép 10 cling c6 thé dugc két hop véi nhau.

Trong phan md ta sau day, nhu dugc thé hién trén Fig.1, ving trong d6 cac
vAu 12 dugc bd tri trén bé mat chu vi trong 11 ctia coc 6ng thép 10 duge xac dinh
1a ving 16i A1, va vung trong do6 céac vAu 12 khong dugc bd tri & bé mat chu vi

trong 11 cua coc éng thép 10 dugc xac dinh 1a vung phang A2. Ngoai ra, nhu
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dwoc thé hién trén Fig.1, ving trong d6 bé tong 30 ti€p xtc voi bé mit chu vi
trong 11 cua coc éng thép 10 duoc xac dinh 1a ving tang cung B1, va vung trong
do bé tong 30 khong tiép xtc véi bé mat chu vi trong 11 cla coc éng thép 10

duoc xac dinh 1a vung éng tho B2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, céc vau 12 kéo dai theo dang xodn d¢ doc
theo chidu truc 6ng Y 1am gidn cach bién dang gilta vung tang cing B1 va vung
éng thd B2. Noi cach khac, & ving nhd ra Al, it nhét mot bién dang 1a c6 mat
gifta viing tang cimg B1 va vung 6ng thd B2. Miac du cac chi tiét dugc mo ta sau
day, co thé 13 trudng hop ma hai bién dang c6 mdt gilta ving taing cing B1 va

ving dng tho B2 ¢ ving nho ra Al.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1, d0 dai ctia vau 12 ma kéo dai tir bién dang
gifta ving tang cimg B1 va vung éng tho B2 vé phia ving éng tho B2 doc theo
chidu truc éng Y duoc xac dinh 1a do dai m& rong L. Néi cach khdc, 4o dai mo
rong L cua vau 12 & vung dng tho B2 theo chidu truc éng Y 1a @6 dai thu duogc
bang cach 14y d6 dai ctia vang tang cing Bl theo chidu truc 6ng Y trir di 46 dai

cia ving 16i Al theo chiéu truc dng Y.

Fig.3 12 hinh v& phong to clia vung bao gbm bién dang gifta vung tang
ctng B1 va ving éng tho B2 trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, d0 dai mo
rong L cua vau 12 & ving 6ng tho B2 theo chiéu truc éng Y 12 16n hon hodc bang
chiéu dai ntra budc song cua dang méat dn dinh cuc bd A cla coc éng thép 10. O
day, chiéu dai nira budc song cua dang mét 6n dinh cuc bd A cua coc éng thép 10
]a @ dai cua phan cong vénh 13 ma dugc tao ra & thanh 6ng clia ving dng thd
B2 do ngoai lyc nhu lyc udn cong M, lyc huéng truc N, va/hoac luc cat Q duoc
nap trén coc dng thép 10, va sat voi bién dang gitra ving tang cung B1 va ving

éng tho B2 (xem Fig.3).

Nhu dugce néu trén, khi xac dinh duge rang dudng kinh ngoai cia coc ong
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thép 10 1a D (mm), o day tdm cta coc 6ng thép 10 1a t (mm), va chidu dai nira
budc song cua dang mét dn dinh cuc bd cta coc 6ng thép 10 1la A (mm), chiéu dai
nura budc song cia dang méat dn dinh cuc bd A duoc thé hién béng biéu thirc (1)
sau ddy. Ngoai ra, khi ty 1€ Poisson cua coc dng thép 10 duge xac dinh la v, hing

s6 K trong bidu thirc (1) sau day dugc thé hién bing biu thic (2) sau day.

A=K J(D-f) -~

(trong d6 K 14 hang s6 khong thir nguyén)

% 27 /1
= — (2)
h20-v?) V2

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.3, khi coc éng thép 10 dugc nhin theo
mit cit song song voi chidu truc dng Y, t6t hon 1a cac phan 16i clia cac vau 12
dugc bd tri véi khoang cach nhé hon hodc bing chiéu dai ntra budc song cla
dang mét dn dinh cuc bd A gitra ching doc theo chiéu truc 6ng Y. Noi cach khac,
tdt hon 12 khoang nhd ra S giita cic vau 12 1a nho hon hodc bing chidu dai nta
budc séng cua dang mat 6n dinh cuc bd A. Thc 1a, t6t hon 1a mdi twong quan
gifta 36 dai m& rong L, khoang nhd ra S, va chiéu dai ntra budc soéng cua dang

mét dn dinh cuc bd A ciia cac vAu 12 théa man bicu thire (3) sau day.
S<A<L ..(3)

Theo két cu phtic hop 1 ¢6 két cAu dugc mo ta trén day, co thé thuc hién
su gia tang stc chiu cong vénh cyc bo 6 bién dang gitra ving tdng cing Bl va
ving dng tho B2 cta coc 6ng thép 10 ma khong gia ting d day tAm cta coc 6ng
thép 10 va st dung vat liéu ting cimg nhu chét ting cung. Tc 13, theo két cau
phtc hop 1 ¢o két cAu dugc mo ta trén day, trong lic théa mén cac diéu kién

trong do sy can bang gitta su o loi va bét loi do do day tim t 12 coc éng thép 10
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gdy ra (cac diéu kién trong do ty 1& D/t thu dugc bang cach chia dudng kinh
ngoai D cho d6 day tim t 1a 50 hodc 16n hon va 100 hodc thip hon), stic chiu
cong vénh cuc bd & bién dang gifra vung tang cung B1 va ving ong tho B2 ¢6

thé duoc ting cudng.

Sau day, nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong mdi truong hop ma luc cit Q
duoc nap trén coc dng thép 10 va trudng hop ma lyc huéng truc N duogc nap trén
coc dng thép 10, cac két qua phan tich stc chiu cong vénh cuc bd clia coc Ong
thép 10 dugc phan tich qua phuong phap nguyén td hitu han (FEM) st dung cac

nguyén to bao vé dugc mo ta.

Trong phép phan tich FEM, duong kinh ngoai D 1a coc dng thép 10 dugc
dat 13 1000mm, do day tAm t 12 coc 6ng thép 10 duge dt 1a 6,6mm, ty 1¢ Poisson
v cua coc 6ng thép 10 dugc dat 1a 0,30, do cao vau h cta vAu 12 duoc dat 1a
4mm, do rong vAu w cua vau 12 duoc dit 1a 10mm, goc nghiéng nhd ra 0 cua
vau 12 duoc dat 1a 30°, va khoang nhd ra S gitra cac vau 12 duoc dat 1a 100mm.
Dudi cac didu kién nay, chidu dai nira budc song ciia dang mat on dinh cuc b A

clia coc Ong thép 10 trg thanh 199mm.

Duéi cac didu kién trén, cac két qua phan tich cia mbi twong quan gitra 4o
dai mé rong L cua vau 12 va stc chiu cong vénh cuc b chéng lai luc cit Q (do
bén t6i da chong lai lyc cét Q) trong truong hop ma do dai mé rong L cua véu 12
dugc thay d6i nam trong khoang tir 0Omm dén 500mm, duoc thé hién trong bang
1 sau day. Ngodi ra, trong bang 1 sau day, khi do dai mo rong L cua vau 12 13
199mm hodc 16n hon, diéu kién trong d6 6 dai md rong L cua vau 12 12 16n hon
hoac b:fmg chiéu dai ntra budc song cta dang mat dn dinh cuc bd A cla coc 6ng

thép 10 dugc thoa man.

Bang 1
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L(mm) L/ (DY Qrmax(kN) Qrmax/ QO
0 0 794 1
100 1,23 810 1,020
199 2,44 834 1,049
250 3,08 834 1,049
500 6,15 836 1,053

Trong bang 1, Qmax (KN) thé hién luc cit Q tai thoi diém khi dang mét on
dinh cuc bd ot cudc xuét hién & coc éng thép 10 va luc cat Q dat do bén tdi da
trong truong hop ma luc cat Q duoc nap trén phan dAu trén cua coc 6ng thép 10
duoc gia tang tu tir lam bién dang cudng biic coc éng thép 10. Thc 13, Qmax thé
hién strc chiu cong vénh cuc bd (do bén tdi da chéng lai luc cat Q) cua coc éng

thép 10 chdng lai lyc cét Q.

D6 bén t6i da Quax (=794 kN) khi dd dai mo rong L 1a Omm, tirc 14, khi
vAu 12 khong c6 & vung 6ng thd B2, duoc xac dinh 1a do bén chuan Q0. Do do,
trong bang 1, khi d6 dai m¢ rong L cua vau 12 13 Omm, ty 1€ (5Qmax/Q0) thu
duoc béng cach chia do bén t6i da Qumax cho do bén chuin QO tré thanh “1”.
Trong bang 1, “Qma/Q0” 1a sb kich ¢ khong chiéu thé hién ty 1& cta sy gia tdng

d6 bén tdi da Quax tuong ng voi su thay doi vé do dai mo rong L cua vau 12.

Fig.5 thé hién dd thi trong do6 “L/N(D-t)” trong bang 1 duoc dat la truc
ngang, va “Quma/Q0” trong bang 1 dugc dat 1a truc dimg. Nhu duoc thé hién trén
Fig.5, khi “L/N(Dt)” tro thanh 2,44 hodc 16n hon, “Qma/Q0” trd thanh 1,049
hoiic 16n hon. Tirc 13, khi didu kién trong d6 d6 dai m rong L clia vau 12 1a 16n
hon hoac bﬁng chidu dai nta budc séng cua dang mat 6n dinh cuc bd A
(=199mm) cua coc éng thép 10 dugc thoa man, ty 1¢ dugc gia tang vé d6 bén tbi
da Qmax cla coc éng thép 10 chéng lai luc cit Q tro thanh 4,9% hodc 16n hon.
Nhu duogc néu trén, khfmg dinh 1a khi diéu kién trong d6 do dai mo rong L cua
vAu 12 12 16n hon hodc bing chidu dai nira budc séng cia dang mat on dinh cuc

bd A ctia coc ong thép 10 duge thoa man, strc chiu cong vénh cuc bd clia coc 6ng
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thép 10 chdng lai luc cat Q duoc gia tang dang ké.

Tiép theo, trong phép phan tich FEM, duong kinh ngoai D 1a coc 6ng thép
10 duoc dit 1a 1000mm, do day tAm t 1a coc éng thép 10 duoc dat 1a 6,6mm, ty
1€ Poisson v cua coc 6ng thép 10 duoc dat 1a 0,30, d cao vau h cta vau 12 duogc
d3t 12 4mm, 46 rong vAu w ctia vau 12 dugce dit 1a 10mm, d6 dai mo rong L cua
vau 12 duogc dat 1a 500mm, va khoang nho ra S gilta cac vau 12 duoc dat 1a
100mm. Tic 13, diéu kién trong d6 do dai mé rong L cua véu 12 13 16n hon hodc
bang chidu dai nira budc song cua dang mét 6n dinh cuc bd A (=199mm) cua coc

6ng thép 10 duoc thoa man.

Duéi cac diu kién nay, cac két qua phan tich cua mdi twong quan gitra
goc nghiéng nho ra 0, dd bén t6i da Quax clia coc éng thép 10 chéng lai luc cit Q,
va “Qma/Q0” trong trudng hop ma goc nghiéng nho ra 0 cia vau 12 duoc thay

dbi nam trong khoang tir 10° dén 90° dugc thé hién trong bang 2 sau day.

Bang 2
8¢ ) Qrrax(kN) Qrrax/ Q0
10 814 1,025
20 819 1,031
30 836 | 1,053
45| 8ss| 1,077
60 849 1,069
75 858 1,081
90 862 1,085

Fig.6 thé hién b thi trong d6 goc nghiéng nho ra O trong bang 2 duogc dat
1a truc ngang, va “Qmax/Q0” trong bang 2 dugc dat 1a truc dung. Nhu dugce thé
hién trén Fig.6, khi goc nghiéng nho ra 0 tr¢ thanh 30° hodc 16n hon, “Qmax/Q0”
tr& thanh 1,053 dén 1,085. Tuc 13, khi diéu kién trong d6 goc nghiéng nhd ra 0 1a
30° hodc 16n hon dugc thoa man, ty 1¢ dugc gia tang vé d6 bén t6i da Qmax clia

coc éng thép 10 chdng lai luc cit Q trd thanh 5,3% la 8,5. Nhu dugc néu trén,

-15-



34235

khing dinh 13 khi diéu kién trong d6 dd dai m¢ rong L cla vAu 12 13 16n hon
hoac baing chiéu dai nira budc song cua dang mét 6n dinh cuc bd A cla coc éng
thép 10 dugc thoa mén va didu kién trong d6 goc nghiéng nho ra 6 1a 30° hoac
16mn hon dugc thoa man, stc chiu cong vénh cuc bd cua coc éng thép 10 chéng

lai luc cit Q duoc gia ting dang ké hon.

Tiép theo, trong phép phan tich FEM, duong kinh ngoai D 1a coc dng thép
10 duoc dit 1a 1000mm, do day tAm t 1a coc éng thép 10 duoc dat 1a 6,6mm, ty
1& Poisson v cua cQc 6ng thép 10 dugc dat 1a 0,30, do cao vAu h ctia vau 12 duogc
dat 1a 4mm, do rong vAu w cua vau 12 dwoc dat 1a 10mm, d6 dai mo rong L cua
vau 12 duoc dit 1a 3000mm, va khoang nhd ra S gilta cac vAu 12 duoc dat 1a
100mm. Tuc la, diéu kién trong d6 do dai mo rong L cla vAu 12 13 16n hon hodc
bﬁng chiéu dai nira budc song cua dang mét dn dinh cuc bd A (=199mm) cua coc
6ng thép 10 dugc thoa man. Ngoai ra, viéc dat do dai m¢ rong L cua vau 12 &
3000mm c6 nghia 1a véu 12 duoc tao ra trén toan b chidu dai cua coc dng thép
10.

Dudi cac didu kién nay, cac két qua phan tich cua mdi twong quan gitra
gdc nghiéng nho ra 6 va stre chiu cong vénh cuc bd chéng lai lyc hudng truc N
(d0 bén t6i da chdng lai luc hudng truc N) trong trudng hop ma goc nghiéng nhd
ra 0 clia vu 12 duoc thay doi nam trbng khoang tir 5° dén 90° duoc thé hién

trong bang 3 sau day.

Bang 3
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8¢ ) Nrmax(kN) Npmax/NO

Khéng 7581 1
5 6948 0,916

10 7001 0,924

15 6913 0,912

20 7120 0,939

25 7667 1,011

30 7949 1,049

45 8154 1,076

60 8288 1,093

75 8336 1,100

90 8323 1,098

Trong bang 3, Nuax (kN) thé hién lyc huéng truc N tai thoi diém khi dang
mét 6n dinh cuc bd 1ot cude xuat hién trong coc éng thép 10 va lyc huéng truc N
dat do bén ti da trong truong hop ma lyc hudng truc N duoc nap trén coc 6ng
thép 10 duoc gia tang tir tr lam bién dang cudng buc coc 6ng thép 10. Tuc 14,
N,.. thé hién strc chiu cong vénh cuc bd (do bén tbi da chéng lai lyc hudng truc

N) cua coc éng thép 10 chéng lai luc hudng truc N.

D6 bén t6i da Ny (57580 kN) khi goc nghiéng nhd ra 0 1a “khong” (khi
vAu 12 khong c6 trong coc éng thép 10) dugc xac dinh la do bén chudn NO. Do
d6, trong bang 3, khi gbc nghiéng nho ra 6 la “khong”, ty 1& (=Nma/NO) thu duoc
bing céch chia d6 bén t8i da Nimax cho d bén chuan NO tr6 thanh “17. “Nina/NO”
1a s6 kich c& khong hudéng thé hién ty 1& cta sy gia tang do bén t61 da Npax twong

ung voi su thay dbi vé& goc nghiéng nho ra 6 cla vau 12.

Fig.7 thé hién b thi trong d6 goc nghiéng nhd ra 0 trong bang 3 duoc dat
1a truc ngang, va “Nipa/NO” trong bang 3 duoc dit 1a truc dung. Nhu dugc thé
hién trén Fig.7, khi goc nghiéng nho ra 0 tr¢ thanh 30° hodc 16n hon, “Npax/NO”
tr& thanh tir 1,049 dén 1,100. Tc 1a, khi diéu kién trong d6 goc nghiéng nho ra 6
12 30° hoic 16n hon duge thoa man, ty I¢ duoc gia tang vé d6 bén ti da Npux cua
coc dng thép 10 chdng lai luc hudng truc N trd thanh tir 4,9% dén 10,0%. Nhu
dugc néu trén, khéng dinh 1a khi diéu kién trong d6 d6 dai mé rong L cua vAu 12

12 16n hon hodc bang chicu dai nira budc song cua dang mat on dinh cuc bd A cua
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coc dng thép 10 duge thoa man va diéu kién trong d6 goc nghiéng nhod ra 0 1a
30° hoic 16n hon dugc théa man, strc chiu cong vénh cuc bd cua coc 6ng thép 10

chéng lai lyc hudng truc N duoc gia tdng dang ké.

Nhu duoc néu trén, tir cac két qua phan tich dugc thé hién trong cac bang
2 va 3 (Fig.6 va Fig.7), diéu kién trong d6 goc nghiéng nhod ra 6 cla vau 12 1a
30° hodc 16n hon va 90° hodc thip hon c6 ngudn goc 1a mot trong sd cac didu
kién dé lam ting tiép strc chiu cong vénh cuc b clia coc 6ng thép 10. Tuy nhién,
trong trudng hop ma goc nghiéng nhd ra 6 1a 90°, d6 bén lién két giita coc 6ng
thép 10 va bé tong 30 khong thé thu dugc mot cach dly da. Do d6, theo phuong
an nay, nhu mot trong s& cac didu kién dé 1am ting tiép strc chiu cong vénh cuc
bo cua coc 6ng thép 10, diéu kién trong d6 goc nghiéng nho ra 6 cua vau 12 1a

30° hoic 16n hon va nho hon 90° duoc ap dung.

Tir céc két qua phan tich thé hién trong céc bang 2 va 3 (Fig.6 va Fig.7), la
didu kién wu tién nhat, diéu kién trong do goc nghiéng nho ra 6 cla vAu 1212 30°
hodc 16n hon va 60° hoac thép hon duoc bat nguén. o) day, nhu duoc thé hién
trén Fig.6 va Fig.7, 30° la gidi han dudi cua goc nghiéng nhd ra 0 1a gid tri, tai do
cac ty 1€ cua gia tang do bén t6i da Qumax chéng lai luc cat Qvadd bén t6i da Niax
chéng lai luc hudng truc N dugc gia tang dang ké. Ngoai ra, 60° 1a gidi han trén
clia gbc nghiéng nho ra 0 1a gid tri, tai d6 cac ty 1& cua gia ting do bén t6i da
Qmax chéng lai luc cat Q va do bén tdi da Niax chéng lai luc huéng truc N khong

dugc gia tang dang ké tham chi khi goc nghiéng nho ra 6 duoc gia tang tiép.

Tiép theo, trong phép phan tich FEM, duong kinh ngoai D 1a coc dng thép
10 duoc dit 13 1000mm, do day tAm t 1a coc ong thép 10 duoc dat 1a 6,6mm, ty
1é Poisson v cua coc 6ng thép 10 duoc dat 1a 0,30, do cao vau h ctia vau 12 duogc
dat 1a 4mm, do rong vAu w cua vau 12 dugc dit 1a 10mm, goc nghiéng nho ra 6
clia vAu 12 duoc dit 12 45°, va d6 dai mo rong L cla vau 12 duge dat 1a 500mm.

Tao 1, didu kién trong d6 do dai mé rong L cua vau 12 14 16n hon hodc bang
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chidu dai nira budc song cia dang mat 6n dinh cuc bd A (=199mm) cua coc 6ng

thép 10 dugc thoa man.

Dudi céc didu kién nay, cic két qua phan tich cua mbi twong quan gitra
khoang nho ra S gifta cac vAu 12 va stc chiu cong vénh cuc b chéng lai lyc cat
Q (46 bén t61 da chéng lai luc cat Q) trong truong hop ma khoang nho ra S gitra
cac vau 12 dugc thay ddi nam trong khoang tir Omm dén 300mm duoc thé hién
trong bang 4 sau day. Ngoai ra, trong bang 4 sau day, khi khoang nho ra S gitta
cac vAu 12 12 199mm hodc nho hon, diéu kién trong d6 khoang nhd ra S gitra cac
vAu 12 13 nho hon hoic béng chiéu dai nira budc séng cua dang mét 6n dinh cuc

bo A cua coc 6ng thép 10 dugc thoa man.

Bang 4
Stmm) | S/V (DY) Qumax(kN) Qmax/Q0
Khéng | 794 1
0 0 940 1,184
60 0.74 871 1,097
100 123 854 1,076
150 1.85 821 1,034
199|244 81T) 1022
“ a0 369  802| 1,010

Trong bang 4, nhu trong cac bang 1 va 2, Qmax (KN) thé hién luc cat Q tai
thoi diém khi dang mét 6n dinh cuc bod ot cude xuét hién trong coc éng thép 10
va luc cat Q dat dugc do bén tdi da trong truong hop ma luc cat Q duogc nap trén
phan dau trén cta coc dng thép 10 duge gia tang tir tir [am bién dang cudng buc
coc dng thép 10. Tuc 14, Qmax thé hién stc chiu cong vénh cuc bo (dd bén tdi da

chéng lai luc cit Q) cuia coc éng thép 10 chéng lai luc cat Q.

D6 ban ti da Quax (=794 kN) khi khoang nho ra S 1a “khong” (khi vau 12
khong c6 trong coc dng thép 10) duge xac dinh 1a do bén chuin Q0. Do d6, trong
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bang 4, khi khoang nhd ra S 1a “khong”, ty 18 (=Qmax/Q0) thu duoc bang cach
chia d6 bén t8i da Qmax cho dd bén chuan QO trg thanh “1”. Trong bang 4,
“Qua/Q0” 12 36 kich c& khong dinh huéng thé hién ty 1¢ gia ting d0 bén t6i da

Qmax tuong ung vai su thay ddi vé khoang nho ra S giira cac vau 12.

Fig.8 thé hién dd thi trong d6 “S/V(D-t)” trong bang 4 duoc dat 1a truc
ngang, va “Qma/Q0” trong bang 4 dugc dat 1a truc dimg. Nhu duoc thé hién trén
Fig.8, khi “S/(Dt)” tro thanh 2,44 hoc thap hon, “Qmu/Q0” tro thanh 1,022
hodc 16n hon. Tuc la, khi didu kién trong d6 khoang nho ra S gitta cac vau 12 1a
nho hon hoac béng chidu dai ntra budc song ctua dang mét 6n dinh cuc bd A
(=199mm) cua coc 6ng thép 10 dugc thoa mén, ty 1¢ dugc gia tang vé 46 bén tdi
da Quax clia coc 6ng thép 10 chdng lai lyc cét Q trd thanh 2,2% hodc 16n hon.
Nhu duoc néu trén, khing dinh 12 khi diéu kién trong d6 do dai mo rong L cua
vAu 12 14 16n hon hodic bing chiéu dai nira budc song cua dang mét 6n dinh cuc
bo \ ctia coc 6ng thép 10 dugc théa mén va diéu kién trong do khoang nho ra S
gitta cac vAu 12 12 nho hon hodc bang chiéu dai nira budc song cua dang mét 6n
dinh cuc bd A cita coc éng thép 10 (tire 13, cac diéu kién duge quy dinh trong
biéu thuc (3) néu trén) duoc thoa man, stc chiu cong vénh cuc by cua coc éng

thép 10 chbng lai luc cit Q duoc gia ting dang ké.

Nhu dugc néu trén, theo két cdu phuc hop 1 theo phuong én ndy ma thoa
man didu kién (didu kién thir nhét) trong d6 d6 dai m¢ rong L cua vAu 12 12 16n
hon hoac béng chiéu dai nira budc song cua dang mét 6n dinh cuc bd A cla coc
éng thép 10, didu kién (diéu kién thi hai) trong d6 goc nghiéng nho ra 0 1a 30°
hodc 16n hon va nhd hon 90°, va diéu kién (dicu kién thir ba) trong d6 khoang
nho ra S gitta cac vAu 12 12 nho hon hoidc bing chiéu dai ntta budc song cua dang
méat dn dinh cuc bd A cla coc éng thép 10, co thé thuc hién sy gia tang stc chiu
cong vénh cuc bd ¢ bién dang gilra vung tang cing B1 va vung 6ng thd B2 trong

lac thoa man cac diéu kién trong d6 sy can bang gilra sy c6 loi va bat 1gi do do
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day tAm t 12 coc 6ng thép 10 gly ra dugc t5i wu hoa (cac diéu kién trong do6 ty 1&
D/t thu dwoc bing cach chia duong kinh ngoai D cho do day tim t 1a 50 hodc l6n
hon va 100 hoic thap hon).

Ngodi ra, nhu duge hiéu tir céc két qua phan tich, két cau phurc hop thda
man it nhat didu kién thtt nhét c6 thé thu duge cac tac dung trén day. Tuy nhién,
dé 1am tiang tiép strc chiu cong vénh cuc bd cla coc éng thép 10, t6t hon 1a két
cau phirc hop thoa man it nhit mot trong sb cac didu kién hai va cac diéu kién

thir ba ngoai didu kién tht nhat dwoc 4p dung.

Bt ngo, trong phuong an, trudng hop ma cac vau 12 duoc tao ra trén toan
bd phan cla ving tang cing Bl (tuc 1a, truong hop ma cac vAu 12 duogc tao ra
trén toan bd phan cia bé mit chu vi trong 11 tiép xic voi bé tong 30) duoc 14y vi
du. Tuy nhién, cac vAu 12 khong can dugc tao ra trén toan bo phan cla ving ting
ctng B1 mién 12 it nhat diéu kién thu nhét duoc thoa man. Vi dy, nhu duoc thé
hién trén Fig.9, ving ting cung B1 cling co6 thé c6 vung, trong do cac vau 12
khong dugc phat hién (vung phang A2) va ving trong d6 cac vau 12 duoc tao ra
(ving vau 161 A1). Tuy nhién, d6i v6i do bén lién két cao cua coc éng thép 10 va
bé tong 30, t6t hon 1a cac vau 12 duoc tao ra trén toan bd phan clia vang tang

cung B1.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay, truong hop ma mot bién dang la c6 mat
gifta ving tang cung Bl va vung 6ng tho B2 ¢ ving nho ra Al duge lay vi du.
Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.10, két cau phic hop trong do hai bién
dang c6 mit gitra ving ting cung B1 va vung 6ng tho B2 & ving nhd ra Al cling
¢6 thé duoc ap dung. Tham chi trong két cdu phirc hop dugce thé hién trén Fig.10,
it nhét didu kién tha nhét cdn dwoc thoa man. Tic 14, trén Fig.10, ca hai do dai
mo rong L cla céac vAu 12 ma kéo dai 1én trén tir dau trén cta ving tang cing Bl
theo chidu truc 6ng Y va do dai mo rong L cua cac vAu 12 ma kéo dai xudng

duGi tir dAu dudi cia vung ting cimg Bl theo chidu truc dng Y can dat 12 4o dai
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16n hon hodc bang chidu dai nira budce song ciia dang mat on dinh cuc bo A cua

coc dng thép 10.

Ngoai ra, trong phuong an, thép c6 dang hinh chir H 20 dugc 14y vi du 1a
chi tiét vat ndi duge ndi v6i coc dng thép 10. Tuy nhién, mot chi tiét vat ndi bat
ky co thé duoc ap dung mién 12 chi tiét vat ndi nay c6 hinh dang ma co thé duoc

dut vao coc dng thép 10.

Ngoai ra, trong phuong an nay, truong hgp ma cac véu 12 duoc bd tri trén
bé mat chu vi trong 11 cta coc éng thép 10 duge lay vi du. Tuy nhién, cac vau
ma nho ra ngoai theo chiéu hudng tdm cua coc éng thép 10 tur bé mit chu vi
ngoai cua coc dng thép 10 va kéo dai theo dang x04n éc doc theo chidu truc dng

Y cta coc éng thép 10 ciing ¢o thé duoc bd tri ngoai cac véu 12.

Nhu duoc néu trén, theo phuong 4n nay, nhd viéc thoa man it nhét didu
kién thir nhat, chénh lach v& d cimg va do bén cla két cau ndy gilta ving tang
cung Bl va vung 6ng tho B2 dugc giam bién dang giita vung tang cung Bl va

ving 6ng tho B2.

Do d6, d6 ctmg va do bén cia két cau nay tir tir dugc gidm tir vung tang
cing Bl t61 vung éng thd B2 & bién dang gita viung tang cing Bl va ving 6ng
thd B2, va do vy c6 thé ngin ngira sy giam nhanh dd clng va d6 bén cua ong
thép (coc éng thép 10). Ngoai ra, theo phwong an nay, su xuét hién sy tap trung
ung sudt trén 6ng thép do ngoai luc giy ra nhu luc udn cong M, luc hudng tryc
N, va/hodc luc cit Q ¢ bién dang gifra ving ting cing Bl va ving éng tho B2
cua 6ng thép dugc ngédn ngira, va do vay co thé ngan ngua sy xuét hién dang mét

n dinh cuc bd & ving dng tho B2.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, sic chiu cong vénh cuc b cua 6ng thép &
bién dang gifta vang tang cing B1 va vung 6ng tho B2 cla dng thép co thé dugc

ting cuong, va do vay co thé d& mot cach dy du két cdu xay dung hodc tuong tu
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tai khop ndi ciia dng thép va chi tiét vat noi.
Ngoai ra, trong phuong an nay, khi cac véu (12) ctia éng thép duge nhin tir
bén trong theo chiéu huéng tdm X cua dng thép, goc gifta chiéu chu vi W cta

éng thép va vAu dugc dat 12 30° hodc 16n hon va nhé hon 90°.

Do d6, trong phuong an ndy, doan mong cua éng thép trong do vau khong
c6 khong lién tuc & doan éng thép theo chidu chu vi dng ctia no. Két qua 13, stc
chiu cong vénh cyc bd cua bng thép co thé dugc ting cudng, va do vy ¢ thé

ngan ngua sy xut hién dang mét 6n dinh cuc bd ¢ ving 6ng tho B2.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, cac vAu dugc bd tri & dang xoan dc doc
theo chidu truc éng Y ciia éng thép, va do viy dd bén lién ket gitta éng thép va
bé tong (30) co thé duogc ting cudng. Ngoai ra, dé lam ting dd bén lién két giita
6ng thép va bé tong, cac vAu duoc tao ra & vung tang cimng B1 ¢ thé duoc tao ra
kéo dai doc theo chiéu truc éng Y cua 6ng thép. Do do, ¢6 thé san xudt mot cach
hiru hidu dng thép c6 ste chiu cong vénh cuc bd gia tang. Ngoai ra, theo phuong
an nay, vi du, trong truong hop ma dai thép dugce tao ra co cac vAu duoc tao ra

dang hinh xoan Oc, ¢6 thé lam tang dang ké hiéu qua san xuat cua ong thep.

Trong tai liéu k¥ thuat da biét, trong truong hop trong d6 mong mudn 12
chi dam bao dd bén lién két gitra dng thép va bé tong, cac vAu nghiéng mot goc
nam trong khoang tur 10° dén 20° twong Gmg voi chiéu chu vi W ctia 6ng thép
duoc bd tri & bng thép bang céach tao hinh dai thép dugce tao ra ¢ cic vau thanh

dang hinh xo4n dc¢, hodc tuong tu.

Nguoc lai voi didu nay, theo phuong an nay, quy trinh san xuét 6ng thép
duoc tao ra co cac vau duoc st dung truc tiép dé dam bao do bén lién két gitra
6ng thép va bé tong, va cac vau duoc 1am nghiéng mot goc 30° hodc 16n hon
twong ung vo1 chidu chu vi W cua 6ng thép dé 1am ting strc chiu cong vénh cuc

bd ciia ong thép, nho d6 tao ra mot cach hiéu qua cac vau trong ong thep.
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DPic biét, theo phuong an nay, bang cach dit goc nghiéng nhd ra 6 la 30°
hodc 16n hon va nhé hon 90° (t8t nhét, 30°<6<60°), c6 th8 ngan ngira mot cach
tin cay su xuat hién su cong vénh tai chd, trong d6 thanh 6ng dugc ép thanh dang
bé, trong 6ng thép. Ngoai ra, béng cach cho bé tong bam dinh tin cdy vao bé mit
chu vi trong muc (11) ctia éng thép, c6 thé dam bao day di do bén lién két gitra

6ng thép va bé tong.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay, khi dng thép dugc nhin theo mat cit song
song voi1 chiéu truc dng Y, cac phan 10i ctia cac vAu dugce b tri voi khoang cach
nho hon hoac b?mg chiéu dai ntra budc song cua dang mat 6n dinh cuc bd A cia
6ng thép gitta ching doc theo chidu truc éng Y. Tic 13, khoang nho ra S gitra cac
vAu duoc dit 1a nho hon hodc bﬁng chiéu dai ntra budc song cia dang mét on

dinh cuc bd A ctia dng thép.

Do d6, ¢ thé ngan nglra sy xuat hién dang mat on dinh cuc bd ¢ vung ong
thd B2 do ngoai lyc dugc nap trén ong thép gilta cic vau ma lién ké vai nhau doc

theo chidu truc éng Y ctia dng thép.

Ngoai ra, bang cach dat khoang nhod ra S gitra cac vAu nhd hon hoic bang
chiéu dai nira bude song cua dang mat 6n dinh cuc bd A cia éng thép, stc chiu
cong vénh cuc bd cua dng thép duge gia ting tiép. Két qua 13, co thé 1am ting

dang ké do bén cua 6ng thép.

Trong khi phuong 4n cua sang ché duoc mo ta chi tiét & trén, sang ché
khong gidi han & phuong an néu trén, va pham vi k¥ thuat cua sang ché s& khong
duoc hidu 14 bi gidi han & phuong an nay.

Vi duy, sang ché cling co thé duoc tng dung cho viéc ndi dim-cot, trong do
cac vau duoc bd tri & chi tiét dang cdt hodc éng thép dugc st dung lam 6ng boc,
chi tiét dang cot (chi tiét vat néi) duoc dat vao 6ng boc ma chi tiét dAm duoc ndi

v&i o, va bé téng 1ap day khoang tréng gifta 6ng boc va chi tiét cot.
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YEU CAU BAO HOQ
1. K&t cAu phirc hop bao gom:
6ng thép;
chi tiét vat ndi ¢6 ph'c‘in dau duoc dut vao 6ng thép; va

bé tong ma l4p day khoang trong gitra bé mit chu vi trong cla éng thép va

phan dau cua chi tict vat noi,

trong do éng thép bao gbm cac vAu ma nhd vao trong theo chiéu huéng
tam cua dng thép tur bé mit chu vi trong clia dng thép va kéo dai theo dang x03n

¢ doc theo chiéu truc dng cia ong thep,

khi viung trong d6 bé tong tiép xtic voi bé mat chu vi trong cua bng thép
duoc xac dinh 1a ving tang cling va vung trong do bé tong khong tiép xuc voi bé
mat chu vi trong cua éng thép dugc xac dinh la ving éng thd, cac vAu kéo dai
theo dang xo0an ¢ doc theo chiéu truc 6ng 1am gidn cach bién dang gilta vung

tang cung va vung 6ng tho,

d6 dai m& rong cua vau theo chicu truc 6ng O vung ong thd bang hodc lon

hon chidu dai ntra bude séng cia dang mat 6n dinh cuc bo cua ong thép,

khi vAu duogc nhin tir bén trong theo chiéu huéng tdm cia dng thép, gbc

gifta chiéu chu vi ciia ong thép va vau 14 30° hodc 16n hon va nho hon 90°, va

khi chiéu dai nira budc soéng cua dang mat on dinh cuc b cua éng thép
dwoc xac dinh 1a A (mm), duong kinh ngoai cua bng thép duge xac dinh 1a D
(mm), va do day tAm cua 6ng thép duoc xac dinh 1a t (mm), chiéu dai ntra budc
song cua dang mét 6n dinh cuc bd A duoc thé hién trong biéu thirc (1) sau day, va
ty 16 D/t thu dugc bang cach chia duong kinh ngoai D cho do day tAm t clia 6ng
thép 1a 50 hodc 16n hon va 100 hodc thap hon,
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A=K J(D-t) -~

(trong d6 K 12 hang s6 khong tht nguyén),
2. Két cu phtic hop theo diém 1,

trong d6, khi 6ng thép dugc nhin theo mat cat song song vdi chiu truc
dng, cac phan 10i ctia cac vau duge bo tri voi khoang cach nho hon hoac bang
chidu dai ntra budc song cua dang mat 6n dinh cuc bd A gitra chung doc theo

chiéu tryc ong.
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