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(57) Séng che de cap dén ché pham ran nhiét 0 kha nang tranh dugc sy sui bot va co kha
ning dong ran toc do cao, ngay ca khi dong ran & nhiét do cao trong thoi gian ngan (trong
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Ché pham ran nhiét gdm céac thanh phan (A) dén (C):

thanh phan (A): hop chét c6 nhom (met)acrylic;

thanh phan (B): hop chat phenol c6 trong lwgng phan tir bang 230 hodc 16n hon va dugc
hoa tan trong thanh phan (A); va

thanh phan (C): peroxit hitu co c¢6 cdu trac dic biét.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén chat két dinh dan dién bao gdm ché pham rin nhiét
va bo phan dién va dién tir gdm san pham dong ran cia chat két dinh dan dién nay.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham ran nhiét dugc dong ran & nhiét do cao trong thoi
gian ngin (trong vong mot phit & nhiét do tir 100 dén 150°C) va chit két dinh dan dién
ding hudng st dung ché pham rin nhiét ndy.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Tai liéu sang ché 1 mb ta sang ché lién quan dén vat liéu han acrylic hai thanh
phin va mo ta raing d6 nhét duoc thiét 1ap thip dé ngan chin sy sti bot & thoi diém gia
nhiét.

Danh sach tai li€u vién dan

Tai lidu sang ché 1: JP 2005-298765 A
Ban chét ky thuit cia sang ché

Theo sang ché cua tai lidu sang ché 1, bang cach thiét 1ap d6 nhat ctia ché phim
thép, 6 thé ngan chan sy sui bot ¢ thoi diém gia nhiét ¢ mic do nao do6. Tuy nhién, theo
cac nghién ctru clia cac tac gia sang ché, nhan thdy ring kha ning dong rin tdc do cao clia
vat liéu han acrylic dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1 khong thé noi 1a du.

Céc ché phdm ran nhiét clia cdc gidi phap da biét nhu sang ché duoc mo ta trong
tai lidu sang ché 1 ¢6 van dé& & chd ché pham ran nhiét khong thé c6 di kha ning dong
ran toc do cao déng thoi ngén chan su sti bot khi dong ran & nhiét do cao trong thoi gian
ngén (trong mot phat & nhiét do tir 100 dén 150°C).

Do vay, muc dich cta séang ché 1a dé xuét ché phdm rin nhiét c6 kha ning déng
ran tdc do cao ma khong bi sui bot khi déng rén ¢ nhiét do cao trong thoi gian ngan.

Ngoai ra, muc dich khdc cua sang ché 1a d& xuét chit két dinh dan dién st dung
ché phdm rin nhiét nay.

Céc tac gia sang ché da thuc hién nghién ctru sau rong dé dat duoc cac muc dich
néu trén va két qua 1a, phat hién ra k¥ thudt lién quan dén ché pham rin nhiét va chit két
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dinh dn dién st dung ché phdm nay, nho d6 hoan thanh sang ché.

Dudéi day cac phuong an theo sang ché s& duoc md ta. Phuong 4an thir nhit theo

sang ché 1a ché pham ran nhiét gbm céc thanh phin (A) dén (C):
thanh phan (A): hop chét c6 nhém (met)acrylic

thanh phan (B): hop chét phenol c6 trong lugng phan tir bang 230 hoic 16n hon

va duoc hoa tan trong thanh phan (A); va
thanh phan (C): peroxit hitu co ¢6 céu tric cong thic 1
Cong thtrc hoa hoc 1
O 0
Il I

LIS T T o WY o WY o S o S 1
R=0-C-0-0=C~O-R" (4ngthirc 1

(trong do6 céc R' doc 14p v6i nhau va 1a nhom hydrocacbon.)

Phuong an th(r hai theo sang ché 1a ché phdm rén nhiét theo phuong an thu nhét,

trong d6 diém néng chdy ctia thanh phan (B) thip hon 225°C.

Phuong an thtr ba theo sang ché 1a ché pham rin nhiét theo phuong 4n thir nhét
hodc tht hai, trong d6 thanh phan (A) bao gbm cac thanh phan (A-1) va thanh phan (A-2)

sau:
thanh phan (A-1): oligome duoc cai bién bang uretan c¢6 nhém (met)acrylic; va
thanh phan (A-2): monome c¢6 mdt hodc nhiéu nhém (met)acrylic trong phén tu.

Phuong an tht tu theo sang ché 1 ché pham rén nhiét theo phuong én bét ky tir

thir nhét dén tht ba, trong d6 thanh phan (C) 1a peroxit hitu co c6 cAu trac 1a cong thirc 2,

Cong thtc hoa hoc 2
R/ 0

O S 2
I 0 VR
O—o—wo—o—c—-oﬁ
... Cong thuce 2

(trong do cac R?* doc 14p v6i nhau va 1a nhém hydrocacbon.)

Phuong an thr ndm theo sang ché 1a ché pham ran nhiét theo diém bat ky tir thtr

nhét dén tht tu, con chira cac hat dan dién dugc xu ly bé mat béng axit stearic lam thanh
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phan (D).

Phuong an thtr sau theo sang ché 1a ché pham rin nhiét theo phuong an thi nam,
trong d6 cac hat dan dién 1a bot bac hodc bot ma bac ma dugce xur ly bé mit b?mg axit

stearic.

Phuong an th bay theo sang ché 13 chét két dinh din dién chira ché pham ran

nhiét theo phuong an thit ndm hodc thir sau.

Phuong an thtr tdm theo sang ché 12 bo phan dién va dién ti gbm san pham dong

ran cta chit két dinh dan dién theo phuong an thir bay.
M3 ta chi tiét sang ché

Theo phuong an theo sang ché, dugc dé xudt 1a ché pham ran nhiét chira cac

thanh phén (A) dén (C):

thanh phan (A): hop chét c6 nhém (met)acrylic

thanh phan (B): hop chét phenol c6 trong lugng phan ti bang 230 hodc 16n hon
va duoc hoa tan trong thanh phan (A); va

thanh phan (C): peroxit hitu co c6 céu triic cong thirc 1

Cong thtrc hoa hoc 3

T i
R'=0—C—0-0-C~0-R" (4ng thirc 1

(trong do cac R! doc 1ap voi nhau va la nhém hydrocacbon.)

Chi tiét theo sang ché s& dugc mo ta dudi day.

Nhén ddy, phan md ta "t X dén Y" duoc st dung c6 nghia la trong do gia tri
bang s6 ma dugc md ta trude va sau phan mo ta (X va Y) duge bao gb6m dudi dang lan
luot 13 gi¢i han dudi va giéi han trén. Ngoai ra, trir khi duge mo ta theo cach khac, cac
thao tac va cac phép do cac dac tinh vat ly hodc dac tinh tuong tu duoc thuc hién trong
céc didu kién gdm nhiét do trong phong (20 dén 25°C)/dd am twong dbi tir 40 dén 50%.

Ngoai ra, thudt ngtt "(met)acrylat" gdm ca metacrylat va acrylat.

Thanh phan (A) c6 thé duoc st dung theo sang ché 1a hop chét c6 nhom
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(met)acrylic. Xem xét t&i viée giam do nhét va cdi thién d bén két dinh, thanh phan (A)
t6t hon 1a chira oligome dugc cai bién bang uretan c6 nhom (met)acrylic va monome ¢
mot hodc nhiéu nhém (met)acrylic trong phan tir. Ttre 13, thanh phan (A) tdt hon 12 bao

gdm thanh phan (A-1) va thanh phan (A-2) sau:
thanh phan (A-1): oligome duogc cai bién bang uretan c6 nhom (met)acrylic; va
thanh phan (A-2): monome c6 mot hodc nhiéu nhom (met)acrylic trong phan ti.

Pé6i v6i phuong phap tong hop oligome dugc cai bién bang uretan c6 nhoém
(met)acrylic cua thanh phan (A-1), duoc biét 1a phuong phap tong hop trong dé lién két
uretan duoc tao ra bai rugu polyhydric va polyisoxyanat, hop chét c6 nhom hydroxyl va
nhom (met)acrylic hodc axit acrylic dugc bd sung vao nhom isoxyanat khong phan tmg,
va phuong phéap tuong tu. Ngoai ra, cac san pham c6 san trén thi truong co thé duoc str
dung 1am thanh phan (A-1), va cac vi du cu thé v& cac san phim nay gbm AH-600, AT-
600, UA-306H, va UF-8001G do Kyoeisha Chemical Co., Ltd. san xuit va EBECRYL
8301R do DAICEL-ALLNEX LTD. san xuét, nhung thanh phan (A-1) khong gidi han &

cac san pham nay.

Khi monome c6 mot hodc nhidu nhém (met)acrylic trong phan tir cta thanh phan
(A-2), trong khoang ma khong dnh hudng dén cac dic tinh cua sang ché, monome co hai
hodc nhiéu nhoém (met)acrylic trong phan t c6 thé dugc bd sung vao, nhung khi xem xét
dén viéc thé hién tinh dan dién, tot hon 13 st dung monome ¢6 mot nhom (met)acrylic

trong phan tu.

Vi du vé monome c6 mdt hodc nhiéu nhom (met)acrylic gém axit (met)acrylic,
lauryl (met)acrylat, stearyl (met)acrylat, etylcarbitol (met)acrylat, tetrahydrofurfuryl
(met)acrylat, tetrahydrofurfuryl (met)acrylat dugc cai bién bing caprolacton, xyclohexyl
(met)acrylat, dixyclopentanyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, benzyl (met)acrylat,
phenyl (met)acrylat, phenoxyetyl (met)acrylat, phenoxydietylen glycol (met)acrylat,
phenoxytetraetylen glycol (met)acrylat, nonylphenoxyetyl (met)acrylat,
nonylphenoxytetraetylen glycol (met)acrylat, metoxydietylen glycol (met)acrylat,
ctoxydietylen glycol (met)acrylat, butoxyetyl (met)acrylat, butoxytrietylen glycol
(met)acrylat, 2-etylhexylpolyetylen glycol (met)acrylat, nonylphenylpolypropylen glycol
(met)acrylat, metoxydipropylen glycol (met)acrylat, glyxidyl (met)acrylat, 2-hydroxyetyl
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(met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, glyxerol (met)acrylat, polyetylen glycol
(met)acrylat, polypropylen glycol (met)acrylat, butyl (met)acrylat dugc cai bién bing
epiclorohydrin (dudi day, duoc viét tat 1a ECH), phenoxy(met)acrylat dugc cai bién bang
ECH, (met)acrylat ctia axit phtalic duoc cai bién bang etylen oxit (dudi day, duoc viét tat
1a EO), (met)acrylat ctia axit sucxinic duoc cai bién bang EO, 2-hydroxyetyl (met)acrylat
dwoc cai  bién bing caprolacton, N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat, N,N-
dietylaminoetyl (met)acrylat, nhung monome ¢6 mot hodc nhiéu nhém (met)acrylat
khong chi gidi han & do.

Ty 1& khdi lugng cla oligome dugc cai bién bang uretan c6 nhom (met)acrylic
cta thanh phan (A-1) v6i monome c¢6 mdt hodc nhiéu nhom (met)acrylic trong phén tir
ciia thanh phin (A-2) tét hon 1a ndm trong khoang 20 : 80 dén 80 : 20. V6i ty 1¢ khoi

luong nay, c¢6 thé thé hién kha ning dong rdn ¢ nhiét do thap.

Thanh phan (B) c6 thé duogc st dung theo séng ché 1a hop chit phenol c6 trong
luong phan t bang 230 hodc 16n hon va dugc hoa tan trong thanh ph?xn (A). Mot hoac
nhiéu nhém phenol ¢6 trong thanh phan (B) 1 du. Trong trudong hop ché phim rin nhiét
khong chtra thanh phan (B), khi ché phdm rin nhiét nay dugc gia nhiét trong trang thai do
1én, bot dugc tao ra bén trong va bot nay sui dén muc ché phém ran nhiét duoc dong rin
& hinh dang 16m. Theo sang ché, hién tugng nay duogc goi la sui bot. Mat khac, béng cach
bd sung thanh phn (B), hién tuong sui bot ¢ thdi diém déng rén bing nhigt duge ngan
chin. Do d6, bé ngoai ctia san phim dong ran s& dep hon, bong bong khi khong con &
mat phan cach ngay ca trong trudng hop két dinh b& mat va do bén cit dinh dugc cai
thién. Ngoai ra, chit két dinh din dién theo mot phuong &n cua sang ché, tri sb dién tro &
mat phan cach gitta méat dinh va san phim déng rdn theo sang ché co thé dwoc lam 6n

dinh.

Trong ban md ta nay, sy hoa tan thé hién rang khi thanh phin (B) duoc hoa tan
trong mot lugng thich hop cua thanh phin (A) va sau do tién hanh quan sat ¢ nhiét do
thich hop bang cich kiém tra bing mét hodc s& bang tay, khong nhan thiy dang ban dau
cta thanh phan (B) va dung dich thu dugc ¢ trang thai ddng nhit. Ham lugng thich hop
tring v6i ham lrong cta thanh phin (B) bd sung vao thanh phin (A) duge mé ta dudi

dy. Nhiét do thich hop thé hién nhiét do tai do ché pham rén nhiét theo sang ché duogc
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bao quan va trong ban md ta nay la nhiét do trong phong (25°C).

Ngoai ra, diém néng chay cua thanh phan (B) khong bi gi¢i han cu thé, nhung tir
goc do vé do hoa tan cla thanh phan (A), diém noéng chay cia thanh phan (B) t6t hon 1a
thap hon 225°C va t6t hon nita 12 50°C hodic cao hon va thap hon 225°C. Nhén day, tir
gbc do tac dung cua viéc ngan chan sy sui bot, diém nong chay cua thanh ph?ln (B) tbt

hon nita 1a nam trong khoang tir 120 dén 220°C va dic biét tot hon 1a tir 180 dén 215°C.

Vi du vé thanh phin (B) bao gdém 1,3,5-tris[[3,5-bis(1,1-dimetyletyl)-4-
hydroxyphenyl|metyl]-1,3,5-triazin-2,4,6(1H,3H,5H)-trion (diém néng chay: 221°C,
trong luong phan t: 784), 4,4'-butyliden bis(6-tert-butyl-m-cresol) (diém nong chay:
212°C, trong luwong phan t: 383), stearyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)
propionat (diém nong chdy: 52°C, trong lugng phén ti: 531), va pentaerytritol tetrakis[3-
(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat] (diém nong chay: 115°C, trong lugng phan
t: 1178), nhung thanh phan (B) khong gi6i han & cac chét nay. Vi du cu thé vé& thanh
phin(B) gdm A0-20, AO-40, AO-50, va AO-60 la loat ADEKASTAB do ADEKA

Corporation san xuit, nhung thanh phan (B) khong gi6i han ¢ cac chét nay.

Tét hon 1a bd sung thanh phan (B) véi lugng niam trong khoang tir 0,01 dén 5
phin khéi Iwong so v6i 100 phdn khdi lwgng ciia thanh phan (A) va tot hon 1a bo sung
thanh phan (B) véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 2 phan khdi lugng . Khi thanh
phan (B) duoc bd sung véi luong 0,01 phan khéi luong hodc nhiéu hon, nhua nay khong
bi sti bot & thoi diém dong rén bing nhiét. Mat khéc, khi thanh phan (B) 1a 5§ phén khoi

luong hodc it hon, kha nang dong ran khong bi giam.

Thanh phén (C) c6 thé duoc str dung theo sang ché 1a peroxit hitu co ¢6 chu tric
la cong thtic 1. Trong dé céac R' doc lap v6i nhau va 1a nhém hydrocacbon va co thé 1a
mach thing hoic vong. Cho rang sang ché hiéu qua hon vé kha nang déng ran ¢ nhiét do
thip va kha ning dong ran toc do cao nhd peroxit hitu co ¢ cAu trac nhu duoc thé hién
bdi cong thice 1. R' dic biét tét hon 12 nhém hydrocacbon dugc thé hodc khong duoc thé
c6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon. R! con tét hon 1a nhém hydrocacbon vong c6 tur 3 dén 8
nguyén tir cacbon va vi du vé nhom nay bao gom nhom xyclopropyl, nhom xyclobutyl,
nhém xyclopentyl, nhom xyclohexyl, nhom xycloheptyl va nhém xyclooctyl. Trong 56

cac nhém nay, nhom hydrocacbon (R") t6t nhat 12 nhom xyclohexyl duoc thé hodc khong

-7-



34234

dugc thé. Trong ban md ta nay, 1a nhom thé trong truong hop trong nhom hydrocacbon
R! duoc thé, nhom hydrocacbon c6 tir 1 dén 7 nguyén tir cacbon dugc liy 1am vi du,
nhom alkyl cé tur 1 dén 7 nguyén tir cacbon dugc vu tién va vi du vé nhém nay bao gom
nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, nhém iso-propyl, nhém n-butyl, nhom sec-butyl,

nhdém tert-butyl va nhém iso-butyl.

Xem xét t6i d6 nhot thip, thanh phan (C) 1a proxit hitu co ¢6 céu trac 1a cong
thtrc 2 duoc dic biét vu tién. Trong do cac R* doc 14p v6i nhau va 1a nhém hydrocacbon
va ¢6 thé 1a mach thang hodc vong. R? dic biét tot hon 1a nhém hydrocacbon ¢6 tir 1 dén
7 nguyén tu cacbon. R? con t6t hon 1a nhém alkyl ¢6 tir 1 dén 7 nguyén tir cacbon, va vi
du vé nhom ndy bao gdbm nhém metyl, nhém etyl, nhom n-propyl, nhom iso-propyl,
nhém n-butyl, nhém sec-butyl, nhom tert-butyl va nhom iso-butyl. Trong s& cac nhoém
nay, nhom hydrocacbon (R?) tét nhit 1a nhom t-butyl. Hon nira, theo mot phuong an cta
sang ché, tur goc do duy tri do 4n dinh bao quan khi céc hat dan dién duoc bd sung vao
ché pham rdn nhiét, thanh phan (C) t6t hon 14 chét rén & nhiét do 25°C. Vi du vé thanh
phin (C) gdm di-n-propyl-peroxydicacbonat, di-iso-propyl-peroxydicacbonat, di(4-tert-
butylxyclohexyl) peroxydicacbonat, di(2-etoxyetyl) peroxydicacbonat, va di-sec-butyl-

peroxydicacbonat, nhung thanh phan (C) khong giéi han ¢ cac chét nay.

Cong thire hda hoc 4

O
Il Il
R'-0—C—0—0—C—0—R'
... Cong thue 1

0 O 2
REL I I R
0—C—-0—0—C-0
... Cong thuc 2

Béng cach bd sung thanh phan (C), kha nang dong rén tdc do cao ctia ché pham
ran nhiét c6 thé duge cai thién. Chi s6 danh gia kha nidng phan mng cta peroxit hitu co 1a
nhiét do tai d6 thoi gian ban hiy cta peroxit hitu co la thoi gian cu thé. Cu thé, nhiét do &
d6 thoi gian ban huy la mot phut, nhiét do ¢ do thoi gian ban huy la mot gid, nhiét do ¢
d6 thoi gian ban huy 14 muoi gio, va tuong tu duge léy lam vi du. Vi du, nhiét do ¢ do
thoi gian ban huy la mot phuat thé hién nhiét do ma & nhiét do nay ndng do cua peroxit

hitu co bang mot nita ndng d6 ban dau trong 1 phut. Khi nhigt do ¢ d6 thoi gian ban hiy

-8



34234

1a mot pht ctia thanh phan (C) thip hon, kha nang dong rén toe do cao ctia ché phim ran
nhiét s& tt hon, diéu nay dugc uu tién hon. Pé rat ngén thoi gian dong rdn, nhiét do dé
thori gian ban hiy 12 mot phit cta thanh phan (C) tét hon 1a 100°C hofc thap hon. Vi du
cu thé vé thanh phin (C) bao gom NPP (nhiét d ma thoi gian ban hiy 1a mot phit:
94,0°C), IPP (nhiét do ma thoi gian ban huy la mot phut: 88,3°C), SBP (nhiét do ma thoi
gian ban hiy 1a mot phut: 92,4°C), TCP (nhiét do ma thoi gian ban hiy 1a mot phut:
92,1°C), va OPP (nhiét d6 ma thoi gian ban hiry 1a mot phut: 90,6°C) la loat PEROYL do
NOF CORPORATION san xuét, nhung thanh phan (C) khong gi6i han & cdc chét nay.

Tét hon 1a chira thanh phan (C) véi lugng tr 1 dén 10 phin khéi lugng so voi
100 phin khéi luong ctia tdng thanh phin (A) va thanh phan (B). Khi thanh phan (C)
duoc chita v6i lugng 1 phan khdi lugng hodc nhiéu hon, c6 thé c6 kha ning dong rin &
nhiét thip. Mt khac, khi thanh phdn (C) dugc chtra v6i lugng 10 phan khoi lugng hodc
nhé hon, do 6n dinh bao quan co thé duoc duy tri khi cac hat dan dién duoc bd sung vao

ché pham ran nhiét theo sdng ché.

Ngoai ra, theo mot phuwong an, dé thu dugc tinh dan dién déng hudng, ché phém
rin nhiét theo sang ché con chira thanh phan (D). Pé 1am thanh phan (D) ma c6 thé duoc
sit dung theo sang ché, cac hat dan dién duoc xut ly bé mit boi axit stearic dugc léy lam

vi du.

Trong céc giai phap k¥ thudt co lién quan, mic du cac hat dan dién duoc bd sung
vao ché phém rin nhiét dé dat duoc tinh dan dién, nhung su phan huy peroxit hitu co
trong ché phém r&n nhiét duogc thac déy boi cac ion kim loai dugc tao ra tir cac hat dan
dién nay do do6 su gel hoa co thé x4y ra va do nhét thay d6i theo thoi gian do do6 ché
phdm rin nhiét khong c6 do n dinh bao quan, din dén kha niang gia cong kém. Vé mit
ndy, theo cic nghién clru cia cic tac gia sang ché, mic du nguyén nhan chua dugc xéac
dinh 3, nhan thdy rang bot bac duoc xt ly bang axit stearic 1a dac biét hiéu qua trong
viéc cai thién do én dinh bio quan. Khi céc hat din dién cta thanh phan (D) dugc bo
sung vao ché phém rén nhiét, dd 6n dinh bao quan & nhiét do 25°C trong khong khi c6
thé duge duy tri. Do bén két dinh déi voi mat dinh kho dinh két dwoc lam bing kim loai

nhu vang hodc niken dugc the hién va tinh dan dién on dinh c6 thé dugc thé hién.

Vat liéu hat va hinh dang hat ctia cac hat dan dién khong bi gidi han cu thé mién
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12 dd dan dién duoc thé hién. Vi du vé vat lidu ctia c4c hat dan dién bao géln bot bac, bot
niken, bot paladi, bt cacbon, bot vonfram, va bot dugc ma va bot bac dugce dic biét uvu
tién. Ngoai ra, vi du vé hinh dang cta cac hat dan dién bao g6m hinh céu, vo dinh hinh,
hinh phién nho (hinh vay), hinh sgi (hinh kim), va hinh cay. Nhiéu loai ¢6 thé duoc tron
va sau do dugce sir dung. Ngoai ra, xét v& chi phi nguyén liéu tho khong dit, cling c6 thé
st dung oxit kim loai cach dién, bot niken hodc céac hat dan dién thu duoc béng cach ma
bot cua vat thé cach dién béng bac. Vidu cu thé vé oxit kim loai cach dién g%)m bot déng,
bdt nhom va bot sit va oxit kim loai cach dién 1a kim loai khong c6 tinh dan dién b%mg
cach tao ra tinh tro trén bé mat cta kim loai. P& nhao tron cac hat dan dién voi thanh
phan nhua, c¢& hat trung binh t6t hon 14 100 um hodc nho hon. Khi xét dén chi phi va do
dén dién, cac hat din dién cua thanh phan (D) t6t hon 1a bot bac hodc bot ma bac duge xu

Iy bé mat bang axit stearic.

Déi véi phuong phap xur Iy bé mat bang axit stearic, dugc biét c6 phuong phap
trong do axit stearic duoc pha lodng trong dung méi duge xir Iy cung voi cdc hat dan dién
bang cach nghién bi hogc k¥ thuat tuong tu va sau d6 dung moi duoc lam kho va phuong

phap tuong tu, nhung phuong phéap xir ly bé mit khong chi gi6i han & phuong phap nay.

Tét hon 13 bd sung thanh phan (D) véi luong tir 100 dén 1000 phan khéi luong
s0 v6i 100 phan khéi lugng cia thanh phén (A) va t5t hon 1 bd sung thanh phan (D) véi
luong tir 200 dén 800 phan khéi lugng . Khi thanh phan (D) dugc chtra voi luong 100
phén khéi lugng hodc nhiéu hon, dd dan dién duoc thé hién. Mit khéc, truong hop khi
thanh phan (D) dugc chtra v6i lugng 1000 phin khéi lugng hodc it hon, kha nang gia

cong sé& tot hon ma khong c6 tinh trang quéanh.

Ngoai ra, chat lam 6n dinh c6 thé duge bd sung nam trong khoang khong anh
hudng dén cac dic tinh cla sang ché. Vi du v& chét lam 6n dinh gdm chét tic ché polyme
hoa va chét tao chelat. Dé duy tri do 6n dinh bao quan béng cach khur cac loai géc dugc
tao ra, chit trc ché polyme hoa ciing c6 thé dugc str dung. Ngoai ra, dé khur cac ion kim

loai duoc tao ra, chét tao chelat co thé duoc st dung.

Vi du cu thé v& chit e ché polyme hoa gdm: chét tic ché polyme hoa gbc quinon
nhu hydroquinon, metoxyhydroquinon, benzoquinon, va p-tert-butylcatechol; chét wc ché

polyme héa gbc alkylphenol nhu 2,6-di-tert-butylphenol, 2,4-di-tert-butylphenol, 2-tert-
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butyl-4,6-dimetylphenol, 2,6-di-tert-butyl-4-metylphenol, va 2.,4,6-tri-tert-butylphenol;
chét tc ché polyme hoa gbc amin nhu diphenylamin dugc alkyl héa, N,N'-diphenyl-p-
phenylenediamin, phenothiazin, 4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl piperidin, 4-benzoyloxy-
2.2,6,6-tetrametyl piperidin, 1,4-dihydroxy-2,2,6,6-tetrametyl piperidin, va 1-hydroxy-4-
benzoyloxy-2,2,6,6-tetrametyl piperidin; va chét tc ché polyme hoa gbc N-oxyl nhu
2,2,6,6-tetrametyl piperidin-N-oxyl, 4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl piperidin-N-oxyl, va 4-
benzoyloxy-2,2,6,6-tetrametyl piperidin-N-oxyl, nhung chét e ché polyme hoa khong

gi6i han & cdc chat nay.

Vi du cu thé v& chit tao chelat gom EDTA-2Na va EDTA-4Na do DOJINDO
LABORATORIES san xut, va cac vi du vé chét tao chelat & dang 16ng ¢ nhiét do 25°C
gdbm MZ-8 do CHELEST CORPORATION san xuét nhung chit tao chelat khong giGi

han & cac chat nay.

Khi ham luong chét 1am 6n dinh dugc bd sung vao qua lon, do én dinh bao quan
tré nén tdt hon nhung kha ning phan Gng chdm. Do vay, ham luong chét 1am 6n dinh
dugc bd sung t6t hon 1a ndm trong khoang tr 0,001 dén 1,0% khéi luong so véi toan bod

ché pham.

Hon nita, chit don c6 thé duge bo sung voi lugng nam trong khoang ma khong
anh hudng dén cac dic tinh cta sang ché. Chét don duoc phén loai thanh chit don vo co
va chit don hitu co. Vidu vé chét dén vo co bao gém bot kim loai khong cé tinh dan dién
(bot kim loai co tinh tro dugc tao trén bé& mit bot béng qua trinh oxy hoa), bot nhom oxit,
bot canxi cacbonat, bot talc, bot silic oxit va bot silic oxit khoi. Vi du vé chit don hitu co
gém cac hat acrylic, hat cao su va hat styren. Tuy nhién, chit don khong chi giéi han &
céc chét nay. Bing cach bd sung chat don, c6 thé kiém soat do nhot va tinh luu bién va
cai thién do bén. Cac dic tinh cta bot nhu ¢d hat trung binh va hinh dang khong bi gidi
han cu thé, nhung khi xem xét dén kha ning dé dang phan tan trong ché pham va lam tic
voi phun, ¢& hat trung binh t6t hon 1a tr 0,001 dén 50pm. Cu thé, bang cach b sung silic
oxit khoi, ¢ thé tao ra tinh luu bién va do 6n dinh duoc duy tri. Vidu cu thé bot silic oxit
khoi gdbm AEROSIL R805 va R972 do NIPPON AEROSIL CO., LTD. san xuét, nhung
bdt silic oxit khéi khong gidi han ¢ chét nay.

Tét hon 13 bd sung chat don v6i luong tir 0,1 dén 10 phén khéi lugng so v6i 100
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phin khéi lugng cla tdng thanh phan (A) va thanh phan (B). Trong truong hop khi chat
don duoc bd sung vao voi lugng 16n hon 0,1 phén khéi luong, tinh chay va kha ning gia
cong c6 thé duge cai thién. Trong trudng hop khi chét don dugc bd sung vao véi luong

nhé hon 10 phan khéi lugng, do 6n dinh bao quan 6 thé duge duy tri.

Theo séng ché, ndm trong khodng khong anh huong dén céac dic tinh cua sang
ché, cac chét phu gia nhu cac chét tao mau (nhu chait mau hoic thude nhudm), cac chét
ham bt chay, chit chdng oxy hoa, chat chéng tao bot, chit ngau hop, chit 1am déu mau
va chét kidm soat luu bién c6 thé duoc tron véi luong thich hop. Véi viée bd sung cac
chit nay, c6 thé thu duoc chit két dinh hodc san pham dong ran ctia nd, cé tinh dan dién,
d6 bén cta nhua, do bén két dinh, kha nang gia cong, do 6n dinh bao quan va céc dac tinh

twong tu rat tot.

Theo phuong 4n khéac ctua sang ché, chit két dinh din dién chta ché pham rin
nhiét theo sang ché chira thanh phan (D) dugc dé xuét. Trong chét két dinh dan dién nay,
ngoai ché pham rin nhiét theo séng ché, cac thanh phan khic c6 thé duoc bd sung véi
lugng trong khoang khong anh hudng dén c4c dic tinh cta chét két dinh dan dién va t6t
hon 13, chat két dinh dan dién dugc tao ra bdi ché phém ran nhiét theo sang ché chtra

thanh phan (D).

Mot phuong an khéc nita theo sang ché 13 bo phan dién va dién t gOm san pham
dong rén ctia chat két dinh dan dién. Tuc 13, trong bd phan dién va dién ti nay, chét két
dinh dan dién duoc st dung dé lép ghép phén tir ban dan va cdc bd phan dién va dién tir
khéc nhau hodc dé dinh chung vao nén. Cu thé, co thé léy vi du vé bd phéan dién va dién
tr 1a, bd phan dién va dién tr gém nén ma trén nén nay phﬁn tir ban dan, pin mat troi,
phan tir nhiét dién, phén chip, phan rdi rac hogc td hop céc thanh phan nay dugc gin
bang chit két dinh din dién theo sdng ché hodc bd phan dién va dién t trong do mau di
day cua anten phim, mang ban phim, bang diéu khién cham hodc anten RFID dugc tao va
ghép néi v6i nén duoc 1dy lam vi du.

Sang ché dé xuét ché phm rin nhiét c6 kha ning dong rin tdc dd cao ma khong
sti bot khi dong rin & nhiét do cao trong thoi gian ngan (trong mot phit & nhiét do tir 100
dén 150°C), va khi cdc hat dan dién duoc bd sung vao ché phém ran nhiét, do on dinh

bao quan trong khong khi ¢ nhiét do 25°C co thé duoc duy tri, c6 do bén két dinh ddi véi
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mat dinh khé dinh két nhu vang hodc niken va c6 do dan dién 4n dinh.
Vi du thye hién sang ché

Duéi déy, sang ché dugc mo ta chi tiét hon bang cac vi du, nhung sang ché
khong chi gigi han & cac vi du nay. Dudi day, ché phdm rdn nhiét ciing dugc goi don gian
14 ché pham.

Céc thanh phén sau dugc chuén bi dé diéu ché ché phém theo cac vi du tur 1 dén
6 va cac vi du so sanh 1 dén 3.

Thanh phan (A): hop chét c6 nhom (met)acrylic

. Oligome ctia uretan acrylat béo sau chirc (EBECRYL 8301R do DAICEL-
ALLNEX LTD san xuét.)

. 2-Hydroxyetyl metacrylat (HEMA do NIPPON SHOKUBAI CO., LTD. san
Xuét)

- Thanh phan (B): hop chat phenol c6 trong lugng phén tir bang 230 hozc 16n hon
va duoc hoa tan trong thanh phan (A)

1,3,5-Tris[[3,5-bis(1,1-dimetyletyl)-4-hydroxyphenyl]metyl]-1,3,5-triazin-

2.4,6(1H,3H,5H)-trion (diém nong chay: 221°C, trong luong phan tu: 784)
(ADEKASTAB AO-20 do ADEKA Corporation san Xudt)

- 4,4'-Butyliden bis(6-tert-butyl-m-cresol) (diém nong chay: 212°C, trong luong
phan ti: 383) (ADEKASTAB AO-40 do ADEKA Corporation san Xuét)

. Stearyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat (diém nong chay: 52°C,
trong lugng phan tir: 531) (ADEKASTAB AO-50 do ADEKA Corporation san Xuat)

. Pentaerytritol tetrakis[3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat] (diém
néng chay: 115°C, trong luong phan ti: 1178) (ADEKASTAB AO-60 do ADEKA
Corporation san Xuat)

Thanh phan (B'): hop chit phenol khéc véi thanh phan (B)

1,1,3-Tris(2-metyl-4-hydroxy-5-tert-butylphenyl)butan (diém nong chay:
184°C, trong lugng phan ti: 545) (ADEKASTAB AO-30 do ADEKA Corporation san

Xuét)
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- Dibutyl hydroxy toluen (BHT) (diém nong chay: 70°C, trong luong phén tir:
220) (thube thir)
Thanh phan (C): peroxit hitu co ¢6 ciu trac 12 cong thire 1

- Bis(4-tert-butylxyclohexyl)peroxydicacbonat (¢ dang rin & nhiét do 25°C, nhiét
do ma thoi gian ban hay 1a 1 phat: 92,1°C) (PEROYL TCP do NOF CORPORATION
san xudt)

Thanh phan (C'): peroxit hitu co khac v6i thanh phan (C)

. Dilauroyl peroxit (rdn ¢ nhiét d6°C, nhiét do ma thoi gian ban huy la 1 phut:
116,4°C) (PEROYL L do NOF CORPORATION san Xuét)

Thanh phan (A) va thanh phan (B) (hogc thanh phén (B'")) dugc can va cho vao 10
khudy va hdn hop thu dugc duge khudy trong 1 gio. Sau do, thanh phan (C) (hoic thanh
phan (C")) dugc can va cho vao 10 khudy va hdn hop thu duge duge khudy trong 30 phut.
Céc luong diéu ché chi tiét 1a theo bang 1 va tit ca cac gia tri s& duge md ta theo phan

khéi lugng.
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Viéc xac nhan dd tan, xac nhan sy sti bot va do thoi gian dong ran dugc thuc
hién theo cac vi du tir 1 dén 6 va cac vi du so sanh tir 1 dén 3. Céc két qua dugc the

hién chung trong bang 2.
Xac nhan do tan

Khi ché phdm duoc diéu ché, xac nhan xem thanh phén (B) (hoac thanh phan
(B')) c6 dugc hoa tan hay khong bang cach kiém tra bang mit theo tiéu chi danh gia
sau va két qua dugc xem 12 "dd tan". Do co6 kha ndng 1a tdc dung ngan chan su sui bot
duoc thé hién khi thanh phan (B) (hodc thanh phan (B") duoc hoa tan, trudng hop

duoc danh gia la "O" dugc uu tién.
Tiéu chi danh gia
O: Hoa tan hoan toan
X: Khong tan
Xac nhén co su sui bot

10mg Ché phém duoc cho vao xi lanh ¢6 voi dugce do dugc db lén dia thiy tinh
va dé yén cho trén dia nong & nhiét do 110°C trong 10 phut. Bé ngoai dugc xé4c nhén
bang cach kiém tra bang mét theo céc tiéu chi sau va két qua duoc xem la "sui bot".
Trong trudng hop ché phim duoc st dung bang cach dan, khi su sti bot xay ra bén
trong, su sui bot nay c¢6 anh huong dén do bén két dinh. Do vay, céac truong hop dugce

danh giala "®" va "O" dugc vu tién.
Tiéu chi danh gia
®: Hién tuong sui bot khong xay ra.

O: Hién tuong sui bot khong xay ra, nhung bé mat cta san pham dong ran hoi

gb ghé.
X : Hién tuong sui bot xay ra.
Do thoi gian dong ran

10mg Ché pham dugc cho vao xi lanh ¢6 voi dugc do dugc d6 1én dia thiy tinh

va dé yén trén dia néng c6 nhiét do 110°C, ché pham nay dugc diy ra bang dau cla
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thanh polytetrafloetylen va thoi gian cho dén khi khong c6 tinh trang quanh & thoi
diém kéo thanh nay va ché pham dong ran dugc xem 13 "thoi gian dong rin (gidy)".
P& gidm hu hai do nhiét déi v6i mit dinh, kha nang déng ran ¢ nhiét do thip dwoc wu

tién trong vong 20 gidy.

Béang 2
Mucther | Vi | Vi | Vi |Vidu| Vi | Vi |Viduso|Viduso|Vi du so
nghiém |[dul |du2|du3| 4 |du5|du6| sanhl sanh 2 | sanh 3
D0 tan O O O O O O X O O
Sui bot O ©) O] O O O - X ®©
Thotgmn| o e | g | 18 | 18 | 18 | - 17 30
déng ran

Trong vi du so sanh 1, du hop chét phenol c6 trong lugng phén tir 14 230 hodc
16n hon duoc st dung, hop chét phenol khong duge hoa tan trong thanh phin (A) va
x4c nhan su sui bot va phép do thoi gian dong ran khong thé thuc hién duoc. Ngoai ra,
khi cac vi du tr 1 dén 6 dugc so sanh v6i vi du so sanh 2, trong vi du so sanh 2, BHT
¢6 tac dung kim him phan tmg dugc st dung nhung hién twong sui bot khong bi ngin
chin. Hon nita, trong vi du so sdnh 3 st dung peroxit hitu co khéc v6i thanh phan (C),
phat hién ra ring thoi gian dong rin 1a dai. Theo diéu nay, trong ché phim chta
peroxit hitu co, khi kha ndng phan (mg cua peroxit hitu co tdng qua nhiéu, hién tuong
sti bot ¢6 xu hudng xay ra va khi kha nang phan g ctia n6 giam qua nhiéu, thoi gian
déng ran c6 xu huéng kéo dai. Trong cac vi du tir 1 dén 6, co thé rat ngin thoi gian

dong ran va ngén chan sy sui bot.

Céac thanh phan sau dugc chuan bi dé diéu ché cac ché phim cua cac viduta 7

dén 14 va cac vi du so sanh 4 va 5.
Thanh phﬁn (A): hop chit c6 nhom (met)acrylic

. Oligome cua uretan acrylat béo sau chirc (EBECRYL 8301R do DAICEL-
ALLNEX LTD san xuit.)

. 2-Hydroxyetyl metacrylat (HEMA do NIPPON SHOKUBAI CO., LTD. san
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xuét)

Thanh phéan (B): hop chét phenol c6 trong luong phén tir bang 230 hodc 16n

hon va duoc hoa tan trong thanh phan (A)

1,3,5-Tris[[3,5-bis(1,1-dimetyletyl)-4-hydroxyphenyl]metyl]-1,3,5-triazin-
2,4,6(1H,3H,5H)-trion (diém néng chay: 221°C, trong lugng phan tu: 784)
(ADEKASTAB AO-20 do ADEKA Corporation san Xudt)

- 4,4'-Butyliden bis(6-tert-butyl-m-cresol) (diém noéng chay: 212°C, trong
lugng phan ti: 383) (ADEKASTAB AO-40 do ADEKA Corporation san Xuét)

- Stearyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat (diém nong chay:
52°C, trong lwong phan tir: 531) (ADEKASTAB AO-50 do ADEKA Corporation san

xudt)

. Pentaerytritol tetrakis|3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat] (diém
néng chay: 115°C, trong lugng phén ti: 1178) (ADEKASTAB AO-60 do ADEKA

Corporation san xXudt)
Thanh phan (C): peroxit hitu co ¢6 ciu trac 12 cong thire 1

- Bis(4-tert-butylxyclohexyl)peroxydicacbonat (¢ dang ran & nhiét do 25°C)
(PEROYL TCP do NOF CORPORATION san Xuét)

Thanh ph?m (D): hat dan dién duoc xur ly bé mat béi axit stearic.

- Bot bac 1: bdt bac dang vay dugce xu ly béng axit stearic ¢6 cac dac tinh bot
dudi day:

Ty trong lén chat: 3,17 g/em’

Cd hat trung binh 50%: 5,0um

Dién tich bé mit riéng BET: 0,67 m?/g

- Bot bac 2: bdt bac dang vay duoc xu ly béng axit stearic ¢O cac dic tinh bot
dudi day:

Ty trong lén chat: 3,57 g/cm3

C& hat trung binh 50%: 1,2pum
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Dién tich b mit riéng BET: 2,01 m*/g

Thanh phan (A) va thanh phan (B) dugc can va cho vao 10 khudy va hon hop
thu duoc duoc khudy trong 1 gio. Sau do, thanh phan (C) duoc can va cho vao 10
khudy va hdn hop thu dugc dugc khudy trong 30 pht. Cubi cung, thanh phan (D)
duoc can va cho vao 106 khudy va hdn hop thu duge duoc khudy trong 1 gio. Céc
lwong didu ché chi tiét la theo bang 3 va tAt ca cac gid tri s6 duoc mo ta theo phan

khéi luong.
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Viéc xac nhan tinh 6n dinh bao quan, phép do tri s6 dién trd va phép do do bén
cht dinh duoc thuc hién déi véi céc vi du tir 7 dén 14 va vi du so sanh 4. Cac két qua
duoc thé hién chung trong bang 4. Dud6i day, ché phém chira cac hat dan dién don
gian duoc goi la chét két dinh.

Xéc nhén tinh on dinh bao quan

2mL Chéat két dinh duoc st dung va do nhét cla chét nay duoc do trong cac
diéu kién do dudi day dugc xem la do nhét ban dau. Sau do, chit két dinh duoc dé yén
trong khong khi ¢ nhiét do 25°C, do nhét duoc do 12 gio mot lan, phép do dot nhét
duoc thuc hién cho dén khi d6 nhét ban dau tang 20%, va viéc xac dinh "tinh 4n dinh
bao quan" duoc thuc hién theo céc tiéu chi danh gid dudi day. Do ham lugng st dung
khong thay dbi tai thoi diém su dung chét két dinh, d6 6n dinh bao quan dugc danh
gia 1a "O" la duogc uu tién. Trong truong hop khi do 6n dinh bao quan 1a " X", phép do
tri s dién tré va phép do do bén cét dinh khong thuc hién duoc.

Céac diéu kién do

Ro6to hinh nén: 3° x R 2,4

Vian tbc cit: 1,0 (1/s)

Nhiét do do: 25°C (str dung thiét bi diéu khién nhiét do)

Tiéu chi danh gia

O: 48 gio hodc lau hon ¢ nhiét do 25°C

X it hon 48 gio & nhiét do 25°C

Phép do tri 36 dién tro

Mot phan 10mm tir ca hai phin dau theo chidu rong cua tdm niken c6 kich
thude do day 1,6mm x chiéu rong 25mm x chiéu dai 10mm duoc che bﬁng bang
polyimit ¢6 d day 100pm, va hai manh cua cac tdm trong d6 tAm niken dugc boc ra
mdt khoang c6 chiéu rong Smm duge chudn bi. Chét két dinh dugc phu 1én mot phan,
ma & phﬁn d6 tAm niken dugc boc ra, clia mot tAm, tAm niken con lai c6 cung kich
thude duoc dan thanh hinh chit thap va duoc €p, chét két dinh dun ra duoc lau sach va

sau do cac tAm niken duogc co dinh v6i nhau bang ga co dinh. Miéng thtr nghiém duoc
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dat vao 10 sdy kho bang khi néng trong khong khi ¢ nhiét do 140°C va dé yén trong 10
gidy va sau do miéng thir nghiém dugc 14y ra khoi 10 siy kho bang khi nong. Sau khi
nhiét do ctia mau giam Xuéng 25°C, da nang ké hién thi kép c¢6 mot dién cyc hinh kim
duoc st dung, dién cuc hinh kim nay dugc dat tiép xuc voi cac phén trén va dudi cua
phén da duoc boc ra cua tAm niken va sau d6 "tri s dién trd (Q)" duge do. T gbe dd

dam bao tinh din dién, tri s6 dién tré tot hon 14 0,5 Q hodc nho hon.
Do db bén cat dinh

Bang che dugc dan lén tdm niken c6 kich thuéc do day 1,6mm x chiéu rong
25mm x chiéu dai 100mm dé co do day 50um, va chit két dinh duoc lan dé tao ra
mang phu dong nhét. Sau khi biang che dugc boc ra, chip bing gém hodc chip ma
vang c6 dang hinh tru va kich thuéc 2 ¢ x Imm dugc tha roi trén mang phu theo
huéng thing ding cach lem ¢ trén mang phi dé tao ra miéng th nghiém (n = 5).
Miéng thir nghiém nay duoc dit vao 10 sdy bang khi nong trong khong khi ¢ nhiét do
140°C trong 5 phut, dé yén trong 10 gidy va sau do miéng thir nghiém duoc liy ra
khoi 10 shy khi nong. Sau khi nhiét do ctia miéng thir nghiém tr& lai 25°C, luc ké s6
duoc gin tiép diém dugce di chuyén véi te do S0mm/phut & trang thai tdm niken duoc
¢b dinh, chip duoc ép béi tiép diém va sau d6 "do bén 16n nhat (N)" duge do. Do bén
16n nhét duoc chuyén ddi tir dién tich tiép xtc dé tinh do bén két dinh (MPa). Truong
hop st dung chip bang gém duoc xem la "do bén két dinh 1 (MPa)" va truong hop st
dung chip ma vang dugc xem la "do bén két dinh 2 (MPa)". Khi xét dén viéc bo qua

mot sd thanh phﬁn va tuong tu, do bén két dinh t6t hon 12 0,5 MPa hoic 16n hon.
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Khi cac vi du tu 7 dén 14 duoc so sanh vé6i vi du so sanh 4, vi du so sanh 4
khong chtra thanh phan (B). Nhan thdy rang do hién twong sui bot xay ra bén trong
miéng thtr nghiém, tri s4 dién tré tang va do bén két dinh gidm. Cling trong cac vi du
tir 7 dén 14 14 chat két dinh dan dién, nhan thdy rang ché phidm nay dong rdn ¢ nhiét
do cao trong thdi gian ngin va co cac két qua tét vé do 6n dinh bao quan, tri s6 dién

tré va do bén két dinh.
Kha ndng tng dung trong cong nghiép

Sang ché cling c6 thé duogc st dung lam chit két dinh ¢6 clu tric do sy can
bang gifta do 6n dinh bao quéan trong khong khi ¢ nhiét do 25°C va dat dugc tbc do
déng rdn cao & nhiét do cao trong thoi gian ngén (trong vong 1 phut ¢ nhiét do tir 100
dén 150°C) ma khong c6 su sui bot. Ngoai ra, hién tugng sti bot duoc ngin chén, két
qua la c6 do bén két dinh cao ddi v6i mat dinh khé dinh két duoc lam béng kim loai
nhu vang hodc niken va co thé thuc hién su két ndi dién 6n dinh ngay c4 khi chét két
dinh din dién duoc bd sung cac hat din dién. Tur cic déu hiéu nay, sang ché cling co
thé duoc sir dung dé lap ghép cac b phan dién tr va twong tu va c6 kha nang phat

trién sang ché cho nhiéu tng dung.

-24-



34234

YEU CAU BAO HQ
1. Ché phim rén nhiét gdm céc thanh phan (A) dén (C):
thanh phan (A): hop chét c6 nhém (met)acrylic va gdm thanh phan (A-1) va
thanh phan (A-2) sau:
thanh phin (A-1): oligome duoc cai bién bang uretan c¢6 nhom (met)acrylic;
va
thanh phin (A-2): monome c6 mdt hoic nhiéu nhém (met)acrylic trong
phén t;
thanh phan (B): hop chét phenol c6 trong lugng phan tir bang 230 hoic 16n hon
va duoc hoa tan trong thanh phén (A); va

thanh phén (C): peroxit hitu co c6 ciu tric 13 cong thirc 1
0 0
I

Il
R'=0~C 0—C—~O0-R" Céng thitc 1

trong d6 cac R' ddc 1ap véi nhau va 1 nhém hydrocacbon.
2. Ché pham rén nhiét theo diém 1, trong d6 diém néng chay ciia thanh phan (B) thip
hon 225°C.

3. Ché phim rin nhiét theo diém bat ky trong sd cac diém 1 hodc 2, trong d6 thanh

phén (C) 14 peroxit hitu co ¢6 cAu tric 1a céng thirc 2,

trong d6 cac R* doc 1ap v6i nhau va 1a nhém hydrocacbon.

4. Ché phim rén nhiét theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ché
phdm nay con bao gdm céc hat din dién duoc xir Iy bé mit bing axit stearic 1a thanh
phan (D).

5. Ché phém ran nhiét theo diém 4, trong d6 cac hat dn dién 13 bdt bac hodc bot ma

bac dugc xu ly bé mat bing axit stearic.
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6. Chét két dinh din dién bao gdm ché phim rin nhiét theo diém 4 hoic 5.

7. Bo phan dién va dién tir gdm san phdm déng ran cta chét két dinh din dién theo

diém 6.
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