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(57) Séang ché de cap dén dung cu siét chit va mili khoan hodc mii dot. He thong truyén
dong voi viée tiép xuc truyén dong bé mit hoan toan. Hé thong truyén dong nay co xu
hudng tdi da hoa kiéu hodc ving tiép xuc bé mit & cac tri s6 méomen quay (truyen dong)
phan u’ng mili khoan-héc dién hinh, do d6 c6 xu hudéng giam thiéu cic tng suét tiép xtic bé
mat mii khoan-hdc, su pha huy 16p phu, viéc doa ranh va 16i do viéc moi nhanh miii
khoan. H¢ thong truyén dong bao gdm dung cu siét chit va/hodc miii khoan c6 cac bé mat
truyén dong dugc tao thanh bang cac duong than khai da giac hodc két cdu mot cung. Miii
dot con duoc bd tri dé tao ra hdc trong dung cu siét chat hodc miii khoan, trong d6 miii dot
c6 cac bé mat twong Gmg.
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Linh vie ky thuét duwoe dé cip
Sang ché noi chung 1a dé cip dén cac hé théng truyén dong, ching han nhu cic
hé thng truyén déng bao gébm miii khoan va dung cu siét chit, ciing nhu mili dot dung

dé tao ra hdc trong dung cu siét chit.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc kiéu dang hodc cac dang hinh hoc ctia hé thdng truyén dong dung cu siét
chit thong thuong tao ra cac mau tiép xtc bé mat da dang gitra cong cu truyén dong
(nghia la, mii khoan) va chi tiét truyén dong dung cu siét chit (nghia 1a, héc). Vi du,
mdt sb dang hinh hoc h¢ théng truyén dong tao ra mau bé mat tiép xtc “diém”, nghia
1a khi miii khoan duoc quay dé ban dau tiép xuc véi hbc (véi moémen quay phéan tng
gan nhu bang khong), no tiép xuc héc & mot diém (hoic nhidu diém quanh héc).

Céac dang hinh hoc hé¢ théng truyén dong khac tao ra mau bé mat tiép xuc
“dudng” , c6 nghia la khi mili khoan duoc quay dé tiép xtic ban dau, n6 tiép xuc hic &
nhiéu duong. Dé dat mii khoan bén trong héc trong dung cu siét chit, c6 dé co mot sb
kiéu phan hé gitta mili khoan va héc. Vi miii khoan dwgc quay, phdn hé gitta mii
khoan va héc hep cho dén khi c6 duong tiép xuc voi cac vach bén cta hc. Ca hai hé
thong tiép xuc diém va dudng tao ra cic Gng suét cao subt hé théng truyén dong va co
thé con gop phén vao 181 mii khoan.

Céc dang hinh hoc hé théng truyén dong khéc nira tao ra mau bé mit tiép xuc
“ying” tir ddu ctia mili khoan dén phén dinh cua hdc. N6i chung 13, miu tiép xtc bé
mit “viing” ¢6 lgi hon mau tiép xtic bé mat “dwong”, va mau tiép xtc bé mat “dudong”
¢6 loi hon mau tiép xac bé mat “diém”.

Tuy nhién, ngay ca véi mau tiép xtGic bé mat “ving”, vi mémen quay phan ng
miii khoan-hc (nghia 13, mémen quay truyén dong) ting 1én, dang hinh hoc mii
khoan truyén dong bi bién dang mot cach dan hoi (nghia 14, bi xodn va bi ép), cling
nhu dang hinh hoc héc (nghia 13, duoc ép), khién cho mau tiép xtc bé mat mii khoan-

héc dé thay dbi va dich chuyén tir diu cta miii khoan vé phia phan dinh cta héc. Vi



34229

moémen quay phan tng ting lén, ving mau tiép xtic bé mit c6 xu huéng dé giam
xubng, do dé con lam ting cc Gng suat tiép xtic miii khoan-hdc. Cac (mg sudt tiép xuc
duoc 1am ting ¢ phin dinh cta hbc co thé pha hiy mép dung cu siét chit (nghia 1a,
phdn bao), va c6 thé dan dén 15i hc (su doa). Cac tng suat tiép xtc duge lam ting

trén mui khoan (va su xoan) c6 thé tao ra sy mon sém, 101 hoc va 101 moi.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mot phuong 4n, muc dich cta sang ché 1a dé dé xuét hé théng truyén dong
v6i viée tiép xuc truyén dong bé mit day di.

Theo mot phuong 4n, muc dich ctia sang ché 1a dé dé xuét hé théng truyén dong
ma c6 xu hudng téi da hda miu tiép xtc bé mit hodc ving & cic tri s6 momen quay
(truyén dong) phan tng mii khoan-hdc thong thuong, do d6 c6 xu hudng giam thiéu
céc Ung suét tiép xuc bé mat mii khoan-héc, pha hiy phan bao, doa héc va 181 moi
mui khoan sém.

Mdt cach van tat, theo mot phuong éan, sang ché dé xuét hé théng truyén dong
ma bao gdm dung cu siét chat, trong d6 dung cu siét chit nay bao gdm céac bé mat
truyén dong ma duogc tao thanh bing cdc dudng than khai da gidc tao thanh bang mot
hodc nhidu cung, hodc két cAu mét cung. Lién quan dén cac cung ma xéac dinh cic bé
mat truyén dong, tdt hon 1a mdi cung c6 ban kinh khong doi (nghia 13, 1a mot phan ctia
vong tron).

Theo phuong 4n khic, sang ché d& xuat miii khoan ma bao gdm cac bé mit
truyén déng ma duge tao thanh bang cac dudng than khai da gidc duge tao thanh bang
mdt hodc nhiu cung, hoic két cdu mét cung. Lién quan dén cac cung ma xac dinh cac
bé mit truyén dong, tt hon 12 mdi cung c6 ban kinh khong d6i (nghia 13, 14 mot phan
ctia vong tron).

Theo phuong an khac, sang ché dé xudt mili dot ma bao gbm cic bé mat ma
duoc tao thanh béng cac duong than khai da gidc dugce tao thanh béng mot hodc nhiéu
cung, hoac két cAu mot cung. Lién quan dén céc cung ma xac dinh céac bé mat, tdt hon

1a mdi cung c6 ban kinh khong ddi (nghia 13, 1a mot phan ctia vong tron).
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M0 ta vin tit cac hinh vé

Su céu thanh va kiéu két cdu va su van hanh theo sang ché, cung v&1 cdc muc
dich va cac uu diém khac cta no, co thé tdt nhét 1a duoc hiéu béng cach tham chiéu
dén phan mo ta sau c6 dwa vao cac hinh vé& kém theo trong d6 céc s6 chi dan giéhg
nhau thé hién céc chi tiét gidng nhau trong do:

Fig.1 thé hién hdc (hodc miii dot) ma theo mot phuong 4n cuia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& mit cit cia miii khoan ma twong tmg v&i héc duoc thé hién
trén Fig.1;

Fig.3 thé hién mii khoan trén Fig.2 dwoc chén trong hbc trén Fig.1;

Fig.4 tuong tu Fig.3, nhung thé hién miii khoan va hdc sau khi miii khoan da
duoc quay voi viée tiép xtc bé mit diy da véi cac thanh truyén dong clia héc

Fig.5 1a hinh v& phong to ma thé hién mot cach rd rang viéc tiép xuc bé mat day
du;

Fig.6 1a hinh v& phong to ma thé hién phan hg gitra miii khoan va hdc trude khi
mii khoan dugc quay;

Fig.7 va Fig.8 thé hién cac phan cua héc duoc thé hién trén Fig.1, ma con thé
hién mot s6 kich thudce cia hbe nay;

Fig.9 va Fig.10 thé hién cic phan ctia mii khoan duoc thé hién trén Fig.2, ma
con thé hién mot sb kich thudce cia no;

Céc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.13 thé hién céc hinh v& lién quan dén hdc duge
thé hién trén Fig.1;

Céc hinh v& tir Fig.14 dén Fig.21 1a cac hinh v& lién quan dén cac phuong dn
khac;

Fig.22 1a hinh v&€ ma so sédnh cac phuong én; va

Céc hinh v& tir Fig.23 dén Fig.27 thé hién cic phién ban khic nhau cla céc
thanh kéo dai dugc b tri gitta cac vau clia hdc; va

Céc hinh vé tir Fig.28 dén Fig.53 thé hién céc phuong an khac clia sing ché.

M35 ta chi tiét sang ché

Trong khi sang ché nay c6 thé bao gdm phuong an & cic dang khac nhau, ma
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duoc thé hién trén cac hinh v& va s& duge mo ta trong ban md ta nay vé chi tiét, cac
phuong an xac dinh v6i viée hiéu ring sang ché nay duoc xem xét dé 1am vi du vé cac
nguyén ly cta sang ché, va khong duge du dinh gidi han sang ché vao diéu nhu duoc
thé hién.

Nhiéu phuong an theo sang ché dugc bdc 16 trong ban md t& nay. Mdi phuong
4n dé xuét hé thdng truyén dong voi viée tiép xtic truyén dong bé mat ddy di. Cu thé
12, mdi phuong 4n bao gém dung cu siét chit, trong d6 dung cu siét chat nay bao gém
hdc ma bao gdm céc bé mit truyén dong ma duge tao thanh bang cac duong than khai
da giac hodc dugc tao ra dudi dang két cAu mot cung.

V& thudt ngit “dudng than khai”, duong than khai 1a quy tich cia mot diém, ban
dau trén vong tron co sé, ma di chuyén sao cho khoang cach duong thang cua nd, doc
theo tiép tuyén v6i vong tron, dén diém tiép xuc tiép tuyén, bang khoang cach doc theo
cung ctia vong tron tir diém ban déu dén diém tiép tuyén nhat dinh. Mat khac, dudng
than khai 1a quy tich cia mot diém trén duong thang khi duong thing nay cubn quanh
chu vi ctia vong tron ma khong truot. Dudng than khai tét nhét 12 dugc hinh dung dudi
dang duong 1an theo béi diu cta, vi du, ddy hodc mau sgi, khi diy hodc sgi khong bi
cubn khéi gudng hinh tru cia né.

Dé tao ra bién dang duong than khai, mot duong c6 thé 1an theo bang cach théo
cudn, vi du, day tu truc lan. Truc lan c6 thé duogc goi la vong tron co sd. O diém bat ky
trong sudt qué trinh théo cudn nay, duong tao ra (nghia 13, day) tiép tuyén véi truc lin
va phép tuyén voi duong cong duong than khai. Néu hai bién dang duong than khai da
tiép xuc voi nhau, duong tao ra s€ tiép tuyén vl ca hai truc lan, ma thuong goi la
duong ap suét.

V& mit toan hoc, dudng cong duong than khai co dugc tir phuong trinh sau:

. -
) , |B*— R,

8= f—tang "
Ry

\
Trong d6 R = ban kinh dén diém bit ky trén dudng than khai; 8 = géc tir diém bt dau
ctia duong than khai dén ban kinh R; va § = géc qua d6 day phai khong dugce cubn.

Vé6i do dai duong sinh bang /RZ — E; va ngoai ra d¢ dai ctia chu vi ctia vong

tron co so dugce truong bdi gée 5 sao cho
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VR*— R;=Rp fhoac ff =

Va qua phuong trinh thay thé

2

VR*— R} L NEE- Ry
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Ry R,
Diéu nay cho phép viée lap dd thi ctia dudong cong duong than khai trong hé toa do
dién cuc (R.8).
Thoéng thuong la viét goc dudi dang ham cta goc ap sudt (@) dudi dang

=tangg — @ = v @
Trong d6 Inv ¢ 1a ham dudng than khai, tri s6 ciia né duge lap bang trong nhidu s6
dbi v6i cac banh rang khac nhau. Didu nay sau d6 c6 thé duoc sir dung trong nhiéu
phép tinh chang han nhu viéc x4c dinh ctia do day cac rdng (T,) & cac ban kinh khéc

nhau, bang cach sir dung cic phuong trinh bén dudi.

T, COS ¢y

COS @, =
2 .
Tl
= 2n|—+ Invg, — Ivg-
2n B

Cén phai luu y ring dung cu siét chat, mii khoan, mii dot, v.v. chra trong sang
ché ¢o thé co cac bé mit truyén dong ma khong 1a cac duong than khai da gidc hoan
hao dudi kinh hién vi, cac quy trinh san xuét thoi gian ton tai thuc va cac vat liéu da
néu.

Fig.1 thé hién hoc 10, chéng han nhu hdc trong dung cu siét chat 11 hodc két
cdu khac (Fig.1 c6 thé con thé hién bién dang bé mat dau ciia mdi dot 10), trong d6
héc 10 theo phuong &n uu tién cua sang ché. Cu thé 1, hdc 10 duoc tao két chu dé tao
ra nhiéu vAu 12, mdi vau c6 cac bé mat truyén dong 14 ma duogc tao thanh béng cac
duong than khai da giac. Theo phuong én uu tién, mdi bé mat truyén dong dugc tao
thanh bang duong than khai da giac bao gdm hai cung, trong d6 mdi cung c6 ban kinh
khéc nhau, nhung mdi cung c¢6 ban kinh khong d6i (nghia 1a, mdi cung 1a mot phan
ctia vong tron). Gitta mdi vau 12 14 rinh mang 16 ma tao ra vach 18 ma kéo dai gitra
céc vau tiép gidp 12. Céc vach 18 ndy, va cac dang khéac nhau chung ¢6 thé c6, s& duoc

mo ta vé chi tiét hon sau bén dudi.
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Fig.2 thé hién hinh v& mat cit cia dung cu truyén dong bén ngoai twong tng
chang han nhu mii khoan 20, trong d6 miii khoan 20 duoc b tri két hop véi hoc 10
duoc thé hién trén Fig.1, va trong d6 mii khoan 20 theo mot phuong &n uu tién cta
sang ché. Cu thé 14, bién dang ctia bé mit bén ngoai cia mili khoan 20 twong Gmg voi
bién dang cua héc 10 duoge thé hién trén Fig.1, sao cho miii khoan 20 chén dugc trong
héc 10, va quay dugc theo cung chiéu kim dong hd hodc nguoc chidu kim dong ho daé
truyén dong dung cu siét chit trong d6 hde 10 duge tao ra.

Mii khoan 20 twong tng véi hée 10. Nhu vy, miii khoan 20 bao gdm nhiéu
véAu 21, mdi vAu 21 bao gdm cac bé mit truyén dong hodc cic vach truyén doéng 24 ma
duogc tao thanh bang cac duong than khai da giac. Cu thé hon, t&t hon 1a cic bé mit
truyén dong 24 duoc tao thanh bang cac duong than khai da giac bao gdm hai cung, va
mdi cung c6 ban kinh khong ddi (nghia 14, 1a mot phan ctia vong tron). Tét hon 13, mdi
trong sb cac vach 23 giira cac rdnh méang 21 it nhat 12 mot trong sé vong tron det, 1om.
Chop 10i va chop 16m, nhu s& dugc md ta mot cach day du hon bén dudi.

Khi miii khoan 20 ban dau duoc chén trong héc 10, miii khoan 20 va hoc 10 ¢6
thé xuét hién nhu duogc thé hién trén Fig.3, trong do6 co cac phﬁn ho 21 gita cac vach
truyén dong 24 ctia mili khoan 20 va cac vach truyén dong 14 ctia hoc 10. Gia sir, mii
khoan 20 sau d6 duoc quay cung chiéu kim ddng hd, miii khoan 20 va héc 10 co thé
xuét hién nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong d6 céac vach dan 26 ctia mili khoan 20
khép véi céc vach truyén dong 14 tuong tng clia hbc 10, trong khi cic vach theo 28
cta mii khoan 20 dugc dat cach mdt khoang so vdi cac vach truyén dong 14 tuong
g ctia hc 10 dé tao ra cac phan ho 22.

Viéc tiép xuc bé mit hoan toan gitta cdc vach dan 26 ctia mili khoan 20 va cac
véch truyén dong 14 twong ung ctia hdc 10 ¢6 thé tot nht 1a thiy dugc trén Fig.5, ma
la hinh v& phéng to cua médt phan gidi gifta mot trong s6 cac vach dan 26 cia mili
khoan 20 va mot trong sb cac vach truyén dong 14 cua hoc 10. Viéc tiép xtc bé mat
hoan toan kéo dai tir diém 30 dén diém 32. Mat khac, phan ho 21 gitra cdc vach dan 26
ctia mii khoan 20 va céc vach truyén dong 14 tuong ung cia hoc 10 trude mili khoan
20 duoc quay c6 thé tot nhat 1a thay duogc trén Fig.6, ma la hinh v& phong to ctia mot

trong sd cac vach dan 26 ctia mili khoan 20 va vach truyén dong 14 twong tng cia hbc
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10. Nhu duogc thé hién trén Fig.4, nhung vé viée tiép xtc bé mat giita cac diém 30 va
32, phan h¢ 22 gitta mii khoan 20 va héc 10 khong doi, va tét hon 1a gilt nguyén
khéng d6i trong khi miii khoan 20 quay.

Trong khi cac két ciu khac duoc boc 10 trong ban mo ta nay, hai két cdu duong
than khai da gidc hinh cung duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 duoc wu tién. Véi két cdu
nay, ban kinh hdn hop (nghia 13, phan gitta mdi trong s6 cac cung) khong bi x6i 16.
Ngoai ra, phan hé 22 téi thiéu duge tao ra gitta mfii khoan va hbc. Trong khi mdi cung
t5t hon 1a ¢6 ban kinh khéc nhau, mdi cung tét hon 12 ¢6 ban kinh khéong ddi (nghia 14,
mdi cung 1a mét phin ctia vong tron). Cac kich thude A va B dugce thé hién trén Fig.1
la cac duong kinh. C6 cac dudong kinh nay hd tro trong viéc do cta chi tiét nay, tao ra
dd rong than khai hon vé kich thuéc A, 1am giam co hoi tréy xude clia cong cu dan, va
lam ting ving miii khoan & cac vau.

Fig.7 thé hién mot phan cua hc duge thé hién trén Fig.1, va thé hién mot sb
kich thuée. Fig.8 thé hién chi mot trong sé cac vach truyén dong cua hdc, va thé hién
mot s6 kich thude khic, bao gdm ban kinh (R1 va R2) ctia mdi trong s6 hai cung. Nhu
duoc thé hién, trong khi R1 khong bang R2, mdi trong s6 R1 va R2 1a khong doi. Lién
quan dén cac tri sd thuc té ctia mdi trong sb cac kich thude, mot phuong 4n cu thé co
thé dé xuét 13, vi du (toan bo céc tri sb theo don vi inch), R1=0,0198752778 (0,05 cm),
R2=0,0397505556 (0,1 cm), A=0,155 (0,39 c¢cm), B=0,1206 (0,3 cm), Fa=0,0086 (0,02
cm), Fb=0,0360759556 (0,09 cm), Ea=0,0086 (0,02 cm), Eb=0,0360759556 (0,09 cm),
P=0,0689 (0,17 cm), S=0,0689 (0,17 cm), Ra=0,007 (0,02 cm) va Rb=0,005 (0,01 cm).
Lién quan dén Gr va G, Gr ¢6 thé bing 17,9021442092 d6 va G (REF) c6 thé bang
18,9716157232 d6. Day 1a chi mot phuong an cta sang ché, va nhiéu kich thuéc, hinh
dang khéc, v.v. toan bo 1a c¢6 thé trong khi van ndm trong pham vi clia sang ché.

Fig.9 va Fig.10 tuong tu v6i Fig.7 va Fig.8, nhung dé cap dén miii khoan 20
duoc thé hién trén Fig.2. Nhu duoc thé hién, mii khoan c¢6 hinh dang ma twong (g
v6i hde. Cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.13 1a nhiéu hinh vé lién quan dén hai két cau
cung va nham ty giai thich.

Céc hinh v& tir Fig.14 dén Fig.16 1a nhiéu hinh v& lién quan dén phuong 4an
khéc va con nham tu giai thich. Cu thé 13, cac hinh vé tu Fig.14 dén Fig.16 thé hién két



34229

céu trong d6 mdi trong sé cac véach truyén dong cua héc duoc bd tri dudi dang duoc
tao thanh bang duong than khai da gidc bao gdbm mot cung, cung nay c6 ban kinh
khéong ddi (nghia 14, n6 1a mot phan ctia vong tron).

Céc hinh v& tir Fig.17 dén Fig.19 1a nhiéu hinh v& lién quan dén phuong an
khéc nita va nhdm tu giai thich. Cy thé 13, cac hinh vé tir Fig.17 dén Fig.19 thé hién két
céu trong d6 mdi trong sd cac vach truyén dong ctia hoc duoc b tri dudi dang duoc
tao ra boéi dudng than khai da giac bao gdbm ba cung, trong d6 mdi cung cé béan kinh
khac nhau, nhung mdi cung c¢6 ban kinh khong ddi (nghia 13, mdi cung 14 mot phan
ctia vong tron).

Fig.20 dén Fig.21 1a nhiéu hinh v& lién quan dén phuong an khac nita va nham
tu giai thich. Cu thé, Fig.20 va Fig.21 thé hién két cAu trong d6 mdi trong sb cac vach
truyén dong cta hc duoc tao ra dudi dang két cdu mot cung, trong d6 ban kinh cung
nay khong ddi (nghia 1, cung nay 1a mot phan ctia vong tron).

Fig.22 1a hinh v& ma so sanh cic phuong an khac nhau. S& tham chiéu 200 thé
hién dudng than khai tron do chinh x4c cao, s6 tham chiéu 202 thé hién duong than
khai da gidc 1 cung, sb tham chiéu 204 thé hién duong than khai da giac 2 cung, )
tham chiéu 206 thé hién dudng than khai da gi4c 3 cung, va sb tham chiéu 208 thé hién
két cau mét cung (cung vudng goc).

Fig.1 va Fig.2 thé hién két cAu trong d6 cac vach 18 gifra cac vau 12 dugce tao ra
dudi dang phing. Didu nay duoc thé hién rit rd trén Fig.23, ma thé hién hbc 10 & bén
trai, miii khoan 20 & bén phai. Day 1a két cAu uu tién lién quan dén cac vach 18 béi vi
né dé xuét réng cac vach 18, noi chung la xac dinh hinh séu canh, do d6 cong cu sdu
canh co thé duoc chén vao hdc va duoc st dung daé truyén dong dung cu siét chat
(ngoai mii khoan twong tmg dugc thé hién & bén phai trén Fig.23).

MBoi trong sb cac hinh v& tir Fig.24 dén Fig.27 thé hién mot phuong 4n khac, va
trong moi truong hop héc duge thé hién & bén trai, va mili khoan tuong tmg (dugc tao
dang tuong tu) duogc thé hién & bén phai. Theo phuong an duogc thé hién trén F 1g.24,
mdi trong sé céc vach 18 giita cdc ranh méng 1a ntra tron (nghia 14, tron 16i) va thé hién
vong tron véi sb tham chiéu 40.

Theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.25, mdi trong s6 cac véach 18 giita cac
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vAu 14 1a tron 16m. Theo phuong an duge thé hién trén Fig.26, mdi trong s6 céac vach
18 gifta cac vau 14 1a chop 16i. Theo phuong an duoc thé hién trén Fig.27, mdi trong
s& cac véach 18 giita cac vau 14 1a chop 16m.

Mic du, cac dd sdu ctia khong doan 10m nao dugce bde 10 trong ban mo ta nay
d3 duoc thé hién hodc duoc méd ta mot cach cu thé, do sdu ctia doan 16m bat ky trong
sb cac doan 16m cé thé ¢6 hinh dang thich hop bét ky, phu thudc vao ung dung, va cac
dac tinh mong muén cia hé théng truyén dong. Vi duy, do sau co thé 1a phéng det (vi
du, do sau ¢ day cua hdc co thé 1a phéng det), hinh non, c6 day cau, v.v.. Vi du, d6 sau
¢ thé sao cho mdi trong sd cac vach truyén dong 1a nta tru lién quan dén viéc di
xubng vao trong hdc.

Lién quan dén miii khoan duoc tao ra dé an khop vao hdc bat ky trong s6 céc
hdc duoc boc 10 trong ban mo ta nay, tdt hon 1a mii khoan duoc tao ra dudi dang hoi
xofn b¢ (nghia 14, dugc xodn trude). Theo cach nay viée sit dung ctia dang hinh hoc
ranh kiéu tiép xuc vung dugce két hop véi dang hinh hoc miii khoan hoi xoén ¢ trong
tmg. Do d6, & mdémen quay phan tng gin bing khong, diu cua miii khoan thir nhét
tiép xtic v6i hdc va, khi mémen quay ting 1én, ving mau tiép xtic bé mit miii khoan-
rAnh mo rong va mé rong tir diu ctia miii khoan dén dinh ctia héc.

Trong khi cac phuong an cua sang ché da dugc md ta nhu duge st dung dudi
dang hoc & dau dung cu siét chit, cac phuong an co thé c6 dang cua cac dung cu
truyén dong bén ngoai (chang han nhu cac miii khoan) c6 céc bién dang bén ngoai ma
phi hop véi cac hde da duge mod ta. Thuc té 1a, cac hinh v& duoc thé hién trong ban
mo ta nay s€ cling ap dung cho cac phuong an nhu vay. Ngoai ra, trong khi céac hinh v€
thé hién sau hé thdng vau, sang ché co thé duoc 4p dung vao cac hé théng bao gdm
nhiéu hodc it viu hon, chéng han nhu ba, bén hoic nim hé théng vau.

Céc hinh v& Fig.28 dén Fig.31 thé hién dung cu siét chat 100 c6 bién dang
truyén dong bén ngoai 102 trén d6 theo mot phuong én clia sang ché. Bién dang truyén
dong bén ngoai 102 bao gom nhidu vAu 104, mdi viu 104 bao gdm céc bé mat truyén
dong hoidc céc véach truyén dong 106 ma dugc tao thanh bang cac dudong than khai da
gidc. Cu thé hon, t6t hon 12 mdi bé mat truyén dong 106 duoc tao thanh bang cac

duong théan khai da giéc bao gdm hai cung (hoic la két cAu mét cung), va mdi cung co
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ban kinh khéng d6i (nghia 14, 1a mot phan cia vong tron). Céc vach 108 gilta moi
trong s6 cac bé mat truyén dong 106 c6 thé c6 nhiéu dang va hinh dang khéac nhau,
nhu da dugc mo ta trong ban md ta nay ¢ trén li€n quan dén cac phuong dn khac. Nhu
duoc thé hién trén Fig.29 va Fig.30, bién dang truyén dong bén ngoai 102 ¢6 thé c6 bé
mat trén cong 110. Truc 112 (chi mot ph?m cua truc nay dugc thé hién trén Fig.29) tdt
hon la ¢6 ren dugc tao ra trén do6 (nhu dugce thé hién boi cac duong 114).

Cac hinh v& tir Fig.32 dén Fig.34 thé hién dung cu siét chat 120 rat giéng nhu
dung cu siét chat duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.28 dén Fig.31, véi chi céc khac
nhau 1a: bé mit trén 122 1a phéng det (thay vi dugc tao cong) va cd héc dugc tao dang
sdu canh 124 duoc tao ra & do, va mdi trong s6 cac vau 126 ¢co phén cut 128 gén bé
mat trén 122. Céc su khac nhau nay khong chi tao ra cac su gidm bat vé trong luong
(nghia 13, so v6i dung cu siét chit 100 duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.28 dén
Fig.31), ma con tao ra bé mat truyén dong bén trong bd sung qua héc duoc tao dang
sau canh 124. Fig.35 thé hién dung cu siét chat 120 gidng thé, nhung thé hién dung cu
siét chat 120 khong cé héc duoc tao dang sdu canh 124 hodc trugce khi hbc duoc tao
dang sau canh 124 duoc tao ra (chéng han nhu duoc dot) ¢ do. Hoc 124 ¢6 thé co cac
hinh dang khic séu canh dé tao ra bé mat truyén dong ma co thé duoc truyén dong vai
dung cu truyén dong duoc tao dang mot cach twong ung.

Fig.36 thé hién mii khoan (nghia 13, dung cu truyén dong) 140 ma c6 bién dang
bé mit truyén dong 142 ma bao gom cac vau 144 dugc tao két cdu dé tao ra viéc khép
que lién quan dén héc tiéu chuin trong dung cu siét chit. Bién dang bé mat truyén
dong 142 cua mii khoan co6 céc bé mat truyén dong 146 duogc tao thanh béng cac
duong théan khai da giac. Cu thé hon, tét hon 1a mdi bé mat truyén dong 106 dugc tao
thanh bang cic dudng than khai da gidc bao gdm hai cung (hodc 1a két cdu mot cung),
va moi cung c6 ban kinh khong doi (nghia 13, 1a mot phan cta vong tron). Céc vach
148 gifta cac bé mit truyén dong 146 co thé co nhiéu dang va cdc hinh dang khéc
nhau, nhu di dugc mo ta trong ban md ta nay & trén li€n quan dén cac phuong an
khéc. Nhu duoc thé hién, bé mit ddu 150 cua mili khoan 140 c6 thé 1a phing det.

Fig.37 thé hién dung cu siét chit 160 c6 héc 162 ma theo phuong 4n khac cia

sang ché. Hbc 162 tao ra cac vau 164, trong do mdi vau 164 bao gém cac bé mat
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truyén dong hodc cic vach truyén dong 166 ma duoc tao thanh bang cac dudong than
khai da giac. Cu thé hon, t8t hon 12 mdi bé mat truyén dong 166 dugc tao thanh béng
cac duong than khai da gidc bao gdm hai cung (hodc la két cdu mdt cung), va mdi
cung c6 ban kinh khong ddi (nghia 13, 1a mot phan ctia vong tron). C4c vach 168 gitra
mdi trong sd céc bé mat truyén dong 166 co thé c6 nhiéu dang va hinh dang khac
nhau, nhu di dugc mo ta trong ban mo ta nay ¢ trén li€én quan dén cac phuong an
khéc. T4t hon 14, vi cdc vach 168 di xudng vao trong hdc, chung vubt thon vao phia
trong (nghia 1a, khoang cach gitta vach 168 va vach 168 la ciach nhau mdt trdm tam
muoi do trong hdc 162 16n & trén dinh 170 ctia hde 162 hon khoang céch khi cac vach
168 thoai xubng vao trong hic 162).

Fig.38 thé hién hinh v& mot phin ctia mili khoan 172 ma c6 thé duoc s dung
dé truyén dong dung cu siét chit 160 dugc thé hién trén Fig.37. Nhu dugc thé hién trén
Fig.38, miii khoan 172 tuong Ung vé hinh dang voi hdc 162 cua dung cu siét chit 160,
va ¢ cac vAu 174, trong d6 mdi vu 174 bao gdm céc bé mit truyén dong hodc céc
véach truyén dong 176 ma duoc tao thanh bang cac dudng than khai da giac. Cu thé
hon, t&t hon 1a mdi bé mat truyén dong 176 duge tao thanh bang cac duong than khai
da gidc bao gdm hai cung (hodc 1 két cAu mot cung), va mdi cung c6 ban kinh khong
d6i (nghia 13, 1a mot phan ciia vong tron). Céc vach 178 gitta mdi trong sd cac bé mit
truyén dong 176 co thé c6 nhiéu dang va hinh dang khac nhau, nhu da dugc mo ta
trong ban mo t4 ndy & trén lién quan dén cc phuong an khac. Tuy nhién, tdt hon 1a vi
cac vach 178 thoai doc theo mii khoan 172 tur dau 180 ctia miii khoan 172, cac vach
178 vudt thon ra phia ngoai (nghia 13, khoang céch gifta vach 178 va vach 178 cach
nhau mot trdim tdm muoi d6 nho & dau 180 cia mili khoan 172 hon khodng céch khi
céc vach 178 thoai xudng doc theo mili khoan (nghia 1a, di chuyén vé phia cac diém
182)).

Fig.39 12 hinh v& mit cat thé hién mili khoan 172 (xem Fig.38) dugc chén trong
héc 162 cua dung cu siét chit 160 (xem Fig.37), va nhim tu giai thich.

Fig.40 va Fig.41 lan luot thé hién dung cu siét chat 190 va miii khoan 200, mdi
trong s6 chiing theo mdt phwong 4n ctia séng ché, va rat giéng dung cu siét chat 160 va

mii khoan 172 dugc thé hién trén Fig.37 va Fig.38, ngoai trir thay vi cac vach 192,
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202 duoc vudt thon, cac vach 192, 202 do6 théng trong khi cac vach 194, 204 duogc
vudt thon. Cu thé 13, cac vach 194 cta mdi vau 196 clia héc 197 trong dung cu siét
chit 190 (xem Fig.40) vudt thon vao phia trong khi cac vach 194 thodi tir dau 199 cta
héc 197, xubng vao trong hbc 197. Tuong Gng, cac vach 204 ctia mbi v&u 206 clia miii
khoan 200 (xem Fig.41) vudt thon ra phia ngoai khi cac vach 204 thoai tur dau 208 cla
miii khoan 200, xudng doc theo miii khoan (nghia 14, di chuyén vé phia cac duong
210).

Fig.42 thé hién dung cu siét chat 220 ¢o hdc 222 ma co6 cot tim 224, va tao ra
mot cach hiéu qué hé thdng truyén dong 5 véu v6i khoang cach khong bang nhau gitta
cac vAu 226 va cdc ranh mang 228. Dung cu siét chit 220 theo mdt phuong an cua
sang ché. Moi vau 226 c6 cac bé mit truyén dong 230 duoc tao thanh bang cac dudng
than khai da giac. Cu thé hon, tét hon 1a mdi bé mit truyén dong 230 dugc tao thanh
bang cac duong than khai da giac bao gbm hai cung (hodc la két cdu mot cung), va
mdi cung ¢ ban kinh khong dbi (nghia 1a, 1a mot phan cta vong tron). Cac vach 232
gifta cac bé mat truyén dong 230 c6 thé c6 nhiéu dang va cic hinh dang khac nhau,
nhu dd dugc mo ta trong ban mo ta nay ¢ trén li€n quan dén cac phuong an khéc.

Céc hinh v& tir Fig.43 dén Fig.50 thé hién cac bién dang khic nhau (mdi trong
s6 chiing ¢6 thé tuong tng véi hde trong dung cu siét chat, miii dot dé tao ra hdc trong
dung cu siét chat, hodc mii khoan dé truyén dong dung cu siét chat) thé hién s6 luong
cac vau khac nhau, trong d6 mdi véu ¢ cac bé mat truyén dong ma mé rong dén mot
du cua vAu. Cu thé 12, mdi hinh dang duogc thé hién trén Fig.43, Fig.47 va Fig.48'c()
sau vau 250, mdi hinh dang duoc thé hién trén cic hinh vé Fig.44, Fig.45, Fig.46 va
Fig.49 ¢6 ba vau 250, va hinh dang dugc thé hién Fig.50 ¢ bbn vau 250. Du sao di
nira, moi vAu 250 ¢6 cac bé mat truyén dong 252 ma dugce tao thanh bang cac dudong
than khai da giac. Cu thé hon, tét hon 1a mdi bé mit truyén dong 252 dugc tao thanh
bing cac duong than khai da gidc bao gdm hai cung (hodc la két cdu mot cung), va
moi cung c6 ban kinh khong d6i (nghia 13, 1a mot phan cua vong tron). Cac véach 254
gifta céc bé mit truyén dong 252 c6 thé c6 nhiéu dang va cic hinh dang khéac nhau,
nhu dd dugc mo ta trong ban mo ta nay ¢ trén lién quan dén cac phuong an khéc.

Fig.51 thé hién dung cu siét chat 260 ma c6 hdc 262 ¢6 dang duoge vudt thon,
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v6i chdt tron 264 ¢ dy ctia hde 262. Hoc 262 o céc véu 266 khong bang nhau va cac
ranh mang 268, c6 nghia 1a d6 rong ctia mdi thay doi nhu vAu 266 hodc ranh mang 268
thoai xuéng vao trong héc 262. Fig.52 thé hién dung cu siét chat 270 ma rat tuong tu
v6i dung cu kep 260 duoc thé hién trén Fig.51, nhung ma c6 cac vAu 272 va cac ranh
mang 274 bang nhau, ¢ nghia 1a d6 rong ctia mdi chi tiét khong thay ddi khi vau 272
hodc ranh méang 274 thoai Xuéng vao trong hdc 276. Mdi dung cu siét chat 260, 270
theo mot phuong an cua sédng ché. VAu 266, 272 ctia mdi dung cu siét chat 260, 270 ¢6
cac bé mit truyén dong 267, 278 duoc tao thanh béng cac duong than khai da giac. Cu
thé hon, tot hon 1a mdi bé mat truyén dong 267 duoc tao thanh bang cic duong than
khai da gidc bao gdm hai cung (hodc 12 két ciu mot cung), va mdi cung c6 ban kinh
khong dbi (nghia 1a, 1a mot phan cua vong tron). Céc vach 269, 280 gifta céc bé mat
truyén dong 267, 278 co thé c6 nhiéu dang va hinh dang khac nhau, nhu da dugc mo ta
& phan trén clia ban md ta nay lién quan dén cac phuong an khéc. Cac véau 266, 272,
cac ranh mang 268, 274, hodc ¢4 hai c6 thé dugc bd tri dudi dang vudt thon vao phia
trong khi vau 272 hodc ranh mang 274 thoai tir dinh clia héc 276, xudng vao trong
héc, vé phia chbt 282 & day ctia hdc 276.

Fig.53 thé hién bién dang truyén dong bay vau 300 ma c6 thé tuong ang mot
cach hi¢u qua vdi ranh trong dung cu siét chat, miii dot dé tao ra héc trong dung cu siét
chat, hodc mii khoan dé truyén dong dung cu siét chat. Bién dang theo mot phuong an
ctia sang ché, va mdi vau 302 c6 céac bé mat truyén dong 304 dugc tao thanh bang céc
duong than khai da giac. Cu thé hon, t6t hon 1a mdi bé mit truyén dong 304 duoc tao
thanh bing cic dudng than khai da giac bao gdm hai cung (hodc 1a két cdu mot cung),
va moi cung c6 ban kinh khong ddi (nghia 1a, 1a mot phén cta vong tron). Céac vach
306 gifta cdc bé mit truyén dong c¢6 thé ¢ nhidu dang va hinh dang khac nhau, nhu da
duoc md ta trong ban md ta nay & trén lién quan dén cac phuong én khéc. Nhu duge
thé hién, bién dang c6 thé bao gém coOt tam 308. Néu duoc bd trf & gilta hbc cua dung
cu siét chat duogc lép dat, cot tam s& khién dung cu siét chat bén chit trong dé chi cong
cu dic biét co thé duogc st dung dé théao dung cu siét chit. Ngoai ra, thuc té 1a bién
dang c6 bay vau s& ngan chin cac cong cu truyén dong khong thich hop, chang han

nhu cdc cong cu c6 sO lugng vau khac (nghia 13, 4 vau, 5 vau hodc 6 vau) khong su
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dung duogc trén dung cu siét chit.

Lién quan dén chi tiét bit ky trong sb cac vAu va céc ranh mang duoc dé cap
trong ban md ta nady, chi tiét bat ky trong sd ching c6 thé duge bd tri nhu duoe vudt
thon hoac khoéng dugc vudt thon (nghia la, thoai xuéng vao trong ranh, hodc xuéng
doc theo miii khoan hodc miii dot), cling nhu bang hoic khong bing nhau (nghia 1,
lién quan dén viéc do rong co dong déu hay khong, thoai xubng vao trong hdc hoic
Xuéng doc theo mui khoan hoac mii dot).

Trong khi céc phuong an cu thé cta sang ché da duoc thé hién va dugc mo ta,
hinh dung rang ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt co thé nghi ra céac

cai bién khac nhau ma khong ndm ngoai pham vi cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu siét chat bao gom it nhit mot trong s6 bién dang truyén dong bén ngoai va
héc; cac bé mat truyén dong trén it nhit 1a mot trong sd bién dang truyén dong bén
ngoai va hdc nay, mdi trong s6 cac bé mat truyén dong nay kéo dai tr duong kinh bén
trong ra bén ngoai dugc tao thanh bing cac duong than khai da giac bao gdm nhiéu
cung tiép tuyén lién tuc, trong d6 mdi cung c6 ban kinh hudng vé phia tdm ctia dung
cu siét chat, trong d6 cac cung nay la 1dm so véi tdm cua dung cu siét chit, trong do
mdi bén kinh 1a khong ddi nhung khéc nhau, va trong d6 mdi bén kinh c¢6 tdm dinh vi
trén cac diém quy tich ctia ban kinh & tAm cta dung cu siét chit.

2. Dung cu siét chat theo diém 1, trong do it nhat mot trong sb bién dang truyén dong
bén ngoai va hc bao gdm nhiéu véu, trong d6 moi véu duoc tao thanh bing cac duong
than khai da giéc.

3. Dung cu siét chit theo diém 2, trong d6 mdi vAu duoc tao thanh bang cac dudng
than khai da giac bao gom hai cung.

4. Dung cu siét chat theo diém 3, trong do mdi cung c¢6 ban kinh khéac nhau, va mdi
cung c6 ban kinh khong doi trong d6 trong mdi cung 12 mot phan ctia vong tron.

5. Dung cu siét chit theo diém 3, dung cu siét chat nay con bao gdm véch gitta moi
véu, vach nay phang det.

6. Dung cu siét chat theo diém 3, dung cu siét chat nay con bao gém vach gitra moi
véu, vach nay it nhat 1a mot trong s6 tron 16m, chop 16i va chop 1om.

7. Dung cu siét chat theo diém 1, trong do bé mit trén cta bién dang truyén dong bén
ngoai ndy it nhét 12 phang det va cong.

8. Dung cu siét chat theo diém 7, trong dé bé mit trén cta bién dang truyén dong bén
ngoai nay c¢6 hc duoc tao ra trong do.

9. Dung cu siét chit theo diém 7, trong do bé mit trén cla bién dang truyén dong bén
ngoai nay co héc duoc tao dang sau canh duogc tao ra trong do.

10. Dung cu siét chat theo diém 1, trong do mdi trong sb cac vau duoc cit vat.

11. Dung cu siét chat theo diém 1, dung cu siét chat nay con bao gém cac vach gitra
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cac viu, trong d6 cac vach vubt thon it nhit 1a mdt trong s vao phia trong va ra phia
ngoai.
12. Dung cu siét chat theo diém 1, dung cu siét chdt nay con bao gém cot tim trong

hoc nay.
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