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(54) MAY GAT DPAP LIEN HOP

(57) Sang ché dé cap dén may git dap lién hop. Phuong 4n may git dap lién hop theo diém
1 bao gom: khung phuong tién (2); thung chira hat (5) ma xoay quanh tryc thang dimg
AX1 vé bén phai hoac bén trai hudng ra phia ngoai ciia khung phuong tién (2); bo phan 4o
xoay (81); va bo phan d& phia dudi (82). Bo phan d xoay (81) tao thanh truc thing ding
AX1 va do thung chira hat (5) trén khung phuong tién (2) tir phia sau. B§ phan dd phia
dudi (82) do thung chua hat (5) trén khung phuong tién (2) tir phia ddy. Khi xoay thung
chtra hat (5), bd phan do phia dudi (82) do thung chira hat (5) trén khung phuong tién (2)
cho dén khi khong gian S, ma it nhét du 1én dé thuc hién cong viée, duogc tao thanh ¢ gitra
bé mit bén trong (51b) cia thung chira hat (5) va bé mit bén ngoai (21a) cia khung
phuong tién (2). Truc thang dimg AX1 bi nghiéng vé phia trudc, phia sau, bén phai, hodc
bén trai sao cho trong tam cua thung chwra hat (5) dugc dinh vi cao nhét & vi tri & gitra
trong pham vi xoay cua thung chtra hat (5).
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip
Séng ché dé cap dén may git dap lién hop.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

M4y git dap lién hop truyén thdng bao gdm thing chira hat ma duoc b tri &
bén phai hodc bén trai (vi dy, bén phai) trén khung phuong tién va xoay quanh truc
xoay huéng vé phia bén ngoai ctia khung phuong tién. Vi du, may git dap lién hop
con bao gébm bd phan do dé d& thing chia hat theo cach c6 thé quay trén khung

phuong tién.

B6 phan do bao gém vi dy, bd phan d& thir nhit dé lip thung chira hat véi truc
xoay va d& thiing chira hat tir phia sau, va b phan d& thir hai ¢é do thing chira hat tir
dudi ddy. Trong bd phén dd, bo phan d& tht hai dwoc tao thanh gdm 4 bi dugc gin &
phia trude cua thing chira hat, va thung chira hat xoay mot cach tron tru v6i b bi chay

trén khung phuong tién (vi du, xem tai liu patent 1).

Tuy nhién, v6i k¥ thuét truyén théng dwoc mé ta & trén, khi thing chira hat
xoay cho dén khi bé mit bén trong ctia thing chira hat roi khoi phia bén ngoai cta
khung phuong tién khi nhin tir hinh chiéu bang, 6 bi ma tao thanh bo phén d& thi hai
roi ra khoi khung phuong tién. Do d6, phia sau ctia thiing chira hat trd thanh dim chia,
lam cho thiing chtta hat bi ngiéng vé phia trude, va viéc xoay thing chita hat duogc
thue hién it tron tru hon. Do d6, hoat dong xoay cua thing chita hat 13 khéng dé dang

v6i ky thuat truyén thdng duoc mo ta & trén.
Tai liéu tham khao
Tai liéu patent 1: Cong b don yéu ciu cdp bing sang ché Nhat Ban chua xét

nghiém s6 2016-185111
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Ban chit ky thuit clia sing ché

Sang ché duoc tao ra trén co s& xem xét cac van d¢ dd néu, va muc dich cla

sang ché 1a d& xuét may git dap lién hop véi thing chira hat ma quay dé dang.

Pé giai quyét cac vin dé néu trén va dé dat duoc myc dich, mdy gat dap lién
hop theo diém 1 yéu ciu bao ho bao gdm: khung phuong tién; thung chira hat ma dugc
bb tri & bén phai hodc bén trai trén khung phuong tién va xoay quanh truc thing ding
vé phia bén phai hoic bén trdi huéng ra phia ngoai ctia khung phuong tién; bd phin d&
xoay ma tao thanh truc thing dimg va d& thing chira hat trén khung phuong tién tir
phia sau; va bd phan d& phia dudi ma d& thung chtra hat trén khung phuong tién tir
duéi day; trong dé khi xoay thung chtra hat, bd phan d& phia dudi do thung chira hat
trén khung phuong tién cho dén khi khong gian, ma it nhit dt 16n dé thuc hién cong
viéc, duoc tao thanh gilta bé mit bén trong cta thung chira hat va bé mit bén ngoai
ctia khung phuong tién; va truc thing dimg dugc nghiéng vé phia trudc, phia sau, bén
phai, hodc bén trdi sao cho trong tdm cta thung chtra hat duoc dinh vi cao nhét tai vi

tri trung gian trong pham vi quay cua thung chra hat.

My gt dap lién hop theo diém 2 yéu cau bao ho 1a may git dap lién hop theo
diém 1 yéu cdu bao ho, trong d6 bd phan d& phia dudi dwgc bd tri & phia sau clia bé

mat day cua thung chtra hat.

May gat dap lién hop theo diém 3 yéu cau bao ho 13 may git dap lién hop theo
diém 1 yéu cau bao hg, trong d6 khi xoay thung chtra hat, bd phén d& phia duéi d&
thung chira hat trén khung phuong tién cho dén khi thing chira hat dugc xoay dén gidi
han xoay 16n nhit & phia ngoai bén phai va bén trai ctia khung phuong tién.

May gat dap lién hop theo diém 4 yéu cdu bao hd 1a may git dap lién hop theo
diém 1 yéu clu bao ho, trong d6 bd phin d& phia dudi 1a than quay ma c6 truc nim

ngang giao véi truc thing dimg ctia thing chira hat va chay trén khung phuong tién.
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May gat déap lién hop theo didm 5 yéu ciu bao ho la may git dép lién hop theo
diém 1 yéu cau bao ho, trong d6 bd phan d& xoay bao gdm: truc ban 1é phia trén ma
duoc bd tri & dinh cua bé mit phia sau clia thung chtra hat va tao thanh mdt phﬁn cua
truc thdng ding cua thing chira hat; va truc ban 1& phia duéi ma dugc bd tri & day cua
bé mit phia sau ctia thung chira hat va tao thanh mot phin cta truc thing dimg cua
thung chira hat; va truc ban 18 phia trén va truc ban 1& phia dudi dugc b tri theo cach

ma truc thang dimg dugc nghiéng vé phia sau-huéng 1én trén.

May gat dap lién hop theo diém 6 yéu cdu bao ho 1a may git dap lién hop theo
diém 5 yéu cau bao ho, trong do truc ban 18 phia dudi dugc b trf & phia truée cua truc

ban 1& phia trén.

May gat dap lién hop theo diém 7 yéu cau bao hd 1a may git dap lién hop theo
mdt trong sb cac diém tir 1 dn 6 yéu ciu bao hg, trong d6 bd phén dd xoay bao gom:
truc ban 18 phia trén ma dugc bd tri & dinh ctia bé mit phia sau cla thung chira hat va
tao thanh mot phin cua truc thing ding cua thing chira hat; va truc ban 1& phia duéi
ma duoc bd tri & ddy cua bé mit phia sau cua thung chtra hat va tao thanh mot phﬁn
cua truc théng dung cla thung chira hat; va truc ban 1é phia trén va truc ban 1é phia
duéi duge bd tri theo cach ma truc thing ding dugc nghiéng sang bén phai hodc bén
trai.

May gat dép lién hop theo diém 8 yéu ciu bao ho 1a méay git dap lién hop theo
diém 7 yéu ciu bao ho, trong do truc ban 1& phia dudi duge bd tri & phia bén phai hodc

bén tréi cua truc ban 18 phia trén, ma khac phia véi truc ban 1€ phia trén.
MO ti vin tit cic hinh vé
Fig.1 minh hoa hinh chiéu bing duéi dang gian d6 cia may gt dap lién hop.

Fig.2 minh hoa so dd d& giai thich dién bién chuyén dong clia thung chtra hat
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khi dugc xoay.

Fig.3 minh hoa hinh chiéu bén tréi duéi dang gién dd clia ciia bd phan d& xoay
va by phén dd phia dudi.

Fig.4A minh hoa hinh chiéu bing dudi dang gian dd ctia b phén d& xoay.

Fig.4B minh hoa hinh chiéu bén tréi du6i dang gian d6 ctia bo phan do xoay.

Fig.5 minh hoa hinh chiéu bing chi tiét thdo roi dudi dang gian dd cta bd phan
do phia dudi.

Fig.6A minh hoa hinh chiéu bing chi tiét thdo roi dudi dang gidn dd cua bd
phan d& phia dudi.

Fig.6B minh hoa hinh chiéu bing chi tiét théo roi dusi dang gian @6 cia vi du

khac ctia bd phdn d& phia dudi.
Fig.7A minh hoa hinh chiéu bing dudi dang gian d6 cta bé gan.
Fig.7B minh hoa hinh chiéu theo huéng A1 ctia Fig.7A.
Fig.7C minh hoa hinh chiéu theo huéng A2 ctia Fig.7A.

Fig.8A minh hoa hinh chiéu phia truéc dudi dang gidn do ctia can mé va cén

day dai.

Fig.8B minh hoa hinh chiéu bén trai dudi dang gian do cua cdn m& va can day

dai.

Fig.9 minh hoa so d6 dé giai thich c4c dién bién chuyén dong ctia can m& khi

duogc van hanh.
Fig.10A minh hoa hinh chiéu phia trudc dudi dang gian d6 cta cdn mé.

Fig.10B minh hoa hinh chiéu bing duéi dang gian d6 ctia can mé.
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Fig.10C minh hoa hinh chiéu bén phai duéi dang gian dd ctia cin mé.

Fig.11A minh hoa hinh chiéu phia truée dudi dang gian d6 ctia vi du stra ddi

cua thung chira hat.

Fig.11B minh hoa hinh chiéu bén trai dudi dang gian dd cta vi du stra dbi cta

thung chtra hat.

Fig.12 minh hoa hinh chiéu bén trai duéi dang gian db ctia bé gin clia may lam

sach trudc.
MB5 ti chi tiét sing ché

Bay gid, cac phuong 4n cta may git dap lién hop cla sing ché s& duoc gidi
thich chi tiét voi sy tham chiéu dén cc hinh v& kém theo. Luu y 1 cdc phuong 4n

trong phdn mo ta sau day khong gidi han sing ché theo bit cit cach nao.
Két cdu chung ciia may git déap lién hop

Két cAu chung cua may gat dép lién hop 1 s& duoc gii thich véi sy tham chiéu
dén Fig.1. Fig.1 minh hoa hinh chiéu bing dudi dang gian dd ctia may git dap lién hop
1. Trong céc phan giai thich sau ddy, huéng trudc-sau, huéng phai-trai, va huéng
trén-dudi clia céc thanh phin tuong Ung cla méy git dap lién hop 1 1a huéng
trudce-sau, hudng phai-trai, va hudng trén-dudi cua may gat dap lién hop 1 theo cach

st dung théng thudng.

Trong sd céc hudng nay, "phia truéc" 13 huéng di chuyén ctia may git dap lién
hop 1 & thoi diém lam cong viéc thu hoach, va "bén trai" 1a bén trdi khi mdy gat dép
lién hop 1 hudng vé phia trudc, trong khi "d4y" 12 huéng ma trong luc tac dung. Luu y
14 cic hudng nay duoc xac dinh dé dé giai thich, va khong nén han ché sang ché theo
bét ctr cach nao. Trong cac phan md ta sau ddy, méay git dap lién hop 1 con duoc xem

la "than may".
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May gat dap lién hop 1 con duge goi 1a may gét dap lién hop muc dich chung
ma thu hoach cdy ngii cbc gdm dau tuong, lda mach, la mi, v.v. bing cach di chuyén
trén canh ddng. Méy git dap lién hop 1 bao gdm thiét bi di chuyén. Thiét bi di chuyén
duoc lip & day ctia khung phuong tién (hodc "khung méy") 2 (xem Fig.1) va c6 kha

nang lam cho méy gat d4p lién hop 1 di chuyén nho cip xich ldn bén phai va bén tréi.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, may gat dap lién hop 1 con bao gom: thiét bi thu
hoach 3; thiét bi dap 4; thing chta hat 5; va truc vit xa 6. Thiét bi thu hoach 3 duge
lip phia trude cia khung phuong tién 2 va thu hoach cdy ngii cdc trén cinh ddng.
Thiét bi dép ma dap cay ngi cbe va sang hat da dugc dap. Thung chira hat 5 trit hat
duoc sang bdi thiét bi dap 4. Truc vit xa 6 xa hat trit trong thung chtra hat 5 ra phia
ngoai.

Trong s c4c thanh phén ndy, thing chira hat 5 duoc bd trf & mot bén, bén phai
hodc bén trai (vi dy, & bén phai), trén khung phuong ti¢én 2. Thiét bi thu hoach 3 duoc
b6 tri & phia trude cta khung phuong tién 2. Thiét bi dap 4 dugc bd tri & bén con lai,
bén phai hodc bén trai (vi du, & bén trai), trén khung phuong tién 2. Luu ¥ rang thiét bi

dap 4 duoc bd tri bén canh thung chtra hat 5 trén khung phuong tién 2.

Truc vit x4 6 bao gdm truc vit thing ding 61 (xem Fig.3), truc vit ndm ngang
62, va 6ng x4 63. Truc vit théng dtng 61 c6 hinh try, va truc cia né dugc b tri théng
dung. Truc vit thing dimg 61 din (ndng) hat huéng 1én trén nhd ciu trac din hinh
xoéc 6¢. Truc vit xa 6 con dan hat duoc nang boi truc vit thang dimg 61 nho truc vit

nim ngang 62, va xa hat tir dng x4 63 duogc lip & ddu mit cta truc vit nim ngang 62.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, may gat dap lién hop 1 bao gbm bd phéan 1ai 7
duoc bd tri & trén phia trude bén phai cia khung phuong tién 2. May git dap lién hop
1 con bao gébm budng dong co duge bd tri & trén phia trudc bén phai cia khung

phuong tién 2, & dudi cing ctia bd phan 1ai 7. Budng dong co chira dong co 14 ngudn
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dan dong cua thdn méay. Luu ¥ ring may gat dép lién hop 1 c6 thé bao gdm budng lai
bao quanh ghé ngdi ctia ngudi van hanh ctia by phan 14i 7, & ngudi van hanh ngdi trén
do.

O day, thiét bi thu hoach 3 ctia may git dap lién hop theo muc dich chung (may
gat dap lién hop 1) s€ dugc giai thich thém. Nhu duge minh hoa trén Fig.1, thiét bi thu
hoach 3 bao gém thiét bi cao 31, ludi cit ndm ngang 32, thiét bi truc vit 33, va buéng
nap 34. Luu y réng thiét bi thu hoach 3 c6 thé bao gdm céc thiét bi khac bao gdm lui
cit thang dumg dé cét cay ngii cde bi cudn vao nhau & trén thiét bi truc vit 33 duoc md
ta & dudi.

Thiét bi cao 31 duoc lép & trén thiét bi truc vit 33 va cao ciy ngil cbe bi gay,
cdy ngii cc ngan nhu d4u twong va laa mach, va ciy ngii cbc cao nhu cdy cai diu va
cdy mu tat vao trong thiét bi truc vit 33. P& cao cay ngli cbe, thiét bi cao 31 bao gém
gudng gat ¢6 dang khung lang tru siu canh, va cin do gudng gat dé d& gudng gat theo

céch c6 thé quay dugc.

Ludi cit ndm ngang 32 duoc lép & phia trude cla thiét bi truc vit 33, va cat gbe
ctia cdy ngii cde duoc cio boi thiét bi cao 31. Dé cit cay ngii cbe, ludi cat nim ngang
32 bao gdm tAm ludi cit ndm ngang ma kéo dai theo huéng phai-trai, ludi cit nim
ngang phia duéi duoc ¢b dinh v6i tm ludi cit ndm ngang, va ludi cit nim ngang phia
trén ma dich chuyén sang phai va sang trai & dang chuyén dong qua lai doc theo tam

ludi cdt nam ngang.

Thiét bi truc vit 33 dan cay ngii cbe duoc cio boi thiét bi cao 31 dén buéng nap
34 duoc md ta & dudi. Thiét bi truc vit 33 bao gém bd phan nap va 16 mé nap. B phan
nap 14 truc hinh xoéc dc kéo dai theo huéng phai-trai, va dan cdy ngil céc dén bén phai
hodc bén trai (vi dy, dén bén trai). L& mé nap 14 d& dan cdy ngii cde duoc gom bdi bd

phan nap dén budng nap 34. Luu y ring cac diu bén phai va bén trai ctia phia trudc
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cta thiét bi truc vit 33 1an luot dwoc lip mam cit 331 dé tach cay ngii coe.

Budng nap 34 duoc lip d& két ndi thiét bi truc vit 33 va thiét bi dap 4, va dan
cly ngfl cbe nhan dugc boi thit bi truc vit 33 dén thiét bi dap 4. Budng nap 34 bao
gdm bing tai nap d& din cdy ngil cbc t6i thiét bi dap 4. Bing tai nap tudn hoan theo
hudng trudc-sau, va din cdy ngii cde tir phia trude dén phia sau. Budng nap 34 bao

gém quat gom bui dé loai bo bui, v.v. tr ludi gén lién.

Sau day, thung chira hat 5 s& duoc giai thich thém véi sy tham chiéu dén Fig.1
va Fig.2. Fig.2 minh hoa so d d& giai thich di&n bién chuyén dong cua thung chira hat
5 khi duge xoay. Luu y rdng Fig.2 minh hoa hinh chiéu bing ctia thing chura hat 5,
trude va sau khi xoay. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, thung chira hat 5 duoc
14p theo cach ma né xoay (quay) quanh truc thing ding (sau day, duge xem 1a "truc
xoay") AX1 sang bén phai hodc bén trai hudng ra phia ngoai cuia khung phuong tién 2
(vi du, sang bén phai hudng ra phia ngoai). Cu thé hon, thing chtra hat 5 xoay quanh

truc xoay AX1 theo hudng miii tén trén Fig.2.

Thing chtra hat 5 duoc lip theo cich ma né xoay quanh truc xoay AX1 dugc
lip & phia sau cta khung phuong tién 2, sao cho né trg thanh duge mé phia ngoai cua
khung phuong tién 2 (sau day, cé thé duoc dé cap dén 1a "trang thai mo") tr trang thai
duge bé tri trén khung phuong tién 2, ma duoc déng (sau ddy, c6 thé duge dé cap dén

la "trang thai dong"), phuc vu cho viéc bao tri, v.v.

Thung chtta hat 5 ¢6 hinh chi nhét khi nhin & hinh chiéu bang va c6 bé mit bén
ngoai 5la dugc bd tri & phia ngoai khung phuong tién 2 theo huéng phai-trai va bé
mit bén trong 51b duoc bd tri bén trong khung phuong tién 2 theo huéng phai-trai, ma
14 c4c bé mit bén phai va bén trai cla thing chira hat 5 & trang thai déng. Khi thung
chira hat 5 & trang thai déng, bé mit bén ngoai 51a va bé mit bén trong 51b 1an luot

md rong gan nhu song song v6i bé mit bén ngoai 21a ctia khung phuong tién 2.
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Nhu d3 dugec md ta, thung chira hat 5 xoay quanh truc quay AX1 dugc lip &
phia sau cta khung phuong tién 2. Truc xoay AX1 vi du dugc b6 tri & bén phai phan
kim loai chuyén tiép 64 dugc lip & phia sau cta thung chira hat 5. Phén kim loai
chuyén tiép 64 duge cb dinh voi khung phuong tién 2, va nhan hat tir thung chita hat 5

va dan dén truc vit thing ding 61.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, khi thung chira hat 5 ctia may gat dap lién hop 1
mé ra, khong gian S (ving gach chéo trén Fig.2) dugc tao thanh giita bé mit bén trong
51b cua thung chira hat 5 va bé mit bén ngoai 21a ctia khung phuong tién 2 khi nhin
tir hinh chiéu bang. Khong gian S (sau ddy, duoc xem nhu "khong gian lam viéc") vi
du dé nguoi van hanh thyc hién cong viée bao tri thing chia hat 5, thiét bi dép 4, va
céc thiét bi va bd phan khéc. Khéng gian 1am viéc S c6 thé c6 kich thuéc ma ngudi
vén hanh c6 thé dit tay vao hodc ngudi van hanh c6 thé ty minh vao. Do dé, géc xoay
ctia thung chira hat 5 dén truc xoay AX1 trong khong gian lam viéc S, ma 1a géc o &
gitta b& mit bén trong 51b ctia thing chira hat 5 va bé mit bén ngoai 21a cuia khung

phuong tién 2, dugc thiét 1ap mét cach tu do.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, may gét dap lién hop 1 con bao gérn bd phén do
8 d& d& thung chira hat 5 theo cach c¢6 thé xoay trén khung phuong tién 2. B phan d&
8 bao gém b6 phan dd xoay (sau ddy, dugc xem nhu "bd phén do thur nhit") 81 va bo
phén d& phia dudi (sau day, dugc xem nhu "bd phan do thir hai") 82.
B6 phan d& thi nhét va bo phan da thi hai

Béy gio, bd phén do thu nhit (bd phan d& xoay) 81 va bd phan do thir hai (b
phén d& phia dudi) 82 nhu bd phan do 8 dé ds thung chira hat 5 s& duoc giai thich voi
su tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.7C. Luu y 1a trong cic phan mé ta sau
day, trude tién bd phan d thir nhét 81 va bd phan do thi hai 82 dugc giai thich vén tét

v6i su tham chiéu dén cac hinh v& Fig.2 va Fig.3, va sau d6 duoc giai thich chi tiét voi

-10-
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su tham chiéu lan luot dén cac hinh v& Fig.4A, Fig.4B va cic hinh vé& tir Fig.5 dén
Fig.7C. Fig.3 minh hoa hinh chiéu phia bén tréi dudi dang gian db ctia by phan d& th

nhit 81 va bd phan d& thit hai 82.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, b0 phén d& thir nhit 81 c6 truc quay theo huéng
trén-dudi, ma tao thanh truc xoay AX1 cuia thung chira hat 5. B6 phén do thr nhét 81
do thung chira hat 5 tur phia sau. Cu thé hon, bo phan d& thu nhét 81 tao thanh truc
xoay AX1 cua thung chtra hat 5 va ddng thoi d& thing chira hat 5 tir phia sau. Bo phan
d& thtr nhit 81 bao gdm tryc ban 18 phia trén 81a va truc ban 1& phia dudi 81b, ma nbi

thiing chtra hat 5, truc vit thdng dimg 61 v6i phan kim loai chuyén tiép 64.

Truc béan 1& phia trén 81a tao thanh mdt phén truc xoay AX1 cua thung chira hat
5, va dugc lip & gitra dinh clia bé mit phia sau Slc cta thing chita hat 5 va truc vit
thdng dimg 61. Truc quay AX11 cua truc ban 18 phia trén 81a tao thanh truc xoay AX1
cta thung chura hat 5. Truc ban 18 phia dudi 81b tao thanh mot phén truc xoay AX1 cua
thung chira hat 5, va duoc lip & gitta day ctia bé mit phia sau Slc cua thung chira hat 5
va phan kim loai chuyén tiép 64. Truc quay AXI2 cua truc ban 1& phia duéi 81b la
déng truc voi truc quay AX11 (truc xoay AX1) cua truc ban 18 phia trén 81la, va tao
thanh truc xoay AX1 cta thing chtra hat 5. Luu ¥ 13 truc quay AX12 cua truc ban 1é
phia duéi 81b c6 thé song song va hoi léch khéi truc quay AX11 ctia truc ban 1& phia
trén 81a, tic la, dudng truc cua truc xoay AX1. Truc ban 18 phia trén 81a va truc ban 1é
phia dudi 81b duoc bd tri theo cich thirc ma truc xoay AXI bi ngiéng vé phia
sau-hudng lén trén.

B0 phan d& thir hai 82 c6 truc ban 18 ¢6 thé chuyén dich ma d& thung chtra hat 5
trén khung phuong tién 2 tr ddy va xoay thung chtra hat 5 theo quy dao cung tron
(cung tron ddng truc) quanh truc xoay AX1. Bo phan d& thi hai 82 c6 truc ban 1& phia

trude 82a (xem Fig.2) va truc ban 18 phia sau 82b nhu 13 truc ban 18 ¢6 thé chuyén
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dich.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, truc ban 18 phia truéc 82a nhu bo phan do thu
hai (bd phan d& phia duéi) 82 duoc ldp & phia trudc clia thing chira hat 5 va d& thung
chita hat 5 mién 13 thing chtra hat 5 & trén khung phuong tién 2. Khi thung chira hat 5
rdi khoi khung phuong tién 2, truc ban 18 phia truéc 82a tré thanh rdi ra khoi khung
phuong tién 2. Do d6, khi khong gian lam viéc S dugc tao thanh do thung chira hat 5
duoc xoay, truc ban 18 phia trudc 82a roi ra khoi khung phuong tién 2. Truc ban 1&

phia trudc 82a 1a than quay bao gdm 6 bi ma chay trén khung phuong tién 2.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, truc ban 18 phia sau 82b nhu bg phan
d3 tht hai (b0 phan d& phia dudi) 82 duoc ldp & phia sau ctia thung chira hat 5. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.2, truc ban 1& phia sau 82b 1 than quay bao gém 6 bi ma chay
trén khung phuong tién 2 va c6 truc nim ngang (sau day, chi don thudn duoc xem nhu
"truc quay") AX2 ma ct ngang (vudng géc) truc xoay AX1 ma 14 truc thing dimg cta
thung chtra hat 5. Luu y 1a vi du sau dady mo ta vi du cua truc ban 1é (sau day, duogc
xem 13 "truc ban 1& cta & truc") duogc tao két cAu nhu than quay boi truc ban 18 phia
trude 82a va truc ban 1& phia sau 82b bing & bi 85 (vi du, xem Fig.5). Luu y 14 truc

quay AX2 c6 thé "di xién" truc xoay AX1, thay vi cit ngang no.

Két cdu nay lam giam luc can khi xoay thiing chira hat 5, va thing chtra hat 5
dugc xoay mot cach tron tru. Luu y 1a luc can khi xoay thung chtta hat 5 tham chi
dugc lam giam nhiéu hon bang cach xoay thiing chira hat 5 theo qu§ dao cung tron

quanh truc xoay AX1.

Khi thing chira hat 5 duoc xoay, truc ban 1€ phia sau 82b d& thing chtra hat 5
trén khung phwong tién 2 it nhit cho dén khi khong gian lam viéc S dugc tao thanh. Cu
thé hon, khi khong gian lam viéc S dugc tao thanh, truc ban 18 phia sau 82b d& thung

chtra hat 5 trén khung phuong tién 2 tir ddy.
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V6i két cAu nay, thdm chi khi thing chtra hat 5 dwoc xoay cho dén khi bé mit
bén trong 51b ctia thing chira hat 5 rdi khoi bé mit bén ngoai 21a cia khung phuong
tién 2, vi truc ban 18 phia sau 82b cua bd phan d& thu hai 82 van d& thung chira hat 5
trén khung phuong tién 2, thung chira hat 5 dugce tranh khoi viéc nghiéng vé phia trudc
nhd dim chia phia sau cta né, 13 phia truéc clia thing chira hat dugc tranh khoi sut

xudng. Két qua 13, thing chira hat dugc xoay mot cach nhe nhang va dé dang.

Ngoai ra, tham chi khi thung chtra hat 5 dugc xoay cho dén khi khong gian 1am
viéc S dugc tao thanh ¢ gilta bé mit bén trong 51b cta thung chtra hat 5 va bé mit bén
ngoai 21a ctia khung phuong tién 2, vi truc ban 1& phia sau 82b ctia bo phan d& thit hai
82 van d& thung chira hat 5 trén khung phuong tién 2, thung chira hat 5 dugc xoay mot
cach d& dang, va cong viée béo tri thung chira hat 5 hoic thiét bi dép 4 duoc bé tri bén

canh thing chtra hat 5 duoc thuc hién mot cach dé dang.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, truc ban 18 phia sau 82b uvu tién d& thung chira
hat 5 trén khung phuong tién 2 cho dén khi thing chtta hat 5 dugc xoay hoan toan (dén
gi6i han xoay 16n nhat v&i gbe cuc dai o). Cu thé hon, khi thing chita hat 5 dugc xoay
hoan toan, truc ban 1& phia sau 82b vin d& thung chia hat 5 trén khung phuong tién 2
tur day.

Vi két cAu nay, khi xoay thung chira hat 5, tham chi khi thung chtra hat 5 dugc
xoay dén gi6i han xoay 16n nhét phia ngoai bén phai hodc bén trai ctia khung phuong
tién 2, vi truc ban 1& phia sau 82b van d& thung chua hat S trén khung phuong tién 2,
phia trude cta thing chira hat 5 duge tranh khoi viée sut xubng. Két qua 13, thing
chira hat 5 dugce xoay mot cach nhe nhing va dé dang, va cong viéc bao tri thung chira
hat 5 hoic thiét bi dap 4 duoc bd trf canh thung chira hat 5 duoc thuc hién mot cach dé

dang.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, truc ban 1 phia sau 82b chay trén ranh din
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huéng (sau ddy, dugc xem nhu "rdnh chira 8 truc") 83 dugc lip trén khung phuong
tién 2. Ranh chtta § truc 83 duoc 1p trén quy dao cua truc ban 18 phia sau 82b. Két qua
14, thung chira hat 5 dugc xoay mét cach tron tru. Ranh chira b truc 83 con lam ting do
bén (d6 bén) cta khung phuong tién 2. Ranh chira 6 truc 83 dugc lip & trén bé mit
phia trén 2a cta khung phuong tién 2, va din huéng truc ban 1& phia sau 82b tai vi tr
cao hon bé mit phia trén 2a clia khung phuong tién 2. Vi khoang céch gitra thing chua
hat 5 va bé mit phia trén 2a ctia khung phwong tién 2 1a khong ddi, bé gin (sau day,
dugc xem nhu "bé gén b truc") 84 (vi du, xem Fig.5), duoc mo ta & dudi, dé da truc
ban 1& phia sau 82b tir bén trén c6 thé 13 ngén (ngén vé chidu dai). Pugc thiét ké ngén,
d6 bén cia bé gin b truc 84 duogc cai thién, va bé gin 6 truc nay dugc san xuét véi chi

phi thdp hon.

Ranh chira b truc 83 duogc tao thanh, vi dy, & dang tAm, va t8t hon 12 dugc gén
trén bé mit phia trén 2a ciia khung phuong tién 2 boi chdt nhu buléng hozc dai dc. Két
qua la, ranh chtra b truc 83 ma 1a bé mat tiép xtc cua truc ban 1 phia sau 82b va thanh

phan mai mon 13 ¢ thé thay thé duoc.

Luu y 1a truc ban 1é phia trudc 82a vi du gém hai truc ban 1& ¢6 thé chuyén dich
ctia bo phén d& tht hai 82, truc ban 18 phia trudc 82a va truc ban 1& phia sau 82b c6 thé
dwoc bd qua. Tham chi khi truc ban 1€ phia trude 82a dugc bo qua, truc ban 18 phia sau
82b van d& thung chira hat 5 trén khung phuong tién 2, va do do, phia truéc clia thung

chira hat 5 duoc gitt khoi bi sut xuéng.

Fig.4A minh hoa hinh chiéu bing dudi dang gian d0 bd phan d& thir nhit 81.
Fig.4B minh hoa hinh chiéu bén trai dudi dang gian dd bd phan d& thtr nht 81. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.4A va Fig.4B, va da dugc mo ta, truc quay AX1 cua truc ban
1é phia trén 81a ma 1a bd phan do thu nhét 81 tao thanh truc xoay AX1 cua thung chira

hat 5. Truc quay AX12 cta truc ban 18 phia dudi 81b tirc 1 bd phan d& thir nhat 81 1a
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ddng truc véi truc quay AX11 cia truc ban 1& phia trén 81a, va tao thanh truc xoay
AX1 cta thung chira hat 5 ciing véi truc quay AX11. Truc ban 1& phia trén 81a va truc
ban 1& phia dudi 81b dugc bd tri theo cach ma truc quay AX1 bi ngiéng vé phia

sau-hudng lén trén.

V6i két cdu ndy, thung chtra hat 5 bi nghiéng bé phia sau khi xoay, va do dé,
phia trude ctia né duoc giit khoi bi sut xudng. Két qua 13, thing chta hat 5 duge xoay

mot cach nhe nhang va dé dang.

Trong tdm cua thung chira hat 5 dugc dinh vi & bén trdi cla truc xoay AXI1,
thung chira hat 5 vi dy, la thuing mé rdng, dugc mo ta & dudi, duge lép bd phidn md
rong 50 trén bé mit bén trai cia né. Do d6, thing chira hat 5 nghiéng vé bén trai,
nghiéng dau phia trudc ctia né so v6i khung phuong tién 2, va didu nay c6 thé 1am cho
thung chtra hat 5 xoay it tron tru hon. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4A, truc ban 1& phia
trén 81a va truc ban 1& phia dudi 81b ¢6 thé duge b tri sao cho bén phai hodc bén trai
cua truc xoay AX1 nghiéng lén trén, theo cach nay, vi dy, truc ban 1é phia dudi 81b
dwoc dich chuyén sang bén phai hoic bén trai, ma 1a phia khéc cta truc ban 1& phia
trén 81a & phia bén trong cliia khung phuong tién 2. Trong truong hop nay, truc quay
AX12’ ctia truc ban 1& phia dudi 81b duoc dich chuyén sang bén phai hosc bén trai,
ma 1a phia khic cua truc xoay AX11 ciia truc ban 18 phia trén 81a nhu truc xoay AX1,
& phia bén trong ctia khung phuong tién 2. Luu ¥ 1a lugng dich chuyén cta truc ban 18
phia dudi 81b t8t hon 1a, vi du, khoang 10mm. Nhu di dugc mé ta, néu truc ban 18
phia dudi 81b va truc ban 18 phia trén 81a dugc dich chuyén vé phia trudce, sau, bén
phai hodc bén trai, truc xoay AX1 bi nghiéng v& phia trudc, phia sau, bén phai hoic
bén trai. Do dd, trong tdm cua thung chita hat 5 dugc dinh vi cao nhét tai vi tri d3 dinh
(vi trf, vi trf trung gian) trong khi xoay, va & trang thai déng hodc md, thip hon vi tri

da dinh.
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V6i két cdu nay, khi xoay thing chira hat 5, thing chira hat 5 bi nghiéng vé phia
bén trong ctia khung phuong tién 2, va do d6, né dugc tranh khoi viée bi sut xubng vé
phia ngoai cua khung phuong tién 2. Két qua 13, thing chia hat 5 duoc xoay mdt cich
nhe nhang va dé& dang. Ngoai ra, vi trong tim cta thung chira hat 5 14 cao nhét tai vi tri
da dinh (vi duy, vi tri trung gian) khi xoay (khi thung ch(ta hat 5 & vi tri déng va vi tri
mao, thép hon vi tri d& dinh khi xoay), thung chtra hat 5 chic chén duge gilr lai & vi tri
déng va vi tri mao.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4B, truc ban 1& phia dudi 81b c6 thé duge dich
chuyén chi vé phia trudc cta truc ban 1& phia trén 81a. Trong trudng hop nay, truc
quay AX12” ctia truc ban 18 phia dudi 81b duoc dich chuyén dén phia trude cua truc
quay AX11 cta truc ban 1é phia trén 81a nhu truc xoay AX1. Luu ¥ 13 lugng dich
chuyén ctia truc ban 1& phia dudi 81b t6t hon 13, vi du, khoang tir 10 dén 20 mm (tdt

hon nita 13, khodng 13,5mm).

V6i két cdu nay, thing chita hat 5 bi nghiéng v& phia sau khi xoay, va do do,
phia trude cta thung chira hat 5 dugc tranh khoi viéc bi sut xuéng. Két qua la, thung

chtta hat 5 duoc xoay mdt cich nhe nhang va dé dang.

Nhu da duoc mo ta, truc ban 18 phia dudi 81b cling co thé duoc dich chuyén vé
phia trude cia truc ban 1é phia trén 81a, va vé phia khac, bén phai hoic bén trai, cia
truc ban 1& phia trén 81a & phia bén trong ctia khung phwong tién 2. Trong trudng hop
nay, truc quay AX 12" ctia truc ban 1& phia duéi 81b duoc dich chuyén dén phia trude
clia truc quay AX11 cia truc ban 1& phia trén 81a nhu truc xoay AX1, va sang bén tréi
hodc bén phai (vi du, bén trai) dén phia khac cta truc ban 18 phia trén 81a & phia bén
trong cua khung phuong tién 2. Luu ¥ 1 lugng dich chuyén ctia truc ban 18 phia dudi
81b tét hon 1a, vi du, khoang tir 10 dén 20mm (tét hon ntta 1a, khoang 13,5mm) vé

phia trudc va khoang 10mm sang bén phai.
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Vi két chu nay, thung chira hat 5 bi nghiéng vé phia sau khi xoay, va do do,
phia trudc cua thung chira hat 5 dugc tranh khdi viéc bi sut xuéng, trong khi vi thung
chtra hat 5 bi nghiéng sang bén phai hodc bén trdi ma & phia bén trong cta khung
phuong tién 2, thung chia hat 5 dwoc tranh khoi viée bi sut xudng vé phia ngoai ctia
khung phuong tién 2. Két qua 13, thing chira hat 5 duoc xoay mdt cach nhe nhing va

dé dang.

Fig.5 minh hoa hinh chiéu bing dugc phéng to dudi dang gian d6 ctia bd phan
d& thi hai 82. Fig.6A minh hoa hinh chiéu bang dwoc phéng to dudi dang gian dd cia
bo phan d& thi hai 82. Fig.6B minh hoa hinh chiéu bing dugc phéng to dudi dang
gian do6 ctia vi du khéc ctia bd phan d& thi hai 82. Luu y ring Fig.5, Fig.6A va Fig.6B
minh hoa truc ban 1& phia sau 82b ctia bd phan d& thtr hai 82. Trong may git dap lién
hop 1 (xem Fig.1), & d& thung chira hat 5 trén khung phuong tién 2 trong khi xoay, t6t
hon 14 gift thing chira hat 5 khéng mé ra qua 16n bang cach ham lugng xoay (con goi

1a "lugng md") ctia thung chira hat 5 hudng ra phia ngoai.

Vi muc dich ndy, may git dap lién hop 1 con bao gdm bo phan him 9 dé him
luong xoay cua thung chira hat 5 hudéng ra phia ngoai. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5,
bd phan ham 9 bao gém vét chin ¢b dinh 91 va vat chin c6 thé di chuyén duge 92. Vit
chin c6 dinh 91duoc 1ap trén khung bén ngoai 21 dwoc tao thanh tir dng hinh da giac
ma tao thanh phia bén ngoai ctia khung phuong tién 2. B& mat bén ngoai cua khung
bén ngoai 21 13 bé mit bén ngoai 21a cta khung phuong ti¢n 2. Vat chan ¢b dinh 91
bao gdm tAm hinh chit L 911 ma tao thanh bé mit nghiéng véi géc da dinh theo hudng
mé rdng ctia khung bén ngoai 21, va tim hinh chit L 911 bao gdm bé miit tiép xuic 912
ma tiép xtc voi tm hinh chit L 921, dwoc md ta & dudi, cta vat chin c6 thé di chuyén

dugc 92. Luu y 1a trén Fig.5, tAm hinh chtt L 911 duoc gach chéo dé ndi bat.

Vit chin c6 thé di chuyén dugc 92 duoc lép & bé mit day ctia thung chira hat 5.
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Vat chin c6 thé di chuyén duoc 92 bao gém tAm hinh cht L 921, va tdm hinh chit L
921 ¢6 bé mit tiép xuc nghiéng 922 ma tiép xuc voi bé mat tiép xtic 912 ctia tAm hinh
chit L 911 cta vat chin ¢ dinh 91, mat d8i mat, khi thiing chtra hat 5 dugc xoay dén
giéi han xoay 16n nhét bén ngoai khung phuong tién 2. TAm hinh chit L 921 nhb ra
huéng xudng dudi tir bé mit day cua thing chtra hat 5. Khi xoay, thing chira hat 5 bi
ham lai sao cho né quay bén trong gi6i han dd dinh, véi tAm hinh chitr L 911 cia vat
chin ¢b dinh 91 va tAm hinh chit L 921 cta v4t chin c6 thé di chuyén duoc 92 tiép xuc

v&inhau.

Vi két cAu nay, vi vat chin ¢6 dinh 91 ctia khung phwong tién 2 bao gém tAm
hinh chit L 911, tAm hinh chit L 921 ctia vat chin c6 thé di chuyén dugc 92 cia thung
chra hat 5, vi du, dugc tranh khoi viée tiép xtc truc tiép v6i khung bén ngoai (dng
hinh da gidc) 21 ctia khung phuong tién 2, va lam gidm hu hai cho khung bén ngoai 21.
Ngoai ra, lugng xoay ctia thing chtta hat 5 c6 thé dwoc thay ddi bang cach vi dy, diéu
chinh d9 nghiéng ctia bé mat tiép xtic 912 clia tm hinh chit L 911 cua vat chin ¢b dinh
91. Ttc 1a, lugng xoay cua thung chira hat 5 dugc didu chinh d& dang bdi clu tric don
gian nay.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5 va Fig.6A, truc ban 18 phia sau 82b ctia vat d&
thtr hai 82 1a truc ban 18 duoc tao thanh gém than quay, ttc 13, truc ban 18 cua b truc va
bao gdm 6 bi 85. Tt hon 1a d cung cAp nhiéu (t5t hon 14 hai) b bi 85 s& duoc xép theo
hudng ctia truc quay AX2. Két qua la, dién tich tiép xtic véi ranh chira b truc 83 duoc
tdng lén, va ap luc bé mit trén rénh chua b truc 83 duoge gidm, Kkét qua 1a lam gidm hu
hai cho & bi 85 va ranh chua & truc 83. Luu y la nhu dugc minh hoa trén Fig.6B, chi
mot 6 bi 85 c6 thé duoc cung cAp. Ngoai ra, b bi c6 thé duoc mo rong theo hudng ctua
truc quay AX2. Véi 5 bi nay, ap luc bé mit trén ranh chira 6 truc 83 cling duogc giam,

va hu hai cho 0 bi va ranh chira 6 truc 83 dugc giam.
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Nhu dwoc minh hoa trén Fig.5 va Fig.6A (va Fig.6B), truc ban 1& phia sau 82b
duge gin trén bé gén 6 truc 84 nhd chét 86 ching han nhu buldng 86a hoic dai bc 86b.
Chét 86 duoc lip theo cach ma né hudng vé phia khong gian lam viéc S (xem Fig.2)
khi thing chira hat 5 duoc xoay ra phia ngoai khung phwong tién 2. Két qua 1, cong
viée bao tri bao gdm viée thay thé & bi 85 hoiic cong viée lap rép truc ban 1& phia sau

82b dugc thuc hién dé dang.

Fig.7A minh hoa hinh chiéu bing duéi dang gian dd bé gin (bé gin 6 truc) 84.
Fig.7B minh hoa hinh chiéu theo huéng Al ctia Fig.7A. Fig.7C minh hoa hinh chiéu
theo huéng cta Fig.7A. Nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7C, bé
gén b truc 84 gén truc ban 18 phia sau 82b (vi du, xem Fig.5), va d& truc ban 16 phia
sau 82b trén thung chua hat 5 (xem Fig.5). B¢ gén b truc 84 duoc tao thanh gém thanh
phin kim loai dang ban don 1¢ da gia cong. Do d6, chi phi san xuit dugc giam, va bé
gén 6 truc 84 duogc san xuét voi chi phi thp hon. Ngoai ra, d6 bén ciia bé gén 6 truc

dugc nang cao, vi du so voi nhiéu thanh phan duge han véi nhau.
Thung chura hat

Sau déy, thing chira hat 5 s& dugc giai thich thém voi sy tham chiéu dén cac
hinh vé& tir Fig.8A dén Fig.10C. Fig.8A minh hoa hinh chiéu phia trudc dudi dang gian
dd ctia cin mé 53 va can day dai 56. Fig.8B minh hoa hinh chiéu bén tréi dudi dang

gian do cuia can md& 53 va can day dai 56.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8A va Fig.8B, thiung chtra hat 5 ¢c6 bé mit phia
trude 51d ma hudng vé phia trude khi toan b than cia thung chira hat 5 duge bd tri
trén khung phuong tién 2, va bé mit phia trude 51d duoc cung cdp can mé 53 s& dugc
van hanh dé ma va déng 16 m& (sau day, duoc xem nhu "16 md dé thuc hién cdng viéc
bao tri") 52 dugc tao thanh trong bé mit bén trong 51b cua thung chta hat 5. Bé mit

phia truée 51d cua thing chtta hat 5 ¢on bao gdm, & day cua no, can day dai 56 s&
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dugc van hanh dé diéu chinh (thét chit/ndi rong) strc cing ctia diy dai 55a duge quin
quanh rong roc day dai 55 dé truyén luc dén truc vit nap 54. Truc vit nap 54 kéo dai
theo huéng trude-sau & ddy cua thing chira hat 5 va din, tir phia truéc dén phia sau,
hat duge xa tir thing chira hat 5, dé cung cip cho phén kim loai chuyén tiép 64 (xem

Fig.3) duoc lap & phia sau clia thing chta hat 5.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8B, cAn van hanh 53a cta cin m& 53 va can vain
hanh 56a cua cin day dai 56 duoc lip v6i khoang cach dd dinh d theo hudng trude-sau
v6i cdc duong van hanh duoc thiép 1ap cho cc cin van hanh 53a, 56a tuong tmng.
Khoang cach d 16n hon khoang cdch ciia may gat dap lién hop truyén thdng. Vi du,
khoang cach d ctia may truyén thdng 12 19 mm, may trén Fig.8B dugc thiét 1ap dén vi
du 62 mm. Két qua la, kha nang van hanh duoc ting lén chéng han nhu khi ngudi van
hanh vdn hanh mot trong hai can vén hanh 53a, 56a (vi du cin van hanh 53a), tay cia

ngudi van hanh, v.v. khéng cham vao can van hanh khéac (vi du can van hanh 56a).

Fig.9 minh hoa so dd giai thich dién bién chuyén dong cia cdn ma 53 khi dugce
van hanh. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, bé mit phia trude 51d cta thung chtra hat 5
6 thé duoc cung cép bd phan ham 57 dé hdm d6 md cta 15 md dé thuc hién cong viéc
bao tri 52 (xem Fig.8B). B4 phdn hdm 57 bao gém tdm (hodc "tim chin") 53b clia can
md& 53, va kep chan 57a dugc lép trén bé mat phia trude 51d cua thung chira hat 5, &
trén cin m& 53. Khi cin van hanh 53a cta cdn m& 53 duge van hanh, tic 13, khi can
vAn hanh 53a duoc van hanh vé phia bén tréi trén Fig.9, bd phan md/dong S8 dugce van
hanh nho khung lién két 58a, va 15 mé dé thuc hién cong viée bao tri 52 dugc md ra.
Trong trudng hop ndy, khi can vén hanh 53a duoc quay vé6i luong da dinh, tAm 53b
ctia cAn md 53 tiép xtic voi kep chin 57a, va chuyén dong quay ctia cin van hanh 53a
duoc ham lai dén luong da dinh. Két qua 13, 16 md dé thuc hién cong viéc bao tri 52

duge khoa bai bo phan khoa 58b. Bang cach nay, viéc ma ctia 16 mé dé thuc hién cong
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viée bao tri 52 dwoc ham lai dé gitt né khong md qua nhiéu.

Fig.10A minh hoa hinh chiéu phia truéc duéi dang gian d6 cia cdn mé 53.
Fig.10B minh hoa hinh chiéu phia truéc dudi dang gian d6 cta cdn mé 53. Fig.10C
minh hoa hinh chiéu bén phai dudi dang gian db ctia can mé 53. Luu y 1a trén Fig. 10A
va Fig.10B, phia trudc, phia sau, bén phai, bén trai, & trén, & dudi dugce xac dinh voi
cdn m& 53 duge gén trén thung chtta hat 5. Nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé tir
Fig.10A dén Fig.10C, cAn m& 53 bao gdm can van hanh 53a va tim 53b di duge md ta.
Nhu dugc minh hoa trén Fig. 10A va Fig.10C, cAn van hanh 53a dugc udn cong vé phia
bén trai khi nhin tir hinh chiéu phia truéc. Bing cach nay, tong chidu dai (chiéu dai ctia
cdn) cua can van hanh 53a c6 thé duoc kéo dai ma khéng 1am ting chiu dai theo
huéng trén-dudi. Két qua ca viée kéo dai tdng chidu dai ctia cAn van hanh 53a, khi
van hanh cAn vAn hanh 53a, ngudi van hanh vi du trénh duge viée cham vao bé mit
phia truéc 51d cua thung chua hat 5, hodc c6 thé nim chit hon, va do d6, kha ning

van hanh dugc nang cao.

Nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé& tir Fig. 10A dén Fig.10C, tim 53b dugc tao
thanh tir tim hinh chit nhat. T6t hon 14, tim 53b 1a tdm hinh chit nhat dugc kéo dai
theo chidu ngang dugc md rong theo huéng phai-trai. Bing cach gitt hinh dang cta
tAm 53b voi hinh dang don gian nhu vy, chi phi san xuét ctia né duge giam. Can van
hanh 53a vi du, duoc han v6i tm 53b. Trong truong hop nay, nhu dugc minh hoa trén
Fig.10B, can van hanh 53a dugc han theo cach ma né bi nghiéng so véi tdm 53b khi

nhin tir hinh chiéu bang, dé nang cao do bén lién keét.
Vi du stra d6i cua thung chua hat

Ngay sau day, vi du stra ddi cta thung chtra hat 5 s& dugc gidi thich véi sy tham
chiéu dén cac hinh v& Fig.11A va Fig.11B. Fig.11A minh hoa hinh chiéu phia trudc

dudi dang gian d6 vé vi du stra ddi ctia thing chira hat 5. Fig.11B minh hoa hinh chiéu
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bén trai dudi dang gian d6 vé vi du stra ddi ctia thing chira hat 5. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.11A va Fig.11B, thung chtta hat 5 ¢6 thé tily y bao gdm bo phin mé rong (sau
day, duoc xem nhu "thung md rong") 50 duoc lép trén bé mit bén trong 51b cla thung

chira hat 5, ngoai b phan chinh 5a dugc bd tri trén khung phuong tién 2.

Thing mé rong 50 duoc 1ip theo cach c6 thé théo roi trén bo phan chinh Sa cla
thung chura hat 5. O trang thai dugc gén trén bd phin chinh 5a cla thung chua hat 5,
thing m& rong 50 thdng véi bd phén chinh 5a & trong d6. Luu y 1a thing mé rong 50
duoc bé tri trén khung phuong tién 2, trong khong gian & gitta bo phan chinh 5a va
thiét bi dap 4 (xem Fig.1). Khi hat dugc trlt trong bo phdn chinh 5a dat dugc lugng da
dinh, n6 dugc diy 1én va chuyén dich v& phia thing mé rong 50. Téng dung tich cua

thung chira hat 5 ¢6 thé dugc ting 1én bing cach lip thung mé rong 50.

Thing chtra hat 5 con bao gdm bd cam bién bao tran 59. B6 cam bién bao tran
59 dugc ndi véi codi béo tran, vi du. Véi két ciu nay, lwong 16n hat c6 thé duge trit, va
cung luc do, vi coi bdo tran bét dAu hoat dong khi thung chura hat 5 dugc chira déy hat,
n6 c6 thé lam viée lién tuc, va do do, hiéu qua van hanh dugc ning cao. Mdi bo cam
bién bao tran 59 lan luot dugc lap twong tmg bén trong va & dinh ctia bd phén chinh Sa
va thing md rong 50. Hai bd cam bién béo tran 59, 59 duoc bd tri & cac vi tri khic
nhau theo hudng trén-dudi (céc do cao). Hai bd cam bién béo tran 59, 59 dugc bd tri &
cac do cao khac nhau duge sir dung cé chon loc dé thuc hién hoat dong cam bién tdi
uu phu thudc vao céc loai cay ngil cbe. Cu thé hon, néu hat ndng hodc luong Am cua
né cao, bd cam bién béo tran & dudi 59 duge chon dé ngan chédn viéc trir qua nhiéu hat
trong thung chira hat 5 vuot qua trong luong c6 thé chép nhén dugc, theo d6 ngédn chan
su hu hai cho méy gat dap lién hop 1 hodc su sut xudng ctia méay git dap lién hop 1 khi
lam viéc trén cdnh ddng lta wot.

Nhu duge minh hoa trén Fig.11B, thung mé réng 50 duoc gén trén bé mit bén
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trong 51b ctia thing chita hat 5 (bd phén chinh 5a) nhd nhiéu chét 501 chang han nhu
c4c buldng. Trong trudng hop niy, nhidu chét 501 duoc gin trén ciing mot bé mit (bé
mit bén trong 51b). Bing cach nady, viéc gén thing md rong 50 1a dé dang, va thung

mé& rong 50 ¢6 thé dugc gan chinh xAc.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11B, thing m¢ rong 50 dugc lip trén khung
phuong tién 2, gitta thiét bi dap 4 (xem Fig.1) va thung chtra hat 5, theo cich ma né
chdng 14p nhau, khi nhin tir hinh chiéu bang va hinh chiéu bén trai, véi ctra xa hat 101
cta thiét bi nang hat thi nhit 100 d& din (ning) hat tir thiét bi dap 4 dén thung chua
hat 5. Luu v 1 trén Fig.11B, trong d6 thing md rong 50 chdng lap 1én cira x4 hat 101
ctia thiét bi nang hat tha nhét 100 duoc t6 dam. Nhu duge md ta & day, vi thung m&
rong 50 chéng lép ctra xa hat 101, hat duogc xa tir ctra xa hat 101 vé phia thung chira

hat 5 chic chén duoc dan dén thing mo rong 50.

Viéc cung cp thing chira hat 5 véi thing chira md rong 50 ¢6 thé khién cho
xilanh néng hat 102 (xem Fig.11B) cua thiét bi nang hat tht nhit 100 duoc dinh vi cao
hon. Do d6, thiét bi 1am sach so bd 103 cin dugc gén trén xilanh nang hat 102 & vi tri
thép hon. Thiét bi lam sach so bd 103 dé loai bé so bd céc chit ban c6 kich thude

twong ddi 16n trong khong khi dwgc cung cdp cho b loc khi.

Fig.12 minh hoa hinh chiéu bén tréi dudi dang gian do cta bé gin thiét bi lam
sach so bd 104. Nhu duoc minh hoa trén Fig.12, bé gan thiét bi lam sach so bo 104 d&
thiét bi lam sach so bo 103 & dinh cua xilanh nang hat 102. B6 phan gén 104a cua thiét
bi lam sach so b 103 duogc lép O Vi tri thép hon so vé&i vi tri cao nhét cia bé gén thiét
bi lam sach so bd 104. Do d6, bé gin thiét bi lam sach so bd 104 d& thiét bi lam sach
s0 bd 103 & vi tri thip hon so v&i vi tri cao nht ctia bé gén thiét bi lam sach so bo 104.
Bé gén thiét bj lam sach so bd 104 con bao vé thiét bi lam sach so bo 103. Vi dy, khi

truc vit xa 6 (xem Fig.1) xoay, né co thé danh tring va lam v& thiét bi 1am sach so bd
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103, tuy nhién, néu bé gén thiét bi 1am sach so bd 104 duoc cung cAp, truc vit xa 6

déanh tring nd, chtr khong phai thiét bi 1am sach so bo 103.

Céc hiéu qua cé loi hon va céc vi du bién d6i s& d& dang duogc phat hién boi
ngudi cé trinh dd trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong tmg. Do d6, cac phuong én
khAc nhau nita clia sang ché khong bi gidi han béi nhitg phin mé ta cu thé bat ky
hoic cac phuong 4n dai dién dugc md ta va dugc giai thich ¢ day. Do do, nhitng thay
di khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong roi xa nguyén ly hodc gi6i han cua
pham vi chung ctia sing ché dugc xac dinh bdi cac yéu cdu bao ho di kém va cac

tuong duong cta ching.
Hiéu qua cla sang ché

Véi may git dap lién hop theo sang ché, tham chi khi thing chura hat duoc xoay
cho dén khi bé mit bén trong cta thing chira hat roi khoi bé mit chu vi bén ngoai ctia
khung phuong tién, vi b phan d& phia dudi d& thung chira hat trén khung phuong tién,
thung chtra hat duoc gitt cho khong bi nghiéng vé phia trude véi dam chia phia sau ctia
no, tuc 1a, phia trude cua nd duge gitt khong bi sut xuéng. Két qua la, thung chira hat

duoc xoay mot cich nhe nhang va dé dang.
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YEU CAU BAO HO
1. M4y git dap lién hop bao gom:
khung phuong tién;

thung chtra hat ma dugc bb tri & phia bén phai hoac bén trai trén khung phuong tién va
xoay quanh truc thing dung vé phia bén phai hoic bén trai huéng ra phia ngoai cta

khung phuong tién;

b6 phén d& xoay ma tao thanh truc thing dimg va d& thung chira hat trén khung phuong
tién tr phia sau; va

b6 phin d& phia dudi ma d& thung chira hat trén khung phuong tién tir dudi day; trong
do

khi xoay thung chira hat, b phin d& phia dudi ma d& thung chira hat trén khung phuong
tién cho dén khi khong gian, ma it nhat ¢ 16n dé thuc hién cong viée, dugce tao thanh
gifta bé mit bén trong cta thing chira hat va bé mit bén ngoai ctia khung phuong tién;
va

b6 phén d& xoay bao gdm:

truc ban 18 phia trén dugc b trf & dinh cta bé mit phia sau cta thung chura hat va tao
thanh mot phan cta truc thang ding cua thing chira hat; va

truc ban 18 phia dudi duge bb tri & déay cta bé mit phia sau ctia thung chita hat va tao
thanh mot phin cua truc thing dung cua thiing chita hat; va

truc ban 18 phia trén va truc ban 16 phia dudi dugc bb tri sao cho truc thing dimg nghiéng
ra phia sau-hudng 1én trén.

2. May git dép lién hop theo diém 1, trong d6 bd phén d& phia dudi duge bé tri & phia

sau ctia bé mit ddy cua thung chira hat.
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3. May gat dép lién hop theo diém 1 hodc 2, trong d6 khi thung chtra hat dugc xoay, bo
phan d& phia dudi d& thung chira hat trén khung phuong tién cho dén khi thung chta
hat duoc xoay dén gidi han xoay 16n nhit & phia ngoai bén phai va bén trai ctia khung

phuong tién.

4. May git dap lién hop theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 by phan
d phia dudi 14 than quay ma c6 truc nim ngang giao véi truc thing ding cta thung

chira hat va chay trén khung phuong tién.

5. May gt dap lién hop theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 truc ban

18 phia dudi duoc bd tri phia trudc truc ban 1& phia trén.

6. May géat dap lién hop theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bo phan

d& xoay bao gom:

truc ban 18 phia trén ma dugc bd tri & dinh cia bé mat phia sau cua thung chtra hat va

tao thanh mot phén ctia truc thing dung cta thung chira hat; va

truc ban 18 phia dudi ma duogc b tri & ddy cua bé mit phia sau cua thung chira hat va

tao thanh mot phan clia truc thing duing cua thing chira hat; va

truc ban 18 phia trén va truc ban 1é phia dudi dugc b tri theo cach ma truc th'fmg ding
bi nghiéng vé bén phai hoic bén trai.

7. May git dap lién hop theo diém 6, trong d6 truc ban 18 phia dudi dugc bd tri & phia
bén phai hodc bén trai cua truc ban 18 phia trén, ma la mdt mat khac cta truc ban 1& phia
trén.

8. Méy git dap lién hop theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 truc
thing dimg nghiéng vé phia trudc, phia sau, bén phai hodc bén trai sao cho trong tdm
cta thung chtra hat dugc dinh vi cao nhét tai vi trf trung gian trong pham vi xoay cua

thung chtra hat.
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FIG 6A
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FIG 8B
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