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Linh vue k§ thuit duoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng truyén thong khong diy va cu thé hon 13 sang
ché dé cép dén phuong phép va thiét bi thiét 1ap truyén thong dich vu truc tiép mang
khong day sir dung song vo tuyén (Wi-Fi Direct service, viét tit 1a WEDS). Cu thé
hon 13, sang ché d& cap dén phuong phap didu khién phién duogc tri hodn va thiét bi

thuc hién phuong phap nay.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Céc hé thdng truyén thong khong day di duoc trién khai rong rii dé cung cép
cac loai dich vu truyén thong khac nhau nhu cac dich vu thoai hodc dich vu dit liéu.
Noi chung, hé théng truyén thong khong day 1a hé thdng da truy cap co thé hd tro
truyén thong voi nhidu ngudi ding bang cach chia sé cac tai nguyén hé théng kha
dung (d6 rong dai, cong suét truyén, v.v.). Cac hé thong da truy cip bao gbm, vi du,
hé théng da truy cap phan chia theo ma (code division multiple access, viét tat 1a
CDMA), hé thdng da truy cip phan chia theo tan sd (frequency division multiple
access, viet tit 14 FDMA), hé théng da truy cip phan chia theo thdi gian (time
division multiple access, viét tit 1a TDMA), hé thong da truy cip phan chia theo tan
s6 truc giao (orthogonal frequency division multiple access, viét tit 12 OFDMA) va
hé thdng da truy cip phan chia theo tan s6 song mang don (single-carrier frequency

division multiple access, viét tat 14 SC-FDMA).

Céac chuin dung cho cong nghé mang ving cuc by khong day (wireless local
area network, viét tat 1a WLAN) da dugc phat trién boi nhom thudc vién ki thuat
dién va dién tir (the institute of electrical and electronics engineers, viét tit 1a IEEE)
802.11. IEEE 802.11a va b st dung bing tAn khong dugc cdp phép tai tAn sb
2,4GHz hodc 5GHz va IEEE 802.11b cung cip toc dd truyén 11Mbps. IEEE
802.11a cung cip toc do truyén 54 Mbps. IEEE 802.11g cung cap téc do truyén
54Mbps bang cach thuc hién k§ thuat da hop phén chia theo tan sd truc giao
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(orthogonal frequency division multiplexing, viét tit 1a OFDM) tai tan sé 2,4GHz.
TEEE 802.11n cung cip tdc d6 truyén 300Mbps bing cach thuc hién k¥ thuat da dau
vio da diu ra (multiple input multiple output, viét tit i OFDM MIMO). IEEE
802.11n hd tro do rong dai kénh 1én dén 40 MHz va trong truomg hop nay, cung cap
téc do truyén 600Mbps. IEEE 802.11p 1a chuén dé hd trg truy cap khong day trong
méi trudng phuong tién giao thong (WAVE). Vi du, 802.11p cung cip céc cai tién
cin thiét dé hd tro cac hé thdng van chuyén théng minh (intelligent transportation
system, viét tit 1a ITS). IEEE 802.11ai 1a chuén dé hd trg thiét 1ap lién két ban déu
nhanh cua tram IEEE 802.11 (STA).

Vi viéc ap dung cong nghé truyén thong khoang ngan, nhu Wi-Fi, rong rai
gan déy trén trén thi trudng, cic thiét bi c6 thé duoc két ndi tryc tiép voi nhau thay
vi duge két ndi véi nhau qua mang cuc bd. Mot cong nghé dung dé két ndi truc tiép

gitta céc thiét bi sit dung Wi-Fi 1a Wi-Fi Direct (Wi-Fi truc tiép).

Wi-Fi Direct 13 chuin dung cho cic cong nghé két ndi mang dé mo ta hoat
dong cua 16p lién két. V6i viée thiéu cac dinh nghia ciia cdc quy dinh hodc céac
chuén cho cac tng dung trén Wi-Fi Direct, khi cac tng dung dugc thuc hién sau khi
két ndi gitra cac thiét bi Wi-Fi Direct dugc thiét 14p, s& xuat hién kha ning tuong tac
va su hoat dong khong 6n dinh gilra cac thiét bi. Do cac van dé nay, dac ta chuén,
dugc goi la WFDS (Wi-Fi Direct service), bao gbm cac ndi dung k¥ thuét cta cac
tng dung 16p cao hon duoc phat trién bai lién minh Wi-Fi (Wi-Fi alliance, viét tat la

WFA).

Vi WFA gin day da thong bao dic ta méi dbi voi viee chuyén dit ligu qua két
ndi truc tiép gifra céc thiét bi di dong, duoc goi 1a Wi-Fi Direct, nén sy phat trién
cong nghé duoc déy nhanh cua céac vién lién quan dang dugc thuc hién dé phéan hoi
dic ta Wi-Fi Direct. Theo nghia hep, Wi-Fi Direct 1a thuat ngit thi truong twong ung
v6i nhan hiéu va duoc goi 1a Wi-Fi ngang hang (peer-to-peer, viét tit 12 P2P) trong
dic ta k¥ thuat cua né. Do vay, Wi-Fi Direct va Wi-Fi P2P dugc st dung thay thé
cho nhau theo sang ché khi xur 1y v6i cong nghé P2P dbi v6i Wi-Fi. Trong mang Wi-
Fi, n6i chung, thiét bi dugc trang bi Wi-Fi truy cdp mang Internet qua diém truy cép
(access point, viét tat 1a AP). Phuong phép truyén thong dit liéu qua két ndi truc tiép

giita cac thiét bi da dugc st dung bdi mot s6 nguoi dung st dung cac thiét bi nhu
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dién thoai di dong hodc cac may tinh cim tay (PC notebook) chip nhan k§ thuat
truyén thong khong day nhu Bluetooth. Tuy nhién, tdc do truyén 13 thap va khoang
cach truyén dugc st dung thuc bi giéi han & 10m hodc nho hon. Dic biét 1a, khi
phuong phap nay dugc st dung trong mdi truong trong do cin truyén dit liéu dung
lugng 16n hodc c6 mat nhiéu thiét bi Bluetooth, s& c6 gid1 han tinh nang k¥ thudt ma

nguoi dung cdm nhén dugc.

Trong khi d6, Wi-Fi P2P da bd sung cac thanh phin dé hd trg truyén thong
truc tiép gitta cac thiét bi trong khi van duy tri phan 16n cac chiic ning ctia dic ta
chuén Wi-Fi hién thoi. Do d6, Wi-Fi P2P ¢6 wu diém cung cdp truyén thong P2P
gifta cac thiét bi bang cach s dung hiéu qua phin cting va cac dic tinh vat 1y cla
cac thiét bi duoc trang bi chip Wi-Fi va cha yéu nang cép chi cic chic ning phan

meém.

Nhu da duogc biét 18, cac thiét bi dugc trang bi chip Wi-Fi da dugc mo rdng ra
cac linh vuc khac nhau bao gdm cic may tinh cim tay (PC notebook), dién thoai
thong minh, may thu hinh thong minh, bang diéu khién tro choi va camera va di tao
ra sb lwong du cac nha cung cdp va nhan lyc phat trién k¥ thuat. Tuy nhién, phan
mém dé hd tro dic ta Wi-Fi P2P chua duge phat trién tich cyc. Didu nay 1a vi phan
mém lién quan co thé sur dung tién loi ddc ta chua dugc phan phéi mac du dac ta Wi-

Fi P2P duoc thong bao.

Nhém P2P bao gdm thiét bi c6 chirc ning lam AP trén mang ha ting hién thoi
va thiét bi nay dugc goi la chii nhém (group owner, viét tit 1a GO) P2P trong dic ta
P2P. Co thé c6 cac khach hang P2P khac nhau quanh GO P2P. Mot nhom P2P bao
gdm chi mot GO va céc thiét bi khach hang twong ting véi céc thiét bi khac ngoai

trr GO.
Fig.1 14 so 6 minh hoa cdu trac lién két mang P2P dién hinh.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, GO P2P c¢6 thé dugc két ndi truc tiép véi khach
hang c6 chirc ning P2P hoic c6 thé duoc két ndi voi khach hang ké thira khong c6

churc nang P2P.

Fig.2 14 so dd minh hoa tinh huéng trong d6 mot thiét bi P2P tao thinh nhém
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P2P va ddng thoi hoat dong nhu 1a STA ctia WLAN s& dugce két ndi voi AP,

Dic ta k¥ thudt P2P dinh nghia ché d6 hoat dong cla cac thiét bi P2P nhu dugc
minh hoa trén Fig.1 13 hoat dong dong thoi.

Dé chudi cac thiét bi P2P tao thanh nhom, thiét bi ndo tro thanh GO P2P dugce
x4c dinh béi cac gia tri du dinh cia GO cua ID thudc tinh P2P. Cac gi4 tri nay nam
trong khoang tir 0 dén 15. Cac thiét bi P2P trao d6i cac gia tri du dinh cia GO va
thiét bi c6 gia tri 16n nhét tro thanh GO P2P. Trong khi d6, mdc du thiét bi ké thira
ma khong hd tro cong nghé Wi-Fi P2P ciing ¢6 thé thudc vé& nhom P2P, chic ning
cta thiét bi nay bi gi6i han & truy cp mang ha tang qua GO P2P.

Theo diic t& Wi-Fi P2P, vi GO P2P truyén tin hiéu dan duong bang cach su
dung OFDM, dic ta 11b khong duge hd tro va dic ta 11a/g/n co thé dugc st dung
cho céc thiét bi Wi-Fi P2P.

Dé thuc hién hoat dong thiét 1ap két ndi gitta GO P2P va khach hang P2P, dic

ta P2P vé nghia rong bao gdm bbn chic ning dudi dy.

Tht nhat, phat hién P2P xtt 1y v6i cac muc k¥ thuat nhu phat hién thiét bi, phat
hién dich vy, tao nhom va goi moi1 P2P. béi véi phat hién thiét bi, hai thiét bi P2P
trao d4i thong tin lién quan dén thiét bi nhu tén thiét bi hoic cic loai thiét bi trén
cung kénh. DPoi véi phat hién dich vu, cac thiét bi P2P trao ddi thong tin lién quan
dén dich vu s& dugc st dung qua P2P. Tao nhom la chuc nang tao nhém mai béng
cach xac dinh thiét bi ndo trd thanh GO P2P. Goi moi P2P 1a chic ning goi nhom
P2P duoc tao vinh ctiru hoac khién thiét bj P2P tham gia vao nhom P2P hién thoi.

Thir hai, hoat dong nhoém P2P mo ta hoat dong tao va két thac nhom P2P, két
ndi voi nhém P2P, truyén thong trong nhém P2P, dich vu dung cho phét hién khach
hang P2P, hoat dong cua nhom P2P 6n dinh, v.v..

Thér ba, quan 1y cong suat P2P mé ta phuong phip quan 1y cong suit thiét bi
P2P va phuong phap xu 1y tin hiéu tai thot gian ché do tiét kiém dién.

Cudi cung, thiét bi P2P dugc quan 1y mé ta phuong phap trong d6 mot thiét bi
2P tao thanh nhém P2P va ddng thoi truy cip mang ha ting qua WLAN AP.
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Céc dic tinh ctia nhom P2P bay gio s&é dugc mo td. Nhom P2P tuong tu nhu
tap hop dich vu co s& (basic service set, viét tit 12 BSS) ha ting hién thoi & chd GO
P2P c6 chtrc ndng lam AP va khach hang P2P c¢6 chiic nang lam STA. Do vay, thiét
bi P2P c4n c6 phdn mém co thé thyc hién cic vai tro ciia GO va khach hang. Cac
thiét bi P2P duoc phan biét véi nhau bﬁng cach sur dung cac dia chi P2P nhu céc dia
chi diéu khién truy cip phuong tién (medium access control, viét tit 1a MAC). Luu y
rang, cac thiét bi P2P ma thuc hién truyén thong trong nhém P2P bang céach st dung
cac dia chi giao dién P2P khong can st dung cac dia chi ID duy nhit toan cu.
Nhom P2P ¢6 mot ID nhom P2P gdm két hop cta ky hiéu nhan dang tép hop dich
vu (service set identifier, viét tat 1a SSID) va dia chi thiét bi P2P cua GO P2P. Trong
dic ta Wi-Fi P2P, WPA2-PSK/AES dugc st dung vi muc dich bao mat. Vong doi
san pham cta nhom P2P bao gdém phuong phap két n6i tam thoi va phuong phap két
néi én dinh trong d6 cing két ndi duoc c¢d thuc hién sau thoi gian dinh trudc. Theo
phuong phép két néi nhom 6n dinh, khi nhém P2P dugc tao thanh, cic vai tro,
chimg nhan, SSID va ID nhém P2P cua céc thiét bj bj hong va dé hoat dong thiét 1ap
lai nhom nhanh c6 thé duoc thiét 1ap bang cach ap dung cung dinh dang két ndi.

Phuong phép két néi Wi-Fi P2P bay gio s& dugc md ta. Xir Iy két néi thiét bi
Wi-Fi v& nghia rong bao gdm hai giai doan. Giai doan th& nhét 14 phat hién trong d6
hai thiét bi P2P tim thiy nhau va giai doan thir hai 1a tao nhém trong d6 vai tro cua
GO P2P hodc khach hang P2P dugc xac dinh gita cac thiét bi d3 duoc phéat hién.
Giai doan phat hién thi nhét khién céc thiét bi P2P duoc két ndi voi nhau va bao
gbm trang thai tim kiém va trang thai ling nghe. O trang thai tim kiém, cac thiét bi
thuc hién hoat dong tim kiém tich cuc bang cach st dung khung yéu cau tham do
(Probe Request). Dé tim kiém nhanh, pham vi tim kiém bi giéi han va tim kiém
duoc thuc hién béng cach sir dung cac kénh xa hoi chl, ch6 va chll. Thiét bi P2P
cua trang thai ling nghe duy tri trang thai ling nghe bang cach lya chon chi mot
trong sd ba kénh x& hoi. Khi thu khung yéu cau tham do dugc truyén boi thiét bi
P2P khac & trang thai tim kiém, thiét bi P2P tra 15i v6i khung phan hdi thim do
(Probe Response). Cac thiét bi P2P c6 thé dat dén kénh chung sau khi thyc hién 1dp
lai trang thai tim kiém va trang thai ling nghe. P& lién két mot cach lya chon sau khi
tim thiy nhau, cac thiét bi P2P st dung khung yéu cau tham do va khung phan hoi

tham do d& phat hién loai thiét bi, nha san xuét, hodc tén thiét bi quen thudc. DE xac
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nhan viéc liéu dich vu twong thich gitra cac thiét bi c6 hién hiru trong nhém P2P hay
khong, céc thiét bi P2P ¢6 thé sir dung phét hién dich vu. Diéu nay la nhim x4c dinh
viéc lidu dich vu duogc cung cép trong ting thiét bi c6 tuong thich véi thiét bi khac
hay khong. Trong dac ta P2P, dic ta phat hién dich vu cu thé khong dugc chi dinh.
Neudi ding ctia thiét bi P2P c¢6 thé tim kiém cac thiét bi P2P & gan va cac dich vu
dugc cung cép boi cac thiét bi, béng cach nay két nbi nhanh v&i thiét bi hoic dich vu

mong muon.

Tao nhom, diy la giai doan tht hai, bdy gi¢ s€ dugc md ta. Néu cac thiét bi
P2P két thic giai doan phat hién (tim thay) dugc mo ta trén diy, hoat dong kiém tra
d6i v6i viec lidu thiét bi déi tmg c6 hién hitu hay khong duge két thic. Dya vao giai
doan phat hién, hai thiét bi P2P can di vao giai doan thuong luong GO dé tao ciu
hinh BSS. Giai doan thuong luong vé nghia rdng dugc chia thanh hai giai doan phu:
giai doan thuong lugng GO va giai doan thiét 1ap bao vé Wi-Fi (Wi-Fi protected
setup, viét tit 12 WPS). Trong giai doan thuong luong GO, cac thiét bi thuong luong
v&i nhau vé vai trd 1am GO P2P hodc khach hang P2P va thiét 1ap kénh hoat dong s&
duoc st dung trong nhém P2P. Trong giai doan WPS, hoat dong thong thudong duoc
thuc hién giéng nhu trong WPS hién thoi, vi du, viéc trao dbi thong tin PIN duoc
nhép boi ngudi dung trén ban phim hodc thiét 14p don gian qua nut day. Trong nhom
P2P, GO P2P dam nhiém vai tro 18i cia nhém P2P. GO P2P chi dinh dia chi giao
dién P2P, lya chon kénh hoat dong ctia nhom va guri tin hiéu din dudng bao gém cac
thong sb hoat dong khac nhau cua nhom. Trong nhom P2P, chi GO P2P ¢6 thé
truyén tin hidu din duong. Bing cach sir dung tin hi¢u din duong, thiét bj P2P
nhanh chéng xac nhian GO P2P va tham gia vao nhom trong giai doan quét ma la
giai doan két ndi ban ddu. Theo cach khac, GO P2P c6 thé tu khéi dau phién nhom
P2P hodc ¢6 thé khai dau phién sau khi st dung phuong phép dugc mé ta trong giai
doan phat hién P2P. Vi gi tr1 dé GO P2P thuc hién vai tro quan trong khong duoc
c¢b dinh cho thiét bi bit ky ma thay doi boi ung dung hodc dich vu 16p cao hon,
ngudi phat trién co thé Iwa chon gié tri thich hop twong ng v§i GO P2P theo viée su

dung chuong trinh tmg dung.

Tiép theo, viéc ghi dia chi P2P s& dugc mo ta. Thiét bi P2P chi dinh dia chi
giao dién P2P bang cach st dung dia chi MAC trong phién nhom P2P. Dia chi giao
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dién P2P ctia GO P2P 1a BSS ID vé cin ban biéu thi dia chi MAC cua GO P2P.

Sy phén tach ctia nhém P2P biy gio s& duge m ti. Néu phién P2P két thic,
GO P2P cin thong bao cho tht ca céc khach hang P2P 1a phién nhom P2P duogc két
thiic qua xtr 1y khong xac thuc. Khach hang P2P ciling co6 thé thuc hién su phan tach
ddi véi GO P2P va trong trudng hop ndy, thu tuc phén tach la can thiét néu c6 thé.
Khi thu yéu ciu ding phan tach tir khich hang P2P, GO P2P c6 thé nhén biét la
khéach hang P2P da dugc phan tach. Khi nhéan ra 16i giao thirc bat thuong tir khach
hang P2P hodc nhén ra khach hang P2P ma can tr¢ két ndi ctia nhom P2P tir khach
hang P2P, GO P2P kich khoi tir chéi xéac thuc hodc khude tir lién két. GO P2P ghi ly

do ctia tht bai trong phan hoi lién két va sau d6 truyén phan hoi.

Trong thu tuc két ndi phién trong s6 cac xir ly trén day, khi thiét bi tim kiém
(nguoi tim kiém dich vu) mong mudn sit dung WEDS cu thé theo lugc dd thong
thuong, néu thiét bi quang cdo (ngudi quang cdo dich vu) dugc tao céu hinh dé
khong cho phép chap nhan tu dong (auto_accept), thiét bi quang cdo co6 thé tri hoan
yéu cau phién nhung khong truyén thong tin biéu thi 1 phién da duoc tri hodn dén
thiét bj tim kiém. Do vay, thiét bi tim kiém budc phai chd cho dén khi yéu cau phién
d6i v6i phign duogc tri hodn lai thu dugc tir thiét bi quang céo. Ngoai ra, khi chép
nhan yéu cAu phién, nguoi dung cua thiét bi quang céo co thé chi x4c dinh viéc liéu
c6 chip nhan yéu cau phién hay khong. Do vdy, thu tuc truyén thong tin bo sung vé

yéu ciu phién giita hai thiét bi 1a can thiét.

Céc vén d nay bay gio s& duge md ta bang vi du. Gia dinh 1a thiét bi tim kiém
14 dién thoai thong minh, thiét bi quang c4o la thiét bi in va dich vu ma thiét bi tim
kiém s& str dung 1a dich vu in dé in anh & bén trong dién thoai thong minh qua thiét
bi in. Miic du thiét bi in ¢6 thé hién hiru & gin nguoi ding dién thoai thong minh,
tuy nhién, thiét bi in co thé duoc lip dit o dia diém khong ¢ gan nguoi dung dién
thoai thong minh. Trong trudng hop nay, thiét bi in c6 thé duge tao cAu hinh dé thuc
hién dich vu in chi khi thiét bi in chip nhan yéu ciu dich vu. Didu nay 14 vi thiét bi
in c6 thé duoc tao cAu hinh dé khong cho phép auto accept boi ngudi dung mac du
thiét bi in co thé ngay lap tic thuc hién dich vu in dbi véi yéu cau dich vu cua dién
thoai thong minh trong truong hop trong do thiét bi in dugc tao cdu hinh dé cho

phép auto_accept.
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Do vay, can hién thi thong tin biéu thi 1 yéu cu phién déi véi dich vy in da
duoc tri hodn trén dién thoai thong minh. Thong tin vé dich vu duoc yéu cau theo
phién c6 thé dugc hién thi trén thiét bi in dé thong tin bo sung (vi du, thong tin biéu

thi 1a dich vu in 1 $0,1 mdi tm) c6 thé duoc hién thi cho nguoi ding cua thiét bi in.

Trong truong hop yéu cdu phién tha nhit giita dién thoai thong minh va thiét
bi in, théng tin biéu thi 1a phién da dugc tri hodn co thé ¢6 trong tin nhin phan hoi
d6i véi yéu cau phién va sau d6 co thé dugc truyén. Tuy nhién, néu dién thoai thong
minh va thiét bi in d@ dugc két ndi, khong co phuong phap truyén tin nhin biéu thi

la phién da duogc tri hoan.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Van @ can duogc sang ché giai quyét

Muc dich cua sang ché 13 khac phuc véAn dé néu trén bang cach dé xuat phuong
phap diéu khién mot cach hiéu qua su két ndi phién trong hé théng WFDS (Wi-Fi

Direct service) va thiét bi thuc hién phuong phap nay.

Muc dich khac coa sang ché 1a d& xuit phuong phap didu khién sy két nbi
phién khi sy két ndi phién dugc tao cAu hinh dé duoc tri hodn trong hé théng WFDS
va thiét bi thuc hién phuong phap nay.

Cac muc dich k§ thudt ma c6 thé dat dugc bang sang ché khong bi gi6i han &
phan md ta trén day va cac muyc dich k¥ thuat khac khong duoc mo ta trong phan mo
ta sang ché yéu cau bao ho nay s& dugc hiéu 18 rang bai ngudi c6 hiéu biét trung

binh trong linh vuc k§ thut twong tng tir phdn mo ta chi tiét sing ché dudi day.
Phuong tién giai quyét van dé

Céc muc dich cta sang ché c6 thé dat duoc bang phuong phéap thiét 1ap truyén
thong WEFDS (Wi-Fi Direct service), bao gdm cac budc: thu, boi thiét bi thir nht,
khung yéu cau phat hién cung cAp thu nhat bao gdbm thong tin lién quan dén ky hiéu
nhén dang (identifier, viét t4t 1a ID) quang cdo tir thiét bi thtt hai; va truyén, bai thiét
bi th nhét, khung phan hdi phat hién cung cip thir nhat dén thiét bi tha hai, trong

d6, khi thiét bi tht nhat can cho phién xac nhén doi voi yéu cau phién cta dich vu

-0



34217

dua vao thong tin lién quan dén ID quing céo, khung phan hdi phat hién cung cap

thir nhat bao gdm théng tin v& su tri hon ctia phién lién quan dén dich vu.

Théng tin vé sy tri hodn phién co thé duoc truyén tur thuc thé dich vu cta thiét
bi thtt nhit dén nén dich vu ung dung (application service platform, viét tit 1a ASP)
ctia thiét bi tha nhat khi thiét bi the nhat goi phuong phap quang céo dich vu
(AdvertiseService method).

Phuong phap quang cao dich vu co thé duoc goi trudc khi thiét bi thir nhat thu
khung yéu cau phat hién cung cép thir nhat.

Thi tuc phét hién thiét bi thi nhét va céc tha tuc phat hién dich vu cé thé dugc
thuc hién trudce khi thiét bi thir nhat thu khung yéu cau phat hién cung cép thtr nhét
va phuong phép quang céo dich vy ¢6 thé duoc goi trude khi thiét bi thir nhat dugc
phat hién.

Phuong phap nay con co thé bao gdm budc truyén, bang ASP cua thiét bi tha

nhét, thong tin vé sy tri hodn phién dén nguoi dung cta thiét bi thir nhét.

Phuong phap nay con co thé bao gdm bude truyén, bing ASP cua thiét bi thir

hai, thong tin vé su tri hodn phién dén thuc thé dich vu cia thiét bi thi hai.

Khi nguoi dung cua thiét bi tha nhét chip nhan sy tri hodn phién, phuong phap
nay con cé thé bao gdm budc truyén khung yéu ciu cung cap tha hai dén thiét bi tha

hai; va thu khung phéan hdi cung cip tht hai tir thiét bi thir hai.

Khung yéu cau phét hién cung cép thu hai c6 thé bao gom thong tin kha ning

két ndi cua thiét bi thir nhét.

Khi thiét bi th@ nhat truyén tin nhan thuong lwgng phu thudc vao thiét bi ngang
hang dén thiét bi thir hai lam thong tin thuong lugng ctia nhom P2P (peer-to-peer),
thiét bi thir nhit c6 thé tro thanh khach hang nhom cta nhém P2P khi thu phan hoi
bidu thi 12 thiét bi thr hai tré thanh chi nhom cta nhém P2P tir thiét bi thtr hai va
thiét bi thir nhit c6 thé tré thanh chit nhom cua nhoém P2P khi thu phan héi biéu thi
14 thiét bi tha hai tr& thanh khach hang nhom cta nhom P2P tir thiét bi thir hai.

Khi thiét bi th nhat truyén tin nhin biéu thi 1a thiét bi th nhat tr& thanh chu
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nhém ctia nhom P2P dén thiét bi thtr hai 1am thong tin thuong luong cia nhdém P2P,
thiét bi thir nhét c6 thé tré thanh chii nhém cua nhom P2P va thiét bi thit hai co thé
trd thanh khach hang nhom ctia nhom P2P.

Khi thiét bi thi nhat truyén tin nhin biéu thi 12 thiét bi thir nhat tr& thanh khach
hang nhém ctia nhém P2P dén thiét bi tha hai 1am thong tin thuong lugng cia nhém
P2P, thiét bi thir nhit c6 thé tré thanh khach hang nhom ctia nhom P2P va thiét b
thtr hai ¢6 thé tré thanh cht nhém cta nhom P2P.

Khia canh khac nita cta sang ché dé xuat phuong phap thiét 14p truyén thong
WFDS (Wi-Fi Direct service), bao gdm céc bude: thu, boi thiét bi thir nhat, tin nhin
yéu ciu phién bao gdm ID quéng c4o tir thiét bi thir hai khi sw két ndi hién thoi gitra
thiét bi thi nhat va thiét bi tht hai hién hitu; truyén, boi thiét bi thir nht, tin nhén tri
hodn phién dén thiét bi thtt hai, trong do, khi thiét bi thir nhét cin chd xac nhan dbi
v6i yéu ciu phién lién quan dén dich vu dwa vao ID quéang cdo, cac tin nhan tri hodn

phién bao gom thong tin vé sy tri hodn cua phién lién quan dén dich vu.

Tin nhan yéu cau phién va tin nhan tri hoan phién duoc tao cau hinh d€ bao

gdm mi hoat dong (operation code, viét tit 1a Opcode) va sb trinh tur.

Sé trinh tu c6 thé co trong tin nhin yéu cau phién hoic tin nhin thong bio
nhan duoc (acknowledgement, viét tit 14 ACK) hodc thong bdo khong nhan dugc
(negative acknowledgement, viét tit 1a NACK) duoc truyén nhu 13 phan hdi dbi vai

tin nhan yéu cau phién.

Khia canh khac cta sing ché d& xudt phuong phap thiét lap truyén thong
WFDS (Wi-Fi Direct service), bao gom cac budce truyén, boi thiét bi thir hai, khung
yéu cau phat hién cung cép thtr nhit bao gdbm thong tin lién quan dén ky hiéu nhan
dang (identifier, viét tit 1a ID) quang céo dén thiét bi tha nhit; va thu, boi thiét b
tht hai, khung phan hdi phat hién cung cap tha nhat tir thiét bi thir nhat, trong do,
khi thiét bi thtr nhét can cho phién xac nhan dbi véi yéu ciu phién cta dich vu dua
vao thong tin lién quan dén ID quang cdo, khung phan hdi phat hién cung cép tha

nhit bao gdm thong tin vé su tri hodn ctia phién lién quan dén dich vu.

Khia canh khac cua sang ché dé xuit thiét bi thir nhat dé thiét 1ap truyén thong
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WEFDS (Wi-Fi Direct service), bao gbm bd thu phat; va by xur 1y, trong d6 bo xu 1y
dugc tao ciu hinh dé thu, thong qua bd thu phat, khung yéu cau phat hién cung cap
thir nhit bao gém thong tin lién quan dén ID (identifier) quang céo tur thiét bi thir hai
va truyén, boi bo thu phat, khung phan hoi phat hién cung cép thir nhét va trong do,
khi thiét bi thtt nhét can cho phién xac nhan dbi voi yéu cau phién cua dich vy dua
vao thong tin lién quan dén ID quing céo, khung phan hdi phat hién cung cap thir

nhat bao gom thong tin vé sy tri hoan cta phién lién quan dén dich vu.
Hiéu qua cua sang ché
Theo cic phuong an cta sang ché, dat dugc cac hiéu qua dudi day.

Thr nhat, theo cic phuong an cta sang ché, két noi phién c6 thé duge diéu

khién mot cach hiéu qua trong moi trudng hé théng WFDS.

Tht hai, theo cac phuong &n cua sang ché, khi két ndi phién dugc tri hodn
trong moi truong WFEDS, thong tin biéu thi 1 két ndi phién da duoc tri hodn co thé

duoc truyén dén hai thiét bi hd trg WFDS.

Céc hi€u qua cua sang ché khong bi gidi han & phan mé ta cu thé trén day va
cac wu diém khac khong duge mo ta & day s& duge hiéu mot cach rd rang béi ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong Gmg tur phan mo ta chi tiét sang

ché dudi day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, cic hinh v& nay dugc dua vao phan mo td sang ché
nham gitp hiéu 1d hon séng ché, minh hoa cac phuong 4n cua sang ché va cung voi

phin mé ta sang ché giai thich nguyén 1y cla sang ché.
Fig.1 12 so d6 minh hoa chu trac lién két mang P2P dién hinh.

Fig.2 12 so dd minh hoa tinh hudng trong d6 mot thiét bi P2P tao thanh nhom
P2P va ddng thoi hoat dong nhw 1a STA cia WLAN s& duge két ndi voi AP.

Fig.3 1a so dd khdi gian lugc cia thiét bi WFDS (Wi-Fi Direct service).
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Fig.4 1a so dd minh hoa thu tuc két ndi phién WFDS qua phat hién thiét bi va
phat hién dich vu gitra cac thiét bi WEDS trong WFDS hién thoi.

Fig.5 1 so 6 minh hoa hoat dong két ndi gitra cac thiét bi WFDS.
Fig.6 1a so dd minh hoa quan hé cua giao dién giita thyc thé dich vu va ASP.

Fig.7 1a Ivu d minh hoa vi du vé th tuc thiét lap tri hodn phién theo phuong

an cua sang che.

Fig.8 13 luu d5 minh hoa vi du khéc vé thu tuc thiét 14p tri hodn phién theo

phuong an cua sang ché.
Fig.9 minh hoa thiét bi Wi-Fi P2P ma ap dung dugc cho sang ché.
M3 ta chi tiét sing ché

Cong nghé dudi diy co thé duge s dung trong cac hé théng truy cap khong
day nhu céc hé théng diung cho CDMA (code division multiple access), FDMA
(frequency division multiple access), TDMA (time division multiple access),
OFDMA (orthogonal frequency division multiple access), SC-FDMA (single carrier
frequency division multiple access), OFDM (orthogonal frequency division
multiplexing), v.v.. CDMA co thé dugc thuc hién bdi cong nghé radio nhu truy cép
radio mit dit toan cdu (universal terrestrial radio access, viét tat 1a UTRA) hoac
CDMA2000. TDMA c6 thé duoc thuc hién béi cong nghé radio nhu hé théng truyén
thong di dong toan cau (global system for mobile communications, viét tat 1a
GSM)/dich vu radio goi chung (general packet radio service, viét tit 1a GPRS)/tbc
d6 dit liéu nang cao dung cho cong nghé GSM tién hoa (enhanced data rates for
GSM evolution, viét tit 1a EDGE). OFDMA c6 thé dugc thuc hién béi cong nghé
radio nhu IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, evolved-UTRA (E-UTRA), v.v..
OFDM c6 thé duoc thuc hién bdi cong nghé radio nhu IEEE 802.11.

Dé 15 rang, phan md ta s& duge thuc hién tip trung vao IEEE 802.11 (Wi-Fi).
Tuy nhién, ban chat k¥ thuat ciia sdng ché khong bi giéi han & nhu vay. Vi duy, phan
mo ta dudi day co thé duoc hd tro bai cac tai lidu chuin duoc boc 16 cho it nhit mét

trong s6 cac hé thng truy cap khong day nhu IEEE (the institute of electrical and
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electronics engineers) 802, du 4n dbi tac thé hé tha ba (3rd generation partnership
project, viét tat 1 3GPP), tién hoa dai han 3GPP (3GPP long term evolution, viét tat
14 3GPP LTE), LTE nang cao (LTE-advanced, viét tit 1a LTE-A) va cc h¢ thong
3GPP2. Dbi v6i cac budc hodc phan khong duge mo ta dé 1am 16 cic diu higu k§
thuat cua sang ché, ¢o thé tham khao céc tai liéu néu trén. Hon nita, tAt ca cac thuat
ngt nhu duoc néu trong phan mod ta sang ché yéu cau bao ho co thé duogc giai thich

bang cac tai li¢u chuan.

Céc thuat ngit cu thé duoc str dung trong phan mo ta dudi day duge dua ra dé
gitip hiéu sang ché rd rang hon. Cic thudt ngi cu thé nay c6 thé duoc thay thé bang
cac thuat nglr khac trong pham vi va ban chét cta sang ché. Trong mot sd trudng
hop, cac ciu triic va thiét bi d3 biét duoc bd qua dé tranh lam khong rd rang cac khai
niém cua sang ché va cac chuc nang quan trong cua cac cAu tric va thiét bi duoc thé
hién & dang so dd khbi. cac s6 chi din giéng nhau s& dugc str dung trén toan bd cac
hinh v& dé chi din cac bd phan giéng nhau hoic twong ty. Céac thu tu hoat dong
dugc mo ta theo cac phuong &n cua sang ché c6 thé duoc sip xép lai. Mot sd cau
trac hodc ddu hiéu ctia mot phuong an bét ky c6 thé c6 trong phuong an khac va ¢o

thé dugc thay thé bing cac cau tric hoic d4u hiéu tuong tmg ctia phuong an khac.

Duéi day, cac vi du vé cac phuong 4n cua séng ché s& duoc md ta co dua vao
cac hinh vé& kém theo. Phan mé ta chi tiét, s& duoc mo ta cung véi cac hinh v& kém
theo, 1a nham mo ta cac phuong 4n vi du cua séng ché va khong nhim mb ta phuong
4n duy nhit ma sang ché c6 thé duoc thyc hién boi phuong 4n nay. Phin md ta chi
tiét dudi day bao gém céc chi tiét cu thé dé giup hiéu xuyén sudt sang ché. Tuy
nhién, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tng sé thay 10 1a
sang ché c6 thé dugc thuc hién ma khong cAn cac chi tiét cu thé nhu vay. Vi du, mdc
di phan mo ta chi tiét dudi day duoc thuc hién véi gid dinh 1a hé théng truyén thong
di dong 1a hé thé)ng WFDS (Wi-Fi Direct service), cac khia canh cua sang ché ma
khong 1a dic thu dbi véi hé théng WEDS é4p dung dugc cho cac hé thdng truyén
thong di dong tuy y khac.

Trong mot so trudng hop, cac cau trac va thiét bi da bict rd dugc bo qua dé
tranh lam khong 1o rang cac khai niém cua sang ché va cac chirc nang quan trong

cla cac cau trac va thict bi dugce thé hién ¢ dang so d6 khoi. Céc so chi dan giong
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nhau s& duoc st dung trén toan by cac hinh vé dé chi dan cac bo phan giong nhau

hoac tuong tu.

Trong phin mo ta dui dy, gia dinh 1a thiét bi ddu cudi noi dén thiét bi nguoi
ding di dong hodic ¢b dinh nhu thiét bi ngudi dung (user equipment, viét tét 1a UE),
tram di dong (mobile station, viét tit 1a MS), v.v.. Ciing gia dinh la diém truy cap
néi dén nat tuy ¥ cua phia mang, nhu node B, eNode B, tram co s0, v.v., truyén

thong véi thiét bi dau cubi.
Phuong phép thiét lap WFDS thong thuong
Fig.3 12 so d6 khéi gian lugc cua thiét bi WFDS.

Nén dung cho cac dich vu tmg dung, dugc goi la ASP (application service
platform), dugc x4c dinh trén 16p Wi-Fi Direct MAC va 16p cao hon. ASP ¢6 chirc
niang thuc hién quéan ly phién gitra ing dung cao hon va Wi-Fi Direct thap hon, xtr
Iy 1énh dich vu va didu khién va bao mat gitta cac ASP. Trén dinh cta ASP, bén
dich vu co ban dugc xac dinh trong WFDS, cu thé 14, cac dich vu gui (Send), chot
(Play), hién thi (Display) va in (Print), c4c Ung dung twong Ung va cic giao di¢n
nguoi dung (user interface, viét tit 1a UI) dugc hd trg. Dich vu gt biéu dién dich vu
va (mg dung c6 thé chuyén céc tép gifta hai thiét bi WFDS. Dich vu choi biéu dién
dich vu phén ludng va ung dung dé chia sé audio/video (audio/video, viét tit 1a A/V)
trén co s lién minh mang cudc sdng s6 (digital living network alliance, viét tat 1a
DLNA), anh chup va am nhac, giira hai thiét bi WEDS. Dich vu in biéu dién dich vu
va tng dung dé cho phép in cac tai liéu va anh chup gilta thiét bi c6 ndi dung nhu
cac tai liéu va anh chup va thiét bi in. Dich vu hién thi x4c dinh dich vu va tmg dung
dé cho phép chia sé man hinh giita ngudn Miracast va bo nhan Miracast cia WFA.
Dich vu cho phép (Enable) dugc xac dinh dé str dung nén chung ASP dé hd tro tmg

dung ctia bén thlt ba ngoai céac dich vu co ban.

Fig.4 1a so dd minh hoa thu tuc két ndi phién WFDS qua phat hi¢n thiét bi va
phat hién dich vu gifra cac thiét bi WFDS trong WFDS hién thoi.

Dé tién mo ta, gia dinh nhu dugc minh hoa trén Fig.4 la thiét bi A co chic

ning 1am nha quang cdo dé quang cio WFDS ma c6 thé duoc cung cip cho nguoi
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tim kiém va thiét bi B c6 chirc ning tim dich vu dugc quang céo. Thiét bi A 13 thiét
bi & quang cdo dich vu cua né va khién thiét bi ngang hang tim kiém va bt dau
dich vu va thiét bi B 12 thiét bi dé thuc hién tha tuc phat hién thiét bi hd trg dich vu

bang tmg dung 16p cao hon hodc yéu cau nguoi dung.

Thuc thé dich vu cua thiét bi A truyén thong tin WFDS ma c6 thé dugc cung
cAp bing cach nay dén ASP cia thiét bi A. Thuc thé dich vu cta thiét bi B cling c6
thé truyén thong tin WFDS ma c6 thé dugc cung cip bang cach nay dén ASP cua
thiét bi B. Trong thiét bi B ma co6 chitc ning 1am nguoi tim kiém, thuc thé ang dung
cia thiét bi B thong bao cho thuc thé dich vu cta thiét bi B vé dich vu dé st dung
WEDS va thuc thé dich vu 1énh cho ASP phat hién thiét bi s& st dung WFDS.

Trong tha tuc truyén va thu khung yéu cAu/phan hdi thim do, thiét bi tim kiém
6 muc dich tim kiém thiét bi & gin n6. ASP cua thiét bi B truyén khung yéu cau
thim do P2P (peer-to-peer) (S410) dé tim thiét bi dich WEDS ctia no. ASP ciia thiét
bi B chén tén dich vu ma ASP mudn phat hién hodc co thé hd tro trong khung yéu
ciu thim do P2P & dang bam. Vi du, néu tén dich vu dugc thay dbi thanh gia tri ham
bam 6 octet bang cach sir dung SHA-256, “org.wi-fi.wfds.send.rx” co thé duoc bicu
dién boi “Oxeb ac b9 5f 37 4¢”. Khi thu khung yéu cau tham do P2P tr ngudi tim
kiém, thiét bi A truyén khung phan hdi thim do P2P dén thiét bi B (S420) khi dich
vu tuong tng duoc hd tro. Khung phan hdi tham do P2P bao gém dich vu duoc hd
trg boi tén dich vu hodc gia tri ham bam va gia tri ID quang cao tuong Umg. Thu tuc
nay 1a tha tuc phét hién thiét bi trong d6 thibt bi A va thiét bi B c6 thé nhan biét
nhau 14 thiét bi WFDS. Thong tin lién quan dén thiét bi ma c6 thé thu dugc trong thu
tuc phat hién thiét bi c6 thé bao gdm tén thiét bi, loai thiét bi chinh, ID mat khau
thiét bi, v.v..

Tht tuc phét hién thiét bi bay gio s& dugc mé ta. Thu tuc phét hién thiét bi lap
lai trang thai léng nghe va trang thai tim kiém va st dung cac kénh xa hoi chl, ch6
va chll trong dai 2,4 GHz. Trang thai ling nghe cho thu khung yéu ciu tham do
trong mot trong s6 cac kénh chl, ch6 va chl1 trong khoéng thoi gian ngau nhién. O

trang thai tim kiém, khung yéu cau tham do dugc truyén.

Tiép theo, cac chi tiét vé dich vu cu thé c6 thé dugc biét qua thu tuc phat hién
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dich vu P2P. Thiét bi B ma da phat hién thiét bi ma voi thiét bi nay WFDS c6 thé
duge thuc hién truyén khung yéu cau phét hién dich vu P2P (P2P Service Discovery
Request) dén thiét bi twong tng (S430). Khi thu khung yéu cdu phat hién dich vu
P2P tir thiét bi B, ASP cua thiét bi A so khdp dich vu c6 trong phuong phéap duoc
g0i boi thyc thé dich vu cta thiét bi A voi tén thiét bi P2P va thong tin dich vu P2P
thu duoc tir thiét bi B va truyén khung phan hdi phat hién dich vu P2P (P2P Service
Discovery Response) dén thiét bi B (S440). Trong xr 1y ndy, giao thic dich vu
quang cdo chung (generic advertisement service, viét tit 13 GAS) dugc dinh nghia
trong IEEE 802.11u c6 thé dugc st dung. Néu yéu ciu ddi véi tim kiém dich vu
duoc két thic, thiét bi B c¢6 thé thong bao cho tng dung va nguoi dung vé két qua
tim kiém. Nhém Wi-Fi Direct chua duoc thiét 1ap cho dén diém nay. Khi ngudi
dung lya chon dich vu va thu thyuc thé dich vu thyc hién phién két ndi (Connect), tao

nhém P2P duoc thuc hién.

Néu céac tha tuc phat hién thiét bi (S410 va S420) va phat hién dich vu (8430
va S$440) duoc thuc hién, két ndi phién gifra cac thiét bi WEDS c6 thé duge thuc
hién. Trong xir 1y két ndi phién nay, khung yéu cau phat hién cung cép P2P (P2P
Provision Discovery Request) (S450) va khung phan hdi phat hién cung cap P2P
(P2P Provision Discovery Response) (S460) duoc trao dbi. Piu nay bay gid s&

dugc mo ta mot cach chi tiét hon.
Fig.5 1a so d0 minh hoa hoat dong két ndi giira c4c thiét bi WFDS.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, thiét bi WFDS thuc hién két ndi theo tht tu
phat hién — két ndi P2P —phién ASP — phién dich vu. ASP 14 thuc thé 16gic thyc hién
cac chirc nang chung dugc yéu cau béi cac dich vu choi, giri, hién thi va in. Cac
chirc ning chung bao gdm, nhung khong bi giéi han ¢, phat hién dich vu va thiét bi,

quan 1y phién ASP, quan ly cAu tric lién két két nbi va bao mat.

Phién ASP 12 lién két 16gic gitta ASP ciia mot thiét bi va ASP cua thiét bi khac.
Két nbi P2P giita cac thiét bi ngang hang dugc yéu cau dé bat dau phién ASP. Mot
ASP ¢6 thé thiét 14p nhiéu phién ASP giita hai thiét bi trong mang P2P di cho. Tung
phién ASP c¢6 thé dugc nhan dang boi ID phién duge chi dinh boi ASP yéu cau
phién ASP.
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Vi duy, khi nguoi dung mudn st dung dich vu X gita thiét bi A va thiét bi B,
hai ASP c¢6 thé tao phién ASP ¢ gifra va khi nguoi dung mudn st dung dich vu Y,
hai ASP ¢6 thé tao phién ASP khac cho dich vu Y khac so voi X.

Fig.6 1a so ¢ minh hoa quan hé cta giao dién gitra thuc thé dich vu va ASP.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, phuong phép (Method) dugc truyén tir thuc thé
dich vu ctia mot thiét bi dén ASP (S610) va sy kién (Event) dugc truyén tir ASP dén
thuc thé dich vu (S620). Céc thuc thé dich vu co thé hién hitu cho mot WFDS va
timg thuc thé dich vu c6 thé truyén phuong phap dén ASP. Ngoai ra, mot thuc thé

dich vu c6 thé truyén cac phuong phap va mot ASP c6 thé truyén céc su kién.

Dé thiét 1ap va duy tri két ndi v6i thiét bi ngang hang trong Wi-Fi Direct,
nguodi tim kiém dich vu tim kiém dich vu dugc quang cdo trén thiét bi tir xa va nguoi
quang céo dich vu c6 thé quang cdo dich vu ma c6 thé duoc cung cip trong khi c6
kha ning ky vong tim kiém dich vy cua nguoi tim kiém dich vu. M6t thiét bi ¢6 thé
12 nhiéu nguoi quang céo dich vu va co thé 1 nhiéu nguoi tim kiém dich vu. Dich
vu duoc nhin dang boi tén dich vu. Tung dich vu dugc biéu dién boi chudi tén dich
vu UTF-8. Vi du, “org.wi-fi” dugc du phong cho dich vu dugc dinh nghia bdi WFA.
Céc dich vu duoc dinh nghia dugc thé hién trong bang 1 dudi day.

[Bang 1]
org.wi-fi.wfds.send.tx org.wi-fi.wfds.send.rx
org.wi-fi.wfds.play.tx org.wi-fi.wfds.play.rx
org.wi-fi.wfds.display.tx org.wi-fi.wfds.display.rx
org.wi-fi.wfds.print.tx org.wi-fi.wfds.print.rx

Phuong phap biéu dién hanh dong dwoc khoi dAu bang thuc thé dich vu, véi
thong tin vé hanh dong s& dugc thuc hién ¢ trong thong s6 phuong phap. Chi thong
tin han ché phan hoi 1am gia tri phan hdi cudc goi phuong phép va tat ca cac cudc

goi phwong phap c6 thé ngay lap tirc giri gia tri phan hoi.

Su kién 1a hoat dong cung cép thong tin t« ASP dén thuc thé dich vu. Vi su

kién 1a mdt chiéu, dich vu can bam sat véi cude goi phuong phép dé thuc hién hanh
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dong dua vao cac ndi dung cta su kién.

Nhiéu thuc thé dich vu duoc két ndi voi mot ASP co6 thé thuc hién cac phuong
phap va sy kién. Cac phuong phap va su kién 1a khong ddng bo. Do vay, phuong

phap khong can dugc bam theo béi su kién.
Phuong 4n 1 — Trudng hop két ndi P2P méi

Trong truong hgp trong do thiét bi quang cao dugc tao céu hinh dé tri hodn yéu
cau phién trong thi tuc thiét 1ap két ndi P2P méi, tha tuc truyén thong tin vé phién
duoc tri hodn dén thiét bi tim kiém s& duge mo ta dudi ddy lam phuong an ap dung

cho sang ché.

Fig.7 12 Ivu dd minh hoa vi du vé thi tuc thiét 1ap tri hodn phién theo phwong

an cua sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.7, khi thiét bi A (thiét bi thi nhét,) 1a ngudi quéng
cho dich vu, thiét bi B (thiét bi tht hai) 14 nguoi tim kiém dich vy, thiét bi A, day 1a
nguoi quang cdo, co thé goi phuong phip quang co dich vu va truyén dich vu ma
¢6 thé dugc cung cip bang cach nay dén ASP cua n6 (S702). Trong khi goi phuong
phap quéang cdo dich wvu, thiét 1ap tri hodn phién c6 nghia la truong hop
auto_accept=—FALSE (Sai1) biéu thi trang thai trong d6 yéu cdu phién khong duge
chip nhan ty dong.

Thiét bi B, day 1a ngudi tim kiém, c6 thé goi phuong phap tim kiém dich vu
(SeekService Method) ma tim kiém dich vu s& duoc str dung va truyén dich vu s&
duoc sit dung dén ASP cua n6. Thiét bi A co thé thuc hién phat hién thiét bi (S706
va 708) va phat hién dich vu (S710 va S712) va sau d6 thu khung yéu cau phat hién
cung cip tir thiét bi B (S714). Dé d4p lai khung yéu cau phat hién cung cép, thiét bi
A ¢6 thé truyén khung phan hdi phat hién cung cép dén thiét bi B (S718). Thiét bi A
c6 thé duoc tao cAu hinh dé tri hodn yéu cau phién trude khi thyuc hién thu tuc phat
hién thiét bi (phat hién thim do) (S702). Vi thiét bj A dwgc tao céu hinh dé tri hoén
phién, thiét bi A can tri hon phién khi thu yéu cau phién dich vu dyua vao thong tin
lién quan dén ID quang cdo va chd phién xac nhan. Ngoai ra, thiét bi A c6 thé bao

gdm thong tin biéu thi 1a phién di dugc tri hodn trong khung phan hdi phat hién
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cung cip va sau do truyén khung phan hdi phat hién cung cép dén thiét bi B, day 1a
ngudi tim kiém. Trong trudng hop ndy, phién dich vu nao duoc yéu ciu co thé duoc
x4c dinh dua vao ID quang céo (advertise_id) co trong khung yé€u cau phat hién
cung cip. Ngoai ra, thiét bi A c6 thé thong bio cho ngudi dung 1a phién da dugce tri
hodn (S716) va nguoi dung cua thiét bi quang cdo c6 thé thu thong tin phién va xac
dinh viéc lidu c6 chip nhan phién hay khong (S720). Néu d c6 thong tin nhap déi
v&i viée lidu co chap nhan phién hay khong (S722), thiét bi A c6 thé truyén khung
yéu ciu phat hién cung cap bam theo dén thiét bi B (S724). Néu thong tin chap nhan
phién c6 trong khung yéu cAu phat hién cung cap bam theo, thiét bi thir hai co thé
truyén khung phan hdi phat hién cung cép bam theo dén thiét bi A (S726) dé két
thiic két ndi phién. Néu thong tin tir chéi phién cé trong khung yéu cau phat hién

cung cip bam theo, thiét bi B co thé két thac yéu cau phién.
Dudi day, cac xu ly duge mo ta trén day s€ dugc mo td mot cach chi tiét hon.

Phuong 4an 1-1: Thiét 1ap tri hodn phién trong khi goi phuong phap quang céo

dich vu

Tht nhét, thi tuc trong d6 thiét bi quang céo thiét 1ap tri hodn phién bay gio s&

duoc mo ta.

Thiét bi quang céo c6 thé truyén thong tin vé dich vu ma thiét bi quing céo
quang céo dén ASP (S702) trudce khi thu yéu cau phat hién (trudc khi thu khung yéu
cAu tham do) tir thiét bi tim kiém. Cu thé 13, thiét bi quang céo c6 thé thuc hién

quang cao dich vu lién quan dén ASP qua phuwong phap quang céo dich vu.

Phuong phéap quang cao dich vu cung cép thong tin dé nguoi tim kiém dich vu
c6 thé tim kiém dich vu dugc quang céo trén thiét bi khac va khoi d4u phién ASP.

Phuong phap quang cédo dich vu 1a nhu sau.

AdvertiseService (service_name, auto_accept, service information,

service status, session information response)

Phuong phap quang céo dich vu bao gbm cac thong sb, timg thong s6 nay bay

210 s€ dugc mo ta.
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Thong s6 tén dich vu (service name) la ID dé nhan dang dich vu ma c6 thé
tim kiém duoc béi ngudi tim kiém dich vu thuc hién phuong phap tim kiém dich vu
(SeekService Method). Thong s6 service name co thé gdm mot hoic nhiéu ky tu
UTF-8 mdt byte hoic UTF-8 nhidu byte. Céc k¥ tw UTF-8 mot byte c6 thé bao gom
céc gia tri chir va sé, d4u két néi (“-”) va diu chdm (“) va cac ky tu UTF-8 nhiéu
byte c6 thé bao gdm tat ca cac ky tu UTF-8 hiéu luc. ASP c6 thé st dung thong sé
service name bﬁng cach so khop tén dich vu trong thu tuc phat hién dich vu. Vi duy,
khi ASP quang céo chudi ky tu “org.wi-fi.wfds”, néu nguoi tim kiém truyén gia tri
ham bam cho “org.wi-fi.wfds”, ASP cua phia nguoi quang céo co thé phan hoi tich

cuc.

Théng s6 chdp nhin ty dong (auto_accept) co thé c6 gia tri Pung (TRUE)
hoic Sai (FALSE). Néu thong sd auto accept c6 gié tri Dung, ngudi quang céo co
thé chip nhén yéu cau phién clia ngudi tim kiém ngay ca khong can thu phuong
phap xé4c nhan phién (ConfirmSession Method) (cu thé 13, didu nay c6 nghia 1a 1a
chip nhan tu dong dugc thuc hién). Néu thong sb auto_accept c6 gia tri Sai, ASP
clia ngudi quang cao can cho phién x4c nhan tir thuc thé dich vu trudce khi tiép tuc.
Do viy, thiét 1ap tri hodn phién c6 nghia la truong hop auto_accept==—FALSE bicu
thi 12 yéu cau phién tu dong khong duge chép nhan.

Théng s6 thong tin dich vu (service information) co thé bao gdm thong tin chi
tiét vé thong tin lién quan dén dich vu duoc trao doi trong thu tuc phat hién dich vu.
Néu gié tri cta thong sd service information hién hitu, thong s6 service information
c6 thé duoc truyén dén ngudi tim kiém va ngudi tim kiém co thé tim kiém céc noi

dung ctia thong so service information.

Thong s trang thai dich vu (service_status) biéu thi trang thai cta dich vu tai
thoi gian goi phuong phap quang céo dich vu. Thong s6 service status 1 1 khi dich
vu 1a kha dung va 1a 0 khi dich vu 13 khong kha dung, hodc ngugc lai. Trong truong
hop nay, viéc li€u co ché cua thd tuc phat hién (yéu ciu tham do hodc yéu cu phat
hién dich vu) bidu thi 1a dich vu dugc hd trg boi thiét bi cin duge can nhic. Néu
thong sb service_status biéu thi 0, ASP c6 thé tir chdi yéu cau bat ky dé thiét 1ap
phién ASP.
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Théong s6 phan hdi thong tin phién (session_information_response) hi¢n hiru
chi khi thong sb auto_accept biéu thi Sai (trudng hop trong d6 phién dugc thiét lap
dé dugc tri hodn) va néu theo cach khac (auto_accept == TRUE (Ding)), thong 56
session_information response bidu thi NULL. Cu thé 13, thong s6
session_information_response khong hién hiru trong phuong phdp quéng céo dich

vu.

Néu thong sb session information response hién hiru trong phuong phép
quang cao dich vu, thong sb session information response dugc truyén dén ASP
cua ngudi tim kiém. Néu yéu cau phat hién cung cap duoc truyén nhu 13 mot phan
cta thiét 1ap phién ASP, thong sb session_information response c6 thé dugc dua
vao nhu 1 trudng phan hdi thong tin phién trong thudc tinh thong tin dir liéu phn
hdi thong tin phién (Session Information Response Data Info). Néu c6 két ndi gitra
hai thiét bi, thong s6 session_information_response ¢o thé co trong trudng phan hoi
thong tin phién cua tin nhin giao thirc phdi hop phién dugc tri hodn ASP
(DEFERRED SESSION ASP). ASP cia ngudi tim kiém truyén thong so
session_information response dén thuc thé dich vu ctia nguoi tim kiém. Trong
truong hop nay, ASP cua nguoi tim kiém co thé truyén thong 5O
session_information response bang cach thiét 1ap gi4 tri cla sy kién trang thai két
ndi (ConnectStatus Event) thanh status== ftri hodn yéu ciu dich wvu

(ServiceRequestDeferred).

Thong s6 ID quang cdo (advertisement id) co thé 1a can thiét. Thong sb
advertisement _id dugc dinh nghia boi ASP va quang cdo cua thiét bi dung dé sir
dung bdi dich vu ma yéu ciu quang cao c6 thé duoc nhan dang duy nhat qua thong
sb advertisement_id. Thong s6 advertisement id dugc truyén dén nguoi tim kiém dé
thiét 14p phién ASP. Thong s6 advertisement _id c6 thé duogc st dung trong cac
phuong phap nhu thay d6i trang thai dich vu (ServiceStatusChange), huy dich vu
quang cao (CancelAdvertiseService) va két ndi cac phién (ConnectSessions), cic sy
kién nhu két qua tim kiém (SearchResult), trang thai quéng cdo (AdvertiseStatus) va
yéu cdu phién (SessionRequest) va tin nhin yéu cau phién dé goi phuong phap
quang cao dich vu cu thé. Quang cio ciia WFDS c6 thé dugc nhan dang duy nhét

bang cach trao d6i thong s6 advertisement _id va MAC dich vu gitra cac thiét bi.
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Phuong an 1-2: yéu ciu/phan hdi phat hién cung cap

Trudc khi thiét bi tim kiém phat hién thiét bi quang cao, thiét bi tim kiém c6
thé goi phuong phap quang co dich vu dugc md ta trén day, phat hién thiét bi trong
cc th tuc (S706 va S708) truyén va thu khung yéu cdu/phan hdi phat hién thdm do
va sau d6 truyén dich vu WFDS s& dugc st dung trong thi tuc (S710 va S712)
truyén va thu khung yéu cau/phan hoi phat hién dich vu. Sau d6, khung yéu
ciu/phan hdi phat hién cung cép duogc truyén va thu trong thu tuc yéu cau/phan hoi
phién dich vu. Phuong phép truyén thong tin tri hodn phién by gio s& duoc md ta

mot cach chi tiét.

Thu tuc phat hién cung cap 1a bét budc trude khi thiét 1ap két ndi P2P cho
phién ASP. Muyc dich chinh ctia thi tuc nay la ddm bao vai tr0 mang ma tung thiét bi
thuc hién va quyét dinh cac thong b khac nhau nhu kénh hoat dong. Thu tuc phat

hién cung cap bao gdm hai ché do.

Thir nhit, & ché do auto-accept, khung yéu ciu phat hién cung cap va khung
phan hdi phat hién cung cap tuong tmg dugc trao ddi, & ché d6 duoc tri hodn, khung
yéu cau phat hién cung cap, khung phan hdi phat hién cung cép, khung yéu cau phat
hién cung cip bam theo va trong mot s6 trudng hop, khung phan hdi phat hién cung

cap bam theo dugce trao dbi.

ASP ma truyén va thu khung yéu cau/phan hoi phat hién cung cép c6 thé bao

gdm thong tin chira cac thudc tinh khac nhau nhu dugce néu trong bang 2.

[Bang 2]
ID thudc Thudc tinh Yéu cau phat hién cung cap Phan hi phat
tinh hién cung cap
2 Kha nang P2P Luon hién hiru Ludn hién hiru
13 Théng tin thiét bi Lu6n hién hitu Lu6n hién hitu
P2P

15 ID nhoém P2P Thong tin kha ning kétndi | Thong tin kha

biéu thi mdi (New) hodc di nang két noi

(GO) hodc (New, GO) hodc biéu thi GO

(Cli, GO)
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0 Trang thai Lu6n hién hiru
17 Kénh hoat dong Théng tin kha ning kétnéi | Thong tin kha
biéu thi New hodc GO hoac népg két noi
(New, GO) hoac (Cli, GO) biéu thi GO
11 Danh sach kénh Thoéng tin kha nang két ndi Thong tin kha
biéu thi New hodc (New, GO) nang két noi
bicu thi Cli
hodc GO
22 Thong tin dir lidu | Hién hitu chi néu d6 dai cta -
thong tin phién session_information khong
phaila 0
23 Thong tin kha Lu6n hién hiru Hién hiru trong
nang két noi phén hoi phat
hién cung cap
néu trang thai
(Status) ==
thanh cong
(Success)
24 Thong tin ID Lu6n hién hiru Ludn hién hiru
quang cao
5 Thoi gian cho tao Thoéng tin kha nang két n6i Thong tin kha
cau hinh biéu thi New hodc (New, GO) nang két noi
hodc (GO, Cli) biéu thi GO
hodc Cli
6 Kénh nghe Théng tin kha ning két noi -
biéu thi New hoac Cli
26 Thong tin ID Lu6n hién hiru -
phién
27 Thong tip dir liéu - Hién hitu néu
phéan hoi thong Status = =
tin phién “that bai
(Fail); thong
tin hién khong
kha dung”

Nhu dugec mé ta trén day, néu thong sd auto accept dugc thiét 1ap & Sai
(auto_accept==FALSE) va do vay thiét bi quang cdo goi phuong phép quang céo
dich vu, ASP ¢6 thé thiét 1ap truong trang thai & “That bai; thong tin hién khong kha

dung”, truyén su kién yéu ciu phién (SessionRequest Event) dén thuc thé dich vu,
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day 1a 16p cao hon (S716) va bt dau bo dinh thoi (vi dy, 120 gidy).

Néu nguoi dung nhap chap nhan hoic tr chéi trén thiét bi quang cdo (S720)
va ASP thu phuong phidp xé4c nhén phién (ConfirmSession Method) véi Da xac
nhan (confirmed) = “Pung (True)” hodc “Sai (False)” tir thuc thé dich vu (8722),
ASP c6 thé dimg bd dinh thoi dang hoat dong va truyén khung yéu cau phat hién
cung cip bam theo dén ASP ngang hang (S724). Trong truong hop nay, ASP truyén
khung yéu cau phat hién cung cép bam theo trén kénh duoc biéu thi béi thudc tinh
kénh nghe hoic kénh duoc biéu thi béi thude tinh kénh hoat dong (néu thudc tinh
kénh nghe khong co6 trong khung yéu cau phat hién cung cap vé6i cing ASP va cling

thong tin ID quang cao).

Néu phuong phap x4c nhan phién dugc thiét 1ap & P4 x4c nhan = “Dlng”, ma
trang thai trong thudc tinh trang théi duoc thiét 1ap & gia tri “Thanh cong: dugc chap
nhan boi ngudi ding”. Néu phuong phap xéc nhan phién dugc thiét 1ap & D3 xéc
nhan=“Sai”, ma trang thai trong thudc tinh trang thai duoc thiét lap & gia tri “Thét
bai: bi tir chdi boi ngudi dung”. Néu céc thudc tinh thong tin ID phién, thong tin ID
quang c4o, kénh nghe va kénh hoat dong dugc sir dung gidng nhau trong khung yéu
cau phat hién cung cip trudc thu duge tir cing ASP ngang hang, thu tuc phat hign
cung cAp thét bai va néu bo dinh thoi 120 gidy hét han, thiét 1ap két nbi P2P bi huy.

Thiét bi quang céo co thé truyén thong tin biéu thi 1a phién da dugc tri hodn
dén thiét bi tim kiém. D4i v6i yéu ciu phién, thiét bi tim kiém truyén khung yéu cau
phét hién cung cip dén thiét bi quang céo da dugc phat hién (S714) va thiét bi quang
c4o c6 thé bao gdm théng tin vé& phién duge tri hodn trong khung phan hodi phat hién
cung cap dé dap lai khung yéu cau phat hién cung cip va truyén khung phan hdi

phat hién cung cip dén thiét bi tim kiém (S718).

Khung yéu cu phat hién cung cép dugc truyén boi thiét bi tim kiém bao gdbm
thong tin lién quan dén ID quang céo vé thiét bi quang cdo dugc phat hién trong thu
tuc phat hién thiét bi va cac thu tuc phat hién dich vu. Thong tin lién quan dén ID
quang cao bao gdm thong tin vé dich vu dugc quang céo boi thiét bi quang cdo. Do
vay, dich vu WFDS nao ma thiét bj tim kiém mudn s dung cé thé dugc nhan dang

qua thong tin lién quan dén ID quang cdo c6 trong khung yéu cau phat hién cung cp.
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Thiét bi quang cdo c6 thé bao gom thong tin biéu thi 12 yéu ciu phién cia dich
vu d3 duoc tri hoan dua vao ID quang céo co trong khung y€u cau phat hién cung
cap trong khi truyén khung phan hdi phat hién cung cap dén thiét bi tim kiém.
Théng tin vé phién dugc tri hodn c6 thé 1a thong sb session_information response
c6 trong cudc goi phuong phap quang céo dich vy dugc mo ta trén day cia thiét bi
quang c4o. Thiét bi tim kiém c6 thé thu khung phan hoi phat hién cung cép va co thé
nhan biét 12 phién dugc yéu cau bang cach nay da duoc tri hodn dua vao sy kién 1a
thong s session_information response c6 trong khung phan hodi phat hién cung cp.
Khung phan hdi phat hién cung cip co thé bao gdm thong tin dit lidu thong tin phién
Jam mot thude tinh va thong tin nay c6 thé co trong khi trang thai ctia dich vu biéu

thi “Thét bai, théng tin hién khong kha dung”.

Trong trudng hop nay, thiét bi quang cdo c6 thé khong chi thong bao cho thiét
bi im kiém 14 phién d3 dugc tri hodn ma con truyén thong tin bo sung lién quan dén
dich vu cua thiét bi quang cdo. Thiét bi quang cdo co thé truyén thong tin thudc tinh
bidu thi thudc tinh cta dich vu dugc yéu ciu boi ngudi im kiém trong thiét bi quing

céo (vi du, dich vy in 12 $0,1 mdi tAm).

Khi thu thong tin bidu thi 14 yéu ciu phién d4 dugc tri hoan tir thiét bi quang
cho, ASP cia thiét bi tim kiém c6 thé thong bao thuc thé dich vu cta thiét bi tim
kiém yéu ciu phién da dugc tri hoéin (S716). ASP cua thiét bi tim kiém c6 thé truyén
SessionRequest Event dén thuc thé dich vu dé thong bao thiét bi nguoi dung la
phién da duogc tri hodn va truyén SessionRequestDeferred biéu thi 1a yéu cau phién

chua duoc chép nhén ngay lap tic lam gié tri trang thai.
Phuong 4n 1-3: Truyén thong tin tri hodn phién dén nguoi dung

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, ASP cta thiét bi quing cdo c6 thé tri hodn
phién lién quan dén yéu cdu phién cua nguoi tim kiém, cu thé 1a, lién quan dén
khung yéu cu cung cip, do cudc goi phuong phap quang céo dich vu va théng bao

cho ngudi ding cua thiét bi quang co 1 phién da dugc tri hoan.

ASP cua thiét bi quang céo c6 thé truyén SessionRequest Event dén thuc thé
dich vu dé thong bao cho ngudi dung thiét bi 12 phién da duoc tri hodn va truyén

SessionRequestDeferred biéu thi 1a yéu cau phién chua dugc chap nhén ngay lap tic
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lam gié tri trang thai.

Trong trudng hop ndy, tré co thé hién hiru gitta SessionRequest Event va su
kién tiép theo, cu thé 13, ConnectStatus (SessionRequest Accept) hodc
ConnectStatus (SessionRequestFailed) Event. Vi tré nay 13 thoi gian chd cho dén khi
ngudi ding thuc hién nhap déi véi viéc lidu c6 chdp nhan yéu cau phién trén thiét bi

hay khong, phia thu su kién c6 thé bat dau bo dinh thoi (vi dy, 120 gidy).

Thuc thé dich vu cta thiét bi quang cdo truyén thong tin phién bao gdm thong
tin tri hodn phién dugc mo ta trén day dén thuc thé ung dung va ngudi dung co thé
nhan biét 14 yéu cu phién ctia ngudi tim kiém d3 duoc tri hodn va co thé xac dinh
viéc liéu chap nhan hay tir chédi yéu cau phién (8720). Xé4c dinh nay la vé viéc lidu
c6 cung cép dich vu ma cé thé duoc hd tro boi thiét bi quang cao cho thiét bi tim
kiém hay khong. Khi nhap tin nhin biéu thi viéc lidu c6 chap nhan yéu cau phién
cia ngudi tim kiém hay khong, thuc thé dich vu ctia nguodi quang cdo cd thé goi

phuong phap xac nhan phién lién quan dén ASP (S722).

Néu nguoi dung chdp nhan yéu cau phién ctia ngudi tim kiém, thi tuc sau do
sau khi két ndi phién dugc thuc hién. Vi thiét bi tim kiém nhan biét 1a yéu cau phién
d3 duoc tri hodn, thiét bi quang céo co thé truyén khung yéu cAu phat hién cung cap
bam theo dén thiét bi tim kiém (S724) dé thong bao cho thiét bi tim kiém vé du dinh
chip nhén két n6i phién ctia ngudi dung. Thiét bi quang céo c6 thé truyén khung yéu
cau phat hién cung cAp bam theo bao gdm ID quang céo, ID phién va thong tin trang
thai. ID quang céo biéu thi thong tin dé nhan dang loai dich vu WFDS va ID phién
biéu thi thong tin dé nhan dang két nbi phién duge yéu cau. Thong tin trang thai 1a
thong tin bidu thi 13 yéu ciu phién di dugc chap nhan béi ngudi dimg. Khi thu thong
tin bidu thi 12 yéu cau phién d dugc chdp nhan boi thiét bi quang cao, thiét bi tim
kiém c6 thé thong bao cho thuc thé dich vu vé thong tin chap nhan yéu cau phién &
dang su kién (vi dy, ConnectStatusServiceRequestAccepted) va chuyén tiép dén thu

tuc thuong luong chit nhém (GO) giita hai thiét bi sau khi phién duge két ni.

Néu nguoi dung chip nhan yéu cdu phién, thiét bi quang céo c6 thé truyén
thong tin kha ning két ndi ctia thiét bi quang céo ngoai thong tin tri hoén phién dén

ngudi tim kiém. Noi cach khéc, thong tin kha nang két noi cia thiet bi quang céo co
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thé ¢6 trong khung yéu ciu phat hién cung cap bam theo.

Khi thu khung yéu ciu phat hién cung cip bam theo tir thiét bi quang céo,

thiét bi tim kiém c6 thé truyén khung phan hoi phét hién cung cép bam theo dé dap

lai khung yéu cau phat hién cung cip bam theo (S726). Bang 3 dudi day thé hién

thong tin vé cac thudc tinh c6 trong khung yéu cau/phan hoi phét hién cung cép thé

hién.
[Bang 3]
ID thudc Thudc tinh Yéu cau phat hién cung cp | Phan hoi phat
tinh bam theo hién cung cap
bam theo
2 Kha nang P2P Luon hién hiru Lu6n hién hitu
13 Thong tin thiét bi Lu6n hién hiru Lu6n hién hiru
pP2p

15 ID nhom P2P Thong tin kha nang két ndi Thong tin kha

biéu thi New hodc GO hoac nang két noi

(New, GO) hodc (Cli, GO) bicu thi GO
0 Trang thai Lu6n hién hitu Lu6n hién hitu
17 Keénh hoat dong | Thong tin kha nang kétn6i | Thong tin kha

biéu thi New hodac GO hoac ning két no1

(New, GO) hoac (Cli, GO) bicu thi GO
11 Danh sich kénh | Thong tin kha ndng két noi | Thong tin kha

bicu thi New nang két noi

bicu thi Cli hodc
hodc (New, GO)
GO
22 Thong tin dir liéu - -
thong tin phién
23 Thong ti,n khéx Hién hiru néu trang thai Lu6n hién hiru
nang két noi (Status)=="thanh cong
(Success): Buoc chap nhan
bdi nguoi dung”
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24 Thong tin ID Lu6n hién hitu Lu6n hién hiru
quang cao
5 Thoi gian cho tao | Thong tin kha nang kétndi | Thong tin kha
cau hinh biéu thi New hodc (New, nang két noi
GO) hodc (GO, Cli) biéu thi GO
hoac Cli
6 Kénh nghe Thong tin kha ning két nbi -

biéu thi New hoic Cli

26 Thong tin ID phién Luon hién hiru -

27 Thong tin dir liéu - -
phan hoi thong tin
phién

Khung phan hoi phét hién cung cép bao gém thong tin kha ning két nbi co thé
bao gdm théng tin vé thii tuc thuong lugng GO cla thiét bi A. Khung phan hoi phat
hién cung cép con co thé bao gém thong tin biéu thi viéce liéu thiét bi quang cdo hoat
dong nhu 13 GO cta nhéom P2P hodc khach hang nhém (Cli) trong tht tuc thuong
luong GO sau khi phién duoc két ndi. Viéc lidu thiét bi quang céo 1a GO hay Cli
duoc thiét lap bai gia tri dy dinh GO dugc xac dinh nhu la gia tri tay ¥ nam trong
khoang tir 0 dén 15. N6i chung, thiét bi c6 gi4 tri du dinh 16n try thanh GO va thiét
bi c6 gia tri nho trd thanh Cli. Theo cach khac, truong hop nguoc lai la co thé theo
chc didu kién. Néu cac gia tri du dinh cia hai thiét bj 14 bing nhau, thiét bi ma

truyén tin nhan thuong lwgng GO trudce tién ndi chung tro thanh GO hogc nguoc lai.

Bang 4 du6i day thé hién thong tin thuong lugng GO trong thong tin kha nang
két ndi co trong khung phan hdi phat hién cung cép.

[Bang 4]
Kha ning két | M6 ta kha nang két | Phanhdikétndi | Thi tuc thiét lap
ndi yéu cau phat nodi yéu cau phat hiéu luc bo phan két no1
hién cung cap hién cung cap hoi phat hién cung
cap
0x01 (new) Bo yéu ciu c6 thé 0x01 (new) Thuong lugng
tr¢ thanh GO cua GO trong nhom
nhom méi hoac Cli. P2P moi.
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0x02 (Cli) B yéu cau tur
khoi dau nhém
P2P bang céch trd
thanh GO cua
nhom P2P.
B6 phan hoi tham
gia nhom cua bd
yéu cAu.
0x04 (GO) B6 yéu cau tham
gia nhom cua b
phan hoi.
0x02 (Cli) B6 yéu ciu co thé 0x04 (GO) B6 yéu ciu tham
chi tham gia nhoém. gia nhom cta bd
phan hoi.
0x04 (GO) | B yéu cau la GO va 0x02 (Cli) B6 phan hoi tham
khong thé tré thanh gia nhom ciia bd
Cli hoic GO cua yéu cau.
nhom bo sung.
0x05 (New, GO) | BO yéu cau c6 thé | 0x01 (New) Thuong luong
tr6 thanh GO cua GO trong nhom
nhém mai hodc Cli. moi.
Bo yéu cau ciing co | 0x02 (Cli) B6 phan hoi tham
nhom hién thoi ma gia nhom hién
c6 thé dugc tham thoi ctia bd yéu
gia. cau.
0x04 (GO) Bo yéu cau tham
gia nhom cua bd
phan hoi.
0x06 (Cli, GO) | B6 yéu cau c6 nhom | 0x02 (Cli) B6 phan hdi tham
hién thoi c6 thé gia nhém hién
dugc tham gia. thoi cua bd yéu
‘ 7 cau.
Yéu cau c6 thé tro
thanh CIi. 0x04 (GO) B6 yéu cau tham
gia nhom cua bd
phan hoi.

Ngudi dung c6 thé tir chdi yéu cau phién clia ngudi im kiém. Ngay cé trong
trudng hop nay, thiét bi quang cdo co thé truyén khung yéu cau phat hién cung cap

bam theo dé thong bao cho thiét bi im kiém vé du dinh tir chéi két ndi phién. Trong
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treomg hop nay, khung yéu cdu phat hién cung cip bam theo bao gdm thong tin biéu

thi tir chdi yéu cau phién 1am théng tin trang thai.
Phuong an 2 — Trudng hop hién hiru cua két ndi P2P hién thoi

Fig.8 1a so dd minh hoa vi du khac vé thu tuc thiét lap tri hoan phién theo

phuong an cta sang cheé.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.8, két ndi hién thoi gifra thiét bi tim kiém va thiét
bi quang cdo c6 thé hién hitu. Trong tinh hubng nay, thi tuc phat hién thiét bi va cac
thu tuc phat hién dich vu dugc md ta trong phuong an 1 ¢co6 thé duoc bo qua. Yéu cau

phién co thé dugc thuc hién ngay lap tirc gitta thiét bi tim kiém va thiét bi quang cio.

Khi két ndi hién thoi gita thiét bi A (thiét bi thi nhit,) va thiét bi B (thiét bi
thir hai) hién hitu, néu thiét bi A thu tin nhin y8u cau phién bao gém ID quing c4o
tir thiét bi B va can cho phién x4c nhan y€u ciu phién lién quan dén dich vu dua vao
ID quang cdo (cu thé 14 trudng hop trong d6 chap nhan tu dong khong duoc thiét lap
va tri hodn phién duoc thiét 1ap), tin nhén tri hodn phién c6 thé bao gdm thong tin tri
hodn phién lién quan dén dich vu khi thiét bi A truyén tin nhan tri hodn phién dén
thiét bi B.

Dud6i day, xtr Iy dugc mo té trén day s€ dugc mo td mot cach chi tiét.

Phuong 4n 2-1: Thiét 14p tri hodn phién trong khi goi phuong phap quang céo

dich vu

Ngay ca khi yéu cau phién dugc thuc hién gifta cac thiét bi cta két ndi hién
thoi, viée dua vao thong tin thiét 1ap can tré phién trong khi goi phuong phap quing
céo dich vu 1a gidng nhu trong phuong 4n 1. Do d6, phuong phép quang céo dich vu
c6 thé bao gdm thong sé phan hoi thong tin phién (session information_response)

ma 14 thong tin dé thiét 14p tri hoan yéu cau phién.

Thong sb session information response hién hitu chi khi thong sO
auto_accept biéu thi Sai (trudmg hop trong d6 phién dugc thiét 1ap dé duogc tri hodn)

va néu theo cach khac (auto accept == Dung), thong s

session_information response biéu thi NULL. Cu thé 13, thong sb
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session_information response khong hién hiru trong phuong phap quang céo dich

vu.

Néu thong sb session information response hién hitu trong phuong phép
quéang cdo dich vu, thong sb session information_response dugc truyén dén ASP
cta ngudi tim kiém. Néu yéu cau phat hién cung cép duoc truyén 1am mot phan cia
thiét 1ap phién ASP, thong sé session_information_response co thé duoc dua vao
nhu 13 trudng phan hdi théng tin phién cta thudc tinh théng tin dit ligu phan hoi
théng tin phien. Néu c6 két ndi gita hai thiét bi, thoéng sb
session_information response cO thé ¢6 trong trudng phan hoi thong tin phién cua
tin nhin giao thitc phdi hop ASP phién duge tri hoin (DEFERRED_SESSION ASP).
ASP cua nguoi tim kiém truyén thong s6 session_information response dén thyc thé
dich vu cta ngudi tim kiém. Trong trudng hop nay, ASP cua nguoi tim kiém co thé
truyén thong sb session information response bing céach thiét lap gia tri

ConnectStatus Event thanh status== ServiceRequestDeferred.

Théng sé ID quang cdo (advertisement id) co thé 1a cin thiét. Thong sb
advertisement id dugc dinh nghia boi ASP va quang cdo cua thiét bi dé str dung boi
dich vu ma yéu cdu quang cdo co thé dugc nhan dang duy nhit qua thong s6
advertisement _id. Thong s6 advertisement id dugc truyén dén ngudi tim kiém dé
thiét 14p phién ASP. Thong s6 advertisement id co thé duoc sir dung trong cac
phuong phap nhu  ServiceStatusChange, = CancelAdvertiseService  va
ConnectSessions, cac su kién nhu SearchResult, AdvertiseStatus va SessionRequest
va tin nhén yéu ciu phién (REQUEST SESSION) d¢ goi phuong php quéang céo
dich vu cu thé. Quang cdo ciia WFDS ¢6 thé duoc nhan dang duy nhét bang cach

trao ddi advertisement id va MAC dich vu giita cac thiét bi.
Phuong 4n 2-2: Yéu cau phién va céc tin nhan tri hodn phién

Thiét bi tim kiém c6 thé yéu cau thiét bi quing cdo két néi phién bang cach
truyén tin nhén REQUEST SESSION (S810). Khung yéu cdu phién nay ¢6 thé bao
gdm MAC phién (session_mac), ID phién (session_id), ID quang céo (advertise id)

va thong tin phién (session_information).
Thiét bi quang cdo ma da thu tin nhin REQUEST SESSION khong chap nhan
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ngay lap trc yéu cau phién, cu thé 13, phién duoc tri hodn, vi viéc tri hodn dbi véi
yéu cu phién dugc thiét lap va co thé truyén tin nhan tri hoin phién
(DEFERRED SESSION) bao gdm théng tin biéu thi 12 phién d4 dugc tri hoan dén
thiét bi tim kiém (S820). Thong tin biéu thi 1a phién da dugc tri hoan co thé 1a thong
tin phan hdi thong tin phién (session information_response) giéng nhu trong
phuong 4n 1. Truéc khi mé ti tin nhin REQUEST SESSION va tin nhin
DEFERRED SESSION, dinh dang tin nhan chung bay gi¢ s& dugc md ta c6 dua

vao bang 5 dudi day.

[Bang 51
Trudng Kich thudc Gia tri MO ta
(octet)
Opcode 1 Tham chiéu Opcode cho tung tin nhén duoc
bang 6. néu dudi day trong bang 6.
S trinh tur 1 S6 trinh tu duqc, tang thém 1 bt
ctr khi nao thiét bi truyén tin
nhan mdi.
Phy tai Bién Ting loai tin nhan duge dinh
nghia boi dinh dang phu tai.

Gibng nhu trong bang 5, tin nhan giao thic phdi hop ASP 14 géi dit lidu giao
thirc goi dir liéu ngudi dung (user datagram protocol, viét tit 1a UDP). Giao thtic
phéi hop ASP s& duoc md ta mot cach chi tiét hon. ASP cta mét thiét bi co thé
truyén thong vi ASP cta thiét bi ngang hang dé quan ly phién Wi-Fi Direct. Giao
thirc phdi hop ASP c6 thé duge sir dung cho truyén thong nhu viy. Giao thirc phdi
hop ASP c6 thé hoat dong trén UDP ctia cong va ngudi quang cao dich vu c6 thé mo
cdng UDP sau khi thiét 1ap mang dugc két thac. Trong két ndi phién gitta ASP ctia
thiét bi quang cdo va ASP cua thiét bi tim kiém, mot thiét bi c6 thé co chirc ning
lam may phuc vu UDP va thiét bi khac co thé co chuc ning lam khach hang UDP.
Ngoai ra, ca ngudi tim kiém va ngudi quing céo co thé dong thoi co chirc ning 1am
may phuc vu UDP va khéach hang UDP, bang cach nay thuc hién hoat dong giao
thirc phdi hop ASP.

Lénh méi c¢6 thé khong dugc truyén cho dén khi tin nhin trude biéu thi ACK
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(acknowledgement). Tung Iénh bao gbm sb trinh tur duge st dung dé phan biét cac

1énh ma&1 véi cac 1énh dugce truyén lai.

Dé giai quyét cac van dé dao thir tu, day 1a nhugc diém cua hoat dong truyén
UDP hién thoi, hodc tdn hao goi, giao thirc phdi hop ASP khién b truyén ting sb
trinh tu cho ting tin nhan khi truyén tin nhin m&i va bo thu dé phan hoi tin nhan
giao thtrc phéi hop ASP chinh xac bang cach dua vao s6 trinh ty twong Gmg véi tin
nhin da thu duoc trong tin nhin ACK, bang cach nay xac nhan hoat dong truyén/thu
tin nhén duge truyén boi bd truyén. Cac ASP cia tit ca cac thiét b WFDS khong thé
truyén tin nhan tiép theo khi ACK déi voi tin nhén da duoc truyén khong thu duoc.
Néu bo truyén khong thu ACK ddi véi tin nhén d3 dugc truyén trong khoang thdi
gian dinh trudc, b truyén c6 thé thuc hién truyén lai sb 1an thir t6i da. SO trinh tu
khéong duoc ting trong khi truyén lai. S trinh tu dugc ting bat dau tir 0 va néu sb
trinh tu dat dén gia tri t5i da dugc biéu dién 1a mot byte, sb trinh tu duoc duge thiét
lap lai 6 0 14n nita. Néu tin nhin duoc truyén lai di dén b6 thu, tAt ca cac phién bao
gébm ASP duoc danh dia chi co thé dugc dong. Khi tin nhan duoc truyén lai, tin
nhin c6 thé co cung s trinh tu, cung loai tin nhin va cing phu tai gidng nhu tin
nhin truéc. Khi thiét bi thu cung tin nhén sao, thiét bi c6 thé boé qua tin nhan twong

g trude khi truyén tin nhan ACK.

Dinh dang cua tin nhin ACK ctia giao thirc phéi hop ASP bao gbm thong tin
Opcode (operation code) 1 byte bidu thi tin nhin ACK va sb trinh tu. S6 trinh tu c6
trong thong tin tin nhin ACK dé x4c nhan viéc liéu tin nhén di thu duoc c6 phai 13
tin nhdn chinh x4c hay khéng va dugc thiét 1ap & cung gia tri gidng nhu sb trinh tu

clia tin nhin d3 thu duogc khi tin nhén da thu duge 13 tin nhin chinh xac.

MGt tin nhén giao thirc phdi hgp ASP bat dau véi thong tin Opcode 1 byte va
c¢6 thé dugc chia nhu duoc néu trong bang 6. Thong tin 1 byte tiép theo twong ng
véi s6 trinh tu va sb trinh tu duoc ting thém mot khi tin nhin ACK thu duoc va

Opcode cua tin nhin tiép theo nim trong khoang tir 0 dén 5.

[Bang 6]

Ma hoat dong (Opcode) Tin nhén
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0 Yéu céu phién (REQUEST SESSION)
1 B sung phién (ADDED_SESSION)
2 Tir chéi phién (REJECTED SESSION)
3 Loai bo phién (REMOVE_SESSION)
4 Cho phép cong (ALLOWED PORT)
5 Tri hodn phién (DEFERRED_SESSION)
6-253 Du phong (Reserved
254 Bé4o nhéan (ACK)
255 NACK

Nhu dugc thé hién trong bang 6, Opcode biéu thi yéu cdu phién
(REQUEST SESSION), bd sung phién (ADDED SESSION), tir chbi phién
(REJECTED SESSION), loai b6 phién (REMOVED SESSION), cho phép cong
(ALLOWED PORT), tri hodn phién (DEFERRED SESSION), tin nhin ACK va
NACK. Céc dinh dang cua céac tin nhin twong tng s& dugc md ta mot cach chi tiét
hon c¢6 dua vao bang 7 dén bang 14. Bang 7 thé hién dinh dang cta tin nhin
REQUEST SESSION, béang 8 thé hién dinh dang ctia tin nhin ADDED_SESSION,
bang 9 thé hién dinh dang cta tin nhin REJECTED SESSION, bang 10 thé hién
dinh dang cta tin nhin REMOVED_SESSION, bang 11 thé hi¢n dinh dang cua tin
nhéin ALLOWED PORT, bang 12 thé hién dinh dang cta tin nhin
DEFERRED SESSION, bang 13 thé hién dinh dang cta tin nhan ACK va bang 14
thé hién dinh dang cua tin nhin NACK.

[Bang 7]
Truong Kich thuoc | Gia tri Mo ta
(octet)
Opcode 1 0x00 Opcode dugc dinh nghia
trong bang 6.
S4 trinh tu 1 Bién S6 trinh tu duogc chi dinh
tai thot gian truyén.
Session _mac 6 Bién bia chi MAC duoc st
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dung két hop voi
session_id dé nhan dang
duy nhat phién ASP.

Session_id 4 Bién ID dugc st dung kg?':t hop
vo1 session_,mac dé nhan
dang duy nhat phién ASP.

Advertisement_id 4 Bién ID cua dich vu dugc
quang cao boi ngudi nhan
tin nhan nay

session_information length 1 Bién (0- D4 dai cua truong
144) Session_information
(octet)
Session_information Bién (0- Bién D liéu
144) session_information khi

thu duogc trong
ConnectSessions Method

Bang 7 thé hién dinh dang cta tin nhin REQUEST SESSION. ASP ctia thiét
bi tim kiém c6 thé truyén yéu cau phién ASP méi dbi v6i advertisement _id da dugc
quang céo dén ASP cia thiét bi quang céo. Khi thu tin nhin REQUEST_SESSION,
thiét bi quang cédo c6 thé truyén tin nhin ADDED_SESSION hoidc
REJECT SESSION. Trong truong hop tht bai phién, thiét bi quang cdo co thé
truyén su kién 13i phién () (SessionFailed( ) Event) dén thuc thé dich vu. Nguoc lai,
néu tin nhin REQUEST SESSION thu dugc thanh cong, thiét bi quang cio c6 thé

truyén su kién két ndi phién () (SessionConnected( ) Event) dén thuc thé dich vu.

[Bang 8]
Truong Kich thuéce Gia tri Mo ta
(octet)
Opcode 1 0x01 Opcode dugc dinh nghia trong
bang 6.
S6 trinh tu 1 Bién S trinh tw duogc chi dinh tai thoi
gian truyén.
session mac 6 Bién bia chi MAC duoc g& dung két
hop vdi session_id dé nhan dang
duy nhat phién ASP. Gié tri nay
thu dugc trong
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REQUEST SESSION trudc.

session_id 4 Bién ID duoc sir dung két hop voi
session_mac d€ nhén dang duy
nhat phién ASP.

Gié tri nay thu dugc trong
REQUEST SESSION trudec.

Bang 8 thé hién dinh dang cua tin nhin ADDED SESSION. Nhu dugc thé
hién trong bang 8§, thiét bi quang cao dich vu co thé truyén tin nhin
ADDED SESSION khi thyc thé dich vu dugc yéu cau goi SetSessionReady Method.
Sau khi x4c nhén tin nhin ADDED SESSION, thiét bi tim kiém c6 thé truyén tin
nhin REMOVED SESSION khi thiét bi tim kiém goi CloseSession Method.

[Bang 9]

Trudng Kich thudc Gia tri M6 ta
(octet)

Opcode 1 0x02 Opcode dugc dinh nghia trong
bang 6.

S6 trinh tu 1 Bién S6 trinh tu duoc chi dinh tai thoi
gian truyén.

session_mac 6 Bién Pia chi MAC duoc sir dung két
hop v&i session_id dé nhan dang
duy nhit phién ASP. Gi4 tri ndy
thu dugc trong
REQUEST SESSION trudc.

session_id 4 Bién ID duoc str dung két hop véi
session_mac dé nhan dang duy
nhit phién ASP. Gi4 tri nay thu
dugc trong
REQUEST SESSION trudc.

Bang 9 thé hién dinh dang cua tin nhin REJECTED SESSION. Nhu dugc thé
hién trong bang 9, néu thuc thé dich vu hodc ASP quyét dinh tir chdi phién ASP,
thiét bi quang céo dich vu c6 thé truyén tin nhan REJECTED SESSION sau khi thu
tin nhan REQUEST SESSION.

[Bang 10]

-37-



34217

Trudong Kich Gia tri Mo ta
thudc
(octet)
Opcode 1 0x03 Opcode dugc dinh nghia trong bang 6.
S6 trinh tur 1 Bién S trinh ty dwoc chi dinh tai thoi gian
truyén.
session_mac 6 Bién Dia chi MAC duoc sir dung két hop véi

session_id dé nhan dang duy nhat phién
ASP. Gia tri nay thu duogc trong
REQUEST SESSION trudc.

session_id 4 Bién ID dugc st dung két hop v6i session_mac
dé nhan dang duy nhat phién ASP.

Gia tri nay thu dugc trong
REQUEST_ SESSION trudc.

Bang 10 thé hién dinh dang cta tin nhin REMOVED SESSION. Nhu dugc
thé hién trong bang 10, khi dong phién ASP trén ca hai phia cua lién két duoc goi,
tin nhin REMOVED_SESSION c6 thé dugc truyén.

[Bang 11]
Truong Kich Gié tr1 MO ta
thudce
(octet)
Opcode 1 0x04 Opcode dugce dinh nghia trong bang 6.
S6 trinh tu 1 Bién S4 trinh tu duoc chi\ dinh tai tho1 gian
truyén.
session_mac 6 Bién bia chi MAC duogc su dung két hop voi
session_id dé nhan dang duy nhat phién
ASP.
session_id 4 Bién ID duogc su dung két hop v6i session_mac
d¢ nhan dang duy nhat phién ASP.
Cong 2 Bién S6 cbng hién dugc cho phép
Giao thirc 1 Bién ID giao thic

Bang 11 thé hién dinh dang cta tin nhin ALLOWED PORT. Nhu dugc thé
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hién trong bang 11, khi cong hoic két hop giao thirc dugc mo dbi voi phién cu thé,

tin nhdn ALLOWED PORT c6 thé dugc truyén boi ASP.

[Bang 12]

Truong Kich thudc | Gia tri MO ta

(octet)

Opcode 1 0x05 Opcode dugc dinh
nghia trong bang 6.

S4 trinh tu 1 Bién S4 trinh tu dugc chi
dinh tai thoi gian
truyén.

session_mac 6 Bién | Dia chi MAC duoc st
dung két hop véi
session_id dé nhan
dang duy nhit phién
ASP. Gia tri nay thu
dugc trong
REQUEST_ SESSIO
N trudec.

session_id 4 Bién ID dugc sit dung két
hop vai session_mac
dé nhan dang duy
nhit phién ASP. Gi4
tri nay thu dugc trong
REQUEST SESSIO
N trude.

Session_information response_l 1 Bién D0 dai cta truong
ength (0- Session_information
144) (octet)

Session information response Bién (0- Bién Dt licu

144) session_information

khi thu dugc trong

phuong phap quang
cao dich vu

Bang 12 thé hién dinh dang ctia tin nhdn DEFERRED_SESSION. Trong bang
12 thé hién dinh dang cta tin nhén DEFERRED SESSION, thiét bi quang cdo co
th8 truyén tin nhin DEFERRED SESSION dé dép lai tin nhén
SESSION REQUEST cua thiét bi tim kiém va truyén ConnectStatus
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(status==ServiceRequestDeferred) Event dén thuc thé dich vu.

[Bang 13]
Truong Kich thuéc | Gia tri Mo ta
(octet)
Opcode 1 0xFE Opcode dugc dinh nghia trong bang 6.
S trinh tu 1 Bién S6 trinh tu duoc chi‘ dinh tai thot gian
truyeén.
session_mac 6 Bién bia chi MAC duoc st dung két hop Vo1l
session_id d€ nhan dang duy nhat phién
ASP.
session_id 4 Bién ID dugc su dung két hop voi ’
session_mac dé nhan dang duy nhat
phién ASP.

Bang 13 thé hién dinh dang cta tin nhin ACK. Nhu duogc thé hién trong bang
13, ASP ¢6 thé truyén tin nhin ACK lam phan hdi khi thu tin nhin giao thic phdi
hop ASP trong thoi gian dinh truée. S6 trinh tu trong tin nhin ACK c6 thé bang sb
trinh tu cta tin nhén giao thirc phdi hop ASP thu dugc gin day. Cip session _mac va
session_id c6 thé gidng cip tin nhén giao thirc phdi hop ASP thu dugc gan day.

[Bang 14]
Truong Kich thuéc | Gid tri M6 ta
(octet)
Opcode 1 OxFF Opcode dugce dinh nghia trong bang 6.
S6 trinh tur 1 Bién S trinh tu dugc chi dinh tai thoi gian
truyén.
session_mac 6 Bién bia chi MAC dugc st dung két hop voi
session id dé nhan dang duy nhat phién
ASP.
session_id 4 Bién ID dugc su dung két hop véi
session_mac dé nhan dang duy nhat
phién ASP.
Ly do 4 Bién 0x00: session_mac khong hic¢u luc
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0x01: session_id khong hiéu luc
0x02: Opcode khong hiéu luc
0x03: S trinh tu khong hiéu luc

0x04: Khong hién hiru phién hodc dong
phién

0x05: Ly do khong biét

Cubi clng, bang 14 thé hién dinh dang cua tin nhin NACK. Nhu dugc thé
hién trong bang 14, ASP c6 thé truyén tin nhén NACK lam phan hi khi thu tin nhin
giao thirc phdi hop ASP khong hiéu luc trong thoi gian dinh trude. S trinh tu trong
tin nhin NACK c6 thé giéng s trinh tu cia tin nhin giao thiic phdi hop ASP thu
duoc gin day. Cip Session mac va session_id co thé gidng cap tin nhan giao thic

phéi hop ASP thu dugc gan day.
Phuong 4n 2-3: Truyén thong tin tri hodn phién dén nguoi diung

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, ASP cua thiét bi quang cdo c6 thé tri hodn
phién lién quan dén yéu cau phién cua ngudi tim kiém, cu thé 13, lién quan dén
khung yéu cau cung cap, do cudc goi phwong phép quéang cdo dich vu va théng bao

cho nguoi ding cta thiét bi quang céo 13 phién da duoc tri hodn.

ASP cua thiét bi quang céo c6 thé truyén SessionRequest Event dén thuc thé
dich vu dé thong bao cho ngudi ding thiét bi 13 phién di dugc tri hoan (S830) va
truyén SessionRequestDeferred biéu thi 1a yéu cau phién chua dugc chip nhan ngay

1ap tirc lam gia tri trang thai.

Trong trudng hop ndy, tré co thé hién hitu gitra SessionRequest Event va sy
kién tiép theo, cu thé 1a, ConnectStatus (SessionRequest Accept) hodc
ConnectStatus (SessionRequestFailed) Event. Vi tré nay 1a thoi gian cho cho dén khi
ngudi dung thuc hién nhap ddi vai viée lidu co chip nhan yéu ciu phién trén thiét bi

hay khong, phia thu su kién c6 thé bat dau bo dinh thoi (vi du, 120 gidy).

Thuc thé dich vu cua thiét bi quang cdo truyén thong tin phién bao gom thong
tin tri hodn phién dwgc mo ta trén diy dén thuc thé tmg dung va ngudi ding co thé

nhéin biét 1a yéu cau phién cua nguoi tim kiém da duoc tri hoan va c6 thé xac dinh
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viéc lidu chip nhén hay tir chdi yéu cu phién (S840). Xac dinh nay 13 vé viéc lidu
cd cung cép dich vu ma co thé duoc hd tro boi thiét bi quang cao dén thiét bi tim
kiém hay khong. Khi nhap tin nhén biéu thi viéc lidu c6 chap nhan yéu ciu phién
cta ngudi tim kiém hay khéng, thuc thé dich vu ctia nguodi quang céo cb thé goi

phuong phéap xac nhén phién dén ASP (S850).

Néu nguoi dung chap nhan yéu ciu phién ctia nguoi tim kiém, xtr 1y sau do6
sau két néi phién dugc thuc hién. Vi thiét bi tim kiém nhén biét 13 yéu cau phién da
duoc tri hodn, thiét bi quang céo c6 thé truyén tin nhdan ADDED SESSION dén thiét
bi tim kiém (S860) d& thong béo cho thiét bi tim kiém vé du dinh chap nhan két néi
phién cua nguoi dung. Thiét bi quang cdo co thé bao gdbm MAC phién va thong tin
ID phién trong tin nhin ADDED SESSION va sau d6 truyén tin nhin
ADDED SESSION. Phién ASP duy nhét c6 thé dwgc nhan dang bang két hop cta
MAC phién va ID phién. Khi thu thong tin biéu thi 1a yéu ciu phién dugc chap nhan
tlr thiét bi quing céo, thiét bi tim kiém c6 thé thong bio cho thuc thé dich vu cia
thong tin biéu thi 13 yéu cau phién duoc chap nhan ¢ dang su kién (vi dy, yéu cau
két ndi trang thai dich vu dugc chép nhan (ConnectStatusServiceRequest Accepted))
va lai truyén tin nhin ACK dén thiét bi quang co (S870).

Fig.9 minh hoa thiét bi Wi-Fi P2P &p dung dugc cho sang ché.

Tham chiéu Fig.9, mang Wi-Fi P2P bao gdm thiét bi Wi-Fi P2P thi nhét 910
va thiét bi Wi-Fi P2P tht hai 920. Thiét bi Wi-Fi P2P thir nhat 910 bao gdm bd xur
1y 912, b6 nhé 914 va bd tan s6 radio (radio frequency, viét tat 12) 916. Bo xtr 1y 912
c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién céc thi tuc va/hoic cac phuong phap duogc dé
xuét theo sang ché. Bo nhd 914 dugc két ndi voi bo xtr Iy 912 va luu gitr thong tin
lign quan dén hoat dong cua bo xir Iy 912. By RF 916 duge két ndi véi bo xit 1y 912
va truyén va/hodc thu tin hiéu radio. Thiét bi Wi-Fi tht hai 920 bao gdm bd xir Iy
922, bo nhé 924 va bo RF 926. Bo xir 1y 922 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién
cac thu tuc va/hodc cac phuong phép duoc dé xuét theo séng ché. B6 nhd 924 duoc
két ndi véi bo xir Iy 922 va luu giit thong tin lién quan dén hoat dong cua bd xr 1y
922. B6 RF 926 duoc két ndi voi bo xir Iy 922 va truyén va/hodc thu tin hiéu radio.
Thiét bi Wi-Fi P2P thi nhit 910 va/hodc thiét bi Wi-Fi P2P thir hai 920 c6 thé bao

gom mot anten hodc nhiéu anten.
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Céc phuong an dugc md ta trén day la cac két hop cua cac bo phan va dau
hi€u cta sang ché trong dinh dang dinh trudc. Cac bd phan hodc d4u hiéu co thé
dugc coi 1a lya chon trir phi dugc néu ra theo cach khac. Tung bo phén hodc dAu
hiéu c6 thé duoc thuc hién ma khong dugc két hop véi cac bd phan hodc diu hiéu
khac. Hon nita, phuong 4n cta sang ché ¢ thé dugc thuc hién bang cach két hop
cac thanh phﬁn cua cac bg phan va/hoac dAu hiéu. Cac tht tu hoat dong duoc mo ta
trén ddy trong cac phwong an ctia sang ché co thé dugc sap xép lai. Mot s6 bo phan
chu tric hodc déu hiéu cua mot phuong an bat ky co thé c6 trong phwong 4n khac va
c6 thé duoc thay thé bang cac bd phéan cau tric hodc du hiéu cua phuong an khéc.
Céc yéu cau bao ho ma khong dugc néu 1d rang trong ting yéu ciu bao ho di kém
c6 thé duoc thé hién dang két hop nhu 1a mot phuong 4n clia sing ché hodc dugc

dua vao nhu 13 yéu cau bao hd mai bang sua doi ve sau sau khi don dugc ndp.

Céc phuong 4n theo sang ché co thé dugc thuc hién bang cac phuong tién
khac nhau, vi du, bdng phan ctng, phan sun, phan mém, hoic dang két hop cua cac
thanh phin nay. Trong cdu hinh phan cting, phuong phap theo cic phuong 4n cua
sang ché ¢6 thé dugc thuc hién bdi mot hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung cho
ung dung (application specific integrated circuit, viét tit 13 ASIC), bo xir 1y tin hiéu
s6 (digital signal processor, viét tit 1a DSP), thiét bi xur 1y tin hiéu s6 (digital signal
processing device, viét tat 1a DSPD), thiét bi 16gic lap trinh dugc (programmable
logic device, viét tit 1a PLD), mang cong lap trinh dugc dang truong (field
programmable gate array, viét tat 1a FPGA), bo xir 1y, bd diéu khién, bd vi diéu

khién, hodc bd vi xur ly.

Trong cdu hinh phan sun hodc phin mém, phuong 4n ctia sang ché co thé
duogc thuc hién ¢ dang modun, thu tuc, chuc ndng, v.v., thuc hién céc chuc ning
hodc hoat ddng mo ta trén ddy. Ma phﬁn mém c6 thé duoc luu gilr trong bd nhd va
duoc thuc hién bdi bd xtr 1y. BO nho co thé ndm & bén trong hodc bén ngoai bd xtr Iy
va c6 thé truyén dit liéu dén bo xu 1y va thu dit lidu tir by xtr Iy qua cac phuong tién

da biét khac nhau.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit twong tng hiéu 6 dugc
rang sang ché c6 thé & cac dang cu thé khac so véi cac dang da dugc néu trén day

ma khéng nam ngoai ban chat va cac dac trung co ban cta sang ché. Do d6 phan mo
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ta trén day nam trong tat ca cac cac khia canh da dugc minh hoa va khong c6 nghia
gi61 han. Pham vi cta sang ché can dugc xéac dinh bdi phan dién giai hop ly cia cac
yéu cau bao hd di kem va tat ca cac thay doi nam trong pham vi twong duong cta

sang ché duoc dy dinh ndm trong pham vi ctia sang ché.
Kha nang &p dung cong nghiép

Céc phuong 4n cua sang ché 4p dung duoc cho cic hé thdng truy cap khong
day khac nhau. Cu thé 13, cic phuong an cua sang ché ap dung dugc cho hé thng
WFDS (Wi-Fi Direct service). Cac phuong 4n cta sang ché ap dung duoc cho
khong chi hé thdng néu trén ddy ma ca cac linh vuc k¥ thuat 4p dung cic hé théng

truy cdp khong day khac nhau.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép thiét lap truyén thong cac dich vu truc tiép mang khong déy st dung
song vo tuyén (WFDS - Wi-Fi Direct services), phuong phap nay bao gdém céc

budc:

thu, boi thiét bi thir nhét, khung yéu ciu phat hién cung cip thir nhit bao gdm
thong tin lién quan dén ky hiéu nhan dang (identifier, viét tit 1a ID) quang cdo tir
thiét b thir hai; va

truyén, boi thiét bi th nhit, khung phan hdi phat hién cung cip thi nhat dén
thiét bi tht hai,

trong d6, khung phan hdi phat hién cung cdp tht nhit bao gém théng tin vé su
tri hoan cta phién lién quan dén cac dich vu khi gia tr1 cua chép nhan tu dong
(auto_accept) dugc bao gdm trong phuong phip quang cdo dich vu

(AdvertiseService method) duoc thiét 1ap 1a ‘Sai’ (‘False”).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng tin vé su tri hodn phién dugc truyén tir
thuc thé dich vu cua thiét bi thi nhat dén ASP cia thiét bi thir nhat khi thiét bi thu
nhét goi phuong phap quéang céo dich vu.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phwong phap quang céo dich vu duoc goi
trudc khi thiét bi thir nhat thu khung yéu cau phat hién cung cép thi nhit.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thi tuc phat hién thiét bi thir nhat va dich vu
duoc thuc hién trude khi thiét bi tha nhat thu khung yéu cau phét hién cung cip thu
nhét va trong d6 phwong phap quang céo dich vu dugc goi trude khi thiét bi tha nhit
dugc phat hién.

5. Phuwong phép theo diém 1, ngoai ra con bao gdm budc truyén, boi ASP cua thiét

bi thir nhat, thong tin vé su tri hodn phién dén ngudi dung cua thiét bi thir nhét.

6. Phuong phép theo diém 2, ngoai ra con bao gdm budc truyén, boi ASP cua thiét

bi thtr hai, thong tin vé su tri hodn phién dén thuc thé dich vu cua thiét bi thi hai.

7. Phuong phap theo diém 5, khi nguoi ding cua thiét bi thir nhit chip nhan sy tri

hoan phién, ngoai ra con bao gom budc:
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truyén khung yéu cau cung cép thir hai dén thiét bi thi hai; va
thu khung phan hdi cung cp thi hai tir thiét bi tha hai.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 khung yéu ciu phat hién cung cap thir hai bao
gdm thong tin kha ning két nbi ctia thiét bi thir nhat.

9. Phuong phap theo diém 8, khi thiét bi thir nhét truyén tin nhan thuong lugng phu
thudc ngang hang dén thiét bi thir hai 1am thong tin thwong lugng ctia nhém ngang
hang (P2P - peer-to-peer), trong do thiét bi th@ nhét trd thanh khach hang nhom cta
nhom P2P khi thu phan hdi biéu thi 14 thiét bi thtr hai trd thanh chi nhém ctia nhém
P2P tir thiét bi thtt hai, va trong d6 thiét bi thtr nhat tro thanh chi nhém ctia nhém
P2P khi thu phan hdi biéu thi 14 thiét bi thi hai tré thanh khach hang nhoém cua
nhom P2P tir thiét bi thir hai.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6, khi thiét bj thir nht truyén tin nhin bicu thi
1 thiét bi th nhAt tr& thanh chti nhom ctia nhom P2P dén thiét bi thi hai 1am thong
tin thuong luong ctia nhom P2P, thiét b thir nhét tré thanh chi nhém cia nhoém P2P
va thiét bi tht hai tr& thanh khach hang nhém ctia nhom P2P.

11. Phuong phap theo diém 8, trong do, khi thiét bi tht nhat truyén tin nhin biéu thi
14 thiét bi thtt nhit tré thanh khach hang nhém cta nhom P2P dén thiét bi thi hai
lam thong tin thuong luwong ciia nhom P2P, thiét bi thit nhat trd thanh khach hang

nhém ctia nhém P2P va thiét bi tha hai tré thanh chi nhém ctia nhém P2P.

12. Phuong phéap thiét lap truyén thong cac dich vu truc tiép mang khong day st
dung song v tuyén (WFDS - Wi-Fi Direct services), phuong phap nay bao gdm céc

budc:

thu, boi thiét bi thi nhat, tin nhén yéu cu phién bao gom ID quing cdo tir thiét
bi thir hai khi két ndi hién thoi giita thiét bi thir nhit va thiét bi thir hai 12 hién hiru;

truyén, boi thiét bi thir nhit, tin nhén tri hoan phién dén thiét bi tht hai,

trong d6 cac tin nhan tri hodn phién bao gdm thong tin vé sy tri hodn cta phién
lién quan dén cac dich vu khi gia trj cta chap nhan tu dong dugc bao gdm trong

phuong phéap quang céo dich vu duoc thiét 1ap 1a *Sai’.

-46-



34217

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 tin nhén yéu ciu phién va tin nhén tri hodn
phién dugc tao cau hinh dé bao gébm m3 hoat dong (operation code, viét tat 1a

Opcode) va s trinh tu.

14. Phuong phap thiét lap truyén thong cac dich vu truc tiép mang khong day st
dung séng v tuyén (WFDS - Wi-Fi Direct services), phuong phap nay bao gbm cac

budc:

truyén, boi thiét bi thir hai, khung yéu cau phat hién cung cap thi nhit bao gdm
thong tin lién quan dén ky hi¢u nhan dang (identifier, viét tét 1a ID) quang cao dén

thiét bi thir nhét; va
thu khung phan hdi phat hién cung cép thir nhét tix thiét bi thu nhat,

trong d6, khung phan hdi phét hién cung cap thtr nhat bao gdm thong tin vé su
tri hoan cta phién lién quan dén cac dich vu khi gié tri ciia chap nhan tu dong dugce

bao gdm trong phuwong phép quing co dich vu duoc thiét 1ap 1a “Sai’.

15. Thiét bi thr nhat ding dé thiét 1p truyén thong cac dich vu truc tiép mang
khong day st dung song vo tuyén (WEDS - Wi-Fi Direct services), thiét bi nay bao

gdm:
bd thu phat; va
bd xu ly,
trong d6 bo xu 1y dugc tao céu hinh dé:

thu, thong qua bd thu phat, khung yéu cau phat hién cung cap thu nhit bao gobm
thong tin lién quan dén ky hiéu nhan dang (identifier, viét tit 1a ID) quang cdo tur
thiét bi thr hai, va

truyén, thong qua bd thu phat, khung phan hdi phat hién cung cép tha nhat, va

trong d6, khung phan hdi phat hién cung cap thir nhét bao gém thong tin vé su
tri hodn cta phién li€n quan dén cac dich vu khi gia tri cta chép nhan tu dong dugc

bao gém trong phwong phép quang céo dich vu duoc thiét 1ap 1a “Sai’.
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