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(57) Sang ché dé cap dén gia hat dé thiéu ket dé cai thién tinh khur dugc cua quéng thiéu
két bao gom, it nhat nguyén liéu thé quang sit, nguyén liéu tho gbe da voi, va nguyén licu
thd gdc nhién liéu ran, mdi nguyén liéu dugc sir dung dé tao ra quang thiéu ket cho 10 cao,
trong do nguyén liéu tho quang sat tao ra 161 cua gia hat, va nguyén li¢u tho gbc da voi va
nguyén liéu thé gbc nhién liéu rin dugc phu lén phan ngoai vi cua 101, va trong do 161 duogc
tao thanh tir nguyén liéu thé quéng sat chira quang st thuong c6 ham luong kim loai kiém
nho hon 0,05% khéi lugng va quing sat c6 tinh kiém cao c6 ham lwong kim loai kiém 14
0,05% khoi luong hodc 16n hon.

1 (Nguyén liéu thd quang sat)

2 (Nguyén liéuthd davéi + Nguyén liéu thd nhién liéu ran)
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Linh vie ki thuit dwgc dé cip

Sang ché d& cap dén cac gia hat dé thiéu két ma duoc s dung lam
nguyén li¢u tho dé thiéu két duoc dat trén mot tAm pha cua, vi du, may
két Dwight Lloyd kiéu hat huéng xudng, véi muc dich tao ra quing thiéu
cho cac 10 cao, va dé cap dén phuong phép tao ra gia hat nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, quing thiéu két ma dwoc st dung lam nguyén liéu
thoé cho cac 10 cao duoc tao ra bang phuong phap xir 1y nguyén liéu thd
thiéu két nhu sau. Trude hét, vi du, nhu dugc minh hoa trong Fig.1, quing
sét c6 ¢& hat 12 10mm ho#c nhé hon, nguyén li€u tho chra SiO2c6 ¢d hat 1a
10mm hodc nhd hon ma dugc tao thanh tu d& thach anh, serpentinit, xi
niken, hodc cdc nguyén liéu tho tuong ty ma cha CaO dang bdt, va than
cbe dang bdt hodc nguyén li€u tho géc nhién liéu rin nhu nhién liéu ran
lam ngudn nhiét, dugc dit trong may tron kiéu trdng véi su bd sung lugng
nudce thich hgp, sau d6 dugc tron va dugce tao hat nho dé tao ra san phém
c6 dang hat goi 1a gia hat. Cac nguyén li€éu thd dugc tron nay dugc tao
thanh tr cdc san pham c6 dang hat dugc nap vao tdm pha ciia may thiéu két
Dwight Lloyd véi d0 day thich hop, vi dy, tr 500mm dén 700mm, nhién
liéu ran & 16p bé mit dugc khoi mao, va sau khi khoi mao, nhién liéu rn bi
dbt chay trong khi khong khi dugc hut hudng xudng. Do do, cac nguyén

lidu thé thiéu két dugc tron dugce thidu két boi nhiét dbt chdy, va banh
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thiéu két dugc tao ra. Banh thiéu két duogc nghién thanh céac hat ¢6 kich c&
ddng déu dé thu duoc quing thiéu két c6 c& hat bang hoic 16n hon ¢& dugc
dinh truéc. Quing thidu két khac ¢6 c¢& hat nho hon 13 quing thu hdi ma ¢
thé tai stt dung lam nguyén lidu tho thiéu két.

Do d6, didu quan trong dbi véi quing thiéu két nay duoc tao ra dé
bidu 10, trong sé cac yéu td khac, tinh khir dugc t&t, ma anh hudng rat 16n
dén su van hanh 10 cao. Tinh khir dwoc cua quing thiéu két thuong dugc
x4c dinh b&i JIS M8713 (cac tiéu chudn "JIS" la viét tit cua Japanese
Industrial Standard — Tiéu chuén cong nghiép Nhat Ban), va dugce ky hiéu
trong ban md ta nay 1a JIS-RI. Nhu dugc minh hoa trong Fig.2, ¢6 su tuong
quan ddng bién gitta tinh khir dugc clia quing thiéu két (JIS-RI) va tbéc dd
sit dung khi trong 10 cao (nco) va, nhu dugec minh hoa trong Fig.3, ¢ su
twong quan nghich gifta tdc do sir dung khi va ty 1& nhién liéu trong 10 cao.
Tir didu nay dan theo tinh khir dugc cia quing thiéu két (JIS-RI) c¢6 su
twong quan nghich tét v&i ty 1¢ nhién liu théng qua tdc do st dung khi
(nco) trong 10 cao, va theo do, ty 1¢ nhién li¢u s€ giam xubng vi tinh khir
dugc cua quing thiéu két cai thién trong 10 cao.

V& mit nay, téc do st dung khi (nco) va ty 1& nhién liéu dugc dinh
nghia la:
neco = CO2 (%)/(CO (%) + CO2 (%))

, trong d6 cd CO2 (%) va CO (%) déu c6 ndng do dugc thé hién theo phén
tram thé tich trong khi & dinh 16 cao cua 10 cao.

ty 1€ nhién liéu = (lwgng tiéu thy than da + than cbe (kg/ngay))/san luong
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gang (t/ngay)

Do bén ngudi cia quing thiéu két cling 12 mot yéu td quan trong
trong viéc dam bao do thdm trong 106 cao. Cac 10 cao riéng 1& c6 cac gidi
han dudi vé do bén ngudi dé van hanh hop ly.

Do d6, quing thiéu két ma c6 tinh khtr dugce wu viét va do bén nguoi
cao dugc mong mudn 1am nguyén liéu tho 15 cao.

Theo khia canh nay, Bang 1 1iét ké tinh kht duoc va do bén kéo (a6
bén ngudi) cua cac cdu tric khoang vat so clp tao thanh quing thiéu két,
canxi ferit (CF - calcium ferrite): nCaO-Fe2Os, hematit (He): Fe2Os, canxi
silicat (CS - calcium silicate) chita FeO: CaO-xFeO-y SiO2, va magnetit
(Mg): Fe;0s. Luu y ring do bén kéo duoc do bang cach dua cdc manh thir
nghiém quing c6 hinh dia vao thir nghiém kéo ché (thr nghiém nén huéng
tam hodc thit nghiém Brazilian). Nhu c¢6 thé dugc thiy tir Bang 1, hematit

(He) thé hién tinh khir dwoc cao va canxi ferit (CF) c6 dd bén kéo cao.

Bang 1
Canxi ferit Hematit Canxi silicat | Magnetit
(CF) (He) (CS) (Mg)
Tinh kht dugc (%) 34 50 3 27
Do bén kéo (MPa) 102 49 19 58

Do d6, clu tric thiéu két ma thich hop cho quédng thiéu két thu dugc

béng cach, nhu dugc minh hoa dang so dd trong Fig.4, tao ra canxi ferit
(CF), ma c6 do bén cao, trén bé mit cia mot khdi va tao ra hematit (He),

ma c6 tinh khir duoc cao, bén trong khoi. Pugc wu tién 1a cau triuc thiéu két

-4-



34215

nay lam téi thiéu su tao ra canxi silicat (CS) chtta FeO ¢6 tinh khir dugc va
d6 bén thip. Tuy nhién, trong hdu hét cac may thiéu két thong thudng,
quing sét, nguyén liéu thé chwa SiOz, nguyén liéu tho géc da voi, va
nguyén liéu thé gbc nhién li¢u rin dugc tron & cung thoi diém nhu dugc dé
cdp O trén va, nhu mot két qua, trong cdu trac gia hat thu dugc bang cach
tron va tao hat nhé céc nguyén liéu thd nhu duwgc minh hoa trong Fig.5,
quing dang bot, voi, va than cbc c6 mit, theo cach tron, trén phén ngoai vi
cua quang 1di tho. CAu truc quing thiéu két thu dugc bang cach thiéu két
cac gia hat nay s& bao gdm hdn hop bbn loai cdu trac khoang vat: hematit
(He), canxi ferit (CF - calcium ferrite), canxi silicat (CS - calcium silicate)
chtra FeO, va magnetit (Mg).

Trong trudng hop nay, nhiéu nd lyc dd dugc thuc hién dé tao ra
nhiéu canxi ferit (CF) va hematit (He). Vi du, xét vé thuc té ring canxi
silicat (CS) chtra FeO tao ra nhidu khi dugc thiéu két 6 nhiét 46 cao, mot
ky thuat dugc bdc 10 trong JPS63149331A (Tai li€u sang ché 1) ma bao
gdm viéc két hat quing sét dang bot v6i su bd sung cia chét két dinh hoic
da voi, viéc phu céac bé mit cia cac hat nho véi bui than cbe lam nguén
nhiét dé lam tang tinh dé chay cta than cbc, va thuc hién thiéu két ¢ nhiét
d6 thap dé cai thién tinh khtr dugec.

Tuy nhién, theo phuong phap thong thuong duogc dé xuét, CaO luu
tra gan SiO» hodc nguyén liéu tho gbc Si0; trong nguyén liéu thod gbc sit,
ma thuc té chic chin tao ra lugng 16n canxi silicat (CS) chtra FeO. Do do,

cAu tric ma dugce tao thanh chu yéu tir canxi ferit (CF) va hematit (He) ¢6
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thé khéng ludn ludn dugc tao ra.

Dé giai quyét van dé néu trén, WO2001092588A (Tai liéu sang ché
2) md ta ring bang cach st dung lam nguyén liéu thd, cdc gia hat nay
khong doi héi bat ky thiét bi quy md 16n nao khi xt 1y so bd dé tao ra
quing thiéu két va cé cdu tric dang 16p trong d6 nguyén liéu thd quing sét
duogc tach khoi nguyén lidu thé gbe dd voi va nguyén licu thod gbc nhién
liéu rén, nén co thé tao ra quang thiéu két ¢6 céu truc sao cho canxi ferit
(CF) c6 dd bén cao dugc tao ra mdt cach chon loc trén bé mait cua quang
thiéu két va hematit (He) c6 tinh khitr dugc cao dugc tao ra mot cach chon
loc & bén trong quing thiéu két, va do d6 quing thiéu két thu dugc biéu 10
do bén ngudi dugc cai thién va tinh khtr dugc dugc cai thién.
Danh sdch Tai liéu trich dén
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JPS63149331A

Tai liéu sang ché 2: W02001092588A
Ban chit ky thuit cia sing ché
Vén d& ky thuat

V6i k§ thuat dugc mo ta trong Tai liéu sédng ché 2, nhu duwgc minh
hoa trong Fig.6, néu quing sit va nguyén liéu thé chua SiO», mdi loai chira
SiO; theo cac sb luong 16n, duge st dung véi cac gia hat ma duge tach
khoi nguyén liéu tho gbc d4 voi va nguyén lidu tho gbc nhién liéu rin, thi
trong san xuét quing thiéu két, c6 thé kim ham phan tng gitta CaO va SiO;

trong qua trinh thiéu két, do d6 1am giam sy tao ra canxi silicat (CS) chta
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FeO, ma ¢6 tinh khit dugc kém va do bén ngudi thap. Quang thiéu két thu
dugc ¢ clu truc sao cho canxi ferit (CF) c6 do bén cao dugc tao ra mot
cach chon loc trén bé miat cua quing thiéu két va hematit (He) c¢6 tinh khu
dugc cao duoc tao ra mot cach chon loc & bén trong cuia quing thi€u két.

Bing cach ding cac gia hat dé thiéu két nhu dugc mo ta trong Tai
liéu sang ché 2, quang thiéu két ¢6 tinh khir dwoc vu viét va do bén nguoi
cao c6 thé thu duoec. Tuy nhién, dé dat dugc sy van hanh 10 cao c6 ty 18
chat khr thap (Sy van hanh c6 RAR thip (Reduction Agent Ratio - RAR)
la sy vdn hanh v4i sy gidm vé téng lugng céac chit khtr dugce thdi tir cac
bng gi6 va than céc dugc nap vao tir dinh 10 cho mdi 1 t gang dugc tao ra)
bﬁng cach tiép tuc cai thién tinh khur dugc cia quang thiéu két trong céac 1o
cao, thi cdn phai tiép tuc cai thién tinh khit dugc(JIS-RI) cla quing thiéu
két.
Giai quyét van dé

Khi xem xét cdn than, cu thé, cach dé cai thién tinh kht duge cia
quang thiéu két ma dugc tao ra véi cic gia hat dé thiéu két c6 cu tric 16p
ma thu dugc bing cach tich nguyén liéu thd quing sit khoi nguyén ligu thod
gbc da voi va nguyén liéu thd gbc nhién lidu ran, cic tac gia sang ché da
phat hién ra ring dé chtra kim loai kidm trong nguyén lidu thé quing sit
nam trong khoang cu thé c¢6 hiéu qua dé lam ting cac loi thé cua cac gia
hat dé thidu két c6 cau tric 16p.

Do d6, cac tac gia sang ché dé xuét:

1. Gia hat d& thidu két bao gdm, it nhét, nguyén liéu thdé quing sit, nguyén
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liéu tho géc da voi, va nguyén liéu tho géc nhién liéu rin, mdi nguyén liéu
dugc st dung dé tao ra quing thiéu két cho 10 cao,

trong d6 nguyén liéu tho quing sit tao ra 181 cua gia hat, va nguyén
lidu tho gbc d4 voi va nguyeén lidu thd gbe nhién liéu rin duge phu 1én phén
ngoai vi cua 1081, va

trong d6 18i dugc tao thanh tir nguyén liéu thé quing sit chura
quéng sét ¢ tinh kiém cao ¢6 ham luwgng kim loai kiém 12 0,05% khdi
luong hodc 16n hon.

Trong truong hop nay, céc vi du vé kim loai kiém bao gbém liti,
natri, kali, rubidi, va xesi; trong sb cac kim loai kiém nay, natri va kali
duoc st dung thich hgp lam nguyén liéu thé quing sét cho quang thiéu két.
2. Gia hat dé thiéu két theo khia canh 1, trong d6 18i dugc tao ra tir nguyén
liéu thé quing sit bao gém:

16p tht nhit ma dugc tao thanh tir quing sit thuong c6 ham luong
kim loai kiém nhé hon 0,05% khéi lugng; va

16p thr hai ma dugce tao thanh tir quing s&t ¢6 tinh kiém cao c¢6 ham
lwong kim loai kiém 12 0,05% khéi lugng hodc 16n hon va phi bé mit cia
16p thir nhat.

3. Gia hat dé thiéu két theo khia canh 1, trong d6 18i dugc tao ra tir nguyén
liéu thé quing sit bao gém:

16p thtr nhdt ma dugc tao thanh tir quing sét ¢6 tinh kiém cao c6
ham lugng kim loai kiém 12 0,05% khdi lugng hodc 16n hon; va

16p tht hai ma duge tao thanh tr quang sit thuong c6 ham lugng
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kim loai kiém nhé hon 0,05% khéi luong va phi bé mit cia 16p thir nhat.
4. Gia hat dé thiéu két theo khia canh bét ky trong sé cic khia canh tir 1
dén 3, trong d6 nguyén liéu tho quing sét chira quing sat c6 tinh kiém cao
¢6 ham luong kim loai kiém 12 0,05% khéi lugng hodc 16n hon véi lugng 1a
20% khéi luvong hodc 16n hon.
5. Gia hat dé thiéu két theo khia canh bt ky trong sd cac khia canh tir 1
dén 4, trong d6 quing sit ¢6 tinh kiém cao c¢6 ham lugng kim loai kiém 1a
0,05% khdi lrong hodc 16n hon c6 ¢& hat trung binh 1a 2mm hodc 16n hon,
va quing sat thuong cé ham lugng kim loai kiém nhoé hon 0,05% khbi
lwong c6 ¢d hat trung binh nh6 hon 2mm.
6. Gia hat dé thiéu két theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir 1
dén 5, trong d6 ham luong kim loai kidm cua quing sit co tinh kiém cao c6
ham lugng kim loai kidm 12 0,05% khdi Iwong hodc 16n hon 12 0,30% khéi
lugng hodc nho hon.
7. Gia hat dé thiéu két theo khia canh bt ky trong sé cac khia canh tir 1
dén 6, trong d6 nguyén lidu tho gbc da {féi va nguyén liéu tho gbc nhién
liéu rin duoc phu theo ting 16p trén phén ngoai vi ctia 15i.
8. Gia hat dé thiéu két theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir 1
dén 7, trong d6 16p tron cia nguyén liéu thd gbc da voi va nguyén liéu thd
gbc nhién lidu rin dugc phu trén phan ngoai vi cuia 15i.
9. Phuong phép tao ra gia hat dé thiéu két, phuong phap nay bao gdm:

khi tron va tao hat nho, it nhit, nguyén liéu thé quing sat, nguyén

liéu thd goc da voi, va nguyén liéu thé gdc nhién li¢u ran, moi nguyén ligu
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dugc sir dung dé tao ra quing thiéu két cho 16 cao,

tron va tao hat nho nguyén liéu thd quang sit chita quing sét ¢6 tinh
kiém cao ¢6 ham lugng kim loai kiém 12 0,05% khéi luong hodc 16n hon dé
thu duoc hat c6 dang hat nhé; va

lam nguyén liéu thd gbc dd voi va nguyén liéu tho gbc nhién liéu
rén duoc két dinh vao hat c6 dang hat nho va, sau do, thyc hién tao hat
nho.
10. Phuong phép tao ra gia hat dé thiéu két, phuong phap nay bao gdm:

khi tron va tao hat nhé, it nhit, nguyén liéu thd quing sit, nguyén
liéu thod géc da voi, va nguyén liéu tho géc nhién liéu ran, mdi nguyén liéu
duoc st dung dé tao ra quing thiéu két cho 10 cao,

troén va tao hat nhé quing sat thuong c¢6 ham luong kim loai kiém
nhé hon 0,05% khéi luong va nguyén liéu tho chra SiO2 dé tao ra 16p thir
nhét;

lam quéng sit c6 tinh kiém cao c6 ham luong kim loai kiém 1a
0,05% khéi luong hodc 16n hon duge két dinh vao bé mit ciia 16p thtr nhat,
va sau do thuc hién tao hat nho dé tao ra 16p tha hai; va

lam nguyén liéu tho gbc @4 voi va nguyén liéu thod gbc nhién liéu
rén duoc két dinh vao bé mit cia 16p thr hai va, sau d6, thyc hién tao hat
nho.
11. Phuong phap tao ra gia hat dé thiéu két, phwong phap nay bao gdm:

khi tron va tao hat nhd, it nhit, nguyén liéu thé quing sit, nguyén

liéu tho goc da voi, va nguyén liéu thé goc nhién liéu ran, moi nguyén liéu
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dugc sir dung dé tao ra quéang thiéu két cho 10 cao,

tron va tao hat nhé quing sit c6 tinh kiém cao c6 ham lugng kim
loai kiém 12 0,05% khdi luong hodc 16n hon dé tao ra 16p thu nhét;

lam quing sit thuong c6 ham lugng kim loai kiém nhé hon 0,05%
khéi luong duogc két dinh vao bé mit cia 16p thir nhét, va sau d6 thuc hién
tao hat nho dé tao ra 16p tht hai; va

lam nguyén liéu tho gdc da vdi va nguyén liéu thd gbc nhién liéu
rén dugc két dinh vao bé mat cua 16p tht hai va, sau do, thuc hién tao hat
nho.
12. Phuong phép tao ra gia hat @é thiéu két theo khia canh bat ky trong sb
cac khia canh tir 7 dén 11, trong d6 quing sit c¢6 tinh kiém cao c6 ham
lugng kim loai kiém 1a 0,05% khdi lugng hodc 16n hon cé ¢& hat trung
binh 1a 2mm hodc 16n hon, va quéing sat thuong c¢6 ham lugng kim loai
kiém nho hon 0,05% khdi lugng c6 c& hat trung binh nhé hon 2mm.
13. Phuong phép tao ra gia hat dé thiéu két theo khia canh bat ky trong sb
cac khia canh tur 7 dén 12, trong do6 bot tron cua nguyén liéu tho géc da voi
va nguyén liéu tho géc nhién liéu rin duoc két dinh va, sau d6, su tao hat
nho dugc thuc hién.
14. Phuong phap tao ra gia hat dé thiéu két theo khia canh bit ky trong s
cac khia canh tir 7 dén 12, trong d6 sau khi két dinh nguyén liéu tho gdc da
v0Oi, thi nguyén liéu tho géc nhién liéu rin dugc két dinh vao bé mat bén
ngoai ctia mdt 16p nguyeén liéu tho géc da voi va, sau do, su tao hat nho

duoc thuc hién.
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Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra céc gia hat ma tdi wu nguyén li¢u tho
dé dat dugc su cai thién hon nita vé tinh khir duoc cua quing thiéu két.
M ta vin tit cac hinh vé
Trong cac hinh v& kém theo:
Fig.1 1a so dd minh hoa tién trinh ctia hdn hop va su tao hat nhd cua
nguyén li¢u tho thiéu két trong vi du thong thuong;
Fig.2 12 biéu dd minh hoa mdi quan hé gitta tinh khtr dugc JIS-RI (%) cua
quang thiéu két va téc do str dung khi nco (%) trong 10 cao;
Fig.3 1a biéu d6 minh hoa mbi quan hé gifra tdc do sit dung khi nco (%) va
ty 1€ nhién liéu (kg/t-gang) trong 10 cao;
Fig.4 minh hoa cu tric quing thiéu két mong mudn;
Fig.5 minh hoa cau tric gia hat thong thuong va cdu truc quing thiéu két
thong thuong;
Fig.6 minh hoa céu triic gia hat mong mudn thong thudng;
Fig.7 minh hoa céu tric gia hat co ban theo sang ché;
Fig.8 minh hoa tién trinh (qué trinh A) cta hon hop va su tao hat nho6 cua
nguyén li¢u tho thiéu két theo sang ché;
Fig.9 minh hoa tién trinh (qué trinh B) cua hdn hop va su tao hat nhé cua
nguyén li¢u tho thiéu két theo sang ché; va
Fig.10 minh hoa tién trinh (qué trinh C) cua hdn hop va su tao hat nhé cua

nguyén li¢u tho thiéu két theo sang ché.
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Mo ta chi tiét sang ché

O phén tiép theo, cac gia hat dé thiéu két theo sang ché dugc boc 19
chi tiét c6 d& c4p dén cac hinh v& kém theo.

P& 1am cé4c gia hat thiéu két dugc st dung dé tao ra quing thidu két
c6 tinh khtr duoc vu viét va do bén ngudi cao, cac gia hat d8 thiéu két chua
it nhat nguyén liéu tho quing sit, nguyén liéu tho gbc da voi, va nguyén
liéu tho géc nhién liéu rén, va cé clu tric co ban, nhu dugc minh hoa trong
Fig.7, sao cho nguyén liéu thdé quang sit duoc chaa lam 161 1, va 1op 2
duoc tao thanh tir nguyén liéu thd gdc d4 voi va nguyén liéu tho gbc nhién
liéu rén dugce phua 1én phan ngoai vi cia 16i 1.

Noi cach khéc, céc gia hat nay co thé duoc tao ra béng cach chua
nguyén li¢u tho quing sit 1am 16i 1 & trang thai trong d6 18i 1 duoc tach
khoi nguyén li¢u tho gbc d4 voi va khong chira da voi. Lop 2, ma dugc tao
thanh tr nguyén liéu thoé gdc d4 voi va nguyén liéu thd gbc nhién liéu ran
va phi bé mit cta 16i 1, cho phép tao ra lugng nong chay gdc canxi ferit
(CF) trong qua trinh thiéu két & mit phan cach gitta nguyén liéu thod gbc da
voi va quing sit dé CF phu phan ngoai vi cla quing sit, do d6 tao ra do
bén ngudi diy da. Quing thiéu két ma thu duoc bang cach st dung cac gia
hat dé thidu két néu trén lam nguyén liéu thoé thidu két c6 canxi ferit (CF)
c6d do bén cao trén bé mit va hematit (He) c¢6 tinh khit dugc cao & bén
trong.

Luu ¥ ring 16p 2 c6 thé 1a 16p tron cua nguyén liéu thd gbc da voi

va nguyén liéu thd gdc nhién liéu ran, hodc 16p méng cta 16p nguyén licu

-13-



34215

tho gdc da voi (bén trong) va 16p nguyén liéu thd gdc nhién liéu ran (bén
ngoai). Trong ca hai truong hop, cdc ham luong da voi trong 16p 2 cho
phép canxi ferit (CF) c6 dd bén cao dugc tao ra trén bé mit cua quing
thiéu két.

Theo khia canh nay, diéu quan trong 1a nguyén liéu thd quing st
ctia 161 1 chtra quing sit c6 ham lugng kim loai kiém 12 0,05% khéi lugng
hodc 16n hon (sau day con dugc goi la "quéng sét c6 tinh kiém cao"). Né6i
cach khac, bang cach chira quing sit co tinh kiém cao trong nguyén liéu
thé quédng sat cua 16i 1, hiéu qua xuc tac co thé thu dwoc nhd kim loai
kiém, va su sép xép khit ctia canxi ferit c6 thé dat duogc, do do tiép tuc cai
thién tinh khir dugc cia quing thiéu két. Néu ham luong kim loai kiém cua
quang sit c6 tinh kiém cao nhd hon 0,05% khdi luong thi khé dat duoc
hi¢u qua néu trén.

Tuy nhién, dugc uvu tién 1a ham lugng kim loai kiém cua quing sit
¢6 tinh kiém cao ¢6 ham luong kim loai kiém 12 0,05% khéi lugng hodc 16n
hon 1a 0,30% khéi lugng hodc nho hon. Ly do d6 1a néu ham lugng kim
loai kiém qué cao, thi ty 1¢ cia kim loai kiém thu dugc trong may thidu két
tang 1én ngay ca khi ty 1¢ tron nhoé, va luong kim loai kiém trong 10 cao s&
tang theo. Piéu nay c6 thé gy ra su tich tu kim loai kiém trong 10, va su
tao thanh cia cac 16p kim loai kiém va su két dinh vao thanh 10, do d6 lam
x40 tron su van hanh 10 cao thich hgp. P6 phan tan ctia kim loai kiém trong
quang thiéu két ciing c6 thé giam xudng, do d6 lam giam hiéu quéa néu trén.

Trong nguyén liéu thé quing sit, tot hon 13 ty 1¢ tron cliia quing sét
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c6 tinh kiém cao nim trong khoang tir 20% khdi luong dén 60% khdi
lugng. Ly do d6 1a ty 1¢ tron nhé hon 20% khéi luong c6 it hiéu qua cai
thién tinh khir dugc, trong khi ty 1€ tron 1é6n hon 60% khéi luong 1am ting
ty 18 cua kim loai kiém trong quing thiéu két thu dugc trong may thiéu két,
ma c6 thé dn dén su tang 1én vé cac ham lugng kiém trong 10 cao, su tich
tu cuia kim loai kiém trong 10, va su tao thanh cia céc 16p kim loai kiém va
su két dinh vao thanh 10, ma c6 thé anh huéng xdu dén sy van hanh 16. C6
mbi quan ngai khac d6 1a chi sb khtr - phan rd ciia quing thiéu két c6 thé
ting 1én qud muc, do d6 lam suy giam dg thdm trong 10 cao va din dén ty
18 than cbc ting lén.

Phan con lai cia nguyén liéu thd quing sét khac voi quing sit c6
tinh kiém cao 1a quéng sdt ¢6 ham lugng kim loai kiém nhé hon 0,05%
khéi luong (sau ddy con dugc goi 12 "quéing sit thuong"). Hon nita, nguyén
lieu tho SiOz c6 thé tuy y duoc bd sung vao nguyén liéu tho quing sat.

Tét hon 13, nguyén liéu thd quing sit tao thanh 18i 1 sao cho 18i c6
dang bat ky trong sb cdc dang tir Dang I dén Dang III duéi day. Trong mbi
treong hop, cac hoat dong néu trén cd thé duoc cung cdp bsi kim loai
kiém. M&i dang cé cac dic trung sau day.

Dang I: Lép tron cua quing sét thudong va quing sit cé tinh kiém cao

O Dang A nay, 16p tron cla quing sét thuong va quing sit c6 tinh
kidm cao cho phép kim loai kiém dugc phan tdn ddng déu bén trong quing
thieu két. Két qua 1a, c6 thé lam ting tinh kht dugc bang cach lam ting

dién tich bé mit cua kim loai kiém ma biéu 10 hoat dong xuc tac, va bang
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cach lam tang hiéu qua xuc tdc. Ngoai ra, 4o bén cia quing thiéu két ciing
c6 thé giam nhe su tao thanh cua vung gion, do d6 dam bao 4o bén ngudi.
Dang II: Lép mong cua 1op thu nhit duge tao thanh tir quing sit thuong va
16p thr hai dugc tao thanh tir quang sét ¢ tinh kiém cao phu bé mit cla
16p thir nhat

o) Dang B nay, kim loai kiém ma biéu 16 hoat dong xuc tic cO6 mat
trén phia bé mat cua 16i. K ét qua 1a, c6 thé tan dung déy du hiéu qua xtc
tac cua kim loai kiém, do d6 lam tang tinh khu duoc.

Dang III: Lép méng cua 16p thu nhit dwgc tao thanh tir quing sit ¢ tinh
kiém cao va 16p th hai dugc tao thanh tir quang sét thudong phi bé mit cia
16p tha nhét

O Dang C nay, quing s&t c6 tinh kiém cao c6 mit bén trong 18i cia
mdbi gia hat trude khi dua vao thiéu két, va ty 1€ cua kim loai kiém c6 mit &
pha canxi ferit dugc tao ra ¢ b mit cua quing thiéu két bi giam xubng.
Két qua 14, cac dic tinh khit phan ra ¢6 thé duogc cai thién ma khong can tré
hoat dong xuc tac cua kim loai kiém.

Ciing dugc uvu tién la quang sét ¢6 tinh kiém cao c6 c& hat trung
binh 1a 2mm hodc 16n hon, va quing sit thuong c6 ¢& hat trung binh nhé
hon 2mm. Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay dbi voi mdi quing sit,
cd hat trung binh dé chi trung binh sd hoc cua ty 1€ trong luong va cd hat
dién hinh cta quing sit khi dugc phan loai theo ¢& hat bang céach sir dung
sang.

Cu thé, tét hon 13, quing sit c6 tinh kiém cao ¢6 c& hat trung binh
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14 2mm hodc 16n hon vi Iy do sau ddy. Trong qua trinh tao hat nh6 nguyén
liéu tho dé dugc cép vao may thiéu két thanh cac gia hat, quang c6 c& hat
twong d6i 16n s& phan bd khong ddng déu & phan gitta cla mdi gia hat, ma
thuc té c6 loi dé 1am giam ty 1€ cta kim loai kiém c6 mit & pha canxi ferit
ma dugc tao ra & bé mit clia quing sit sau khi thiéu két cac gia hat. Néu
kim loai kiém dugc chtra véi cac sd lugng 16n & pha canxi ferit, thi cadc déc
tinh khtt phan rd suy giam. Do do, viéc thiét 1ap c& hat trung binh cua
quéng sit c6 tinh kiém cao 1a 2mm hoic 16n hon 12 ¢6 loi dé tao ra quing
thiéu két ma c¢6 chi sb khir - phan ra thép.

Mit khac, tdt hon 13 quing sit thudng c6 ¢& hat trung binh nhé hon
2mm vi ly do sau day.

Cu thé, trong qua trinh tao hat nho thanh céc gia hat, quing c6 c&
hat trung binh nhé s& dugc phan bd khong déu trén phia ngoai cla cac gia
hat, ma thuc té c6 thé 1am giam nhe sy két hop cua cic lugng 16n quing c6
tinh kiém cao va pha canxi ferit.

Phuong phap tao ra céc gia hat dé thieu két theo sang ché s& dugc
mo ta dudi day.

Trude hét, Fig.8 minh hoa tién hinh tao hat nhé vi du (qua trinh A)
dé tao ra ciu truc gia hat mong mudn theo sang ché. Trong qua trinh A nay,
quing sit c6 tinh kidm cao la va quing st thuong 1b néu trén, va tiy y
nguyén li€u thd choa SiO2 1c dugc nap tu 16 nap vao may tron ciia may
tron kiu tréng 4. Sau d6, nguyén liéu thd gdc da voi 2a va nguyén liéu thod

gdc nhién liéu ran 2b dugce bo sung vao mdy tron kicu trong 4 tu 16 ra may
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tron cua may tron kiéu tréng 4 va dugc tao hat nho trong do, va céc gia hat
thiéu két, & dang la Dang I néu trén, co thé thu dugc v6i nguyén liéu thod
gbc d4 voi 2a va nguyén liéu thod gbc nhién lidu rin 2b duge két dinh vao
phan ngoai vi cua 18i véi hdn hop cuia quing s&t c6 tinh kiém cao la va
quing sit thuong 1b.

Ngoai ra, Fig.9 minh hoa tién hinh tao hat nhé vi du (qua trinh B)
dé tao ra cac gia hat theo sang ché. Trong qué trinh B, céc vat liéu sau day
dugc dua vao tao hat nho so bd béng cach str dung mdy tao hat 3: quing sat
c6 tinh kiém cao va quing sit thuong, vi du nhu quing sit co6 tinh kiém cao
la ma c6 ham luong kim loai kiém nam trong khoang tr 0,05% khéi luong
dén 1,0% khéi lugng va c& hat trung binh 12 2mm hodc 1én hon, va quing
sit thuong 1b ma c6 ham lwgng kim loai kiém nhé hon 0,05% khéi lwong
va ¢& hat trung binh nhé hon 2mm; va, tly y, nguyén li¢u thoé chia SiO:
min lc (nhu quédng sat, d4 thach anh, serpentinit, va xi Ni) ma c¢6 ham
luong SiO2 nim trong khoang tr 0,5% dén 5,0% va c& hat trung binh nho
hon 2mm, vi du nim trong khoang tir 0,Imm dén 1,0mm. Trong ltic tao hat
nhé so bod, 16p tht nhit duge tao thanh béi quang sit thudng 1b va tuy y
dugce bd sung SiO2, va quing sit ¢ tinh kidm cao la duoc lam két dinh vao
phan ngoai vi cta 16p tha nhét, 1lam 16p tht hai.

Bing cach thay ddi tht tu cua viéc tao hat nhé trong qua trinh tao
hat nhé so bo, thir tw phan 16p ctia quing sét c6 tinh kiém cao la va quing
sit thuong 1b ¢6 thé dugc thay ddi. Te 13, nguogc lai & trén, quang sét ¢o

tinh kiém cao la va tuy y duge bd sung SiO2 ¢6 thé duogc tao ra lam 16p thu
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nhét, va 16p the hai c6 thé dugc tao ra bang cach két dinh quing sit thong
thudng 1b vao phan ngoai vi cia 16p tht nhat.

Sau do, riéng nguyén liéu thod gbc da voi 2a, hodc nguyén liéu thd
gbc @4 voi 2a va nguyén liéu thod gbc nhién liéu rén 2b lam ngudn nhiét
(nhu than cbc va antraxit) tiép tuc dugc bd sung vao, va dugc tron va duge
tao hat nho trong may tron kiéu trbng 4 nho d6 thu dugc cac gia hat dé
thiéu két & Dang II hozc III, nhu dugc md ta & trén, sao cho nguyén liéu
thd gbc da voi 2a va nguyén liéu thd gbc nhién liéu rén 2b duoc két dinh
vao phéan ngoai vi cia mdi 181 nguyén liéu thé quing st ma bao gdm 16p
thtt nhit dugc tao thanh tir quiang sit cé tinh kiém cao la va 16p tht hai
duoc tao thanh tir quing sat thuong 1b dugc két dinh vao phan ngoai vi ctia
16p thir nhét.

Hon nita, Fig.10 minh hoa tién hinh tao vién vi du (qué trinh C) dé
tao ra cdu truc gia hat mong mudn khéac theo sang ché. Trong qua trinh C,
nhiéu (trong vi du nay, hai) mdy tron kiéu tréng duogc b tri, va quing st
¢6 tinh kiém cao la va quing sit thuong 1b néu trén, va tiy y nguyén liéu
théo chira SiO2 1¢ dugc nap tir 16 nap vao clia may trdn kiéu tréng 4 va dugc
tao hat nho trong dd, riéng nguyén liéu tho gbc da voi 2a, hodc nguyén liéu
tho gbc da voi 2a va nguyén licu thd gbc nhién lidu rin 2b duge bd sung tir
16 nap vao clia may tron kiéu trdng gia cubi cing 4' duoc dit & vi tri dugc
chi ra bing mili tén gdy, hodc tir 16 ra dugc dat & vi tri dugce chi ra bang
miii tén lién, va duoc tao hat nho. Néu chi ¢6 nguyén liéu tho géc da voi 2a

duoc bd sung, nguyén li€u tho gdc nhién liéu rén 2b ¢6 thé dugc bd sung
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sau do, va nguyén liéu tho gbc d4 voi 2a va nguyén liéu thd gbc nhién lidu
rén 2b c6 thé dugc tao hat nhé theo tung 16p. Luu y ring néu nguyén liéu
tho gbc da voi 2a va nguyén liéu thd gbc nhién lidu rédn 2b c6 ¢& hat trung
binh 14 0,5mm hodc nhé hon, tdt hon 13 0,25mm ho#c nho hon, chung ¢6
thé két dinh vao nhau dé dang hon, cho phép nguyén liéu tho gbc nhién
liéu rdn 2b pht bé mit ctia nguyén liéu thd gbc da voi 2a.

Theo Quy trinh A, B, hodc C, nguyén li¢u thd quing sit bao gdm
quing sét ¢6 tinh kidm cao c6 thé duoc tao ra lam 15i, va nguyén liéu thod
gbc da vdi va nguyén liéu thod gbc nhién lidu rin lam ngudn nhiét c6 thé
duogc két dinh vao phén ngoai vi cua 101, dé gia hat thu dugc co thé duoc
phu va dugc tao hat voi nhiéu hon mot 16p. CAu truc nay cho phép kim ham
phan ung gitta CaO va SiO2 trong qud trinh thiéu két cua nguyén lidu tho
thiéu két dugc tao ra tir cac gia hat, 1am giam nhe sy tao ra canxi silicat
(CS) c6 d6 bén ngudi thap, va lam canxi ferit (CF) c6 do bén cao dugc tao
ra mdt cach chon loc trén bé mit cua khdi va hematit (He) c6 tinh khur
dugc cao dugce tao ra mdt cach chon loc & bén trong cua khdi. Do do,
quang thiéu két c6 nhiéu 18 rd nho, vu viét vé tinh khtr duge, va do bén
ngudi cao cb thé dugc tao ra 6n dinh.

Vi du thwc hién siang ché

Céac nguyén liéu tho thiéu két dugc tao thanh phdm nhu dugc minh
hoa trong Bang 2, va cac gia hat thiéu két dugce tao hat nho bang Qua trinh
A hoic B trong Fig.8 hodc 9 theo sang ché. Cac gia hat dugc chuyén vao

may thiéu két Dwight Lloyd va dugc nap vao tdm pha. P& so sanh, su van
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hanh ciing duoc thuc hién ma trong d6 cac gia hat duoc tao hat nho bing
qué trinh tron ddng thoi nguyén lidu thd quing sit, nguyén liéu tho chua
SiO2, nguyén li¢u tho géc da vo6i, va bot than cbc, va cac gia hat duoc
chuyén vao may thiéu két Dwight Lloyd va dugc nap vao tdm pha. Sau d6
viéc thiéu két dugc thuc hién trén tAm pha, va phép do du:c_rc‘ thuc hién vé
tinh kht dugc (JIS-RI), chi sb6 kht - phan rd (RDI -
reduction-disintegration index), va dg bén thiéu két (TI) ciia quing thiéu
két thu dugc. Céac két qua do duoc thé hién trong Bang 3.

Tinh kht dwoc (JIS-RI) duge do phu hop véi JIS M8713. Chi sb
kht - phan rd (RDI) dugc do theo IS M8720. Pd bén thiéu két duge xac
dinh bang cach do do bén tréng quay (tumbler strength - TI) cua san pham

quing thiéu két theo JIS M8712.

Bang 2

Thanh pham Pon vi a b c d e
Quing sat c¢6 tinh )

. (% khoi luong) 0 20 40 60 80
kiém cao
Quing sit thudong (% khéi lugng) 85 65 45 25 5
Nguyén liéu thd i

kg/t-quéang thiéu két 15 15 15 15 15

chua SiO;
Nguyén liéu thd
dang bot gbc da | kg/t-quing thidu két 13 13 13 13 13
voi
Nguyén liéu thd
dang bot gbe kg/t-quang thiéu két 5 5 5 5 5
nhién liéu rén

Cac ghi chu:
(1) Trong thanh pham, tdng lugng quing sit c¢6 tinh kiém cao, quing sat

thuong, va nguyén liéu tho chtra SiO2 dugc lay 12 100%, khong bao gdm
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nguyén liéu thd gdc d4 voi va nguyén liéu thd goc nhién li€u ran.

(2) Pé 1am nguyén liéu thd chira SiO2, nguyén liéu thd dang bot gbc da voi,
va nguyén liéu tho dang bt trén co nhién li¢u rén, dugc sir dung sau day:
Nguyén liéu thé chua SiO»: cat silic

Nguyén li¢u thd dang bot gbc @4 voi: da voi, voi nung

Nguyén li¢u thd dang bot gbc nhién liéu rin: than cbc, antraxit
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C6 thé dugc thiy tir Bang 3 ring cac sb tir 6 dén 28, trong d6 nguyén
liéu thd gbc da voi va bot than cb¢ duge phi 18n phan ngoai vi ctia mdi 16i
dugc tao thanh tir nguyén liéu thé quéng sit theo sang ché, tit ca dugc cai
thién vé& tinh khit duge (JIS-RI) trén cac s6 1, 3, va 5, trong d6 nguyén liéu
thd quing sit, nguyén liéu thd chira SiO2, nguyén liéu thd gbc @4 voi, va bot
than cbc dugc tron déng thoi. Hon nita, cac s tir 6 dén 28 khac vé6i cac sb 2
va 4, trong d6 nguyén liéu thod gbc @4 voi va bot than cbe cling duge phu 1én
phan ngoai vi ctia mdi 18i dugc tao thanh tir nguyén liéu thé quing sét, & chd
cac sb tir 6 dén 28 dugc chtra quing sit c6 tinh kiém cao trong mdi 16i dugc
tao thanh tur nguyén liéu thd quang sit. Sw khac biét nay goép phan vao cai

thién tinh khir duogc.
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YEU CAU BAO HQ

1. Gia hat d& thiéu két bao gbm, it nhat, nguyén liéu thd quing sét, nguyén
liéu tho gbc da voi, va nguyén liéu thod gbc nhién liéu rin, mdi nguyén liéu
duoc st dung dé tao ra quing thiéu két cho 10 cao,

trong d6 nguyén liéu thdé quing sit tao ra 18i ctia gia hat, va nguyén
liéu thd gdc da voi va nguyén liéu thd gbc nhién liéu rin dugc phu Ién phan
ngoai vi cta 181, va

trong d6 16i dugc tao thanh tir nguyén li€u thd quing sit chtra quing
sit ¢6 tinh kiém cao c¢6 ham lugng kim loai kiém 14 0,05% khéi lugng hodc
16n hon.
2. Gia hat dé thiéu két theo diém 1, trong d6 nguyén liéu thoé quing sit chtra
quing sit c6 tinh kidm cao c6 ham lugng kim loai kiém 12 0,05% khéi luong
hodc 16n hon véi lugng 1a 20% khéi luong hodc 16n hon.
3. Gia hat dé thiéu két theo diém 1 hodc 2, trong d6 156i dugc tao thanh tir
nguyén liéu thé quing sét bao gdm:

16p thr nhat ma dugc tao thanh tir quing sit thudng c6 ham lugng
kim loai kiém nhé hon 0,05% khéi lwgng; va

16p tht hai ma dugce tao thanh tr quang sét c¢6 tinh kiém cao c6 ham
lugng kim loai kiém 12 0,05% khéi lugng hodc 16n hon va phu bé mit caa 16p
thtr nhét.
4. Gia hat @& thiéu két theo diém 1 hodc 2, trong d6 156i dugc tao thanh tir
nguyén li¢u thé quing sét bao gdm:

16p thir nhat ma duoc tao thanh tir quing sét ¢6 tinh kiém cao c¢6 ham
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luong kim loai kiém 12 0,05% khéi luong hodc 16n hon; va

16p thr hai ma dugc tao thanh tir quing sit thuong c6 ham luong kim
loai kidm nho hon 0,05% khdi lwong va phi bé mat cta 16p thir nhét.
5. Gia hat dé thiéu két theo diém 3 hoic 4, trong d6 quing sét ¢6 tinh kiém
cao ¢6 ham lugng kim loai kiém 12 0,05% khdi lugng hodc 16n hon c6 c& hat
trung binh 14 2mm hodc 16n hon, va quing sit thuong c6 ham luong kim loai
kiém nhé hon 0,05% khdi lvong c6 c& hat trung binh nhé hon 2mm.
6. Gia hat dé thiéu két theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong
d6 ham lugng kim loai kiém ctia quing sit c6 tinh kiém cao c6 ham luong
kim loai kidm 12 0,05% khéi lugng hodc 16n hon 1 0,30% khdi lugng hodc
nhé hon.
7. Gia hat dé thidu két theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong
d6 nguyén liéu thd gbc da voi va nguyén liéu thod gbc nhién liéu rin dugc phu
theo tung 16p trén phan ngoai vi cta 15i.
8. Gia hat dé thiéu két theo diém bt ky trong sd céc diém tir 1 dén 7, trong
do6 16p tron cua nguyén liéu thod gdc da voi va nguyén licu tho gbc nhién liéu
rén dugc phu trén phan ngoai vi cla 18i.
9. Phuong phép tao ra gia hat dé thiéu két, phuong phap nay bao gom:

khi tron va tao hat nho, it nhét, nguyén liéu thé quing sét, nguyén
liéu thé gbc da voi, va nguyén licu thd gbc nhién liéu rén, mdi nguyén liéu
duoc st dung dé tao ra quang thiéu két cho 10 cao,

tron va tao hat nhé nguyén liéu thé quing sat chua quéng sit c6 tinh

kiém cao c¢6 ham lugng kim loai kiém 12 0,05% khdi luong hodc 16n hon dé
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thu duoc hat ¢6 dang hat nho; va

lam nguyén liéu tho gbc da voi va nguyén liéu tho gbc nhién lidu rén
duoc két dinh vao hat ¢6 dang hat nho va, sau do, thuc hién tao hat nho.
10. Phuong phép tao ra gia hat dé thiéu két, phuwong phap nay bao gdm:

khi trén va tao hat nho, it nhét, nguyén liéu thé quing sét, nguyén
liéu thoé gbc da voi, va nguyén lidu thd gbc nhién lidu rdn, mdi nguyén ligu
dugc st dung dé tao ra quing thiéu két cho 16 cao,

tron va tao hat nhé quing sit thuong c6 ham luong kim loai kiém nhé
hon 0,05% khéi luong va nguyén liéu tho chua SiO2 dé tao ra 16p tha nhat;

lam quing sit c6 tinh kidm cao c¢6 ham luong kim loai kiém 13 0,05%
khéi luong hoic 16n hon duge két dinh vao bé mit cua 16p thir nhét, va sau
do thuc hién tao hat nho dé tao ra 16p tho hai; va |

lam nguyén lidu thdé gdc da voi va nguyén liéu thod gbc nhién lidu rin
duoc két dinh vao bé mait cua 16p th hai va, sau dé, thuc hién tao hat nho.
11. Phuong phép tao ra gid hat dé thiéu két, phuwong phap nay bao gdm:

khi tron va tao hat nho, it nhét, nguyén liéu thd quing sat, nguyén
lidu tho gdc da voi, va nguyén li€u thd gdc nhién liéu ran, mdi nguyén liéu
dugc st dung dé tao ra quing thiéu két cho 16 cao,

tron va tao hat nhd quing sit ¢6 tinh kiém cao c¢6 ham luong kim loai
kidm 1a 0,05% khéi luvong hodc 16n hon dé tao ra 16p thir nhat;

lam quing sit thuong c6 ham lugng kim loai kiém nhé hon 0,05%
khéi luong dugc két dinh vao bé mit cta 16p thir nhét, va sau d6 thuc hién

tao hat nho dé tao ra 16p tht hai; va
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lam nguyén lidu thé gbc da voi va nguyén lidu tho gde nhién liéu rén
duoc két dinh vao bé mit cua 16p thir hai va, sau do6, thuc hién tao hat nho.
12. Phuong phép tao ra gia hat dé thiéu két theo diém 10 hoic 11, trong d6
quing sit co tinh kiém cao ¢6 ham luong kim loai kiém 12 0,05% khéi lugng
ho#c 16n hon c6 ¢& hat trung binh 12 2mm hodc 16n hon, va quang sit thuong
¢6 ham lugng kim loai kiém nhé hon 0,05% khéi luong co6 c& hat trung binh
nhé hon 2mm.
13. Phuong phép tao ra gid hat dé thiéu két theo diém bit ky trong s cac
diém tir 9 dén 12, trong d6 bot tron ctia nguyén liéu thod gdc d4 voi va nguyén
li€u thod géc nhién liéu ran duoc két dinh va, sau d6, su tao hat nhoé dugc thuc
hién.
14. Phuong phéap tao ra gia hat dé thiéu két theo diém bét ky trong sb cac
diém tr 9 dén 12, trong d6 sau khi két dinh cta nguyén liéu thod gbc da voi,
nguyén liéu tho géc nhién liéu rin dugc két dinh vao bé mit bén ngoai cua

mot 16p nguyén liéu thd géc da voi va, sau do, su tao hat nhé dugc thuc hién.
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FIG. 1
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 7

1 (Nguyén liéu thé quang sat)

2 (Nguyén liéuthd davéi + Nguyén liéu thd nhién liéu rén)
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FIG. 8
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