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(54) CHE PHAM CO NGUON GOC SINH HOC HUU {CH TRONG VIEC KIEM SOAT
DICH HAI NONG NGHIEP VA BE XU LY SINH HOC NUOC THAI

(57) Sang ché dé cap dén ché pham, ma 1a thude trir sdu c6 nguon gbc hitu co va ty nhién,
dé lam giam, kiém soat hodc xur Iy vi sinh vat gay bénh 1a nam, virut va vi khuén cho cac
san pham nong nghiép nhu cdy trong 14y qua, trai va rau. Vi du vé vi sinh vét gdy bénh nay
14 Mycosphaerella fijensis gy ra bénh ddm den 14 (black Sigatoka) & chudi tiéu lin
Cavendish, Ralstonia solanacearum gay ra bénh héo rit Moko ¢ chubi tiéu lun Cavendish,
Lasiodiplodia theobromae giy ra bénh thdi mém hodc thdi qua ¢ thyc vat hodc qua,
Fusarium oxysporum gay ra bénh heo ri Panama ¢ thuc vat hodc qua, va cac vi sinh vat
khac. Ché pham theo sang ché 13 san pham 1én men cua thuc vat nhiét déi, nguon cacbon,
ngudn (nito) protein, va chat mang. San pham 1én men nay giup nang cao h¢ mién dich cua
thuc vat dé chong lai bénh do tdc nhan gay bénh. Vi tat ca cac thanh phan chinh cua ché
phrflm déu duge xem 1a an toan, nén thudc trir sau co nguén géc tu nhién nay dugc xac dinh
la khong doc va an toan ddi véi ngudi va dong vat, va than thi¢n véi moi trudng.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm va phuong phap kiém soat bénh & cay. Cu
thé hon, sang ché dé cap dén ché phdm duoc tao ra nho qua trinh 1én men vi
sinh vt va phuong phép sir dung ché phdm nay trong cac ing dung cho cay
trong va dat dé kiém soat bénh & cdy do vi sinh vat gay bénh gay ra.

Sang ché con lién quan dén linh vuc ché phdm va phuong phap dé kiém
soat loai gay hai va quén thé loai gy hai ma dugc x4c dinh 1a c6 tac dong bét loi
dén cudc sdng va cac hoat dong clia con ngudi. Sang ché con dé cap dén qua
trinh phan téch cac thanh phan thudc trir sdu c6 ngudn gdc sinh hoc va ché phim
ma c6 dic tinh tiéu diét loai gay hai va dugc tao ra tir cac ngudn tu nhién c6
ngudn gbc sinh hoc ma duge 1én men bang vi sinh vat. Cu thé hon, sang ché dé
cép dén qué trinh phén tich va xé4c dinh dic tinh, bao gdm nhung khong chi gigi
han &, thanh phén thube trir sdu ¢o ngu@)n gbc sinh hoc c6 diac tinh tiéu diét loai
gay hai cling véi cac dic tinh vé mit dugc dung quan trong khac dé dung lam
ché phdm kiém soat hiéu qua c6 ngudn gbc sinh hoc .

Sang ché con dé cap dén ché phdm hozc tac nhan tidu diét loai gdy hai c6
ngudn gdc sinh hoc ma ¢6 hiéu qua rat t6t va nhe d6 khong c6 nguy co gdy bénh
do quén thé loai gay hai gdy ra; va phuong phap st dung ché phim nay. Cu thé
hon, sang ché d& cap dén ché pham tiéu diét loai gy hai c6 ngudn gdc sinh hoc
dé str dung trong ndng nghiép va trong trot ma chira hodc bao g0m céc san phim
1én men va chat mang cho ché phdm néng nghiép va trdng trot.

Sang ché con dé cap dén phuong phap xir 1y, ngin ngua va bao vé thuc
vat va cay tréng tranh khoi su tin cong clia bénh va loai gay hai. Cu thé hon,
sang ché d& cap dén phuong phap sit dung cac san phdm 1én men chon loc va
ché phdm cho céy tréng nong nghiép va vi tri ctia ching dé xir Iy, ngan ngra va
tao mién dich, cu thé 13, tao ra kha nang khéng bénh hé théng va cuc bo cho cay
trong chdng lai cac bénh do nidm va loai gdy hai, trong d6 tac dung nay t6t hon
12 “tao ra sy bdo vé& cho thuc vat”. Ché pham tir san pham 1én men nay dugc st

dung truc tiép cho thuc vat hodc dit dé xur Iy hodc ngan ngira bénh do loai gay
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hai cho thuc vat va nang cao kha nang tu tao mién dich cia ching béng cach
thay ddi su trao d6i chét ctia chung.

Sang ché con d& cap dén san pham dé xir Iy bénh gay hai lta nhu bénh
dém van, bénh 1ép hat do vi khuén, bénh do nhén hai Iua ho tarsonemid va cac
bénh khac.

Séang ché con dé cap dén ché pham diét nidm va viéc sit dung chiing trong
ndng nghiép, va cu thé hon sang ché dé cap ché pham diét nAm ma c6 hiéu qua
rat tot dé ngan ngira sy gdy hai do nim va xir Iy bénh do ndm gay ra cho thuc

vat va nguyeén li¢u nhan giong.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pbi v6i con ngudi, canh tac 1a mot hoat dong kinh doanh 1au doi nhét.
Céc chién luoc nghién ctru khoa hoc hién hanh dé duy tri va nang cao san luong
dé hd tro cho nén ndng nghiép thuong mai tim trung vao k¥ thuat “an toan khi
x4y ra su ¢6” cho mdi thanh phan cua tién trinh san xudt ma it phai xem xét két
hop céc thanh phan nay trong phuong phép c6 tinh hé théng tong thé. Hién nay,
nghién ctru d6i véi viée thuc hanh san xuét néng nghiép bén viing nhin manh
tAm quan trong hon nita ctia phuong phép nay 1 c6 tinh cép thiét, bt chap tat ca
Iy thuyét khoa trwong cudng diéu dugc tao vé mit chinh tri d6i véi viec phat
trién bén vimg.

Dén s6 cua céc qubc gia nghéo nhat thé gisi dang ting rat nhanh, 1am
tdng nhu cau vé thuc pham. Pong thdi, véi sy suy thodi moi truong do ca tu
nhién va con ngudi gay ra, di 1am giam kha ning phét trién thuc pham cta
ngudi nong déan trong rit nhiéu ving. Rt nhidu cac tai lidu da mo ta vé su dong
gdp quan trong do "Cudc cach mang xanh" va do d6, ddc biét 1a viec xem xét su
thit bai dé kidm soét su phat trién dan sb khong bén vimg. Khé c6 thé cho ring
nén nodng nghiép hién tai 1a bén viing. Ngoai ra, nén ndng nghiép thuong mai
ngay cang lam suy thoai mdi truong va khong sinh lgi. Hién nay, c6 thé nhan
thdy rang tién bd vé mat k¥ thuat c6 thé ¢6 hau qua vé mai truong va xa hoi ma
khong thé khéc phuc. Con ngudi ngay cang quan tdm dén viéc bao vé moi
truong va cémg quan tdm nhiéu hon dén viéc bao vé stc khoe. Hién nay, con

ngudi nhan ra rang viéc tiéu thu thuc pham trén co s& nong nghiép ti€u chuan
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ma ho dang st dung hang ngay déu c6 lugng nhé cla cac loai chét doc hai khéc
nhau va hau hét trong sé chung c6 ngudn gdc tir thude trir sdu héa hoc ma dugc
str dung dé san xudt cay thuc phim.

Viéc canh tac hién tai st dung luong rat 16n phan bén hda hoc va chét
kich thich dé 1am ting san lwong ctlia céc cdy lai. Tuy nhién d6i voi nguoi ndng
dan canh t4c tai ving ndng thoén nghéo, viéc str dung phéan bén hoa hoc va thude
trir sau khién cho ndng nghiép tré nén dat do va dé duy tri san luong trong dét
dang suy thoai, viéc tang cao luong str dung cic hoa chét dang duoc &p dung.
Do d6, can nghién ctru phuwong phép khac d& phat trién bén vimg nén nong
nghiép va dé bao vé ngudi ndng dan trénh dugc viée gia thanh thip, mic no cao
va dé dam bao duy tri dong luc san xuat. Déi voi mot s6 nguoi nong dan, viée
canh tac hitu co 12 bén vimg nhét do c6 thé két hop canh tic nong nghiép va cé
thé tiét kiém chi phi san xuit mot cach dang ké bing cach tai ché chét thai va
cac nguyén liéu khac ma c6 trong hé thong.

R4t nhidu tai liéu mo ta viéc thuc hanh canh tac hitu co. Trong trudng
hop viéc canh tac hitu co dugc ap dung, nguoi nong dan s& su dyng cac qua
trinh tu nhién dé nang cao san luong, duy tri trang thai dinh dudng cta dat d@é it
phu thude hon vao céac ngudn bén ngoai va dé 1am gidm gia thanh sén xudt. Viéc
nay s& cang ¢b vi tri xa hdi va kinh té cta ngudi nong dan trong x4 hdi. Viéc
canh tac hitu co sir dung cac nguyén liéu ty nhién ma 1a san pham phu ciia nong
trai va than thién v6i méi trudong, diéu nay nang cao ham lugng dinh dudng cua
dAt va nudi dudng sinh vat trong dat, ma thudng bi hiy hoai bang cach st dung
phan bén héa hoc va thude trir sdu, va lam gidm gid thanh mot cach dang ké. Do
do, trong truong hgp nay, nghién ctu khac dé phat trién cong nghé sinh hoc
trong noéng nghiép, cac san phim trén co s san phim tw nhién c6 tiém ning rat
16n dung lam phuong phép tin cdy cho nén ndng nghiép bén vimg.

Thuc vat ¢6 vai trd trung tAm d6i v6i moi nén van minh vi chung la
ngudn co ban cia su sdng, do cic tmg dung khac nhau cta ching trong cudc
sdng hang ngay. Thuc vét bao gbm cac chit hoa hoc ma mot s6 chét khong c6
loi ich truc tiép cho su sinh truéng va su phat tridn cua sinh vat. Cac hop chét
thir cAp nay thuong dwgc xem 1a mot phan ciia sw bao vé thyuc vat chéng lai con

trung #n thue vat va dong vat an co khac. Dic tinh tiéu diét loai gy hai cla cac
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loai thuc vat da duoc bién dén tir 14u va thudc trir sdu c6 nguén géc tu nhién trén
co s& cac phén chiét tir thuc vat nhu rotenon, nicotin va pyrethrum da dugc st
dung mot cach thong dung trong viéc kiém soat loai gy hai.

Bénh do cac vi sinh vat khac nhau gay ra nhu nAm, vi khuén, va virut
khong chi gy hai thyc vat néi chung ma con anh hudong nghiém trong dén chit
lwong cua cdy trong. Céc bién dbi v& mit sinh Iy va hoa sinh cho thue vat c6
dugc thong béo 1a do su lay nhidém b&i ndm, vi khuén, va virut.

Viéc nang cao d§ phi nhiéu cia d4t 12 mét trong sd cac phwong phap
thong dung nhét dé 1am ting san lugng nong nghiép va rimg. Sinh vét trong dét,
dic biét vi khuén c6 vai tro chinh trong viéc xac dinh tdc do phén huy vat chét
hitu co va c6 lién quan dén qua trinh khang héa dudng chat. Cac qua trinh nay
xéc dinh tdc d6 cung cip dudng chit cho sinh v4t san xut so cAp, ma chu yéu
xé4c dinh tdc do san xudt sinh khéi va cac qua trinh thudc hé sinh thai co ban
khic nhu su twong tac gitta cac nhom sinh vat chuc ning khic nhau ma chu
thanh hé sinh thai. Do d6, viéc 1am séng t6 co ché ma xé4c dinh thanh phan loai
trong quan xa thuc vt 13 quan trong. Hién nay, Rhizobacteria, néu xem 1a vi
khuén thu dong khong tham gia vao mdi truong gbc, duge xem 13 anh huéng
dén stc khoe, su phét trién, va kha nang thich Gmg véi moi trudng cia thuc vat
thuc vat, xét vé ca hai khia canh c6 loi va c6 hai, va tam quan trong cua vi
khuin nay trong nong nghiép dang ngdy cang ting. Céc co ché khéc duoc xéc
dinh 1a chiu trach nhiém cho tac dung thuc déy su sinh trudng cua thuc vat nay.
Vi dy, mot sd vi sinh vt thic déy mot cach gian tiép su sinh trudng cua thuc vat
bang cach e ché su sinh trudng clia vi sinh vét ¢6 hai; hodc truc tiép nang cao
su sinh truéng cia thuc vét bang cach tao ra hocmon sinh trudng; va/hodc bang
cach hd tro hip thu dudng chat cho cdy tréng, vi du, phospho.

Qua rat nhidu nam, nhu cau ddi véi trdi cy, thuc vat, va cy tréng noéng
nghiép nhu chubi, soai, khoai lang, sén, va cu tir trong thi truong thé gisi dugc
gia ting do su phat trién cta dan s6 va su tac dong cia nhiéu tng dung méi
trong cong nghiép thuc pham. Trong khi d6, viéc thyc hanh san xult nong
nghiép bén vimg than thién véi moi truong ngdy canh thu hat duogc nhiéu sy
quan tdm cuia nguoi noéng dan vi chung cé nhiéu lgi ich hon so véi viéc kiém

so4t bang hoa chat théng thudng. Viéc st dung héa chét cho loai gy hai va
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bénh 14 bét loi do tiéu tdn nhiéu ning lrong, 1am 6 nhiém dit va moi truong, va
sw c6 mit cla cac phan du cua thude trir sdu, ma thudong 1a hoa chét tho, trong
trai cdy, thuc vét, va cdy trong gy doc hai d6i v6i ngudi va dong vat. Viéc tim
ra san phim tu nhién ma c6 loi ddi voi nong nghiép 1a rét quan trong dé giai
quyét mdi lo ngai ctia ngudi ndng dén nhu viée 1am ting nang sudt va san lrong
trai cdy, thuc vat, va cu.

Loai gy hai thuc vét 1a yéu t6 chinh 1am giam hiéu qua kinh t€ cta cay
trong nong nghiép quan trong trén thé gi6i, gdy kho khan vé& mit kinh té dbi véi
nguoi nong dan va su thiéu hut dudng chit ddi v6i ngudi dan dia phuong trong
rat nhiéu ving trén thé gi¢i. Thudc trir sdu héa hoc voi khoang tac dung rong da
duoc st dung rat nhidu dé kidm soat hodc tidu diét loai gay hai nhidu ddi véi
ndng nghi€p. Tuy nhién, co6 mdi quan tAm dac biét dbi véi vide phat trién thudc
trir sau khac c6 hi€u qua cao.

Viéc kiém soét cdc loai gdy hai bang cach sir dung céc phan tir sinh hoc
chi ¢6 tac dung trong mot s6 trudng hop han ché. Vi du dugc xem 4 tot nhét vé
cac phan tir sinh hoc véi te dung tiéu diét loai gdy hai la d-endotoxin tir vi
khuin Gram duong (Bacillus thuringiensis - Bt), ma 13 vi sinh véat hinh thanh
bao tir Gram duong. Cac loai Bt dugc xem la tao ra nhiéu hon 25 §-endotoxin
khac nhau nhung c6 mdi twong quan véi nhau. Ching Bt san xuét 8-endotoxin
trong qua trinh hinh thanh bao t ma viéc sir dung cua ching la han ché vi
chiing ¢6 hoat tinh chéng lai chi mot vai trong s6 rét nhidu loai con tring gay
hai.

Tinh dac hiéu han ché cua endotoxin Bt phu thudc, it nhét mot phé”m, vao
ca su hoat hoa cua toxin trong rudt con trung va kha nang cia no6 dé gan két véi
thu thé dac hiéu c6 mit trén té bao biéu md trung trang con trang. Do d6, kha
ning dé kiém soat con tring gy hai cu thé bang cach st dung S-endotoxin hién
nay phu thudc vao kha ning tim ra §-endotoxin phu hop véi khoang hoat tinh
mong muén. Trong rat nhiéu truong hop, chua xac dinh dugc 3-endotoxin nay,
va thdm chi khong thé chéc ring hop chét loai nay c6 ton tai hay khong.

Thyc vat con thuong bi nhidm béi virut, ndm va vi khuén, va nhiéu loai vi
khuan phat trién tan st dung céc b khac nhau duoc tao ra boi su phat trién cua

thuc vat. Ngoai su 1dy nhiém béi nam va vi khuan, nhiéu bénh & cdy con do giun
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tron gdy ra ma c6 mat trong dat va lay nhiém vao ré, thuong gay ra thiét hai
nghiém trong néu cac loai cay trdng nay dugc trong trong céc nim tiép theo
trong cung mot vung dat.

Miurc d6 nghiém trong cua qua trinh tan phd ctia bénh phu thudc vao su
tién trién cua tac nhan gy bénh & giy va dap Gmg cta vt chii, va mét trong 5O
cac dich nghién ctru phat trién thuc vat 1a d8 1am tang kha nang chdng bénh ciia
thue vat chi. Cac ngudn gen m&i va viée két hop ciia ching duge phat trién ddi
v6i kha niang chdng bénh thuong chi thanh cong trong khoang thoi gian nhét
dinh trong cac hé¢ vi sinh vét gdy bénh & cay trdng do su phat trién tién héa
nhanh cia tac nhan gay bénh & giy dé danh bai gen c6 kha ning chéng bénh.

Do do, 16 rang 1a cac nha khoa hoc phai lién tuc tién hanh nghién ctru dé
tim ra phuwong phap méi dé bao vé cdy trong chéng lai loai gay hai thuc vat. Cac
tac gia sang ché da phat hién ra nhém cua cic san phdm 1én men méi ma c6 thé
duoc sir dung dé kiém soat loai gay hai thuc vat.

Viée t& bao chét theo chwong trinh 14 mot qué trinh ma nhe d6 phét trién
hodc kich thich bdi méi truong ddi v6i chuong trinh gen ma giy chét té bao.
Chuong trinh gen nay ton tai trong hau hét, nhung khong phai tat ca, sinh vat da
bao. Déi voi truong hop cia loai khong xuong sdng, viéc té bao chét theo
chuong trinh dudng nhu déng vai tro kép nhu 1a phan cu thanh ctia ci qué trinh
phat trién ctia con tring va co ché d4p tmg ddi véi su 1y nhiém c6 dic higu la
ban chét cua virut. Viéc t& bao chét theo chuong trinh dudng nhu xdy ra theo
mét sb cach khac nhau dan dén su chét, chirng teo hodc biét hoa cua té bao. Su
chét cua té bao 1a mot trong céc kiéu dic trung nhét cta viée t& bao chét theo
chwong trinh bao gdm su thay ddi té bao hoc bao gdm thé chét té bao lién két
mang va su tao mun té bao chat cling nhu sy thay ddi phan tir nhu sw phan cit
mach nucleotit dugc dic trung bdi sy tao ra méanh oligosom dai. Méc du hién
turong chét té bao thuong dugc duy tri giita céc sinh vat khéc nhau, tuy nhién
diéu dang quan tdm 13, ddi v6i cac té bao con triung, sy khong bao hoa té bao
chét va sy truong né ma khong phai 1a su két khéi duong nhu 1a ddc trung té
bao hoc lién quan dén qua trinh chét cua té bao. Nhom céc san phidm méi dugc
boc 16 theo sang ché ¢6 thé con tao ra su té bao chét theo chuong trinh va tao ra

tac dung tiéu diét loai gay hai.
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Ngoai ra, vi san luong cdy trong gidm tir 30% dén 100% dbi véi truong
hop trong cdy trong ma khong st dung thudc trir sau, do d6 can phai st dung
thudc trir sdu dé nang cao san lugng cay tréng. Tuy nhién, viée st dung mot
cach khong thich hop thudc trir sau hoa hoc tong hop trong canh téc cay trong
gdy ra cac van d& nhu su gdy doc khong chon loc, su tich tu cua cac hop chét
doc hai va sy bung phat cia tdc nhan gdy bénh khang lai thude trir sdu. Mot cach
d8 khic phuc cac van dé nay 1a phat trién thudc trir sdu c6 ngudn gbe sinh hoc
bing cach sir dung cac san phdm 1én men két hop v6i mét sb vi sinh vat. Thube
trir sdu co nguén géc sinh hoc thuong dugce phén loai thanh ph?m chiét thuc vat,
vi sinh vat, tac nhan tu nhién, chét ¢ hoat tinh sinh hoc ty nhién, san phém 1én
men ctia mdt sé nguyén lidu thuc vat va sinh vat dugc bién dbi gen (GMO).
Thudc trir sAu sinh hoc c6 thé an toan hon, d& phan hity sinh hoc hon, va it ton
kém d& phat trién hon 1a thudc trir sdu héa hoc tdng hop.

Nghién ctru v& su phat trién ciia thude trir sau c6 ngudn gbc sinh hoc, dic
biét 1a thudc diét ndm vi khuén, dang dugc quan tdm rat nhiéu trong Iinh vuc
bénh hoc cia thuc vat, va co mbi quan tam ddc biét dbi véi su phat trién cia san
pham hiéu qua hon cho cac cay trong khéac nhau.

Thuc vat tiép xuc voi cac vi sinh vat, bao g@)m vi khuén, virut, nim, va
giun tron. Mac du cac cla su tuong tac gitta vi sinh vat nay va thuc vat 1a ¢6 loi
hodc khéng c6 hai, tuy nhién nhiéu trong s6 cic twong tdc nay gy doc hai dbi
v6i thue vat. Cac bénh & cdy trong nong nghiép, thuc vat trang tri, rieng, va thyuc
vat khéc do tac nhan gay bénh dbi voi thuc vét gy ra, ddc biét 13 vi khuan gay
bénh, 12 vAn d& trén toan thé gioi gdy anh hudng nghiém trong dén kinh té.

C6 rét nhiéu loai vi khudn, ndm, va giun tron gdy bénh. Bénh giy ra boi
cac loai nAm bao gdm bénh chét cay con trudc va sau khi cdy gidng con xudt
hién, théi tru dudi 14 mam, thdi ré, thdi ngon, va bénh tuong tu. Bénh do giun
tron gay ra nhu bénh san ré, thdi ré, cén gbc, va bénh théi cac phan khac. Some
giun tron con dong vai trd lam vecto (tdc nhén truyén) clia virut thuc vat.

Vi khudn gy bénh anh hudng nghiém trong ddi véi nén ndng nghiép toan
thé gidi. Vi khuan giy bénh dbi voi thuc vat ndy bao gébm cac loai
Pseudomonas, Erwinia, Agrobacterium, Xanthomonas, va Clavibacter. Loai

Pseudomonas va Xanthomonas anh hudng dén céc cdy trong khic nhau. Vi du,
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Pseudomonas syringae giy ra bénh mat cua & ca chua; Xanthomonas campestris
pv. malvacearum gay ra bénh 14 dém goéc canh & cdy bong; Pseudomonas
solanacearum gdy ra bénh héo rli ¢ khoai tay; va Pseudomonas tolaasii gdy ra
bénh dém nau & nim trdng. Khoai tiy va cac cdy trong khac, nhu can ty, rau
diép ca, ca rbt, cai gia vi Nhat, cdy cai wasabi, cdy thudc 14, ca chua, cdy hoa
anh thao, cai bip Trung Qudc, va bap cai, 1a nhay v&i bénh con goi 1a bénh thdi
mém do vi khuén.

Erwinia carotovora 1a vi khuin gy bénh thdi mém ma lam mém va théi
mo cua céc loai thue vt trong khi Iuu trit va duge thong béo 1a tdn tai trong dat.
Vi khuén thuong vao trong md thuc vat qua tén thuong gdy ra bdi con tring,
gid, cdng cu, va yéu tb tuong tu. Vi khuin xa4m nhap vao vi tri tdn thuong, va
néu didu kién vé& nhiét d6 va d6 4m thich hop, vi khuén nhén 1én nhanh chéng va
1am kiét qué md. Vi du, vi khuan Erwinia 4n trong khoai tdy, va s& chi yéu tan
céng than cdy va cu ngay sau khi lam tén thuong. Mam khoai tdy con nhay véi
sw 14y nhi®m qua bé mit vét cit. Erwinia carotovora c6 anh hudng dang ké dén
nganh cong nghiép khoai tay.

Trong san xuét nong nghiép clia cac ciy trdng chinh ludn bi can try béi
t4c nhan gy bénh ddi v6i thuc vat. Bénh gy ra béi tdc nhan gdy bénh ddi véi
thuc vét thudng 1am han ché su sinh trurong clia mot s cay trong dbi voi mot sb
vi tri dia Iy va c6 thé pha hoai toan by cay trdng. Vi vy, su ton thit vé cay trong
do tac dong co hai cla tic nhan gdy bénh dbi vé6i thuc vat 1a van dé nghiém
trong trong nén noéng nghiép trén toan thé gidi, dac biét 1a vi khong c6 cic qua
trinh xir 1y cho cdc ctiia bénh gdy ra boi tac nhan giy bénh dbi véi thuc vat.
Tham chi trong mot sd trudng hop trong d6 héa chét néng nghiép va thudc trir
sau hitu hiéu chéng lai tc nhan gy bénh dbi véi thuc vat, nhung viée st dung
chung con lam ting anh hudng do céc tdc dong cé hai dém moi truong va stc
khoe con nguoi.

Vi thubc trir sau thuong khong higu qua, khé st dung, va/hodc khong
than thién v6i moi trudng, do d6 ¢6 nhu cau phat trién phuong phap khac dé tieu
diét hodc 1am giam mot cach hiéu qua tac dong co hai ciia tac nhan gy bénh déi
v6i thuc vét. Trong nhiing ndm gan déy, rit nhidu nghién ctru tép trung vao viée

phat trién phuong phap kiém so4t trén co s& sinh hoc tic nhan gy bénh nay va
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viéc phat trién thuc vét chong lai tic nhan gy bénh bing cach gay gidng hoic
biang cach bién doi gen. Tuy nhién, rat it nghién ctru thanh cdng trong viéc tao ra
phuong phép kiém sodt trén co s& sinh hoc hiru hiéu hoic thuc vat chéng lai
bénh.

Viéc st dung thude khang sinh, nhu streptomycin, va hop chét kim loai,
nhu hén hop Bordeaux chira ddng, 1a phwong phap thong dung dé kiém soat cac
bénh do vi khuan. Vi du, Pseudomonas syringae pv. tomato, ma gy ra bénh mat
cua & ca chua, hién dang duoc kiém soat bang cach st dung mdt cach thudng
xuyén thudc phun cho cay chira ddng, ma, ngoai tac dong bét loi clia ching dén
mdi trudng, con tao ra ching khang dong. Viéc xtt Iy tdo va 1& véi streptomycin
d8 kiém soat tac nhan gy bénh lam thdi tao, Erwinia amylovora, con tao ra
ching khang streptomycin. Xanthomonas campestris pv. malvacearum, ma gy
ra bénh 14 ddm géc canh clia ciy bong, hién dang dugc kiém soat bang cach xir
Iy hat gibng v&i hop chit chira thily ngan va thubc phun chira doéng. Loai
Xanthomonas campestris khac, nhu X. Campestris pv. Vesicatoria va X
Campestris pv. Campestris, cO thé 1a tac nhan gy bénh qua hat gidng, va khong
¢6 phuong phap hitu hiéu dé xir Iy hat gidng ma khong lam hu héng ching. Cac
hoa chét nay tao ra viéc kiém soat khong hiru hiéu, ma con tiéu diét vi khuén c6
ich, gdy & nhiém moi trudng, va tao ra sy hu hong do héa chét. Vi khuan khang
thubc khang sinh con xuét hién, va khi nang vi khuén chuyén gen khéng da
thudc c6 kha nang chéng bénh giita cac chi tao ra mdi de doa vé viée xir ly bing
thudc khang sinh d6i v6i bénh ctia ngudi va/hodc dong vat.

Vi ¢6 rét it phuong phép dé kiém soat thuc vat vi khuan gay bénh, va cac
phwong phap ma sin c6, nhu thudc phun chtra kim loai ning va thudc khang
sinh, 1a khong c6 hiéu qua cao va khong than thién véi mdi truong, va vi co
twong dbi it thuc vét hodc cdy an qua chéng lai vi khuén gy bénh, do d6 c6 nhu
cau dbi v6i viée phat trién cia phuong phap hitu hiéu, khong gy doc hai, dé
phéan huiy sinh hoc va than thién véi modi trudng dé kiém soat tc nhan giy bénh
d6i véi thuc vat. Ciing ¢6 nhu cau dé phat trién phuong phép xtr ly thuc vat dé
tidu diét hodc kiém soat bénh & cdy c6 ngudn gbc khéc nhau.

Ngoai ra, ¢6 nhu cu ddi véi viée xir ly sinh hoc hodc viée xir Iy bang vi

sinh vét trong ty nhién doi véi nude thai, dat, dau 6 nhiém, chat thai nha may loc
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dAu, bun qua trinh xir Iy nu6e thai va nha méy loc dau gdy 6 nhiém v6i chét 6
nhiém chira hydrocacbon, va chit 6 nhiém twong tw khac. Cac qua trinh ndy phy
thudc vao vi khudn hodc nim tw nhién dé phan hiy sinh hoc chét 6 nhiém chua
hydro va cacbon thwong 1a hydrocacbon, thanh chét than thién v6i moi trudong
hon (qua trinh xi Iy bang vi sinh vit) va bao gdm, cling v6i cac qua trinh hiéu
khi va/hodc yém khi da biét d6i v6i viée xir Iy nude thai, cac qué trinh dugce st
dung dé xur Iy diu 6 nhi®m trén mit nudce, dit va chit nén bi 6 nhiém khac nhu
dugc mo ta trén diy. Nguyén liéu chira xenluloza va lignin, cung véi vi khuén
va, néu cin, dudng chét vi khuan chira nito va phospho, thuong duge st dung
trong qua trinh xr Iy bang vi sinh vt cho d4t va chét nén ban rn hodc hat rén
khéac, nhu bun. Dau 6 nhiém, dic biét trén mit nudc, can phai xur ly theo cach
dic biét, vi cac vi tri giéng san xuét diu bi 6 nhiém béi dau tho. Quad trinh xtt Iy
nudc thai, ngoai viéc tao ra nudc thai dugce xu ly béng vi sinh vat, con tao ra bun
bi 6 nhiém. Bun nay can phai dwoc xir ly, dé phan hity sinh hoc chit 6 nhiém
chira hydro va cacbon con lai trong n6. Mot hodc nhidu nguyén liéu xenluloza,
nhu map g6 va rom, thuong duge bd sung vao bun, dudi dang nguyén liéu bién
tinh, va dugc tron 1an dé tao ra do xép va cac vi tri cho vi khuén c¢6 hoat tinh
sinh hoc khi xtt Iy dét bi 6 nhiém v&i nguyén liéu chtta hydrocacbon, nguyén
liéu nay dugc tron 13n v6&i dét hoac dat, dé tao ra khéi phan hitu co trong dé
hydrocacbon phén huy sinh hoc thanh cacbon dioxit va nuéec.

Ciing ¢6 nhu cdu vé mit kinh té va moi truong d6i véi vi khuan c6 hoat
tinh manh c6 kha ning lam giam chét rin khong mong mudn duoc phan tan
hodc hoan tan mdt phdn trong méi truong nuée. Chat ran nay duoc phan loai
theo mot s6 cach bao gdm: chat rin phan tan hoan toan (TSS), chét ran bay hoi
hoan toan (TVS), bun, va hdn hop chét béo, ddu va m& (FOG). Cac chét rin nay
con dugc phan loai theo kha ning ctia chung d8 nang cao kha ning chdng chiu
trong thoi gian dai ctia chét 1ong trong d6 ching duge phan tan. Viéc phan loai
thong thudng bao gdm nhu ciu oxy héa hoc (COD) va nhu cdu oxy sinh hoc
(BOD). Vi khuén c6 hoat tinh manh (cu thé 1a vi khuén c6 hoat tinh cao) con
duogce st dung dé lam gidm mot s6 chét thai doc hai nhu hop chét phenol va san

pham phu chtra crom.
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Ddi vé6i tng dung thong dung, vi khuén c6 hoat tinh, sau khi thich nghi
vGi moi truong, duge st dung dé xur ly chét thai doc hai dé tao ra san phém cudi
khong doc, dé xu ly khong giy doc hai. Vi khuén c6 hoat tinh cao con duge st
dung @& kiém soat hodc thai trir dong thai chira nude c6 mui hoi. Chat 6 mui
ho6i nhu hydro sulfua, amoniac hodc axit butyric, néu duoc lam giam hodc duoc
bién tinh, can phai khong c6 mui. Vi du vé chit ma ndm trong phén loai vé chét
doc va c¢6 mui hoi 1a hydro sulfua ma, ¢ dang khi hodc dung dich nugc ctia n6 ¢co6
mui hdi va gdy doc.

Mot sb ching vi khuan, thudng c6 trong dat, duoc xac dinh 13 1am giam
dang ké chu trinh 1am giam luong cta chét thai rin thudng c6 trong nudce thai.
Vi du vé vi khuén trong dét nay bao gébm, nhung khong chi gi6i han &, chi cta
Arthrobacter, Bacillus, Pseudomonas, Flavobacterium va Acinetobacter. Mot )
vi khuén c6 trong rudt dong vat duge xac dinh 1a tao ra enzym ma, giip lam
giam chu yéu 14 chit béo, dau va md. Vi du vé enzym nay c6 trong cac dong vat
nhai lai. Pac biét ctia note chét tao ra lipaza cé trong ctru. Cubi cung, vi khun
bao gbém cac loai Rhodospirillum va Chromatium thudng c¢6 trong nude mubi va
dugc x4c dinh 1a 1am giadm nhanh va hiéu qua dung dich nudc cta hydro sulfua.
C6 rét it vi du v& céc trudng hop trong d6 vi khudn ¢é trong mot moi trudng c6
thd dwoc st dung mot cach hiru ich dé loai bo loai va chét tan khong mong
mudn trong cac mdi trudng khac.

Ciing ¢6 nhu cau ddi véi qué trinh xir 1y bang vi sinh vt trong c4c ving
bi 6 nhiém, nhu vi tri san xuét dau thd, ma sé tao ra su phan hiy sinh hoc nhanh
thich hop cua chéat 6 nhiém, véi tac dong t1 thiéu dbi voi viée tai str dung d4t
(vi du, khong lam gidm hodc gidm ¢ murc tbi thiu do bén nén hodc kha ning
chiu tai). Ngoai ra, vi lugng 16n cua chét thai hiru co dugc tao ra hang nim tir
viée tréng trot trong nong nghiép, trang trai dong vét, xi nghiép, nha may xir ly
thue phidm va nha mdy cong nghiép, nén c6 nhu cdu tim ra cach @& xir Iy chét
thai nay theo cach than thién véi moi truong.

Ngoai ra, con ¢6 nhu cau ton tai trong thoi gian dai dé tao ra ché phdm va
phuong phap than thién v6i mdi truong ma tao ra giai phap d6i voi tat ca cac

van dé néu trén.
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Bin chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 14 tao ra ché pham thube trir su ¢6 ngudn gde
sinh hoc va/hodc thude trir siu c6 ngudn gde sinh hoc c6 kha ning dung lam tac
nhan kiém so4t hitu hiéu trén co s& sinh hoc.

Muc dich khac cta sang ché 1a tao ra ché pham va phuong phap dé kiém
soat bénh ¢ cay.

Muc dich khéc cia sang ché 1a tao ra san phim c6 hoat tinh d6i khang dé
kiém soat bénh & cay.

Muc dich khéc cua sang ché 13 tao ra phuong phép kiém soat bénh & cay
bang cach st dung céc san pham 1én men ctia sing ché.

Muc dich khéc nita cua sang ché 14 tao ra ché pham va phuong phép hitu
hiéu, chi phi thép, va than thién véi moi trudng dé kiém soat bénh & cay do tac
nhan gy bénh ddi véi thuc vét gy ra va dic biét vi khuén gy bénh dbi véi
thuc vat.

Muc dich khac nita cia sang ché 13 tao ra ché phim lén men hitu dung dé
thuc ddy sy sinh trudng cia thue vat, sic khoe d4t va kiém soét sinh hoc.

Muc dich khéc nita ciia sang ché 1a tao ra ché phim va phuong phap dé
kiém so4t va ngin ngira tic nhan giy bénh d6i véi thuc vat.

Muc dich khac ctia sang ché 1a tao ra ché phdm hitu dung dé xur Iy bénh
théi chdi non & cay co.

Muc dich khéc nita cua sang ché 14 tao ra ché phim dé xir Iy s pha hoai
ctia rudi chudng gia stic & cdy dn qua.

Muc dich khéc nira cta sang ché 13 tao ra ché phdm dé xir Iy nudce thai
duoc tao ra trong moi truong néng nghiép lién quan dén viéc thu hoach va xtt ly
tréai cdy.

Muc dich khac nita ciia sang ché 1a tao ra ché pham va phuong phép hitu
dung dé st dung trong ndng nghiép lam thudc trir sdu ¢6 ngudn gbc sinh hoc.

Muc dich khac nita ctia sang ché 14 tao ra san pham va phuong phép céi
tién dé dung cho qu4 trinh xtt ly bang vi sinh vét ctia dat, bao gbm viéc cai thién
didu kién ctia dét dé nang cao kha ning ciia dét hd trg sy sinh truéng phat trién

cua thuc vat.
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Muc dich khéc nita ctia sdng ché 1a dé cép dén qud trinh 1€n men va qua

trinh 0 1én men nay doi voi nguyén liéu 6 trong tu nhién v6i men.

MBS ta vin tit cic hinh vé

D& hibu o hon vé sang ché, wu diém va dbi tuong cu thé thu dugc tir viéc
str dung sang ché, phan md ta sau ddy s& lién quan dén céc hinh v& kém theo, vi
du va dbi tuong durgc md ta trong d6 minh hoa cac phwong 4n clia sang ché.

Fig. 1 thé hién cay co khong duge xtt ly ma nhiém bénh théi chdi non.

Fig. 2 thé hién cy co dugc xir Iy ma khong con bénh théi chdi non.

Fig. 3 minh hoa thuc vét khoe manh trong thir nghiém trén d@)ng rudng dé
xt ly thue vat bi nhiém bénh héo rii Moko.

Fig. 4 thé hién két qua trung binh cla qud trinh xi 1y hai loai mia véi san
pham gay chin/thiic day sinh truong ctia Vi du 18 so véi mAu ddi ching.

Fig. 5 mb ta két qua ctia qué trinh xt ly céc loai mia CPOO-1101 véi san
pham gay chin/thtic ddy sinh truong ctia Vi du 18 so véi mau ddi ching.

Fig. 6 thé hién két qua clia qua trinh xir ly céc loai mia CP88-1762 voi
san pham gay chin/thtic ddy sinh truong ctia Vi du 18 so véi mau ddi ching.

Fig. 7 thé hién sy xuét hién cta cac chdi méi sau khi xir Iy cac loai mia
CPOO-1101 véi san phdm giy chin/thic diy sinh truéng cia Vi du 18 so véi

mau doi chung.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén ché phdm va phwong phap dung cho céc ing dung
kiém dich thuc vat trong nong nghiép. Ché pham theo sang ché Ia hitu dung dic
biét cho viéc lam giam thiéu va viéc kiém soat virut, vi khuén, ndm, con trung
va loai gdy hai khéc, va/hodc dang két hop duge mo ta trén déy, bao gbém nhung
khong chi gii han &: Basidiomycetes, Ustilaginomycetes, Entorrhizomycetidae,
Ustilaginomycetidae, Exobasidiomycetidae, Tilletia caries, Uredinio-mycetes
(royas), Coleosporiumtussilaginis, Puccinia, Cronartium, Hymenomycetes, Exo-
basidiales, Exobasidiumvaccinii, Auricolariales, Rhizoctonia, Polyporales,
Phymatotrichum, ~Fomitopsispinicola, Heterobasidionannosum, Agaricales,

Armillariamellea, Armillariaostoyae, Oomycetes dugc chon tir nhom bao gbm:
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Pythiales, Pythiaceae, Phytophthora, Phytophthorainfestans,
Phytophthoraramorum, Phytophthoracinnamomi, bénh théi gbec ma do nim
Phytophthorapalmivora, PythiumPeronosporales, Peronosporaceae,
Plasmoparaviticola, Peronosporafarinosa, Albuginaceae, Albugo Candida,
Quitridiomycetes, Synchytriumendobioticum va Deuteromycetes dugce chon tir
nhém  bao  gdm:  Rhizosphaerakalkhoffii ~ Kabatinajuniperi, — va
Sirococcusconigenus.

Ché phim theo sang ché con hitu dung chéng lai vi khuin gy bénh ma
tAn cbng, tiéu thu (toan bd hodc mot phﬁn), hodc can tré su sinh truong va/hodc
su phat trién cta thuc vt vi/hodc dong vai tro lam vecto truyén cho thuc vat
va/hogc thue vat khac do vi khuin gay bénh nay giy ra. Vi khuén gay bénh bao
gdm vi khuan Agrobacterium, Agrobacterium tumefaciens, Erwinia, Erwinia
amylovora,  Xanthomonas, — Xanthomonas  campestris, Pseudomonas,
Pseudomonas  syringae, — Ralstonia  solanacearum,  Corynebacterium,
Streptomyces,  Streptomyces  scabies,  Actinobacteria, — Micoplasmas,
Spiroplasmas va Fitoplasmas.

Ché phim theo séng ché con hitu dung dé lam gidm nhe, kiém soat
va/hodc tiéu diét virut gdy bénh ma tAn cbng, tiéu thy (toan bd hodc mot phé”ln),
hodc céan tré su sinh trudng va/hodc sy phat trién cua thuc vat va/hoic déng vai
trd 1am vecto truyén cho thuc vat va/hogdc thuc vat khac gy ra boi virut gy
bénh nay. Virut gdy bénh nay bao gdm virut Carlaviridae, virut kham alamo,
Closteroviridae, virut ma tAn cOng trai cdy chi cam, Cucumoviridae, Ilarviridae,
virut lan tin cdong man kho, Luteoviridae, nepoviridae, Potexviridae, virut ¢
khoai tdy, Potyviridae, Tobamoviridae, virut khadm & cdy thudc 14,
Caulimoviridae, virut kham & sup lo, virut ma tdn cong lia mi ciing nhu virut
khac ma tin cong thuc vat va cy trdng.

Ché phidm theo sing ché con hiru dung dé 1am giam nhe, kiém soat
va/hodc tidu diét con trung sau ddy: Hemipteras, Lepidoptera, Coleoptera,
Homoptera, Diptera, Thysanoptera, Hymenoptera, Isoptera va Aptero.

Cay trong va thuc vat ma duge xit ly tranh khoi tac nhan gay bénh c6 thé
cd gy ra boi virut, vi khuén, nim, con trung va loai gdy hai khac bao g6m

Anthocerotae, Musci, Hepaticae, Equisetophyta, Lycopodiophyta, Psilophyta,
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tiéu don vi Pteridophyta va Spermatophyta ctia gidi thuc vat nhung khong chi
giéi han & ho sau day: Poaceae (La mi, hat lia, ngl céc), Aracaceae (Co chau
Phi), Musaceae (Chudi, cay chubi 14, chudi phao), Rubiaceae (Hat ca pheé),
Fabaceae (Cdy ho dau), Malvaceae (Cay ca cao), Bromeliaceae (Cay dwra),
Solanaceae (Khoai tdy, cdy Ot), Brassicaceae (Lo xanh), Asparagaceae (Cay
ngoc gid), Agavaceae (Cay thua), Vitaceae (Cdy nho) va Rosaceae (Dau tay).

Ché phim theo séng ché dugc st dung cho dét trong va bé mit 14 cta cho
c4c loai cdy trong va thuc vat, bao gém nhung khong chi giéi han & cac loai
dwoc md ta trén ddy, ciing nhu bat ky va tat ca cac bénh do tdc nhan gy bénh
khac va/hodc dang két hop ma gip phai trong ndng nghiép. Thuat ngit tac nhan
gdy bénh dugc dung dé chi virut, ndm, vi khuan, c6n tring va/hodc loai gy hai
hodic vecto bat ky ma anh hudng mot cach bét loi dén thuc vt (vé mit sinh hoc
hoic vé& mit kinh té). Thuét ngit dang két hop dugc dung dé chi sy twong tac cla
mot hodc nhidu ciia (cac)tac nhan gay bénh dé tao ra bénh hoic didu kién bat loi
(sinh hoc hogc kinh té) cho thuc vat, dong vat hodc vi sinh vat.

Sang ché con md ta qua trinh phén tach va danh gia viéc kiém soat trén co
s& sinh hoc, sinh 1y, tiéu diét loai gdy hai, thuc vét dan toc hoc, cling nhu déc
tinh tri liéu ctia ché phém thudc trir sdu co nguén géc sinh hoc va/hodc thudc trir
sau ¢6 ngudn gde sinh hoc nay thu duge tir qua trinh 1én men thyc vét c6 kha
nang dung lam tac nhén kiém soat trén co s& sinh hoc hiru hiéu va/hodc tdc nhan
kidm soat loai gay hai. San pham theo sdng ché hitu dung dbi véi cac linh vuc
sau:

Ung dung tao dinh dudng trong ndng nghiép

San phém stt dung cho d4t tréng va bé mit 14 duoc st dung dé bo sung
nguyén t6 dinh dudng cho thyc vét nhw nito, phospho va kali cling nhw nguyén
t6 khoang bao gdm nhung khong chi gidi han ¢ silic, canxi, magie va mangan.
Céc san phim nay c6 thé dugc st dung cho, nhung khong chi gidi han 6, cay
trong va thuc vat trén day.

Ung dung trong cong nghiép sinh hoc

1. Nu6i dudng va lam giam cac yéu t6 stress ctia vi sinh vét trong qua
trinh 1én men, bao gém men, tao, thuc vat phu du va dong vat phu du, vi khuan

sfra va cac yéu to khac, bao gom nhung khong chi gi6i han &, qua trinh 1én men
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rugu (6 tat ca cac dang), qua trinh san xuét nhién liéu sinh hoc, qua trinh G men,
va/hodc qué trinh sén xuét ché pham tir sira.

2. Nudi dudng va lam gidm cua cac yéu t6 stress trong qua trinh san Xuét
vi tdo, tao kich thuéce trung binh va tdo 16n (rong bién), thuc vét phi du va dong
vat phu du, cho qua trinh san xuét protein, dau, nguyén liéu, va hop chét hiru co
khac trong qud trinh san xuét nhién liéu sinh hoc hodc nudi trong thity san.

Ung dung st dung vi sinh vét (nude va dat)

1. Phan huy hydrocacbon, héa chat doc, tran chét doc 6 nhiém, nguyén
liéu hitu co va vd co, va sy ngdm khodng ciia hop chit gay 6 nhiém ma &nh
hudng dén dét va/hodc hd nude.

2. Loai bé hodc kiém soat mui va vecto tao thanh tir sw phan huy cua chét
thai hitu co tir cdc qua trinh cong nghiép.

3. Tao ra phan 1, chat nén, hdn hop gidu dinh dudng (chira sdt va vitamin
C va chira mdt luong déng ké folat va vitamin B6), dét, va 16p phu tir nguyén
liéu hiru co gay 6 nhiém.

4. Tao ra dét c6 tic dung ngin ngira kim ham sy sinh truong clia tic nhan
gAy bénh va vi sinh vt c6 hai.

Ung dung cho sttc khde con ngudi (Khoang chét vo co theo sang ché)

Viéc 1am 6n dinh cua do pH trong da day dé ngan nglra su tao ra axit
duong da day, ma lam gidn doan dong tiéu héa, ngidn nglra sy X6i mon niém
mac da day va lam giam ty 1€ méc bénh loét, viém da day, va lam giam tinh
trang bénh ly ma c6 lién quan dén bénh ung thu da day. Viéc lam giam cac vi
khuén Helicobacter pilori trong duong rudt bang cach by va loai trir qua dudng
tiéu héa va tao diéu kién 1am ting vi khuén trong rudt c6 loi.

Chét phu gia cho nhién liéu

1. Chét nén rugu dé tron véi nhién liéu, gitp 1am tang thé nhiét (BTU),
lam giam do nhdt, va/hodc didm néng chay dong nhét cia cic phan ti
hydrocacbon khac nhau cé trong nhién liéu, dé lam ting cong suit va dic tinh,
va lam giam sy phat thai chét 6 nhiém ctia cac nhién liéu khac nhau dugc tao ra
tr qua trinh sinh hoc (nhién liéu sinh hoc), va dau mo.

2. Lam giam d§ nhét cua san phim diu mo va nhién lidu sinh hoc, bao

gom nhung khong chi gidi han & sy hoa long dau mo va cac dan xuat, dau,
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bitum, dau da phién, chét thai diu, va cac chit khac, kéo dai tng dung trong
thwong mai cta chung va/hodc tao thudn loi cho viéc chiét chung tir noi khai
thac.

3. Lam giam d9 nhdét, cung véi hiéu sudt d6t chay dé lam giam céc hat
cacbon gop phén lam md&i hodc lam sach dong co, duong dan nhién liéu, khi xa,
va cac phan khac cta hé thong dot chdy khi tiép xtc vai chét phu gia.

Sang ché con dé cap dén san phdm khéc cho thude trlr siu héa hoc, ma 1a
ché phém hitu co ty nhién duge tao ra tir hon hop 1én men cua thuc vat va hydrat
cacbon. Hoat tinh tiéu diét loai gay hai ciia ché pham nay dugc nghién ctu trén
vi khudn Mycosphaerellafijensis gy ra bénh dém 14 Sigatoka & chudi tiéu lin
Cavendish, Ralstonia solanacearum gay ra bénh héo i Moko & chudi tiéu lin
Cavendish, Colletotrichum gloespoiroides va Botryodiplodia theobromae gy ra
bénh loét & ciy trong va trai cdy, bénh virut vang xodn 14 ca chua (tomato
yellow leaf curl virus - TYLCV) & ca chua, Lasiodiplodia theobromae gdy ra
bénh thdi mém hodc thdi trai cdy & cdy trong v trai cdy, Fusariumoxysporum
gdy ra bénh héo rii Panama & trai cdy va céy tréng, va cac vi khuan khac. Ché
phdm con hitu dung dé xtt ly bénh théi chdi non hodc thdi ngon ciy & ciy co
cling nhu bénh & cdy ca phé.

Sang ché d& cép dén ché pham chta sin pham 1én men ctia mdt hodc
nhiéu sén phém tu nhién dugc chon tir nhém bao gém dau do, dau Ha Lan, gao
trdng, ngd vang va hon hop cta chiing, khoang chét vo co chira phospho, canxi,
silic va titan va stronti, mudi khong chtra iot, nudc uéng va vi khuan Bacillus
Megaterium.

Sang ché con d& cap dén ché pham sinh hoc tidu diét loai gdy hai dé xir
ly, lam giam nhe, kim ham hodc ngdn ngira sy phat trién cta bénh do tac nhan
gdy bénh ¢ thuc vat chira san phém 1én men ctia mot hodc nhidu san phém tu
nhién duge chon tir nhém bao gém déu Ha Lan xanh, ddu do, ngd vang, toi
trdng, hanh 14 (hanh ré), 14 cay khuynh diép va/hodc hoa, vo va 16p vo chanh, 14
cdy tAm ma, l4 cdy ngoc gid, cdy nhuc dau khau (phan bén trong), vo va 16p vo
chanh, 14 cdy tAm ma, 14 cdy ciru ly huong (ctru ly huong), 14 cdy ngai tdy (ciy
ngai), 6t chudng xanh hodc do (khéng cay), toi boc vo, 14 cdy sa xanh, dau do, la

cdy bac ha xanh, 14 cdy ca chua d6 va qu4, 14 cly dd twong va qua, cén tay (14 va
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canh), cdy hing qué (14), vo yén mach tho, 14 kinh gi6i, 14 cdy hong mai
(gliricidiasepium (jacquin) - loai thuc vat c6 hoa trong ho du), ddu do, céy
duong xi dudi ngua (Cay moc téc), 14 cay chudi 14, tinh dau cay hung qué, dau
ga, ddu lang, dai mach, tinh dau chanh, gao tréng, phén chim (salitre), dai mach
(ngil cbc), cdy lta mién, mat cua thong vang, tinh dau thong, mudi bién khong
chira iot, khoang chéit vo co chita phospho, canxi, silic va titan va stronti, nuéc
ubng va mot hogc nhidu chét cdy vi sinh vét dugc chon tir nhém bao gém men
Saccharomyces Verevisiae, bao t& Bacillus Subtillis, bao t& Bacillus
Aglomerans, bao t& Bacillus Megaterium, Bacillus Pseudomonas, Azotobacter,
va Bacillus Lincheniformis.

Sang ché con dé xuét ché pham va phuong phap xir Iy bang vi sinh vat
cho nguyén liéu méi truong chua it nhét mot chait 6 nhiém. Nguyén liéu moi
truedong c6 thé 13 hira co (vi dy, 16p phu) va/hodce vo co (vi du, cat). Chét 6 nhiém
¢6 thé 13 hitu co (vi dy, hydrocacbon diu moé, md, v.v.) va/hoic vo co (vi du,
nitrat).

Sau day, ché phdm va phuong phép kidm soat bénh & cay theo sang ché
s& dugc mo td mot cach chi tiét hon nita, tuy nhién can phai hiéu ring sang ché
khong bi giéi han & cac phuong an cu thé, cac bude xtr ly, va nguyén liéu duge
md ta trong cac phuong an cu thé trong ban mo ta ndy, ma cac bude xur ly, va
nguyén lidu co thé thay d6i. Ngoai ra, can phai hiéu rang thuét ngit dugc st
dung trong ban md ta nay chi v6i muc dich minh hoa cho cac phuong an cu thé
va khong lam gidi han pham vi cua sang ché, va pham vi clia sang ché s& chi
gii han béi cac diém yéu cau bao ho sau day va cac phuong an tuong duong
cua chung.

Cén luu ¥ ring, nhu duge st dung trong phin mo ta nay va yéu cau bao
ho sau ddy, dang s it con bao gdm dang s6 nhidu trir khi ngft canh chi ra mot
cach 16 rang theo nghia khéc. Do do, vi du, phan mo ta lién quan dén ché pham
¢6 "hoat tinh" d& kim him hodc xi Iy sw sinh trudng cta tac nhan gdy bénh dbi
vé6i thuc vat s& bao gdm phan mo ta lién quan dén hai hodc nhiéu hoat tinh nay,
phan mb ta lién quan dén “dung mdi" bao gdbm phan mo ta lién quan dén mot
hoic nhiéu dung méi ndy, va phan mo ta lién quan dén “tac nhan gy bénh" bao

gdm phan mb ta lién quan dén mot hodc nhiéu tac nhan gy bénh ndy.
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Trong ban md ta nay, cc thut ngit sau ddy s& dugc st dung theo nghia
dugc mo ta sau day.

Nhu duoc str dung trong ban mo ta nay, "bd phén cua thue vat" deé cap
dén 14, than, ré, trai ciy (qua), hat giéng, cu, hoac phé”m khac ma c6 thé 1a bi
nhidm hodc xdm nhdp bdi tac nhan gy bénh ddi véi thuc vat .

Pét dugc ding v6i nghia moi trudong trong d6 thuc vét dugc nudi trong.

Nhu duge st dung trong ban mo ta ndy, "tdc nhan gy bénh ddi véi thue
vat" d& cap dén tac nhan gay bénh c6 kha ning lay nhiém va/hodc xdm nhép vao
bo phén cua thuc vat va gay ra bénh.

Nhu duge st dung trong ban md ta ndy, "hoat tinh" nghia la thanh phan
hodc cc thanh phén ciia c4c san pham lén men ma c6 thé dugc chiét tir d6 trong
dung moi chtra nudc va tao ra tdc dung lam gidm nhe, cai thién, xt ly, ngdn
ngira va kim hdm sy sinh truéng ciia tac nhan gy bénh d6i véi thuc vat khi
duoc st dung cho bd phén cia thuc vat va/hodc dat.

Thuét ngit "diét khuan", nhu duge st dung trong ban md ta nay, dé cap
dén kha nang cta hop chit dé 1am ting kha ning tiéu diét hogc kim ham toc do
sinh trudng ciia vi khuan.

Kiém soat sinh hoc: Nhu duoc sir dung trong ban md ta nay, "kiém soat
sinh hoc" 1a viéc kiém soat tdc nhan gdy bénh hodc con trung hodc sinh vat
khong mong mudn bét ky khac bang cach sir dung sinh vét thi hai. Vi du vé co
ché d3 biét dé kiém soat sinh hoc 1a viéc st dung vi khuén duong rudt ma kiém
soat su thdi ré bang cach canh tranh vugt troi nim déi véi khoang tréng ctia bé
mit r&. Poc t6 vi khudn, nhu thudc khang sinh, dugc st dung dé kiém soat tac
nhan gdy bénh. Doc tb nay co thé duge phan 1ap va dugc str dung truc tiép cho
thuc vat hodc loai vi khuan nay co thé duoc st dung dé tao ra doc td in situ.

Thuét ngtt "xtt ly”, "viéc xtr ly” va bién thé véi nghia twong tw ctia chung,
khi dugc st dung trong ban md ta nay li€n quan dén chét thai hitu co, dé cap dén
su tiép xuc ctia chét thai hitu co voi ché pham theo sang ché ma lam phan hiy
hodc chuyén héa hop chit héa hoc 6 trong chét thai hitu co nay. Vi du, viée xur
Iy ¢6 thé bao gdm viéc phan huy hop chit hoa hoc d& trung hoa hop chét c6 mui
trong d6 va 1am cho chat thai hiru co khong c6 mui, hodc chuyén hoa hop chit

chira cacbon hodc nito c¢b dinh dé 1am tang lvong dudng chét ctia chit thai hiru
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co. Su phan hity hodc chuyén hoa c6 thé, vi du, bi anh huéng bodi enzym ma
duoc tiét ra boi mot hodc nhiéu vi sinh vét trong ché phém theo sang ché. Vi du
vé enzym bao gdm, nhung khong chi giéi han ¢, xenlulaza, amylaza, xylanaza,
galactanaza, mannanaza, arabanaza, -1,3-1,4-glucanaza, glucosidaza, xylosidaza,
lipaza, hemixenlulaza, pectinaza, proteaza, pectin esteraza, va enzym tuong tu.

Nhu duge sir dung trong ban mo ta nay, qué trinh xir ly bang vi sinh vat 13
mdt kiéu xir Iy khir nhidm; cac kiéu khac cia viée xt ly khir nhiém 1a qua trinh
xtr Iy hda hoc, loai bo co hoc, va khir nhiét. Nhu duge st dung trong ban md ta
nay, chit 6 nhiém 1 chét bat ky ma tao ra dac tinh khong mong mudn, nhung
khong nhét thiét phai ddc, dén nguyén liéu moi truong. Thudt ngit "chit 6
nhiém' va "chat lam 6 nhiém" duoc sit dung theo nghia tuong tu. Nhu dugc st
dung trong ban m6 ta ndy, thuét nglt "nguyén liéu mdi truong" d& cap dén chat
duge xir Iy bing vi sinh vat, va duge st dung theo nghia twong tu v6i thuat ngir
"chét nén", "chét thai", "tap chét rdn", va "dat bun". Khi ché phim xir Iy bang vi
sinh vat dwoc tao ra, ché pham nay dwogc ding dé chi " ché phdm dwoc xir Iy"
hodc " ché phim dwoc xir Iy bang vi sinh vat", bat ké qu4 trinh xir Iy bang vi
sinh vat hoan chinh c6 thé can phai thuc hién budce xu ly tiép theo, thoi gian xir
Iy tiép theo, v.v. Phuwong phap xtt Iy bang vi sinh vét theo séng ché ¢6 thé tao ra
mitc bat k¥ cta viée 1am giam chat 6 nhiém tir chét khong duogc xir ly; qua trinh
xtr 1y bing vi sinh vét dén mtc d6 ma khong thé phat hién chét 6 nhiém (vi du,
qué trinh xtr Iy bang vi sinh vat s100%) c6 thé duoc thuc hién nhung khong can
thiét.

Nuoi cdy: Thuat ngit "nudi cdy" dugc st dung trong ban md ta nay dé cap
dén qua trinh 1 sinh v4t trén hodc trong cac mdi trudong khac nhau.

Ché phdm: "Ché phim" duoc ding véi nghia hdn hop cua cac chit c6
hoat tinh va hop chét khac, chat mang hodc ché phém, chét tro (vi du, chét phat
hién hodc danh d4u hodc chat mang 16ng) hogc hoat chat, nhu thude trir sau.

Luong hitu hiéu: "Luong hitu hiéu" dugc sir dung trong ban mo ta nay la
lugng du dé tao ra tac dung c6 loi hoic mong mudn. Lugng hiru hiéu c6 thé
duogc st dung trong mot hodc nhiéu lidu str dung. Péi voi viee xur ly, kim ham

hoi#ic bao vé, luong hitu hiéu la lugng du dé cai thién, lam giam nhe, ngan ngua,
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lam 6n dinh, dao ngugc, lam cham hodc tri hodn sy tién trién cua sy lay nhiém
dich hodc trang thai ciia bénh.

Diét nAm: Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, "diét nam" dé cap dén
kha nang ciia hop chat dé lam giam téc do su sinh truéng cua nim hoic dé lam
tang kha nang tidu diét ndm.

NA4m: Thuét ngtt "cac loai ndm" hodc "ndm", nhu duge sir dung trong ban
mo ta ndy, bao gdm cac loai sinh vit mang bao tit c6 nhan ma khong c6 chét
diép luc. Vidu vé ndm bao gém men, nAm moc, nAm mdc suong, nim gi sit, va
nam.

Diét con trung: Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, “di€t con trung”
d& cap dén kha nang ctia hop chit dé 1am ting kha nang tidu diét hogc kim ham
tdc do sinh truéng cla con trung hodc Au tring cta ching.

Diét vi sinh vat: "Diét vi sinh vat", nhu dugc sir dung trong ban mé ta
ndy, d& cap dén kha ning ctia hop chit dé 1am ting kha ning tidu diét hodc kim
ham tdc do sinh truéng cia vi sinh vat.

Thé dot bién: Nhu duoc sir dung trong ban md ta nay, thuat ng "thé dot
bién" hodc "thé bién ddi" d& cap dén su bién dbi cia ching gbc trong d6 hoat
tinh sinh hoc mong mudn duoc giit twong tu v6i hoat tinh cua ching gbc. Thé
dot bién hodc thé bién ddi c6 thé xay ra trong tur nhién ma khong phai do con
ngudi. Ching con ¢ thé thu dugc bing cach xir Iy véi hodc bang céc phuong
phap va ché pham di biét boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.
Vi dy, ching gbc ¢ thé dwgc xir Iy véi hoa chit nhu N-metyl-N'-nitro-N-
nitrosoguanidin, etylmetanesulfon, hodc bdi su chiéu xa biang cich sir dung tia
gamma, X-ray, hodc UV hodc bdi cac phuong phap khac da biét boi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.

Thudc diét giun tron: Thuét ngit "thude diét giun tron", nhu dugc st dung
trong ban mb ta nay, dé cap dén kha ning cta hop chit dé 1am ting kha ning
tiéu diét hodc kim ham tdc do sinh truéng ciia giun tron.

Tiéu diét loai gdy hai: Thuét ngtr "tiéu diét loai gdy hai", nhu dwoc sir
dung trong ban md ta nay, dé cap dén kha ning cia hop chét dé 1am giam tbc do
su sinh truéng cua loai gdy hai, cu thé 13, sinh vat khong mong mubn, hozc dé

lam tdng kha nang ti€u diét ctia loai gdy hai.
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San pham theo sang ché hiru dung dung cho céc tng dung trong linh vuc
néng nghiép thuong mai, cai thién moi truong, sinh thai hoc, va cac linh vue
khac trong d6 san pham xanh (san phim than thién v6i mdi trudong) 1a mong
mubn. San pham theo sing ché kiém soat, 1am giam nhe va tao ra kha ning
chéng lai cac tc nhan gay bénh.

Trong linh vue ndéng nghi€p, san phim theo séng ché hitu dung dé kiém
so4t virut, vi khudn, ndm, con tring va loai gay hai khac, hodc céc loai gy hai,
nhu dugc mé ta trong ban mo ta nay, qua dAt trdng va bé mat 1. Cac bénh cu thé
ma san phim theo sang ché hitu hiéu bao gdm bénh théi chdi non, thdi ngon
cdy, bénh vong do, bénh thdi géc chay mu do ndm, bénh vang va ril rugu 14 va
bénh do tic nhan gdy bénh khac hodc dang két hop trong tat ca cac lodi co, bao
gf”)m nhung khong chi gidi han ¢ co canh, co dira, cha Ia, co dau chau Phi, va
dang lai ghép cta chung.

Céc bénh khac ma duoc xir Iy bing san phim theo sang ché bao gdm:

1. Bénh Moko, bénh dém vang va den 14, bénh thdi nhiin do vi khuan
Erwinia, bénh do giun tron, bénh do mot ngii cbc, va bénh do tac nhan giy bénh
khac hoac dang két hop trong tat ca cac loai chudi va cay chubi 14, chudi phao,
cdy chim seo co, va cay ho chubi khac, va dang lai ghép ctia chung.

3. Bénh dao 6n, bénh gy 1ép hat, bénh do ndm Fusarium, bénh Vaneo de
Arroz, bénh do virut kham, va bénh do tac nhan gdy bénh khic hodc dang Kkét
hop trong tét ca cac lodi ngil cbc hodc lta, bao gdm nhung khong chi gidi han &
lta, Iia mi, ngd, cdy lia mién, va dang lai ghép cta ching.

Cay trong va thuc vat khac ma c6 thd dwoc xtt 1y bing san pham theo
sang ché bao gdm cdy ca phé, cacao, mia, hoa va thyuc vat trang tri Khéc, tréi cly
(qua), rau, va cdy ho dau, bao gém nhung khong chi gidi han ¢ dau nanh, lac, ca
chua, bo, soai, 18, ciy trong theo hang, canh ddng va co, cam, cl cai duong, qua
mong, ré va ct thuc vat va/hodc cy trong.

San phim theo sdng ché con 1a thudc trir su c6 ngudn gbe sinh hoc hitu
dung chéng lai tht ca cac loai con tring hodc dong vét chin dbt khac ma tin
cbng, tiéu thu (toan bd hodc mot phﬁn), hodc can trd su sinh truong va/hodc sy
phat trién cua thuc vat, dong vat hoic vi sinh vét, va/hodc dong vai tro lam vecto

truyén cho thuc vat, thuc vat khac va/hodc nguoi hodc dong vat khac.
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San phim theo sang ché con hitu dung chdng lai dong vét chan ddt ma co
thé bi xua dudi qua hodc tiéu digt mot cach hiéu boi ché phém theo sang ché bao
gbm con tring hiit mau nhu mudi (Culex spp.) tiéu biéu 1a mudi Anopheles spp.
nhuy mudi Anopheles albimanus, v.v., Aedes spp. nhu Aedesaegypti,
Aedesalbopictus, v.v., mudi nha (Culex spp.) nhu mudi thuong
(Culexpipienspallens), Culextritaeniorphynchus, v.v., rudi den (Simuliidae), rudi
chudng gia sic (Stomoxyidae), rudi cat (Psychodidae), rudi nhé xiu hit méu,
v.v.; va ho ve nhu Amblyomma, Rhipicephalus, Dermacentor, Ixodes,
Haemaphysalis, Boophilus, v.v.

Viée str dung khac ciia san phdm theo séng ché bao gdm nudi trong ca
thily san, tom, tdo, ddng vét va thuc vat phu du, loai bo luong vét ciia hoa chét
doc hai tir dét, tao ra dat c6 tac dung ngin ngira kim ham sy sinh trudng cua tac
nhan gy bénh va vi sinh vét c6 hai, va bt ky va tit ca c4c bénh do tac nhan giy
bénh khac va/hodc dang két hop ma gip phai trong ndng nghiép. Thuét ngir tic
nhén gdy bénh dugc dung dé chi virut, nAm, vi khuén, con tring bat ky va/hodc
loai gy hai hodc vecto ma anh huoéng mot cach bat loi dén thuc vat va dat (vé
mit sinh hoc hodc vé mit kinh t&). Thuét ngir dang két hop dugc dung dé chi su
tuong tac ciia mot hodc nhiéu tac nhan giy bénh dé tao ra bénh hodc diéu kién
bat loi (sinh hoc hogc kinh té) cho thuc vat, dong vat hogc vi sinh vét.

San phim theo sang ché con duge st dung trong (mg dung trong cong
nghiép sinh hoc nhu:

1. Nu6i dudng va lam giam cia cac yéu td stress ctia vi sinh vt trong qué
trinh 1én men, bao gém men, tdo, dong vat va thyc vat phu du, vi khuén sita
(lactoBacillus) va qua trinh khéc, bao gém nhung khong chi giéi han &, qua
trinh 1én men ruou (tét ca cac dang), qua trinh G men, va/hodc qua trinh san Xuét
ché pham tir stra.

2. Nu6i dudng va lam giam cta cac yéu td stress trong qua trinh san xut
vi tdo, tao c6 kich thudce trung binh va tao 16n, dong vat va thuc vat phu du, cho
qu4 trinh san xuét protein, dau, nguyén liéu, va khéc hitu co hop chat.

3. Ung dung ctia vi sinh vat nhu phan hiy hydrocacbon, héa chét doc,
nguyén liéu hitu co va vo co, va su ngim khoéng ctia hop chét gdy 6 nhiém ma

anh huéng dén dat va/hodc ho nude, loai bé hodc viéc kiém soat mui va vecto
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tao thanh tir sw phan hily ctia chét thai hitu co tr céc qué trinh cong nghiép, tao
ra phén U, chat nén, hdn hop dinh dudng giau sdt va vitamin C va chira mot
lwong déng ké folat va vitamin B6, dat, va 16p phu tir nguyén lidu hitu co gdy 0
nhiém, dé nang cao strc khoe con ngudi, ding lam chét phu gia cho nhién liéu,
dung lam chét nén ruou dé trén véi nhién lidu, gitp lam ting thé nhiét (BTU),
lam giam d§ nhdt, va/hodc diém nong chay dong nhit cta cic phin tir
hydrocacbon khac nhau c6 trong nhién li€u, dé lam tang cong suat va dic tinh,
va lam gidm sy phat thai chat 6 nhiém cia c4c nhién liéu khac nhau dugc tao ra
tir qud trinh sinh hoc (nhién liéu sinh hoc), va dau mo.

San phim theo sang ché co thé con dugce sir dung dé lam giam d§ nhét
clia san phdm dau mo va nhién liéu sinh hoc, bao gdm nhung khong chi giéi han
0, qua trinh hoa long diu mo va cac din xuét, du, bitum, ddu d4 phién, chét thai
dau, va céac chat khéc, kéo dai ing dung trong thuong mai cta chung va/hodc tao
thuan loi cho viéc chiét chung tir mo6 khai thac. Lam giam do nhét, cung véi
hiéu suét d6t chay dé lam giam hat cacbon gép phan 1dm méi hodc 1am sach
dong co, duong dan nhién liéu, khi x4, va cic phé”m khac cua hé théng dét chay
ma sy tiép xic voi chat phu gia.

Sang ché dé cap dén cac san pham ma duoc sir dung trong nong nghiép
lam thubc diét nm, thude diét vi khan, thudc diét virut, cling nhu trong qua
trinh xi Iy bang vi sinh v4t va lam sach nude than thién voi méi truong.

Theo khia canh rong nhit, sing ché dé cép dén ché phim dé xtr ly, kim
ham hodc ngén nglra sy phat trién cua bénh do tdc nhan gy bénh & thuc vat
chtra san phém 1én men cua mdt hodc nhidu san phém tu nhién dugc chon tir
nhom bao gém dau Ha Lan xanh, ddu do, ngd vang, tdi tréng, hanh 14 (hanh ré),
14 cay khuynh diép va/hodc hoa, vo va 16p vo chanh, 14 cay tdm ma, 14 ciy ngoc
gia, cdy nhuc dau khéu (phan bén trong), vo va 16p vo chanh, 14 cay tam ma, 14
cdy ctru ly huong, 14 cdy ngai tdy (cdy ngai), 6t chuong xanh hogc d6 (khong
cay), toi boc vé, 14 cly sa xanh, ddu do, 14 cdy bac ha xanh, 14 cdy ca chua d6 va
qua, 1a cay dd twong va qua, can tay (14 va canh), cdy hing qué(la), yén mach
thd béc vo, 14 kinh gidi, 14 cdy hong mai (gliricidiasepium (jacquin)), dau do,
cdy duong xi du6i ngya (cay moc tic), 1a cay chudi 14, tinh diu cdy hing qué,

dau ga, dau lang, dai mach, tinh dau chanh, gao tréng, phéan chim (salitre), dai
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mach (ngi céc), cay lta mién, mat cua thong vang, tinh dau thong, mubi bién
khong chira iot, khoang chét vo co chira phospho, canxi, silic va titan va stronti,
nudc uéng va mot hodc nhiéu chét céy vi sinh vat dugc chon tir nhom bao gém
men Saccharomyces Verevisiae, bao t Bacillus Subtillis, bao t« Bacillus
Aglomerans, bao tit Bacillus Megaterium, Bacillus Pseudomonas, Azotobacter,
va Bacillus Lincheniformis. Ché phim nay ddc biét 1a hitu dung nhu dugc minh
hoa trong vi du cia séang ché dbi véi viee st dung thude trir siu cé ngudn gbc
sinh hoc, qua trinh xtr ly bang vi sinh vat, lam sach nudc, nudi trong thiy san va
tat ca cac tmg dung trong d6 cay trbng noéng nghiép va dat bi de doa boi tat ca
céc loai gy hai da biét trong tu nhién. Ngoai ra, ché phim theo séng ché con
dic bidt 14 hitu dung dé kiém so4t mui ctia chat thai va nude thai trong nong
nghiép.

Can luu y réng cac loai vi sinh vét c6 thé duge sir dung dé tao ra ché
pham 1én men ctia sang ché. Chung bao gdm vi sinh vat Bacillus sp., vi sinh vét
Pseudomonas sp., vi sinh vat Bifidobacterim sp., va vi sinh vét LactoBacillus
sp., v6i mot trong cdc vi sinh vat Streptomyces sp. hodc vi sinh vat
Corynebacterium sp. vi sinh vat khac bao gdm  Streptomyces pactum,
Corynebacterium striatum, Bacillus pumilus, Bacillus  stearothermophilus,
Bacillus brevis, Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Bacillus sphearieus, Bacillus
licheniformis, ~Pseudomonas alcaligenes, Pseudomonas marinoglutinosa,
Bifidobacterimthermophilus, LactoBacillus casei, LactoBacillus planatarum va
LactoBacillus fermentus.

Mdt trong céc san pham theo sang ché con ding 1am chét ting cudong cia
san pham 1én men khac. Chét tang cuong 14 san phdm chira san phim 1én men
ctia mdt hodc nhiéu san phém tu nhién duogc chon tir nhém bao gém dau do, dau
Ha Lan, gao tring, ngd vang va hdn hop cta chung, khang chét v co chira
phospho, canxi, silic va titan va stronti, mudi khong chira iot, nudc ubng va
Bacillus Megaterium. Chét ting cudng ndy c6 thé dugc két hop v6i san phdm
sau day dé tao ra ché phém réat hitu dung dé su dung lam thubc trir sdu sinh hoc
trong ndng nghiép va trong qua trinh xir ly bing vi sinh vat. Chét ting cuong

duogc két hop véi:
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(1) san phém 1én men ctia mot hoac nhiéu san phém tu nhién dugc chon
tir nhém bao gdm toi tring, hanh 14 (hanh 1é), 14 cay khuynh diép va/hodc hoa,
v6 va 16p vo chanh, 14 cay tdm ma, 14 cdy ngoc gia, cdy nhuc dau khau (phan
bén trong), khoang chét vé co chira phospho, canxi, silic va titan va stronti, nudc
va Bacillus Subtillis;

(2) san phém 1én men ctia moOt hodc nhiéu san phém tu nhién dwoc chon
tir nhom bao gdm hanh 14 (hanh ré), toi tring, vo va 16p vo chanh, 14 cy tam
ma, 14 cdy ciru Iy hwong, 14 ciy ngai tdy (cdy ngai), cdy khuynh diép (la va/hodc
hoa), cdy nhuc dau khéu (phan bén trong), khoéng chét v co chira phospho,
canxi, silic va titan va stronti, nudc va Bacillus Aglomerans,

(3) san phém 1én men ctia mot hodc nhiéu san phém tu nhién dugc chon
tir nhém bao gébm &t chudng xanh hodc do (khong cay), t6i béc v, 14 ciy s
xanh, d4u do, 14 cay bac ha xanh, 14 cly tdm ma, 14 cdy ca chua d6 va qua, 14 ciy
ctru ly huong, khoang chét v6 co chira phospho, canxi, silic va titan va stronti,
nuéc va Bacillus Pseudomonas;

(4) san phdm lén men ctia mdt hodc nhidu san phdm tr nhién duge chon
tir nhém bao gém yén mach tho bdc vo, dai mach (ngii cbe), 14 cay ngoc gia, toi
trang, vo va 16p vo chanh, 14 cdy sa xanh, khodng chét vd co chira phospho,
canxi, silic va titan va stronti, nudc va vi khuén Bacillus Megaterium;

(5) san phém 1én men ctia mot hodc nhiéu san phém tu nhién dugc chon
tir nhom bao gdém 14 cdy dd tuong va qua, can tay (la va canh), cdy hung qué
(14), khoang chat vd co chtra phospho, canxi, silic va titan va stronti, nudc,
Saccharomyces Verevisiae va Bacillus Megaterium; va

(6) sén phém 1én men ctia mot hodc nhiéu san phém tu nhién duge chon
tir nhém bao gdm 14 kinh gi6i, d4u nanh (14 va trai cay), 14 can tdy va canh, 14
cdy hung qué, phan chim (salitre), khoang chét v6 co chira phospho, canxi, silic
va titan va stronti, nudce, va Bacillus Megaterium.

Mot san phim khac theo séng ché 1a ché phdm chira san pham 1én men
ctia mdt hodc nhidu san phdm tu nhién duge chon tir nhom bao gdm 14 cay hong
mai (gliricidiasepium (jacquin)), dau do, ngd vang, gao trdng, tinh dau cdy hing
qué, mubi khong chira iot, khoang chét v co chira phospho, canxi, silic va titan

va stronti, nudc, Saccharomyces Verevisiae, va Azotobacter.
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Mdt san phidm khac nita theo sang ché la ché phim chira san pham 1én
men cia mdt hodc nhiéu san phém tu nhién duoc chon tir nhém bao gém dau ga,
dau lang, dai mach, vo yén mach, tinh dau chanh, mubi khong chira iot, khodng
chét v co chtra phospho, canxi, silic va titan va stronti, nudc, Saccharomyces
Verevisiae, Bacillus Megaterium, Bacillus Subtillis va Bacillus Lincheniformis .

Sang ché con dé cap dén ché pham c6 ngudc gbc sinh hoc hiru dung dé
kiém soat loai gdy hai trong ndng nghiép va dung cho qua trinh xir ly bang vi
sinh vat cia nudce thai chira: (a) san phém cua qua trinh 1én men v6i 0,01-0,10%
khéi lugng men banh my; hdn hop chia: (i) 1-10% khéi lugng dau Ha Lan
xanh, (ii) 1-10% khdi luong dau do, (iii) 1-10% khdi lugng ngd vang, (iv) 1-
10% khdi luong laa mién, (v) 5-10% khdi luong mat cua thong vang, (vi) 1 -
10% khéi luong tinh dAu thong, (vii) 0,1- 0,5% khdi lwong mudi bién khong
chira iot; va (b) 1-20% khéi lwong ctia hdn hop ctia bao tir chira bao tir Bacillus
Subtillis, bao ti Bacillus Aglomerans va bao tit Bacillus Megaterium.

Sang ché con @ cap dén ché phim tiy ddu mé& sinh hoc chira sén pham
1én men cua mot hodc nhiéu san phém tu nhién duroc chon tir nhdm bao gém dau
ga, dau lang, dai mach, vo yén mach, tinh dAu chanh, mubi khong chira iot,
khoang chit v6 co chta phospho, canxi, silic va titan va stronti, nuéc,
Saccharomyces Verevisiae, Bacillus Megaterium va Bacillus Pseudomonas.

Khoéng chat dugc sir dung trong qué trinh 1én men cila sang ché bao gém
khoang 10,00-20,00 ppm Na, 5.000,00-20.000,00 ppm Mg, 100,00-500,00 ppm
Al, Si & dang silicat cua cac nguyén t6 trong khoang chét, 20,00-60,00 ppm P,
10,00-30,00 ppm K, 30.000,00-200.000,00 ppm Ca, 50,00-550,00 ppm Ti,
10,00-45,00 ppm Mn, 300,00-1500,00 ppm Fe, 0,20-1,50 ppm Co, 0,5-3,00 ppm
Ni, 0,30-5,00 ppm Cu, 0,50-4,00 ppm Zn, 0,5-5,00 ppm As, 200,00-1.000,00
ppm Sr va 5.00-35,00 ppm Ba, cling nhu lugng vét cua cac nguyén td khac
thuong cé trong khoang chét nay.

San phim theo sang ché duoc tao ra bing qua trinh sau day:

1. Thanh phan tw nhién dugc cét hogc duge 1am giam kich thude va dugc
tron 1an véi nuée.

2. Sau d6 hon hop tao thanh tir buge trén day dugc gia nhiét dén soi.

3. Hon hop nay sau d6 dugc dé mat dén nhiét do phong.
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4. MAu duoc ldy tir phan trén ciing ctia hdn hop thu dugce trong bude (3)
trén day, va duoc kiém tra dé mau khong chira chét rén bat ky.

5. Sau d6 men Saccharomyces Verevisiae (Loai Fleischman) dugc bd
sung vao 500 ml mau dugc 14y trong budc trén day (4), dugc tron 1an tir tir bang
tay dé dé bd sung men mot cch hoan toan.

6. Hon hop tir budce trén day duge bd sung vao phan con lai ciia san phdm
trong bude (3) va dugc tron 1an mot cach ky ludng trong khoang 5 phit.

7. Luu gitt san phdm trong noi khd mat, trong tdm ngay dé tao ra du
khoang khong cho khi tir qué trinh 1én men ¢6 thé thoat ra. Chat ran dugc 1én
men yém khi v4i s ¢6 mit ciia men, nude cling duge 1én men va bé mit trén
cung ciing dugc 1én men hiéu khi.

8. Sau tam ngay luu trit 1én men san phdm duoc loc bang cach sit dung bd
loc 18 40 micromet va bing cach sir dung bom tudn hoan dé dam bao mang sinh
hoc ma c6 thé c6 mat vé6i lugng sinh khdi du duoc loai bo. San phém duoc loc
thém maot s6 1an.

9. T4i tudn hoan san pham bang cach sir dung bom mang ngan thong qua
duong dng duge tao ra véi tir truong (2-10.000 gauxo) va dwoc huu trit trong
thing chira dé kich thich bing 4nh sang. Tir truong dugc didu chinh dé tat ca cac
san pham tir qua trinh 1én men dugc gilr boi cac phan tir nude trong san phim
tao thanh. Khi moi thanh phan da tao phirc v6i nude, san pham d3 sin sang st
dung cho cho budc tiép theo. Muc dich cubi ctia bude ndy 1a lam giam lwgng
thanh phan dé bay hoi ctia hdn hop phire chét. Déi voi trudong hop ciia san pham
kho, tmg dung nay s€ la phwong phép g dung khac, cu thé 13, cho qua khay va
tiép xtic v&i tir truong.

10. San phim sau d6 duoc xir ly bing 4nh sang tr ngoai ¢6 tan sb 240-
280nm dé tao ra san pham vo tring. C4c tin sb khac c6 thé duge sir dung mién
14 tao ra san phdm vo tring.

11. Sau bude 10, c6 thé bd sung bao ti ctia vi sinh vat Bacillus hodc hdn
hop ctia vi sinh vét dé tiép tuc 1én men.

Céc bién thé cua qua trinh ndy dugc md ta trong cdc vi du cua sang ché,
do d6 qua trinh nhu dugc md ta trén déy khong duge xem la 1am gi6i han pham

vi cla sang che.
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Theo khia canh khéc nita, sang ché dé cap dén phuong phép xtt 1y, kim
ham hodc ngan ngira sy phét trién ctia bénh do tac nhén gay bénh ¢ thuc vét, bao
gdm buéde st dung ché phim theo sdng ché trong viing 14n cén cta thyc vat.
Trong phuong &n dugc uwu tién, tdc nhén gdy bénh co thé 1a loai
Aspergillusfumigatus, Botrytis cinerea, Cerposporabetae, Curvularia sp.,
Ganoderma boninense, Geotrichumcandidum, Mycosphaerellafijiensis,bénh thdi
gbc mua do ndm  Phytophthorapalmivora,  Phytophthoraramorum,
Pythiumultimum, Rhizoctoniasolani, Rhizopus sp., Schizophyllum sp.,
Sclerotiniasclerotiorum, Verticilliumdahliae, hodc Xanthomonasaxonopodis.
Trong khac phuong an nita, thuc vat chu 1a nhay d6i voi bénh gay ra boi loai
Ganodermaboninense hogcbénh thdi gbc ma do ndm Phytophthorapalmivora.
Trong khac phuong an nira, thuc vat chu 1a cdy co dau va phwong phép theo
sang ché 13 hiru hiéu dé kim ham s sinh truéng cla tac nhan gay bénh doi voi
thuc vat. Trong phuong an khéac, phuong phép theo sang ché 13 hiru hidu dé tidu
diét tic nhan gay bénh dbi véi thuce vat .

Theo mot sé phuong 4n, sang ché @& cap dén ché phdm dé st dung cho
vung lan can hodc truc tiép cho thuc vét, nhu xung quanh ré, than, canh, hat
giéng, hoic 14 cua thuc vat, hodc duge st dung lén trén cac phén nay cua thuc
vat, hodc dugc phun 1én trén cac phan nay cia thuc vat. Trong phuong an khac,
ché phim c6 thé duge st dung dé xir 1y hozc 1am vo trung d4t hodc moi trurong
sinh truéng cia thuc vat, bang cach cho d4t hodc moi truong sinh trudng cia
thuc vat tiép xtic voi ché phém theo sang ché, hoac tiép xuc truc tiép, nhu tron
14n, v&i ché phdm theo sang ché.

Sang ché con dé cap dén phuong phép xtt ly, lam gidm nhe va/hodc ngin
nglra su phé hoai cia rudi chudng gia stic (Stomoxys calcitrans) trong cac trang
trai trai cdy nong nghiép ma phuong phap nay bao gdm budc str dung cho ciy
an qua va/hodc dit lugng hitu hidu cia ché phim chira: (a) san pham cla qué
trinh 1én men hdn hop chtra: (i) 1-10% khéi luong dau Ha Lan xanh, (ii) tay y 1-
10% khéi luong dau do, (iii) tiy ¥ 1-10% khdi lugng ngd vang, (iv) tuy ¥ 1-10%
khdi luong cdy lua mién, (v) tuy ¥ 5-10% khéi luong mat cua thong vang, (vi)
tily v 1 -10% khdi luong tinh diu théng, (vii) 0,1- 0,5% khéi luong mudi bién
khéng chtra iot, (viii) 0,01-0,10% khéi lugng men banh my; va (b) 1-20% khdi
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lwong hdn hop cua bao tir bao gdbm bao tit Bacillus Subtillis, bao ti Bacillus
Aglomerans va Bacillus

Bao tir Megaterium

Sang ché con d& cap dén ché pham c6 ngudc gbe sinh hoc hitu dung dé
kidm soat loai gy hai trong nong nghiép ma lay nhiém cdy co chita: (a) san
phdm ctia qua trinh 1én men hdn hop chira: (i) 1-10% khéi lugng dau Ha Lan
xanh, (ii) 1-10% hodc 16n hon khdi lwong dau do, (iii) 1-10% hoc 16n hon khdi
lugng ngd vang, (iv) 1-10% hodc 1én hon khéi luong cdy lua mién, (v) 5-10%
khéi lwong mat cua thong vang, (vi) 1 -10% khéi luong tinh dau thong, (vii) 0,1-
0,5% khdi lugng mudi bién khong chira iot, (viii) 0,01-0,10% khdi lugng men
banh my; va (b) 1-20% khéi lrgng hdn hop ctia bao ti bao gdm bao tir Bacillus
Subtillis, bao t Bacillus Aglomerans va bao t Bacillus Megaterium.

Cay co cu thé ma c6 thé dugc xtt ly duge md ta trong bang 1 sau day:

Bang 1
Archontophoenix alexandrae Co King Alexander
Arenga spp. Co Iun Dwarf sugar
Borassus flabellifer Co Lontar
Brahea armata Co blue hesper
Brahea edulis Co Guadalupe
Butia capitata Co pindo
Chamaerops humilis Co canh chiu Au
Carpentaria spp Co Carpenteria
Chamaedorea Co elegans parlor
C. erupens Co tre
C. seifrizii Co reed
Chrysalidocarpus lutescens Cau canh
Coccothrinax argentata Co bac
C. Crinite Co old man
Cocos nucifera Co dura
Elacis guineensis Co dau chau Phi
Howea forsterana Co Kentia
Livistona rotundifolia Co canh 14 tron
Neodypsis decaryi Cau tam giédc
Normanbya normanbi Co Quensland black
Pinanga insignis
Phoenix canariensis Cha la Canary
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Nhu dugc mod ta trén day, cac tac nhan gay bénh ma co thé tao ra bénh
thdi chdi non cia cdy co. Mot sd tic nhan thong dung 1a nim
Phytophthorapalmivora, thielaviopsis paradoxa va vi khuén.

BAt ké tac nhan gy ra bénh, triéu ching va viéc xu ly 1a gidng nhau.

Khi cay co mdi bi nhiém véi bénh thdi chdi non, tridu chimg dau tién ma
¢6 thé quan sat thdy 1a: sy mat mau va héo i cua mam (cha yéu 13 14 méi), va
su héo ra va mAt mau cta 14 lugec mdi hon (14). Sw hoa vang va héo ra thuong 12
tir phan bén trong cia 14, huéng ra ngoai. Trong mot s6 truong hop ctia bénh, 14
luge hodc mam ¢ thé dé dang duogc kéo ra khoi chdi. Déi véi co cao, trong d6
chdi ngon (vi tri dinh trong d6 su sinh truéng moi bét dau) khong thé quan sat
duoc tir mat dét, triéu ching ban du cuia bénh thdi chdi non & co thuong khong
thé phét hién duoc. Sy khai phat bénh thuong khéng duge chi y cho dén khi sy
sinh trudong 14 lvgc méi dung lai va phén dinh bt dau xuit hién su co 14 hoic
mét dan phan trén cling cia né va tré nén phing. Pi véi trudng hop nay, chdi
ngon thuong chét, va khong tao ra 14 luge méi. L lugc hién c6 sé& giit nguyén
mau xanh trong vai thang vi cdy chét tir tir.

Bénh thdi chdi non & co gy ra boi su 1y nhiém do vi khuan thuong lién
quan dén su gay hai va stress do nhiét do thép dbi véi cay do su tiép xuc voi
nhiét do thép. Khi céy co tiép xuc voi su gay hai do nhiét do thép, dé ngdn ngura
su khdi phét cé thé xuét hién cua bénh thbi chdi non, co cay can duogc xur ly
bing san phim cta Vi du 1, 5, 6 hoic 8. Ngay sau sy gdy hai do nhiét do thap
hoic sy gdy hai tir tdc nhan gdy bénh théi chdi non khac nhu tur
phytoptorapalmivora, chdi ngon nén duge phun, va sau d6 duge xtr 1y lap lai
mdi 10 dén 14 ngay cho 4 14n xt ly lién tiép. TSt nhét 12 khong doi cho dén khi
bénh thdi chdi non & co tridu chimg bat dau. Tranh cit tia hodc loai bd 14 lugc bi
t6n hai, vi viéc nay sé& tao ra nhiéu stress hon cho cdy va lam ting kha nang lay
nhidm nim va vi khuan khéc cho cay.

Khi xtr Iy va ngédn ngura bénh théi chdi non & co, diéu quan trong 14 cay
co khong chi c6 mot chdi ngon tr do tt ca cac su sinh truéng méi bat dau.
Khong gibng nhu hau hét cac thuc vat khac, nhu cdy g0 thich va tdo ma c6 céc
vi tri trong d6 sy sinh trudng moi bét du, co phu thudc hoan toan vao chdi ngon

duy nhét cia nd. Néu chdi ngon hodc tdm cay méc bénh hoic bi lanh trong mot
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thoi gian dai do tiép xtic v6i moi truong lanh va chét, cay s& khong thé phat trién
bét ky su sinh truéng 14 méi ndo va sé chét. 6 1a 1y do giai thich tao sao viéc
thudng xuyén quan sat chdi ngon va bao vé ngin ngira 1a rit quan trong trong
viéc duy tri stc khoe cua cay co.

Céc bude khuyén céo dé xtr Iy bénh thdi chdi non & co

Tét nhét 12 ludn thuce hién cac bude dé ngan ngira sy khoi phét ciia bénh
thdi chdi non & co. Bude ngan ngira nén dugc thyc hién néu cdy co da trai qua
su gdy hai do nhiét do thép hodc bénh thdi chdi non & co duge phat hién trong
ving dia phwong. Ddi véi viée xit Iy ngan ngira, phun chdi ngon cia cdy bang
san phém theo sang ché dwgc minh hoa trong Vi du 5, 6 hodc 8 va lap lai viéc
xir Iy mdi 10 dén 14 ngay, cho 3 dén 4 1an xr ly, hodc néu can.

Néu céy co da c6 tridu ching ctia bénh théi chdi non & co, xir Iy ngay cay
v6i san phdm cia Vi du 5, 6 hodc 8, tip trung hau hét vao chdi ngon. Phun lap
lai mdi 7 ngay néu can. Khi cdy bi nhiém véi bénh théi chdi non, cay thuong
chét, nhung co hdi sdng cia ciy co thém ting néu dugc xtr Iy sém bang ché
phim theo séng ché. San pham ctia Vidu 5, 6 va 8 ¢6 thé con dao ngugc bénh
thdi chdi non, va con tao ra kha ning tu nhién chéng lai bénh ctia cédy co db6i véi
bénh hon hop.

Theo mot khia canh khac nita cua sang ché, ché phim theo sang ché hiru
dung dé xur 1y nhén hai lta ho tarsonemid, Steneotarsonemusspinki ma dugc ghi
nhan 14n ddu tién trong thanh phd Baton Rouge, LA., My trong ndm 1960. N6
dugc xac dinh 14 loai gdy hai lia chinh trong mot sé qudc gia chau A nhu Trung
Quéc, An Do, Pai Loan, Han qudc, Philippin, va Théi Lan. Nhén hai lia nay
dugc phat hién & Cuba trong 1997 gay ra tdn that rat 16n trong san xuit néng
nghiép, va sau d6 dugc ghi nhin ¢ Cong hoa Dominicana, Haiti, Nicaragua,
Costa Rica, va Panama lam giam 30 dn 90% san luwong. Loai nay dugc phat
hién & Colombia trong 2005 nhung v&i sé lugng it va khong lam gidm dang ké
san lwong. Au tring va nhén gié truéng thanh an md cdy lua gy ra sy sdm mau
cua be 14 va vo hat. Su gdy hai chinh dugc gay ra lién quan dén bénh 1ép hat do
tac nhan vi khuén gy bénh (Burkholderiaglumae) va dugc phat hién & giai doan

xuét hién chily hoa tao ra triéu chimg da biét 1a sy khong tao hat hoic rong. San
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phém cuavidul, 5,6, 7 va8 la dic biét hitu dung dé chéng lai bénh gdp phai ¢
lta nay.

Nhén hai lua ho tarsonemid thuong c6 lién quan dén nam
Sarocladiumoryzae va gin ddy c6 lién quan dén vi khuan Burkholderiaglumae,
tac nhan gay bénh cua bénh Iép hat do vi khuan & Panama (2005 va 2006) va
Colombia (2007), trong d6 ty 1€ méc bénh thue vét bi nhiém (su khong tao hat
va sy méit mau) 1én dén 100% gay ra su ton thit v& ning suit hon 80%. O My,
gan ddy nhén hai lta nay (Thang tém, 2007) dugc phat hién & Alvin, TX tai
trung tAm nghién ciru RiceTec Research Facility, Texas A&M/trung tdm nghién
ctru USDA ARS Facility & Beaumont, TX, va tai trung tdm nghién ctru Winter
Nursery Research Facilities ¢ Lajas, Puerto Rico. Vi tri trong d6 nhén hai lua
nay duogc phat hién dang duoc kiém soét cach ly cAn than. Viéc kiém soat cach
ly han ché su tiép can va thuc vat bi nhiém dwgc phun bing cach san phdm theo
sang ché (Vidul,5,6,7, va 8) trong 6 tudn. Cac dién tich dugc kiém tra dbi dé
xU Iy nhén hai [ta nay.

Vong doi (tir tring dén khi truéng thanh) cia nhén hai lta nay 1 khoéng
3-10 ngay phu thudc vao nhiét do va do am twong dbi. Con cai truéng thanh dé
khoang 60-75 trimg trong 10-15 ngay va 48 dén 55 thé hé c¢6 thé duoc tao ra
trong mot ndm. VAt cha chinh ciia nhén hai lia nay 1a cay laa. Didu kién i vu
cho su sinh san va phat trién ctia nhén hai lda nay 25-27°C va d 4m twong ddi
16n hon 80%. Trong nhitng ngay ning va it muwa tao thuan lgi cho sy phat trién
nhén hai lGa ndy nhung d6 4m twong dbi thap va mua nhidu lam ting kha ning
tiéu diét dé lam giam quan thé nhén hai Ita nay. Nhén hai Ita nay c6 thé dugc
phén tan rong vao hat gidng, nho gi6, nuée, con tring, mdy méc trong ndng
nghiép, va séng sot nho tap chét rén thuc vat sau khi thu hoach. C6 thé duoc
phat hién & cdy non khi hat gibng bi nhifm dugc nudi trong hodc néu cic thuc
vat bén canh bi nhiém ning. Nhén hai ltia nay thich dn ciy & giai doan sita dé
sinh san. Nhén hai la nay cha yéu duoc phat hién & phan bén trong ctia be 14,
trong d6 quan thé nay c6 nhong va cac con truéng thanh. N6 chu yéu c6 trong
phan trén cta be 14, nhung c6 thé con c6 trong phan gifta hodc phan thip hon
ctia be l4. Céc ndt sim mau trén mang 1a cho biét sy c6 mit ctia nhén hai lia

nay. Nhén hai lta nay c6 thé con c6 trong ndi nhii va phan bén trong ctia vo. Doi
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khi rét kho dé phét hién do vé ngoai trong subt, kich thuéc nho (195-265um x
92-109um), va vi tri wu tién cua ching la trong phan bén trong cta be 14. Tuy
nhién, kinh lip phong dai 20 1in (20X) ¢6 thé dugce sir dung dé phat hién mdi ca
thé hodc bay dan ma c6 thé tao ra quén thé ctia tir 300 c4 thé/cm2.

St ph4 hoai nghiém trong cua nhén hai Ita nay xay ra trong sudt giai
doan sinh san cia lia dé phan tan rong vi khuin B. glumae gy ra sy cuong
hodc lam bién dang chuy hoa va lam thay ddi bé mit cta hat nau thanh t6i den.
Chuy hoa bi anh huéng bao g6m hdn hop clia cac nhén xanh, nau vang, va nau.
Nhén hai Iua nay tiém doc t6 ma c6 thé tao ra su bién dang hat. Chét luong va
viéc xay nghién hat c6 thé bi anh huong. Be 14 c6 triéu chung sdm mau. Tat ca
c4c triéu ching quan sat duoc la twong tu dbi voi tridu ching giy ra bai vi
khuén bénh gay 1ép hat va tac nhén gy bénh théi be 14, ma thuong c6 lién quan
dén loai nhén nay.

San phém theo sang ché dugc minh hoa trong vidu 1, 5, 6, 7, va 8 c6 hiéu
qué rat tt trong kiém soat nhén hai lda ho tarsonemid, gitip ngan ngira sy phén
tan rong cia vi khudn B. glumae. Dé ngin ngira sy xuét hién cua nhén hai lta
nay vao cdy trong méi, can phai loai bo tap chét ran cua thuc vat sau khi thu
hoach thuc vat trong khu vuc da bi nhiém, va khit tring laa hat giéng trude khi
trong. Trong ving nhiét d6i, ngdy gieo trdng nén dugc didu chinh dé tranh tao
diéu kién thuén loi cho su phat trién ctia nhén hai lda nay trong giai doan phat
trién cua thuc vat dé bi tdn thuon nhét cia su tao thanh va phat trién chuy hoa.
Su khac nhau vé kha ning chéng lai nhén gié¢ quan sat duoc 1a khac nhau giita
cac loai lta khac nhau, tuy nhién két qua la chua xéac dinh. Thuc tién canh tac
tao thuan loi sy phat trién vé stc khoe cua cay trong nhw lwong phan bon nito
pht hop, méat do gieo hat thép, su pha huy phﬁn du cua thuc vat, mic déng déu
va didu kién dét trong tdt va kiém soat lugng nudc thich hop gitip khic phuc van
dé nay.

Sang ché con dé cap dén qua trinh xtt Iy bang vi sinh vit ma hudng dich
va bao gém viéc sir dung sinh hoc, hodc ho hép, dé 1am giam, tiéu thy, gidn
doan, bién ddi, chuyén hoa, va/hodc loai bo chét 6 nhiém tir ving xir Iy ma lién
quan dén su 6 nhiém va cé thé duoc thuc hién ca in situ va/hodc ex situ. Qué

trinh xt ly bang vi sinh vt in situ bao gdm viée xir Iy chét 6 nhiém ma khong
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can phai loai bo tir dong, vi tri hién tai hodc tu nhién cua no, trong khi d6 qua
trinh xtr Iy bang vi sinh vt ex situ bao gdm viéc loai bo chat 6 nhiém tir dong, vi
tri hién tai hoac tu nhién cua no dé xiur ly ¢ vi tri khéac. Qua trinh xt ly béng vi
sinh vat theo sang ché bao gdm viée bd sung chat phan tng, nhu chét oxy hoa
va/hodc dudng chét, trong ving xir Iy dé nang cao, hd trg, gia ting, kich thich,
va/hoic ddy manh su sinh trudng cla vi sinh vat ty nhién ma da c6 mdt trong
ving bi 6 nhiém va dugc goi Ia qud trinh kich thich sinh hoc, trong khi dé qua
trinh xt 1y bing vi sinh v4t ma bao gdm viéc bd sung vi sinh vt khong phai tu
nhién vao trong vung xt ly, c6 hodc khong c6 viéc bd sung chit oxy hoa
va/hodc dudng chét, duoc goi la qua trinh tang cudng sinh hoc.

Néu qua trinh xtr Iy bang vi sinh vat dugc thyc hién, ving bi nhiém phai
bao gbém quén thé vi khuin ma dugc 1am thich ing dé chuyén hoa chét 6 nhiém,
cling nhu ngudn ning lwong, ngudn cacbon, chit nhén electron (hodc chat oxy
hoéa), dudng chét, va diéu kién méi truong thich hop. Quan thé vi khuén c6 thé
bao goém vi sinh vat tu nhién va/hodc c6 thé bao gdm vi sinh vt chuyén dung
ma ¢ thé duge bd sung vao ving xtr Iy trong qua trinh ting cudng sinh hoc.
Chét 6 nhi®m thudong dugc st dung boi quan thé vi khuén 1am ca ngudn ning
lwong va ngudn cacbon, tao ra co ché nh&r d6 qua trinh xir ly bang vi sinh vat c6
thé 1am giam luong chat 6 nhiém trong ving xtt 1y.

Ché phdm xir Iy bang vi sinh vt theo séng ché c6 thé chira ca thanh phan
¢6 hoat tinh va khong c6 hoat tinh. Thanh phdn c6 hoat tinh c6 thé dé cap dén 1a
thanh phan ciia hdn hop cia qué trinh x Iy bang vi sinh vat ma c6 hoat tinhly
duge st dung trong vi khudn respiration va/hogc cc thanh phan cta hdén hop
clia qua trinh x1r Iy bang vi sinh vat ma tham gia tich cuc vao viéc phan phdi hdn
hop cta qua trinh xir ly bing vi sinh vat cho vi sinh vt chét 6 nhiém, ving xtr
ly, va/hodc ving bi 6 nhiém. Trai lai, thanh phan khong cé hoat tinh cla ché
phm xir Iy bang vi sinh vét theo sang ché khong tham gia nhiéu vao qué trinh
hé hip cua vi khudn va/hodc cac thanh phan ctia hén hop ciia qud trinh xir ly
bang vi sinh vat ma khong tham gia tich cuc vao viéc phan phdi hén hop cua
qua trinh xir Iy bing vi sinh vat cho vi sinh vét, chat 6 nhiém, ving xtr Iy,

va/hodc vung bi 6 nhiém.
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Sang ché con dé cap dén phuong phép xu Iy hitu co chét thai cong nghiép
dé lam giam lugng chét thai nay, phuong phap nay bao gdm cac budc: (a) tao ra
san pham lén men theo Vi du 1 va (b) bd sung san phim 1én men cta Vi du 1
cling véi chit pha loang 16ng vao chét thai cong nghiép trong thuc vit, viing,
thung chtra hodc dét can xir Iy, trong d6 chét thai nay bi phan huy.

Chét thai hitu co ma c6 thé dugc xir Iy bang cach st dung qué trinh va
ché phim theo sang ché bao gdm, nhung khong chi giéi han &, chat thai nong
nghiép, thuc pham thira, chét thai hitu co, dong tir may nghién, chat thai do thi,
nudce thai, bun, chét thai tir dong vat, va chét thai cong nghiép. Vi du vé chét thai
néng nghiép bao gém, nhung khong chi gidi han &, vo qua cua cay co dau
(EFB), ba thai tu thiét bi léng gan co, vO oliu, 151 ngd, vo hat ca phé, vo hat 1ua,
laa rom, bun ndm thai, tan 14 cy co, than cdy co, vo phﬁn 181 co, soi cay co,
dong thai tir ndng trai, chét thai 10 giét m, phﬁn cét tir hoa, bun hoa thai, lia mi
rom, chét thai trai cay , chét thai thuc vat , va chét thai noéng nghiép khac. Vi du
vé chét thai tir dong vét bao gdbm, nhung khong chi giéi han &, dong vat chét,
16ng dong vat, cac bo phén cua dong vét (nhu rudt dong vét), va phén bon tir
dong vat nhu phan bon gia xuc, phan bén bo, dé phan bén, phan bén ngya, phan
bén ctru, va phan bén lon. Dong tir may nghién c6 thé, vi du, dong tr mdy
nghién cdy co ddu (POME) va bun POME.

Chét thai hitu co duge xir Iy trong quy trinh theo sang ché c6 thé dugc
chon trén co s& cac tiéu chuén nhu d6 kha dung do vi du muac do bién dong theo
mua hodc vung dia ly, chi phi, do thich hgp, san phidm mong mudn va dic tinh
san pham, va yéu t6 twong tu. Vi du, trong ving trdng cay co dau, khoang 8
triéu tAn cta vo trai cdy (EFB) duge tao ra hang nam, va do do tao ra nguén du
thira ctia chit thai hitu co ma c6 thé duge xir ly bang cach st dung quy trinh
theo sang ché @ it nhat chuyén héa mot phan EFB thanh phan bén hitu co hitu
dung. Tuong ty, nha may xu ly thuc phém thuong co thé tao ra khoang 1,5 dé
khoang 2 tin cua bin mdi ngay trong khi do6 10 giét md gia xtc c6 thé tao ra
khoang 300 m? nuGe thai /ngdy, ma tao ra ngudn du thira ctia chat thai hitu co dé
str dung trong quy trinh theo sang ché.

Mot loai chét thai hiru co ¢6 thé duge str dung trong quy trinh theo sang

ché, hoic hén hop bat ky ctia nhidu hon mot loai chét thai hitu co 6 thé duogc sir
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dung. Vi du, EFB c6 thé dugc str dung cling v&i phan bon tir ga, hodc thuce pham
thira c6 thé duge st dung cung véi bun POME. Vi du khac vé viec két hop cta
chAt thai hitu co bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, hdn hop cua phan bon tir
g3 v6i ga chét, hdn hop ctia phan bén tir ga v6i 1ong ga, hon hop cia EFB véi
phén bén tir ga, hdn hop ciia EFB véi phan bon tir g va POME, va hdn hop cua
EFB va bun POME.

Khi san phém theo sang ché 1a duoc tao ra (cu thé 14, Vi du 1), n6 c6 thé
dugce st dung cho chét thai hiru co. Vi du, néu chét thai hitu co duoc chira trong
viing, san phim theo sang ché ¢6 thé dugc phun 1én trén bé mit clia viing hogc
theo cach khac duoc tron 1an véi thanh phén cua viing dé thu dugc muc do tac
dung cho viing. Lugng cua san phidm ma nén dugc bd sung vao viing dé dang
duoc x4c dinh béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nidy ma khong
can phai thyc hién nhiéu thir nghiém. Viéc b6 sung lwong phit hop ctia san pham
s& tao ra qua trinh san xuét hiéu qua khi nhd vi khudn chuyén hoa chit thai.
Ngoai ra, vi khuén s& kiém soat hau nhu hoan toan mui lién quan dén viing trong
hai dén bén tudn hodc thoi gian it hon. Viéc bd sung lwong du thira cia san
phdm theo sang ché sé tao ra chét rén tir day cua viing di chuyén 1én dén bé mit
cua viing do lugng 16n ciia khi duoc tao ra boi vi khuén. Trang thai nay doi khi
con duge goi 1a "1on nguoc". Phuong phap xur ly cho viing 16n ngugc bao gbém
(1) khong 1am gi ca, trong d6 qua trinh san xudt khi bdi vi khudn s& dan bién
mAt va chét rén lai chim xuéng d4y viing, va (2) bd sung tham chi nhiéu hon nita
san pham cho viing, trong d6 chét rén s& duoc chuyén hoa tiép béi vi khuén va
s& chim xudng dy viing. Qua trinh san xuét khi boi vi khuin dugc bd sung vao
viing tao ra viéc tron cdc thanh ph?m cua viing, ma hd trg viée tron vi khuén véi
chét thai. Vi chit thai s& thuong lién tuc duge bd sung vao viing, nén can phai
bd sung dinh ky san phdm méi cho viing.

San phdm 1én men theo sang ché ¢6 thé con duoc sir dung lam chit 1am
chin va chét kich thich sinh truéng. Ché phim cu thé theo séng ché ma tao ra
hiéu qua nay chira 10% phan trim khéi luong cay dwong xi dudi ngua (cdy mdc
tic), 10,0% 14 cay chubi 14, 2,0% toi tring, 2,0% 14 ciy tim ma, 2,0% hodc 16n
hon 14 va hoa Eucaliptus, 2,0% ché phém cua Vi du 3, 71,49% hodc 16n hon

nude udng va ché phadm nay con chura 0,10% Saccharomyces Verevisiae.
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Vi du thiee hién sang ché

Céc vi du sau ddy dugc ding ¢ minh hoa tinh hiru dung cta cac phwong
4n duoc wu tién theo sang ché va khong duge xem 1a 1am gidi han pham vi va
kha ning 4p dung sang ché theo bat ky cach nao.

Trong tAt ca cac ciia vi du sau ddy trong d6 vi sinh vét dugc sir dung, cu
thé 13, Bacillus hodc vi sinh vat khéc, s don vi hinh thanh lac khuén tiéu chuin
ban diu (CFU) trén mdi gam 1a 1x10'° CFU/gam va khi qué trinh két thic CFU
trén mdi gam 1a 1x10% CFU/gam.

Vidul

San phim c6 thanh phan nhu dugc thé hién trong Bang 2 sau ddy dugc
tao ra bing phuong phép sau day.

Bang 2
Thanh phin Phén trim khoi | Luwong (Kg)
lwgng (%)
1. Pau Ha Lan xanh 2,5 1,5
2. Pau do 2,5 1,5
3. Ngb vang 2,5 1,5
4. Lta mién 2,5 1,5
5. Mat théng vang 5,0 3,0
6. Tinh dau thong 1,0 0,6
7. Mudi bién khdng chira iot 0,5 0,3
Nuéc udng 68,45 41,07
Yeast Saccharomyces 0,05 0,03
Verevisiae
Bacillus Subtillis 10,0 6,0
Av A X spores
Chat cay truyén Bacillus Aglomerans 2,5 1,5
spores
Bacillus Megaterium 2,5 1,5
spores
Téng 100% 60kg

Qué trinh san xut ché phim ctia Bang 2

1. Chuén bi mdi thanh phin trong s6 cac thanh phén tir 1 dén 7 véi luong
trong bang 2 va tron chung theo thir tu trong d6 chung xuét hién véi 41,07 Kg
ctia nude udng.

2. Gia nhiét hdn hop tir bude trén day dén sbi.

3. D& mat hén hop dén nhiét d6 phong.
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4. Lay 500 ml mAu tir phan trén ciing ctia hdn hop thu duge trong bude
(3) trén ddy, va kiém tra dé dam bao ring mau khong chira chét ran bat ky.

5. B6 sung 0,03 kg (30,0 g) clia men Saccharomyces Verevisiae (Loai
Fleischman) vao 500 ml miu duge iy trong bude trén ddy (4), tron tir tir bang
tay cho dén khi men dugc két hop hoan toan.

6. B6 sung hdn hop tir bude trén day vao phin con lai ctia san pham trong
budge (3) va trén mot cach ky ludng trong khoang 5 phit.

7. Luu giit san phim trong noi khd mét, trong tdm ngay dé thong khi dé
khi tir qu4 trinh 1én men c6 thé thoat ra. Chét rén duoc 1én men yém khi véi su
cd mit ciia men, nude cling duge 1én men va bé mit trén cing cling dugc 1én
men hiéu khi.

8. Sau khi hoan thanh tdém ngay 1én men, san pham dwgc loc bang cach st
dung bo loc dugce lép dat v6i bo loc 16 40 micromet va bom tudn hoan dugc st
dung dé loai bd mang sinh hoc ma ¢6 thé c6 mit voi luong du thtra. Séan phém
duge loc mét s6 1an.

9. T4i tudn hoan san pham bang cach sir dung bom mang ngén thong qua
duong 6ng tiép xic véi tr truong (2-10.000 gauxo) va sau d6 luu trit trong
thing chira dé kich thich bang anh sang. T truong dugce diéu chinh dé tat ca cac
san phdm tir qua trinh 1én men dugc gift bdi cac phan t nude trong san pham
tao thanh. Khi moi thanh phan d4 tao phirc v&i nuéc san phdm sau do c6 thé sir
dung cho bude tiép theo. Muc dich cubi ctia budc nay 1a lam gidm luong thanh
phin d& bay hoi ctia hdn hop phirc chét.

10. San pham sau d6 duoc xir Iy bing 4nh sang tir ngoai c6 tan sd 240-
280 nm dé tao ra san pham vo tring.

11. B6 sung vao hdn hop ciia buse (10) 6,0 Kg cta bao tir Bacillus
Subtillis va tron bang tay trong 5 phtt.

12. B sung 1,5 Kg ctia bao tit Bacillus Aglomerans va trn bang tay
trong 5 phit.

13. B6 sung 1,5 Kg cua bao tir Bacillus Megaterium va trdn trong 5 phit.

14. Luu trit san pham cubi trong binh chtra 4 va 20 kg.

D6i v6i tmg dung trén canh dong san pham con dugce xit Iy nhu sau:
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1. 6 L san pham ctia Vi du 1 con dugc pha lodng v6i 30 L nude va duge

tron 14n bang tay va sau d6 tron trong khoang 15 phut dé khudy dong pha 4n.

2. St dung cho céc ving bi nhiém va cdn trung. (Viéc phén tich mau ctia

san pham trong phong thi nghiém vi sinh hoc cho thdy rang c6 mot nghin ty clia

ba loai vi sinh vat dugce bd sung cho moi xentimet vuoéng san pham.

Vi du 2

Bing cach sir dung quy trinh ctia Vi du 1, san pham sau diy nhu dugc thé

hién trong Bang 3 duogc tao ra.

Bang 3
Thanh phin Phén trim khoi Lwong (Kg)
lwgng (%)
Pau Ha Lan xanh 16,5 9,9
Nudc udng 68,45 41,07
Yeast Saccharomyces 0,05 0,03
Verevisiae

Bacillus Subtillis 10,0 6,0
Ae A A spores

Cht cay truyén Bacillus Aglomerans 2,5 1,5
spores

Bacillus Megaterium 2.5 1,5
spores

Téng 100% 60 Kg

Vi du 2A

Bing cach sir dung quy trinh ctia Vi du 1, san phdm sau ddy nhu dugc thé

hién trong Bang 3a dugc tao ra.

Bang 3a
‘ N Phan trim khoi
Thanh phan lwgng (%) Luene (Ke)
Pau do 16,5 o
Nudc udng 68,45 A7
Yeast Sacch‘af”omyces 0,05 0,03
Verevisiae
o ‘ Baczli;if;btlllls 10,0 6,0
Chat cay truyén Bacillus Aglomerans
2.5 1,5
spores
Bacillus Megaterium 2.5 L5
spores
Téng 100% 60 Kg
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Bing céach sir dung quy trinh ctia Vi du 1, san phdm sau day nhu dugc thé

hién trong Bang 3b dugc tao ra.

Bang 3b
‘ R Phan trim khoi
Thanh phin womg (%) Lugng (Kg)
Ngd vang 16,5 2,9
Nudc uong 68,45 41,07
Yeast Sacchla{fomyces 0,05 0,03
Verevisiae
Baczli;if:;btzllzs 10,0 6,0
Chat cdy truyen Bacillus Aglomerans
2,5 1,5
spores
Bacillus Megaterium 2.5 1,5
spores
Téng 100% 60 Kg

Vidu2C

Bing cach sir dung quy trinh ctia Vi du 1, san phim sau diy nhu duge thé

hién trong Bang 3¢ dugc tao ra.

Bang 3c
) N Phan trim khoi
Thanh plllan lwong (%) Luong (Kg)
Lua mién 16,5 9,9
Nudc uong 68,45 41,07
Yeast Sacch.a.romyces 0,05 0,03
Verevisiae
[T
Chat cay truyén Bacillus Aglomerans
2.5 1,5
~ spores
Bacillus Megaterium 2.5 1,5
] spores
Tong 100% 60 Kg

Vidu2D

Bing cach st dung quy trinh ctia Vi du 1, san phidm sau ddy nhu dugc thé

hién trong Bang 3d duoc tao ra.
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Bang 3d
i N Phin trim khoi
Thanh phan lwong (%) Luong (Kg)
Mat thdng vang 16,5 2,9
Nudc uéng 68,45 41,07
Yeast Saccﬁa{fomyces 0,05 0,03
Verevisiae
, Baczli;so f:;btzllzs 10,0 6,0
Chat cay truyén Bacillus Aglomerans
2.5 1,5
spores
Bacillus Megaterium 2.5 1,5
spores
Tong 100% 60 Kg
Vidu3

Ché pham v co ding lam chét phu gia 1én men
Thanh phan v co ciia ché pham 13 hdn hop ctia khoéng chét c6 trong tir

nhién tir cac via da trong ving. Bang 4 1a ché pham thich hop.

Bang 4
Thanh phin Phin trim khéi hrgng (%) Quantity (Kg)
Khoang chat phosphoric 13,33 1,0
Khoéng chét chira canxi 66,67 5,0
Khoang chat silic oxit 13,33 1,0
Khoéng chét titan va stronti 6,67 0,5
Tong lwong sdn pham 100% 75 Kg
M6 ta thanh phﬁn:

Thanh phn ciia v6 co ché phim thu dugc ¢ dang thi cong tir cac ving
khac nhau & Colombia ma giau cic chat nay.

Khoéng chat phosphoric c¢6 ham lugng phosphoric thap va thu dugc trong
cac vung Huila & Colombia tir d4 vung chén nti va trong cdc vung dAt bang
phing, cic khoang chit nay rat mém va duoc thu gom & dang thi cdng boi

nguoi dan dia phuong trong vi

Uil s 111

g.
Khoéng chit canxi con thu duge tir ving dong bang chan nti trong cac
nti huéng Tay ddy Andes & Colombia va né cling 1a khoang chat mén va duoc

khai thac bang tay.
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Khoang chét silic oxit thu dugc bang tay tir ving phuong Nam cia
Colombia & vung Valle cia Cauca (Thanh phé thudc trung wong ctia Jamundi)
gan bién gi6i Cauca.

Khoang chét chira titan va stronti con duoc khai thic bang tay trong tai
thanh phd Palmira & Colombia (ving Valle) gin san bay, va tai cac thanh phé
ctia Tulua va Buga. Thanh phan nay dic trung & chd chira canxi, magie, mangan
cung céc thanh phan khac va khoang 70 nguyén t6 khac v6i ham luong rat thap.

Qua trinh san Xudt:

1. Khoang chét duoc nghién hodc duge xay nghién va duogc cho qua sang
40, 60 hodc 80 micromet, dé tao ra bot rAt min tuong tu v6i da talc.

2. Mbi trong sd cac nguyén liéu vo co thd nay duge bd sung vao binh
chtra v6i dung tich thich hop va dugc tron 14n bang tay dé khi dong nhét.

3. Pit hon hop thu dugce trong budce trén ddy (2) vao trong khay dé tao ra
hdn hop dugc trai rong ddng nhét va min.

4. Cho khay tr budc trén day tiép xic v6i dén UV voi bude song dé xtr Iy
khtr trung.

5. Luu giit san pham trong binh chira bing nhwa kin dé st dung tiép néu

Viéc phan tich khoang chit cta sang ché cho thiy cac thanh phan chinh
sau ddy mic du rd rang la cac khoang chét loai nay ciing c6 cdc nguyén to &
luong vét va bién d6i nho vé ham lugng khoang chit s& khong anh huéng dén

két qua ciia qué trinh theo sang ché. Cac thanh phan nay duge thé hién trong

Bang 4a.
Bang 4a
Nguyén to KY hiéu héa hoc S6 khoi ppm
Natri Na 11 14,00
Magie Mg 12 13000,00
Nhém Al 13 330,00
Silic Si 14 C6 mit & dang silicat
Phospho P 15 40,00
Kali K 19 21,00
Canxi Ca 20 130000,00
Titan Ti 22 250,00
Mangan Mn 25 27,00
St Fe 26 810,00
Coban Co 27 0,66
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Nicken Ni 28 1,70
DPong Cu 29 0,84
Kém Zn 30 2,80
Arsen As 33 2,90
Stronti Sr 38 660,00
Bari Ba 56 17,00

Vidu4

Thanh phan cta hdn hop trong Bang 5 tao ra ché phdm ma hiru dung dé
tron voi san pham khac theo sang ché dé nang cao hiéu qua ctia chung.

Bang 5

Phan tram khoi

Thanh phan Iwong (%) Lwong (Kg)
Pau do 1,0 0,2
Pau Ha Lan 1,0 0,2
Gao tréng 5,0 1,0
Ngb vang 1,0 0,2
Ché pham vi du 3 (Bdt) 0,05 0,01
Mudi khong chira iot 0,05 0,01
Nudc ubng 91,85 18,37
£, £ A Bacillus
Chat cay truyén Megaterium 0,05 0,05
Téng lwgng san phflm 100% 20,0 Kg

Qua trinh san xudt

1. LAy céc thanh phan ho d4u (P4u do 0,2 Kg va dau Ha Lan 0,2 Kg (Yén
mach c6 thé duge st dung thay cho d4u Ha Lan ma khong can xir Iy) va trdn
chiing ciing nhau va nghién ching dé giam kich thuéc cua hat.

2. Bb sung 0.4 Kg cua nuée udng. Gia nhiét dé 1am soi trude va sau do
nglmg gia nhiét va dé tw mat cho dén khi n6 dat nhiét do nam trong khoang 30
va 40 °C.

3. Trong binh chura khéc c6 kich thuéce thich hop, tron va nghién ngii cbc
(Gao 1,0 Kg va ngd vang 0,2 Kg). B sung 1,2 Kg ctia nude. Gia nhiét dé 1am
sdi trude va sau d6 ngimg gia nhiét va dé tu mét cho dén khi né dat nhiét do
nim trong khoang 30 va 40 °C.

4. Tron bang tay hon hop thu duge trong cac bude 2 va 3 cho dén khi tao

ra san pham dong nhat.
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5. B6 sung 0,01 Kg cta mudi khong chira iot va 0,01 Kg cta ché pham
ctia Vi du 3 vao hdn hop thu dugce trong bude 4 va trdn bang tay dé lam dong
nhét san pham.

6. Céy truyén Bacillus Megaterium vao hdn hgp cua budc trén day. B6
sung thém nude ubng cho dén khi khéi luong cudi 12 20 kg.

7. Luu trir hdn hop tao thanh cla budce 6 trong vi tri khd va mat, trong
tam ngdy dé dam bao c6 du khoang tréng dé cho khi thoat ra tir qud trinh 1én
men.

8. Sau tdm ngay luu trit san pham duge loc bang cach sir dung bd loc
duoc tao ra voi 16 ludi bé‘mg kim loai 40 micromet va sau dé chét long duoc tai
tudn hoan bing cach str dung bom dé dam bao tat ca cac hat min ma c6 thé c6
trong sinh khéi con lai ciia qué trinh loc ¢6 thé duoc loai bo.

9. San pham loc con duge téi tudn hoan bang cich st dung bom mang
ngan thong qua dudng bng duoc tiép xic v6i tir trudong va sau d6 duge luu trir
trong thing chira dé chiéu xa 4nh sang UV.

10. San pham tiép xic véi UV d& tao ra san pham vo trung.

11. Luu giit san phdm trong binh chita va ghi lai ngay ching khong thé st
dung sau mot nam.

12. San phdm cua bude 11 ¢6 thé duoc st dung 1am chét cdy truyén cho
qué trinh diéu ché khac néu mong mudn, cu thé 13, mau nhé (500 ml) thir
nghiém duoc luu trit ¢ nhiét do ndm trong khoang 1,0 va 5,0 °C. Mau la t6t
trong khoang 60 ngay.

Nudce udng duge sir dung trong qué trinh san xuét phai duge thu gom va
gift nguyén trong moi truong maé trong hai gio trude khi st dung dé chic chin
loai bd clorua ma co thé c6 mat trong do. Sau do6, nude duoc tai tuan hoan véi
su c¢6 mit cia tir truong va anh sang UV. Nude trong ving & Palmira, Valle,
Colombia 1a thich hop cho qué trinh nay do thuc té 1a ching bit ngudn tir séng
hodc dong subi cao nguyén tw nhién va it bi 6 nhiém trude khi duge xtt ly. Loai
nudce nay duge sir dung cho tht ca cac ché phim theo séng ché.

Vidu)

San phim nay duge mo ta trong Bang 6 dé st dung 1am thude diét ndm.

Béang 6
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Thanh phin Phﬁf;{f;“g}, A)k)h‘" Luwong (Kg)
Toi trang 5,0 3,0
Hanh 14 (Hanh ré) 5,0 3,0
Cay khuynh dié€p (L& va/hodc hoa) 1,0 0,6
V6 chanh xanh 1,0 0,6
L4 tAm ma 1,0 0,6
L4 cdy ngoc gid 1,0 0,6
Hat nhuc d4u khiu (Phan bén trong) 1,0 0,6
Ché pham ciia vi du 3 1,0 0,6
Nudc ubng 83,95 50,37
Chét cdy truyén | Bacillus Subtillis 0,05 0,03
Téng lwong sin phim 100% 60 Kg

Qua trinh san xuét

1. Chuén bi lvong ciia mdi ciia thanh phan trong bang trén day (toi trang,
hanh 14, 14 cay khuynh di€p hodc hoa, vé chanh xanh, 14 cdy tAm ma, 14 sdn) va
ct thanh cdc méanh nho, cho ciy nhuc ddu khiu bé vo va ldy phan bén trong va
lam thanh cac mat nho.

2 . Trdn tht ca cac thanh phan trén ddy bao gém bot ctia Vi du 3 véi 19,2
Kg cta nudc udng (Lugng nay twong tmg véi hai 1an khéi lwong cia chit ran
trong ché pham),

3. Gia nhiét hdn hop tir budc trén day dén soi.

4. D& mat hdn hop dén nhiét 6 phong va bd sung phan con lai ctia nuée
31,17 kg

5. Bb sung 0,03 kg (30,0 g) ctia Bacillus Subtillis vao hdn hgp clia budce
trén day (4), tron bang tay trong dén khi bd sung hoan toan Bacillus Subtillis.

6. Luu gifr san pham ciia budc 5 trong noi kho mét trong nim ngay dé tao
ra di khoang khong dé thong khi dé c6 thé xtr Iy khi tir qua trinh 1én men.

7. Loc san phim sau nam ngay luu trit bang cach sir dung bd loc 15 40
micromet va tai tudn hoan chat 1ong bing cach sir dung bom dé thu dwoc tat ca
cac mang sinh hoc ma c6 thé c6 mit véi luong du thira trong sinh khdi.

8. Chiéu xa san phém cua budc 7 bé‘mg cach st dung den UV c6 budc

song de tao ra san pham vo trung.
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9. T4i tudn hoan san pham bang cach str dung bom mang ngan théng qua
duong 6ng ma tiép xic véi tir trudng va luu trit trong thung chira dé chiéu xa
anh sang UV néu can.

10. Tron san phdm cia Vi du 4 v6i san phim nay véi ty 1& 1 : 1, trong
truong hop nay 1 60 Kg véi viéc tron 1an bang tay trong 5 phut,

11. Luu trir trong binh chira thich hop véi 4 va 20 va 60 kg.

Ung dung ctia san pham

San pham dugc sir dung bang cach sir dung bom phun vao bé mat 14 véi 1
hodc 2 L mdi mau Anh (khoang 0,4 hecta). Thoi gian luu trit san phim 14 mot
nam.

Vidu6

San pham dugc mo ta trong Bang 7 hiru dung [am thudc diét vi khudn va

thuoc diét nam.

Bang 7
Thanh phin th;‘;:ga‘(‘}, /ok)h‘“ Luong (Kg)
Hanh 14 (Hanh ré) 5,0 3,0
Toi tréng 1,0 0,6
V6 chanh xanh 1,0 0,6
L4 tim ma 1,0 0,6
L4 cay ctu ly huong 1,0 0,6
L4 cdy ngai tdy (Ngai) 1,0 0,6
Cay khuynh diép (L4 vd/hodc hoa) 5,0 3,0
Hat nhuc d4u khiu (Phan bén trong) 5,0 3,0
Ché pham vi du 3 1,0 0,6
Nudc ubng 78,95 47,37
Chét cdy truyén | Bacillus Aglomerans 0,05 0,03
Tong lrong sin phim 100% 60 Kg

Qua trinh san xudt

San phim nay duoc tao ra bang cach st dung quy trinh gidng véi quy
trinh trong Vi du trén day chi khic & chd trong budc (2), lugng cua nude duge
stt dung 1a 25,2 Kg va trong buéc (5) Bacillus Aglomerans duoc st dung thay
cho Bacillus Subtillis .

San phim nay con dwgc tron 1an vé6i san phim cua Vidu4 véity le 1 : 1,
trong trudong hop nay 1a 60 Kg véi viée tron 1an bang tay trong 5 phit.

Ung dung cia san pham
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San pham duoc sir dung bang cach st dung bom phun 1én bé mit 14 véi 1

hodc 2 L mbi mau Anh. Thoi gian luu trir san phém la mdt nam.

Vidu7

San phim nay dugc mo ta trong Bang 8 hitu dung dé kiém soat va tiéu

diét con trung (thudce trir sau).

Bang 8
Thanh phin th;‘;;g‘g}, A)k)h‘" Luong (Kg)
Hat tiéu xanh hodc do - Khong cay 5,0 3,0
Toé1 boe vo 1,0 0,6
L4 cdy sa xanh 1,0 0,6
Dau do 1,0 0,6
Mint Xanh L4 1,0 0,6
L4 tim ma 5,0 3,0
L4 va qua ca chua dé 50:50 1,0 0,6
L4 cdy ctu ly huong 5,0 3,0
Ché pham vi du 3 1,0 0,6
Nudc udng 78,95 47,37
£, & A Bacillus
Chat cay truyén Pseudomonas 0,05 0,03
Téng lwong sin phim 100% 60 Kg

Qua trinh s&n xuat

San phim nay dugc tao ra bang cach str dung quy trinh gidng véi quy

trinh trong Vi du trén day chi khac ¢ chd trong budc (5) Bacillus Pseudomonnhu

dugc st dung thay cho Bacillus Aglomerans.

San pham nay con duge trdn lan v6i san pham ctia Vidu 4 véity 1€ 1 : 1,

trong trudng hop nay 1a 60 Kg vai viée tron 14n bang tay trong 5 phut.

Ung dung ctia san pham

San phdm dugc st dung bang cach sir dung bom phun lén bé mit 14 véi 1

hogc 2 T mdi miu Anh. Thoi gian luu trit san phdm 13 mot nam.

Vidu$8

San pham nay dwgc md ta trong Bang 9 hitu dung lam thudc diét ndm va

thudc diét vi khuan.

Bang 9

Thanh phén

Phan trim khdi
lwgng (%)

Lugng (Kg)
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Yén mach thd trong vo 2,5 1,5

Lua mach (Ngii cdc) 2,5 1,5

L4 cdy ngoc gid 1,0 0,6

Toi trang 5,0 3,0

Vo6 chanh xanh 5,0 3,0

La cdy sa xanh 1,0 0,6

Ché pham ciia vi du 3 1,0 0,6
Nudc udng 81,95 49,17

Chét cdy truyén | Bacillus Megaterium 0,05 0,03
Tong luwgng sin phim 100% 60 Kg

Qua trinh san Xuét

1. Liy v6 yén mach (1,5 Kg) va dit ching trong ndi 4p sudt véi van xa
hoi nude (Tét hon 14 Nbi 4p suit cong nghiép Bellomatic v6i dung tich 7 L va
hiéu suét cao). Bb sung 4,5 kg ciia nuéce ubng néng va nau trong 15-20 phut cho
dén khi d6 ddng nhét ctia san phim 14 mém.

2. N4u lua mach nhu trong bude (1) cho dén khi mém.

3. Tron hai san phdm thu dugc trong céc bude 1 va 2 dé tao ra nudc xuyt
cua yén mach va lia mach,

4. Bb sung phéan con lai ctia thanh phan ma had been dugc cit thanh céac
manh nhd.

5. Tron tat ca cac san pham ca tt ca cac bude va bd sung ché pham ctia
Vi du 3 véi 15,6 Kg clia nuée ubng. (Lwong nay twong tmg véi hai lan khoi
lwong cua chat rin dugc bd sung trong budc 4).

6. Gia nhiét hdn hop tir budc trén ddy dén sbi va dé mat dén nhiét do
phong.

7. B4 sung nude xuyt ctia yén mach va lia mach tir bude 3 vao hdn hop
cta budc 6.

8.B6 sung nude con lai 24,57 kg.

9. B6 sung 0,03 kg (30,0 g) cua Bacillus megaierium vao hdn hop ctia
buéc trén day (8), tron bing tay trong dén khi bd sung hoan toan Bacillus
megalerium.

10. Luu giit san phdm trong noi khd mat trong nm ngay dé thong gi6 dé

c6 thé xtr Iy khi tir qu4 trinh 1én men.
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11. Loc san phdm sau ndm ngay lhuu trit bing céch st dung bd loc v6i 16

lu6i 40 micromet, va tai tudn hoan chét long béng cach str dung bom dé loai bo

tat ca cac mang sinh hoc trong sinh khoi.

12. Chiéu xa san phim ciia budc 7 bang cach st dung dén UV véi bude

song de tao ra san pham vo trung.

13. T4i tudn hoan san phdm bang cach st dung bom mang ngin thong

qua dudng dng ma tiép xic véi tir trudng va luu trit trong thung chta dé chiéu

xa anh sang UV néu can.

14. Tron san phim cia Vi du 4 v6i san pham nay véi ty 18 1 : 1, trong

treong hop nay 12 60 Kg véi viée tron 14n bang tay trong 5 pht.
15. Luu trit trong binh chtta thich hgp v6i 4 va 20 va 60 kg

Ung dung ctia san phim

San phdm duoc sir dung bang céch sir dung bom phun 1én bé mit 14 véi 1

hodc 2 L m&i mau Anh. Thoi gian luu trit san pham 1a mot nam.

Vidu9

San phdm nay dwgc mb ta trong Bang 10 duge st dung lam phéan bén déi

véi thue vat phu du.

Bang 10

Phin trim khéi

Thanh phan Iwong (%) Lwong (Kg)

Pau nanh (L4 va qua 50:50) 5,0 3,0
Can tay (L4 va canh) 2,0 1,2
Hung qué (La) 2,0 1,2
Ché pham ciia vi du 3 1,0 0,6

Nude udng 79,95 47,97

Men Saccharomyces

Chét cdy truyén Verevisiae 10,0 6,0
Bacillus Megaterium 0,05 0,03

Tong lwong sin phim 100% 60 Kg

Qua trinh san xuat

1 . Lay lwong ctia mdi ctia thanh phan trong bang trén day (Pau nanh

(Mot nira 14 va mot nira qua), cdy tay (14 va canh), cdy hing qué (14)) va duoc

cét thanh cac manh nho.
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2. Tron tit ca cac thanh phan cta bude (1) bao gbm ché phdm cia Vi du 3
(Bot) voi 12,0 Kg ciia nuée udng (Lugng nay twong Ung voi hai 14n khéi lrong
ctia chit rén trong ché pham).

3. Gia nhiét hdn hop tir budc trén day dén soi.

4. Pé mét hdn hop dén nhiét d6 phong va bd sung phan con lai ctia nude
35,97 kg.

5. Lay mau dung tich khoang 2 L phan trén cting cia hdn hop thu duge
trong budc trén day (4), kiém tra dé mAu khong chira chat rin bat ky. B6 sung
6,0 kg ctia men Saccharomyces Verevisiae (Loai Fleischman) vao mau dugc ly,
tron bang tay va tir tir trong dén khi bd sung hoan toan men.

6. B6 sung hdn hop tir bude trén ddy vao phan con lai clia san pham trong
bude (4) va tron mot cach ky ludng trong 5 phut.

7. Lay mau dung tich khoang 0,5 L cla phan trén ciing ciia hdn hop thu
dugc trong budce trén day (4), kidm tra @& mAu khong chtra chit rin bét ky. Bd
sung 0,03 Kg (30,0 g) cta Bacillus megierium vao mau duoc 13y, tron bang tay
va tir tir trong dén khi bd sung hoan toan B. Megaierium.

8. B6 sung hon hop tir budc trén day vao phan con lai ciia san phim trong
budce (4) va tron mot cach ky ludng trong 5 phut.

9. Luu trit hdn hop trén tao thanh ctia bude (8) trong noi kho mat trong
nam ngay dé tao ra di khoang khong cho khi tir qué trinh 1én men thoét ra.

10. Loc san pham sau nim ngdy luu trit bing cach sir dung bo loc 16 40
micromet va tai tudn hoan chét long bang cach sit dung bom dé thu duoc tat ca
cac mang sinh hoc ma c6 thé c6 mat véi lugng du thira trong sinh khoi.

11. Chiéu xa san pham ctia budc 7 bang cach str dung dén UV véi budce
song dé tao ra san pham vo tring. \

12. T4i tudn hoan san phidm bang cach sir dung bom mang ngan thong
qua dudng 6ng ma tiép xic véi tir trudng va luu trit trong thing chira dé chiéu
xa 4nh sang UV néu can.

13. Tron san pham caa Vi du 4 véi san pham nay véi ty 18 1 : 1, trong
truong hop nay 14 60 Kg véi viéc tron 1an bang tay trong 5 phut.

14. Luu trit trong binh chira 4 va 20 va 60 kg

Ung dung ciia san phim
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1. Sir dung 1,5 L nude san phdm mdi mau Anh hd canh tac, san phidm

thoi gian st dung mgt ndm.

Vidu 10
San phdm nay dugc mo ta trong Bang 11 hitu dung lam phén bon.
Bang 11
. x Phén trim khoi
Thanh phan lwong (%) Lwong (Kg)
Cay bac ha Orégano (L4) 5,0 3,0
Dau nanh (L4 va qua 50:50) 2,5 1,5
Cén tay (L4 va canh) 2,5 1,5
Hung que (L&) 5,0 3,0
Salitre (Phan chim)® 20,0 12,0
Ché pham cua vidu 3 1,0 0,6
, Nudc udng 63,95 38,37
Chat cay tr}lyén I Bacz'llu; Megaterium 0,05 0,03
Tong lwgng sdn pham 100% 60 Kg

Qua trinh san Xuét

1. L4y luong ciia mdi ctia thanh phan trong bang trén dy (L4 kinh gidi, 14
va qua dau nanh vdéi ty 1€ 50:50, 14 va canh va 14 cn ty, 14 ciy hung qué, phan
chim (salitre) (2)) va dugc cét thanh cdc manh nho hodc cét xé chung néu can.

2. Tron tht ca cac thanh phin trén diy bao gdm ché phim cia Vi du 3
(Bot) véi 21,6 Kg ciia Nude ubng (Lugng ndy clia nude twong ing voi khéi
luong ciia chét rén trong ché phim).

3. Gia nhiét hdn hop tir bude trén day dén soi.

4. P& mat hdn hop dén nhiét do phong va bd sung phan con lai ctia nude
16,77 kg

5. Bb sung 0,03 kg (30,0 g) ctia Bacillus Megaterium vao hdn hop cua
budc trén day (4), va tron bang tay trong dén khi két hop hoan toan Bacillus
Megaterium.

6. Luu gift san pham ctia budce (5) trong noi kho mat trong ndm ngay aé
tao ra du khoang khong cho khi tir qué trinh 1én men c6 thé thoat ra.

7. Loc san phidm sau nim ngay luu trit bang cach st dung bd loc 16 40
micromet va tai tudn hoan chét 16ng bing cach sit dung bom dé thu dugc tat ca

c4c mang sinh hoc ma c6 thé c6 mit véi lwong du thira trong sinh khdi.
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8. Chiéu xa san pham ciia budc 7 bang cach sir dung dén UV véi budc
song dé tao ra san pham vo tring.

9. T4i tudn hoan san phim bang céch sir dung bom mang ngén thong qua
dudng dng ma tiép xic véi tr trudng va luu trit trong thung chira dé chiéu xa
4nh sang UV néu cén.

10. Tron san pham ciia Vi du 4 véi san phdm nay véi ty 1€ 1 : 1, trong
truong hop nay 1a 60 Kg véi viéc tron 14n bang tay trong 5 phut.

11. Luu trit trong cac galong 4 va 20 va 60 kg

Ung dung ctia sén phim

San phim dugc sir dung bang cach str dung bom phun 1én bé mit 14 vai 1
hodc 2 L mdi miu Anh. San phdm thoi gian sir dung mot nam.

Thanh phan phan chim (2) 1 chét dugc tao ra tir phan chim ven bién. N6
1a chét c6 gia tri, do tmg dung ciia chung trong phan bon va thudc nd. Phan chim
c6 ham luong cao cua phospho va nito.

V& mat hoa hoc, phan chim chita amoni nitrat ciing véi axit uric, axit
phosphoric, axit oxalic va mudi cong clia cacbon va tap chét khéc.

Vidu 1l

San pham dugc mo ta trong Bang 12 dugce sir dung lam phén bon, va n6

gitip ¢b dinh nito trong dat.

Bang 12
Thanh phin Ph;‘;‘q";g‘;}, /ok)ho‘ Luong (Kg)
Cay hdng mai (L4) (Gliricidia Sepium
. 2,5 1,5
(Jacquin))
Pau do 2,5 1,5
Ngo vang 5,0 3,0
Gao tréng 5,0 3,0
Tinh day hing qué 1,0 0,6
Ché pham cua vi du 3 1,0 0,6
Mubi khdng chira iot 0,5 0,3
Nudc udng 67,45 40,47
Men Saccharomyces
Chét cdy truyén Verevisiae 0,05 0,03
Azotobacter 15,0 9,0
Tong lwong sin phim 100% 60 Kg

Qua trinh s&n xuat
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1 . Lay luong cia mdi cta thanh phan trong bang trén day (14 cay hong
mai, ngd vang, gao tring, tinh diu hing qué va mudi bién khong chira iot) va
duoc cit thanh cac manh nhé hodc cit xé chung néu can.

2. Tron tAt ca céc trén ddy bude thanh phan bao gdm ché pham cta Vi du
3 (Bot) vai 21,0 Kg cua nude ubng (Lwong ndy cia nude twong tmg voi hai lan
khdi lwgng ciia chét ran trong ché pham).

3. Gia nhiét hdn hop tir bude trén day dén sdi.

4. P& mat hdn hop dén nhiét do phong va bd sung phan con lai cia nude
19,47 kg.

5. L4y mau dung tich khoang 500 ml cua phan trén ciing ctia hdn hop thu
dugc trong budc trén day (4), kiém tra mAu dé khong chira chit bat ky ran.

6. B6 sung 0,03 kg (30,0 g) cia men Saccharomyces Verevisiae (Loai
Fieischman) vao miu dugc ldy trong budc trén ddy (5) va trdn bang tay trong
dén khi bd sung hoan toan men.

7. Bb sung hdn hop tir budce trén ddy vao phan con lai cia san pham trong
budce (4) va tron mot cach k§ ludng trong khodng 5 phut.

8. Luu gilt san pham trong noi kho mét, trong tdm ngay dé tao ra khoang
khong cho khi tir qua trinh 1én men thoét ra.

9. Loc san pham sau nim ngdy luu trit bang cach sir dung bd loc 15 40
micromet va tai tudn hoan chét long bang cach sir dung bom dé thu duoc tat ca
cac mang sinh hoc ma co thé c6 mit v6i lugng du thira trong sinh khéi.

10. Chiéu xa san phim ciia budc 9 bang cach st dung dén UV véi budc
song dé tao ra san pham vo trang.

11. T4i tudn hoan san phim bang cach st dung bom mang ngin thong
qua dudng dng ma tiép xtc voi tir trudong va luu trit trong thing chira dé chiéu
xa anh sang UV néu can.

12. B6 sung vao hdn hop ctia bude (11), 9,0 Kg cua vi sinh vét khuan
dam Azotobacter va tron béi bang tay trong 5 phut.

13. Luu trir trong binh chra 4 va 20 kg.

Vidu 12
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San pham nay dwgc mo ta trong Bang 13 hitu dung cho viée xir Iy nudce

thai, viéc xtr Iy khir nhiém cua nude va dat voi lwong veét cua hydrocacbon va

phosphat hitu co.
Bang 13
. N Phén trim khoi
Thanh phan lrong (%) Lwong (Kg)
Pau Garbanzo 2,5 1,5
Pau lang 2,5 1,5
Lia mach 5,0 3,0
Vé yén mach 5,0 3,0
Tinh déu chanh 1,0 0,6
Ché phim ctia vi du 3 1,0 0,6
Muoi khong chira iot 0,5 0,3
Nudc udng 67.45 40,47
Men Sacchqr_omyces 0.05 0.03
Verevisiae
L X N Bacillus Megaterium 10,0 6,0
Chat cay truyén Bacillus Subtillis 2.5 1,5
Bacillus
Lincheniformis 23 L.
Tong lwgng sin pham 100% 60 Kg

Qua trinh san xuat

1. L4y luong ctia mdi ctia thanh phan trong bang trén diy (Pau Garbanzo,

P4u ling, Ita mach, yén mach, yinh dau chanh, Mudi bién) va cat x¢é ching

thanh phan nho hon.

2. Tron tht ca céc thanh phan trén diy bao gdm ché phdm ctia Vi du 3

(Bot) vai 21,0 Kg cta nude ubng (Luong nay ctia nuéc tuong tmg véi hai lan

khdi lugng cua chét ran trong ché pham).

3. Gia nhiét hdn hop tir budc trén day dén soi.

4. & mat hdn hop dén nhiét do phong va bd sung phan con lai ctia nude

19,47 kg.

5. L4y mAu dung tich khoang 500 ml, cua phan trén cling ctia hdn hop thu

dugc trong budce trén day (4), va kiém tra mau dé khong chira chat ran bat ky.

6. B sung 0,03 kg (30,0 g) cia men Saccharomyces Verevisiae (Loai

Fleischman) vao méau dugc iy trong bude trén dy (5) va tron bang tay trong

dén khi tAt ca cac men duogc két hop.
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7. B6 sung hdn hop tir budc trén day vao phan con lai ciia san pham trong
budce (4) va trén nhe trong khoang 5 pht.

8. Luu giit san phdm trong noi khd mat, trong tdm ngay dé tao ra khoang
khong cho khi tir qué trinh 1én men thoat ra.

9. Loc san pham sau tdm ngay luu trit bang cach sir dung bd loc 16 40
micromet va tai tudn hoan chét long bang cach sit dung bom @& thu dugc tat ca
cac mang sinh hocma co thé c6 mit v6i luong du thira trong sinh khoi.

10. Chiéu xa san pham cua budc 9 bang cach st dung dén UV véi bude
song dé tao ra san phim vo tring.

11. T4i tudn hoan san phim bang cich st dung bom mang ngan thong
qua dudng bng ma tiép xtic voi tir trudng va luu trit trong thung chira dé chiéu
xa 4nh sang UV néu can.

12. B4 sung vao hdn hop ctia buge (11) 6,0 Kg cua Bacillus Megaterium
va tron bang tay trong 5 phut.

13. B sung 1,5 Kg ctia Bacillus Suhtillis va tron bang tay trong 5 phut.

14. Khudy 1,5 Kg ctia Bacillus Lincheniforrnis va tron trong 5 phut.

15. Luu trit trong binh chira 4 va 20 kg.

Viduy 13

San phim ndy duoc md ta trong Bang 14 dugc sir dung lam chit tiy dau
md va trong qua trinh U phén, day manh phan hity chét hiru co va phan rd hop

chét hitu co.

Bang 14

Thanh phin th‘lfq:g‘z}, A)k)h"‘ Lugng (Kg)

Pau Garbanzo 5,0 3,0

Pau ling 5,0 3,0

La mach 2,5 1,5

Vo yén mach 2,5 1,5

Tinh dau chanh 1,0 0,6

Ché pham cuia vi du 3 1,0 0,6

Mudi bién (Khong iot) 0,5 0,3

Nudc udng 67,45 40,47
Men Sacch.a;tomyces 0,05 0,03
Verevisiae
Chét cAy truyén Bacillus Megaterium 10,0 6,0
Bacillus
Pseudomonas >0 3,0
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| Téng lwong sian phim 100% 60 Kg

Qua trinh san Xudt

1 . Lay luong ciia mdi cta thanh phin trong bang trén day (Pau
Garbanzo, dau lang, lia mach, yén mach, tinh dau chanh, mudi bién khong chira
iot) va cét xé chting thanh phan nho hon.

2. Tron tAt ca cac cta thanh phan trén ddy bao gom ché pham cua Vi du 3
(Bot) voi 21,0 Kg ctia nude ubng (Luong nay clia nude twong tmg véi hai lan
khdi lrong cua chét ran trong ché pham).

3. Gia nhiét hdn hop tir budc trén day dén soi.

4. P& mat hdn hop dén nhiét do phong va bd sung phan con lai ctia nuée
19.47 kg.

5. Lay mau dung tich khoang 500 ml tir phin trén cling ctia hon hop thu
duoc trong budc trén day (4), va kiém tra dé mAu khong chira chit rin bét ky.

6. B6 sung 0,03 kg (30,0 g) ctia men Saccharomyces Verevisiae (Loai
Fleischman) vao miu duoc 14y trong budc trén day (5) va tron tir tir bing tay
trong dén khi tit ca cac men duge két hop.

7. Bb sung hdn hop tir bude trén ddy vao phan con lai ctia san pham trong
budce (4) va trdn mot cach ky ludng trong khoadng 5 phut,

8. Luu gift san phdm trong noi kho mat, trong tim ngay dé tao ra du
khoang khong cho khi tir qua trinh 1én men ¢6 thé thoat ra.

9. Loc sén phdm sau tim ngay luu trit bang cch st dung bd loc 16 40
micromet va tai tudn hoan chit 1ong bang cach sir dung bom dé get tat ca cac
mang sinh hoc ma cé thé c6 mat véi lugng du thira trong sinh khéi.

10. Chiéu xa san phim ciia budc 9 bang cach st dung dén UV véi bude
séng dé tao ra san pham vo tring.

11. Téi tudn hoan san phdm bang cach sit dung bom mang ngin thong
qua dudng dng ma tiép xtc véi tir trudng va luu trit trong thung chira dé chiéu
xa anh sang UV néu can.

12. Bb sung vao hdn hop ctia bude (11) 6,0 Kg cia Bacillus Megaterium
va tron bang tay trong 5 phit.

13. B sung Bacillus Pseudomonas va tron bang tay trong 5 phiit,

14. Luu trit trong binh chua 4 va 20 kg.
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Vidu 14
San phim nay dugc mo ta trong Bang 15 hitu dung cho sy tai ngim

khoéng ctia dét va cdy trong, va 1am ting qua trinh tao ra sinh dong hoc cho dt.

Table 15 ]
Thanh phin th;‘qﬁg‘z}, A)k)h‘“ Luwong (Kg)
Khoéng chat phosphoric 29,40 5,0
Khoang chét canxi 58,82 10,0
Khoéng chat silic oxit 5,89 1,0
Khoéng chét titan va stronti 5,89 1,0
Téng lwong sin phim 100% 17,0 Kg

Qua trinh san xuét

1. Liy tit ca cAc nguyén liéu thd va cho ching qua ssang min 60
micromet ddc biét, cho dén khi mdi cia trong sd cac nguyén liéu tho nay trd
thanh dang bot rat min (Twong tu véi d4 talc).

2. B6 sung mdi ctia trong s6 cac nguyén lidu thd trong binh chtra v6i dung
tich thich hop va trdn bang tay cho dén khi tao ra san phim dong nhét.

3. Dat hdn hop thu duge trong bude trén ddy (2) vao trong khay va trai
rong né dé tao ra 16p mong va déu.

4. Cho san pham tir bude (3) tiép xtic v6i dnh sang UV.

5. Luu trit trong binh chira bang nhya kin dé str dung néu can.

Vidu 15

San pham nay dugc mo ta trong Bang 16 hitu dung cho hé théng xir ly

nude thai, hieu khi va tiy y, ho sinh hoc va sy nhiém ban dat.

Béang 16

Phan tram khoi

Thanh phén hromg (%) Lwong (Kg)
Khoéng chét phosphoric 11,76 1,0
Khoéng chét canxi 58,82 5,0
Khoéng chét silic oxit 23,52 2,0
Khodng chét titan va stronti 5,90 0,5
Téng lwong sin phim 100% 8,5 Kg

Qua trinh san xuat

-5O-



34210

1 . LAy tét ca cac nguyén liéu tho va cho chiing qua sang 80 micromet tao
bot min dic biét, cho dén khi mdi cua trong sb cac nguyén liéu tho tré thanh
dang bot rat min (Tuong tw v6i di talc).

2. Bb sung mdi cua trong s6 cac nguyén liéu tho trong binh chita v6i dung
tich thich hop va tron bang tay cho dén khi tao ra san phdm dong nhét.

3. bit hén hop thu duge trong bude trén day (2) vao trong khay va trai
rong dé tao ra 16p mong va déu.

4. Cho san pham cuia bude trén dat tiép xtc véi anh séng UV. Bude nay
dugc thy hién vi 1y do an toan cho san phém v6i d6 dn dinh cao va khong dé bi
nhiém ban.

5. Luu trit trong binh chita bang nhua kin dé st dung néu can.

Vidu 16

San phim duge mo ta trong Bang 17 duge st dung trong hoat dong nudi

trong thily sén va c6 thé dugc sir dung cung véi san pham ctua Vi du 9 d€ tao ra

két qua tot nhat.
Bang 17
Bang 17
X A Phan trim khoi
Thanh phan Irong (%) Lwong (Kg)
Khodang chat phosphoric 8,0 1,0
Khoéng chat canxi 80,0 10,0
Khoang chat silic oxit 8,0 1,0
Khoéng chét titan va s‘Eronti 4,0 0,5
Tong lwgng sin pham 100% 12,5Kg

Qua trinh san xuét

1. L4y tat ca cac nguyén liéu thd va cho ching qua sang tao bot min 80
micromet dic biét, cho dén khi mdi cua trong s6 cac nguyén liéu thd tré thanh
dang bt rat min (Tuong tu véi da talc).

2. B6 sung mdi ctia trong sd cac nguyén liéu tho trong binh chita voi dung
tich thich hop va tron bang tay cho dén khi tao ra san phim dong nhit.

3. Dat hon hop thu dugc trong bude trén diy (2) vao trong khay va trai

rong dé tao ra 16p méng va déu.
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4. Cho san pham cta budc trén day tiép xuc véi anh sang UV. BuGe nay

duoc thuc hién vi Iy do an toan cho san phém c6 d6 6n dinh tot va khong dé bi

nhiém ban.

5. Luu trit trong binh chita bang nhwa kin dé sir dung néu can.

Vidu 17

San phdm dugc md ta trong Bang 18 duge st dung trong ethanol qua

trinh san xuét va c6 thé dugc s dung trong yc qud trinh u.

Bang 18
Thanh phin Phﬁl‘;;zn(‘ojg"" Luong (Kg)
Gao tring 10,0 6,0
Gao lut 10,0 6,0
Salitre/phan bon (Phan chim)* 40,0 24.0
Ché pham ctia vi du 3 0,6 0,36
Nudc udng 39,30 23,58
Chét cdy truyén S"ifha”?”f‘y ces 0,10 0.06
erevisiae .
Téng lwong sin phim 100% 60 Kg

*Phan kho ciia chim bién #n c4, tich tu trong bdi di viing ven bién cta
Nam Phi chra urat, oxalat, va phosphat ctia amoni va canxi; dugc str dung lam
phén bon hodc phan bén nhan tao nhung twong tw bat ky.

Qua trinh san xuét

1. L4y luong cia mdi thanh phéan trong bang chi khéc & chd men va diém
tidu/phan bén va bd sung ching dé mot nira thé tich cia nude luong trong bang
trén day va sau d6 gia nhiét hdn hop dén soi.

2. D& mat hén hop dén nhiét do phong va sau d6 bd sung phan con lai cia
nuée ubng.

3. B6 sung bang tay hdn hop men.

4. Pé yén toan bo hon hop tao thanh trong noi khd mat trong nam ngay dé
thong khi dé xir ly khi tlr qué trinh 1én men.

5. BO loc céc san pham 1én men sau nim ngay luu trit bang cach st dung
bd loc duge lap 16 Iudi 40 micromet va téi tudn hoan chét 1ong bang cach st
dung bom dé loai bo chat khong tan ma c6 thé c6 mit véi lugng du thira.

6. Tron v6i diém tiéu/phan bén cho dén khi hon hop ddng nhét.

7. Cho san pham tiép xtc v6i anh séng UV & tao ra san pham vo tring.
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8. T4i tudn hoan san phim bang cach sit dung bom mang ngan thong qua
duong dng tiép xtic véi tir trudng va luu trit trong thing chira & kich thich bang
anh séng.

9. B sung san pham ctia Vi du 4 vao hdn hop véi ty 1€ 2: 1, trong trudng
hop nay 1a 30 kg duoc tron bang tay trong 5 phit.

10 . Luu trit trong céac galong 4 va 20 va 60 kg

Ung dung cia san pham

San pham dugc st dung trong qué trinh 1én men. Tt hon 14 st dung san
pham véi lwgng 20 ppm so voi téng dich ngdm 1én men.

Vidu 18

San pham ctia Vi du nay trong Bang 19 dugc st dung lam chét kich thich

tang trudng va chat lam chin.

Bang 19
Thanh phin th;‘qﬁg‘(“o A)k)h"‘ Luwong (Kg)
Cay moc tic dudi ngua (Equisetaceae) 10,0 6,0
L4 cy chudi 14 10,0 6,0
Toi tring 2,0 1,20
L4 tAm ma 2,0 1,20
L4 va hoa cady khuynh diép 2,0 1,20
Ché phim cua vidu 3 2,0 1,20
Nudec udng 71,49 43,14
Chit cdy truyén Saccharomyces 0,10 0,06
Verevisiae
Tong lwong sin pham 100% 60 Kg

Qua trinh s&n xuét

1. L4y luong ctia mdi cua thanh phan trong khoang 50% nudc cin thiét
(ngoai trlr men) va gia nhiét hdn hgp dén séi.

2. Pé mat hdn hop dén nhiét ¢ phong va bd sung phan con lai (50% hogc
16n hon cta nuée ubng.

3. B4 sung bang tay hon hgp men.

4. Luu trit san phim tao thanh trong noi khd mat trong nam ngay dé

thong khi tao khoang tréng dé khi c6 thé thoat ra tir qud trinh 1én men.
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5. Loc san phém tao thanh cta budc 4, béng cach st dung bd loc dugc lép
dat v6i 16 ludi 40 micromet va tai tuan hoan ph?m nuée loc bang cach sir dung
bom d8 tAt ca cac mang sinh hoc ma c6 thé c6 mat véi luong du thira.

6. Tao ra san pham vo tring biang céach st dung anh sang UV.

7. T4i tuln hoan san phim bang cach st dung bom mang ngan thong qua
duong éng dugc tao ra véi tir trudng va duge luu trit trong thung chira dé kich
thich bang anh séng.

8. Tron v6i san pham cua Vi du 4, bb sung vao hon hop voity 181 : 1,
trong trudng hop nay 1a 60 Kg va tron bang tay trong 5 phut.

9. Luu trit trong cac galdong dung tich 4, 20 va 60 kg.

Ung dung cia san phim

Str dung 1 dén 2 L trén mdi méu Anh & giai doan ra hoa dé kich thich
sinh san hoa va ngén ngtra tinh trang phat trién khong ddy du.

St dung 1 dén 2 L trén mdi mAu Anh trong giai doan tao hat va qua dé
lam tang kich thudc va khéi lugng.

Pé 1am chin mia, st dung 1 dén 2 L trén mdi mau Anh 90 ngay trude khi
cit dé 1am tang lwong duong va tai tao cac mam chdi sau khi cat.

Men dugc st dung 1a Saccharomyces Verevisiae. N6 ¢6 ban dudi dang
men banh my.

Vidu 19

San phém ndy dugc md ta trong Bang 20 hd tro su On dinh cua do pH
trong da day dé ngan ngira sy tao ra axit duong da day, ma lam gidn doan dong
tiéu hoa, ngan ngira sy x6i mon niém mac da day va lam giam ty 1€ méc bénh
loét, viém da day, va lam giam tinh trang bénh Iy ma c6 lién quan dén bénh ung
thu da day. Viéc lam gidm sé lwong vi khuan Helicobacter pilori trong duong
rudt bang cach by va loai trir qua dudng tiéu hoéa va tao didu kién lam ting vi

khuéan trong rudt c6 loi.

Bang 20
Thanh phén Phan trim khdi hrgng (%) Lwong (Kg)
Khoang chat canxi 80,0 10,0
Khoéng chit silic oxit 20,0 2,50
Tong lwgng san pham 100% 125 Kg
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Qua trinh san xuét

1. Chudn bi tit ca cac nguyén liéu thd va cho chiing qua sang tao hat min
40 micromet, dé dam bao rang mdi cla trong sb cac nguyén liéu thd tré thanh
dang bot rat min (Twong ty vé6i dé talc).

2. B4 sung m&i chét vao trong binh chira dung tich phi hop va tron bang
tay cho dén khi tao ra san phim dong nhét. A

3. bt hdn hop thu duge trong budce ( 2) vao trong khay va trai rong dé
tao ra 16p mong va déu .

4. Cho san pham cua bude (3) tiép xtic véi UV nhu trong Vi du trén day.
Budc nay duge thue hién vi Iy do an toan tao ra san phém ¢4 do 6n dinh t6t va
khong dé nhiém ban.

5. Luu trit trong binh chira bang nhya kin @8 str dung néu can.

Vidu 20

Viéc st dung san pham cta Vi du 1 dé xi 1y rudi chudng gia sic
(Siomoxys calcitrans)

Costa Rica dang tang manh dién tich dat xir dung d& san xuét dira dé xuat
khau. Cac nguy co trong qué trinh san xuét va thuc vat bao vé 13 vu tién hang
dAu vi viéc bao vé an toan cho trai cdy rat quan trong vi cac khach hang qubc té
4p dung cic quy dinh va/hodc chimg nhén méi d8 dam bao ring dap tmg ndng
d6 tdi da cua du luong thude trir siu cho phép (Permitted Maximum Residue
Limits) d6i véi quy trinh va thuc té san xuét nong nghiép tai quéc gia. Xu hudng
ndy s& khong thay déi va do d6 thuc hanh san xu4t nong nghiép t6t phai thuc
hién dAu tr phat trién san pham kiém soat loai gy hai khac so v6i cc san pham
trén co so hoa chét va thay thé ching bang san phim hitu co ma khong tao ra
cac vAn d& vé mdi truong va an toan cho st dung xét trén quan diém vé& sic
khoe con nguoi.

Ung dung cho cac b phan cia thuc vat

Ché pham theo sang ché ¢6 thé duoc st dung cho bo phén cta thuc vét
duéi dang ché phdm w6t hodc kho. Déi v6i ché phim kho, ché phdm nay c6 thé
duogc st dung tryc tiép cho bd phén cta thyc vat can bao vé, vi du 14. Ché phém
kho c6 thé con duge sit dung cho toan b thuc vét, trai cdy, va nhu béng cach

phun bui. Ché phém w6t ¢6 thé duge st dung béng cach phun 1én bo phin cua



34210

thuc vat can bao vé, hodc bo phan cua thuc vét co thé dugc nhiing trong ché
pham uét, vi du bang cach nhiing ching.

Di nhién dét trong d6 dtra dugc trdng ¢6 thé con duge xir ly bang san
pham ciia Vi du 1.

Qué trinh phun san pham cta Vi duy 1

1. Nuéce duge st dung dé hoat hoa cua vi sinh vat c6 trong san phém cla
Vi du 1 phai dugc tao diéu kién dé pH nim trong khoéng 5 va 6, bang cach sir
dung tinh chét chanh va dugc kidm tra bing may do pH dé didu chinh pH dén
gi tri mong mudn.

2. Vi sinh vat trong san phdm ctia Vi du 1 dugc hoat héa trong hdn hop
voi nuede khong clorua véi ty 1€ 1:5, cu thé 13, 1 L san phém ciaVidulvsiSL
nude khong clorua. Khudy va dé yén trong 15 phut.

3. Khi hoan thanh viéc hoat hoa, san phém dugce dit trong thung chua
Spray Boom va nudc dugc bb sung thém vao tao ra san phdm dé sir dung trén
mau Anh.

4. San phdm dugce sir dung v6i lugng 13 L/mAu Anh. Truéc khi st dung
can hiéu chinh. Viéc sir dung 1an th hai 1 vé6i luong 7 L/mau Anh.

5. MAu quéan thé trén moi mét vudng duoc chon ngau nhién lam dién tich
thtr nghiém.

6. Viéc iy mau dau tién dugc thyc hién sau nim ngay sau lan sir dung
thir nat. Viéc 14y mau tiép theo duoc thuc hién sau bbn ngay sau lan sir dung thir
hai.

Két qua cta viée xr ly duge mo ta trong céc bang sau déy:

Sau 5 ngay
Quan thé trén mdi mét vudng
Tring Au trung Nhong
San phamlcua Vidu 0 0.5 0.5
Mau d6i chimg 0 7,5 0

Sau 4 ngay
Quan thé trén mdi mét vudng
Tring Au trung Nhong
San phamlcua Vidu 0 0.25 0
M3u dbi ching 0 1,50 0
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1. Mui trong méu dit nho duge xu Iy véi mam séng minh hoa khi mau
duoc tao ra 1a khong thé cam nhan duogc, cu thé 14, qua trinh 1én men hodc thdi
rita, trong khi d6 véi mau d6i chimg, mui cam nhén rat rd.

2. Tir két qua trong bang trén ddy, viée xur ly bang ché pham ciia Vi du 1
lam giam manh luong 4u tring va nhong khi so véi mau ddi chimg.

3. Trong ndm ngay sau 1in st dung thtr nhat, mau dat nho dugc xtt 1y
bing san pham ctia Vi du 1 ¢6 it hon 1500% 4u tring khi so v6i mau d6i chiing.

4. Bén ngay sau lan sir dung thit hai, mAu dat nhod dwoc xir 1y bang san
phém ctia Vi du 1 ¢6 it hon 600% 4u tring khi so v6i mau dbi chimg.

Do d6, rd rang 13 san phdm ctia Vi du 1 rAt hitu hiéu dé kiém soat rudi
chudng gia stc, Stomoxys calcitrans.

Vidu2l

Viéc sit dung sén phim cta Vi du 1 dé xt Iy bénh Moko (Ralstonia
solanacearum)

Ralstonia solanacearum 1a tic nhan gdy bénh trén toan thé gidi, lay
nhiém khoang 200 loai thuc vét, bao gdm cy chi chudi Musa va cay ho gimg
gingiberaceas va gy ra bénh “Moko”. Sinh vét nay la vi khudn Gram 4m. N6
duogc nghién ctu rat nhidu boi cac nha nghién ciru bénh hoc & thuc vat va duoc
st dung bdi cac nha nghién ctru sinh vat hoc phén tir lam md hinh dé giai thich
co ché gen ma kiém so4t kha ning gy bénh cho thuc vét. Vi khuén c6 thé séng
trong dét, nude va tap chét rén cua thuc vat, ngoai ra né phan tan rat nhanh va
viée thiét lap kiém soét da duogc phé chuén nhung khong hiéu qua dé tiéu diét
chiing do kha ning sdng sét linh hoat tic nhén gy bénh. San pham ciia Vi du 1
dic biét 1a hiru dung dé 1am gidm sy phat trién cua Ralstonia solanacearum.

Bénh Moko d6i v6i chubi phdo Heliconias dugc gdy ra béi R.
Solanacearum 1a sinh vat séng tu do rat linh hoat. Hé théng phén loai cta thanh
phan vi khuén nay bi anh hudng boi céc lai vat chu, kha nang gy bénh, sy phén
b theo dia Iy va su khac nhau vé gen.

Vi khuén nay c6 thé song trd lai thdm chi sau giai doan nga va tiép tuc
chéng lai su lay nhiém ctia cc thuc vat loai. Trong nuéc, vi khudn nay c6 thé

séng s6t dudi didu kién khong thuan loi, tao ra trang thai an thép low latency c6
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thé chdng lai nhiét do khac nghiét va phuc hdi trong khoang thoi gian ngin nam
trong khoang 18° C va 25° C. Anh sang 14 yéu t6 quan trong dé phan bd cac
cum khuén, dt voi R. Solanacearum c6 thé cung tdn tai v6i cac loai vi khun,
ndm va sinh vat cao hon khéac va trong mot sb vung, su tac dong cua hoat tinh
trong nong nghiép giy ra su mét can bang co loi cho sinh vat c6 hai nhu vi
khudn Erwinia sp, bénh do ndm Fusarium sp, Phytohpthora Rizotocnia sp va
tham chi giun tron.

Vi khudn c6 thé phan tan tir vét xude, dong chay ra, vét dém trén thuc
vat, hat giéng, con tring va cong cu bi nhim. Khong c6 bét ky giai phap da biét
nao hiéu qua d6i v6i bénh nay, mic du viée kiém soat sinh hoc va phén chiét
dung dich loc hitu co trong vung canh tac da tao ra két qua dang chd ¥ trong
viéc giam ty 18 méc bénh do R. solanacearum.

Déi vé6i viée sir dung san phdm cia Vi du 1, hai can mdi can dung tich
200 L duoc st dung. Trong binh chira dung tich 200 L, bd sung 4 L san pham
Vi du 1 vao 20 L nué6c, sau d6 dé yén trong 15 phut va sau d6 con duoc pha
lodng v6i 176 L nude.

Binh chira khic duogc tao ra theo cach twong tu. i véi thiét bi phun, bd
sung 10 L nuéc va 10 L san phim cua Vi du nay. Liéu trén mdi thuc vat 1a 300
ml trén mdi thyuc vat.

P6i vai su hoat héa sinh hoc, san phém ctia Vi du 1 trong hdn hop trdn
trude v6i ty 18 1 L cta san pham véi 5 L nuée, khudy va dé yén trong 15 phit.
Céc san phdm nay dugc st dung ma khong can phai tron voi bat ky chit nao
khéc.

Thtr nghiém trén ddng rudng duoc thuc hién trong khoang thoi gian ba
thang dbi voi bon 16 chubi phao véi s& lugng cdy khac nhau va tudi doi khac
nhau. San phém 6 thé dugc st dung cho d4t hodc c6 thé st dung trén bé mit 14.
Hai 14n st dung dau tién duge thuc hién voi khoang cach thoi gian 1a hai tudn,
ba lan st dung khac duge thyc hién vi khoang cach thoi gian 1a muoi ngay.

038 ngay sau lan str dung th nhét duge thuc hién, viée quan sét béng mét
dugc thuc hién trén déng rudng dé x4c dinh phan ung cta thyc vat v6i san phém

nay. Mau tir mdi mé cua thyc vat c6 hodc khong c6 triéu chimg bénh Moko
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(Ralstonia solanacearum) duge 14y vé Phong thi nghiém chuin doan strc khoe
thuc vat dia phuong dé kiém tra cho su c6 mat cta vi khuén cho thuc vét. |

Trong mau duoc thu gom tir moi mé, viéc phan tich dién tich mat cit
ngang dugc thuc hién dé kiém tra liéu ching c6 triéu chimg cta vi khuén trong
than ré hoic hat gia.

Mot mé c6 198 thue vat, cdy trdng 1 thang tudi, dién tich trong 1485,37
m2. 185 thuc vat khoe manh trong s6 198 thuc vat, va 13 thuc vat nhiém bénh
(7% hodc 16n hon). Mé nay hau hét dung nap véi vi khuan nay.

Vidu 22

Cay co san xuét tinh diu co ma méic bénh thdi chdi non duoc xir 1y béng
san phém cia Vidu 1, 5, 6 hodc 8. Fig. 1 thé hién mam co méc bénh théi chdi
non khéng duoc xit Iy. Fig. 2 thé hién mam cdy co dugce xtt ly ma khoi bénh théi
chdi non sau khi xtr Iy.

Vidu 23

Hb nuée thai chira chét thai tir cdy dira xir Iy thue vét duge xir ly bang san
pham cta Vi du 1 (4,25 L mdi ngdy dugc pha loang v6i nude khong clorua voi
ty 18 1 :5), Vi du 12 (1 L mdi ngdy duogc pha lodng véi nude khong clorua véi ty
16 1:5), va Vidu 13 (2 L mdi ngay dugc pha lodng v6i nude khong clorua voi
ratio cua 1 :5).

Két qua ctia viéc xtr Iy dugc mo ta trong bang 21 sau day.

Bang 21
: Giatridéi | Trwockhi | Saudthang | ,, . . .
bonvi chiéu xit Iy it Iy 7o logi bo
COD mg/L 400 9,637 990 89,73
BOD mg/L 150 3,075 317 89,69
Chat rén mg/L 150 150 184 38,67
phe}n tan
Chat lang miL 1 1,30 0,10 92,31
cin
Dau va m& mg/L 30 20,50 9,00 56,10
pH 5-9 6,50 6,10 6,15
Nhiét do <40 30,30 28,50 5,94
SAAM* mg/L 5 12,05 4,47 62,90
Clorua du mg/L 1 ND ND Am tinh
* Hoat chat Metylen xanh
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Vidu 24

Viéc st dung ché phém ctia Vi du 18 dé kich thich su sinh truéng/lam
chin mia.

Ché phém cta Vi du 18 dugc st dung cho trang trai tréng mia véi luong
1 dén 2 L mdi mau Anh (hodc 13,5 auxo long (lauxo = 28,3495 (g)) trén mdi
mau Anh) 3 thang trude khi thu hoach. Két qua ciia Vi du nay duge md ta van
tat trong céac Fig. 4-7 va dugc so v6i glyphosat (mAu ddi chimg) ma trong cong
nghiép san xuit mia dugc st dung lam chét lam chin.

Ché phém cua Vidu 18 ¢co thé dugc st dung mot s6 1an trong mot ndm.

Vidu 25

Viéc sir dung san pham ctia Vi du 9 va 16 trong hd nudi ca.

Bén c4 duge thu gom tir hai hd nudi ca. Mot hd dugc xit Iy bang sin
phim cta Vi du 9 va 16 va hd khac ding 1am d6i chimg. C4 duoc dung trong tui
nhwa mang dén phong thi nghiém dé kiém tra tinh trang strc khoe ctia ching.

C4 duoc dit trong céc thung riéng r&€ va sau dé dugce xur ly dé phan tich
strc khoe ciia chung. Ca dugce danh gia vé bé ngoai trudc dé xac dinh su c6 mit
hodc khong c6 ton thwong & da, mét va vay. Sau d6 c4 duge 1am chét va mo dé
kiém tra cac bd phan bén trong. Céc bd phan dugc liy ra dé phan tich riéng ré.
Ddi véi truong hop ciia mang, da day va rudt, ching bi cit ra dé xac dinh su
khac nhau giita hd dbi chiing va hé dwgc xir ly.

Trong qué trinh kiém tra, chi duy nhét su khéc nhau v& thanh phan da day
duoc phat hién. Ca tir hd dwoc xit Iy v6i cac hat nho trong bung, c6 rat nhidu vat
mau xanh nhat twong ty véi vi tao. Ddi véi truong hop d6i ching, hai ca c6 rét it
vi tao trong khi d6 cac con con lai khong co.

Déi v6i mang, khong quan sat thdy sw khac nhau nao, tit ca ching déu co
cung mdt mau va cling nhu d6i v6i phan, khong quan sat thdy su khac nhau nao
bang mit.

Vidu 26

Pdn dién canh tic gao ma bi nhiém nhén hai lda ho tarsonemid va vi
khuén B. glumae. dugc xtr ly béng san phém cuaVidul, 5, 6,7hoac 8. Lua thé

hién sy cai thién dang ké trong viéc khong thé hién su khong tao hat hoic rong
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Str dung tit ca cic san pham theo sang ché duoc md ta trong cac Vi du

trén day duoc mo ta vén tit trong Bang 22 sau day:

Bang 22
Vidu Ché db tac dung Ung dung

Vidul | CAy dat- Visinh vat Cay co (PC), chubi (Moko), rudi
chudng gia stic, cacao (Monelia va
Rosellinia), hoa (hdn hgp tac nhan gdy
bénh), gao, cdy co (PC)

Vidul | Sirdung trénla - Visinh vat Cay co (PC)

Vidul | Chétphan huy chit hitu co Nudc thai - Mui va vector (tdc nhan
truyén nhiém) + Hydrocacbon va qué
trinh lam lam sach bing hoa chat

Vidu 11 | C dinh nito sinh hoc - phan bon Cy co (Fert va PC), chudi (Fert. va
Moko), mia

Vidu 11 | Chét phan huy sinh hoc - Hop chdt | Nudc thai

nito

Vidu 13 | Dt ngan nglra - CAy vi sinh vat Cing v6i mam sdng — tao ra mdi trudng
trong dat chdng lai su phét trién cla tac
nhan gdy bénh

Vidu 13 | Chit phan hiy chét hitu co Nudc thai

Vidu 12 | Chit phan hity hydrocacbon va Hydrocacbon va lam sach dat bang héa

nguyén t6 ddc hai chit

Vidu 3, | Dét ting cudng sinh déng hoc, chat | Nudc thai, dat 4m va hydrocacbon va

14,15, | nén va nudc qua trinh 1am 1am sach bang hoa chét

16

Vidu 10 | Phan bdn hitu co - NPK Cay co (Fert. va PC), chudi (Fert va
Moko), mia (Fert)

Vidu 14 | Tang cudng sinh hoc - dat vathuc | Cay co (fert va PC), chudi (fert va

vat Moko), Mia (fert.)

Vidu7 | Chatcam tmg chong con triung Céy co (PC)

Vidu5 | Chitcam img chdng nim Cly co (PC), chudi (Moko)

Vidu6 | Chatcam tmg chong hdn hop tac Cay co (PC), chudi (Moko)

nhén gy bénh

Vidu 8 | MAu dbi chimg ctia hdn hop tac Cy co (PC), chudi (Moko)

nhén gy bénh

Vidu9 | Phan bén thuc vat phu du San phém duoc thir nghiém trong cac vi
tri khéc nhau

Vidu 16 | Tang cudng sinh hoc - ¢6 ngudn gbc | San phdm dugc thir nghiém trong cac vi

khoang vat tri khac nhau

Vidu 19 | Chit cam tmng ting cudng sinh ddng | Sir dung cho dudng da day - rudt non &

hoc duong da day-rudt non ngudi

Vidu 17 | Phan bon hitu co cho qua trinh 1én Céc san pham lactic, rugu

men (ruou, lactic, bd ruou, v.v.)

Vidu 17 | Phan bén hitu co qué trinh san xudt

protein va 1én men axit trong viéc
kich thich lactic

Vi dy 18 | Chat lam chin hitu co Mia, ca phé

Nhién Phu gia nhién liéu, qué trinh khi héa | Nang cao viéc lam giam dd nhét lién

liéu 16ng hoa dau quan dén luong nhiét

Vidu 10 | Chét phan huy sinh hoc hop chét Nuéc thai

nito
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Noi dung ctia tat ca cdc tai liéu duge trich dan trong ban mo t nay va tt
ca céc tai lidu duoc dan trong chinh c4c tai liéu ndy dugc két hop vao ban mo ta
nay bang cach vién dan toan bd ni dung cia chiing.

Mac du cac phuong 4n cua sang ché da duoc mo ta nhu trén day va bao
gom phwong 4n dugc wu tién, tuy nhién cac khac phuong an va bién thé c6 thé
ndm trong pham vi clia sang ché va trong yéu cau bao ho kém theo dudi déy. Do
d6, phan mé ta chi tiét cho cla phuong an duoc vu tién va Vi du trén ddy khong
duoc xem 1a 1am gidi han pham vi ctia sang ché. Cén phai hiéu ring céc thuat
ngit duge str dung trong ban mo ta nay chi mang nghia mé ta don thuan va cac
thay dbi, phuorng an twong duong khac nhau c6 thé duoc tao ra ma khong nam
ngoai pham vi va tinh than cla sang ché
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Yéu cau bao ho

1. Ché pham ¢6 ngudn gbc sinh hoc hitu ich trong viéc kiém so4t dich hai nong
nghiép va dé xir ly sinh hoc nuée thai bao gbm:
(a) san pham 1én men véi luong 0,01 dén 0,10% trong lwong men Baker (Baker's
yeast); hon hop bao gbm:

(i) 1 dén 10% trong lugng D4u xanh (Green Peas),

(i) 1 dén 10% trong lugng Pau do (Red beans),

(iii) 1 dén 10% trong lugng Ngo vang (Yellow corn),

(iv) 1 dén 10% trong lugng Cao luong (Sorghum),

(v) 5 dén 10% trong lugng mun cua Thong vang (Yellow pine sawdust),

(vi) 1 d&n 10% trong lwong Déu thong (Pme Oil),

(vii) 0,1 dén 0,5% trong luong mubi bién khéng i6t; va
(b) 1 dén 20% trong lwong hdn hop bao tir bao gom bao tir Bacillus subtillis, bao tu
Bacillus agglomerans va bao tir Bacillus megaterium.
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Fig. 4

Vidu 18- Thir nghiém - két hgp chét tang trudng mia - ngdy 48

Trung binh cia cac CP00-1101 va CP88

Vidul8 Déi chitng

Trung binh

_ Su phén cyc

Hiéu suét sucroza Khéi luong (sinh khdi)
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Vidu 18

Thir nghiém cdc loai dudng CP00-1101

Boi chirng

Average
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Vidul
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