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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi soi va dit lai tring ty dong va phuong phap soi, liy ra
va dit lai cac qua trimg nhd duing thiét bi nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Qua trinh phan biét giita cdc qua trimg gia cAm séng va khong séng 13 da biét
trong nganh chin nudi gia cAm. “Viéc soi” 1a thuat ngfr chung dung cho linh vuc k¥ thuat
nay. Cac qua trimg can duoc ap thudng duge soi dé nhén biét cac qua trung khéng c6 phoi
(khong thy tinh), bi théi, va chét (duge goi chung 13 “cac qua trimg khéng séng”). Cac qua
trimg khong séng duoc 14y ra d& giam nguy co lay nhiém va cac chi phi chung ngtra in
ovo. Cac thiét bi ldy trimg ra ty dong 1 da biét (vi dy, US7083208 cip cho Embrex),
nhung cc hé thdng hién nay c6 xu huéng dung cic diy giac hut, khién cho trén thuc té
khé dit cac qué trimg khong séng vao vi tri riéng biét & dung tiép theo (vi du, dé xép
day hop cac tong dung trimg d& sau d6 ban cac qua tring khong thu tinh). Hon nita, nganh
chan nubi gia cAm luén tim cach cai tién nhim tich cc qua trimg séng va khong séng theo
cach c6 higu qua, giam cdc chi phi, va gidm nguy co 14y nhiém vao cac qua tring séng. Do
vay, ngudi ndp don da tim cach phét trién dé cai tién thiét bi soi va dat lai trimg tu dong,
thiét bi nay c6 thé dat cac qua trimg khong séng & cac vi tri cu thé, bao gdm vao trong hop
cac tong dung trimg.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dya vao k¥ thuét thanh cong cua thiét bi soi va dat lai trimg cai tién, ma
nhan biét, 14y ra va dit lai nhanh c4c qua trimg riéng biét ra khoi by phan mang trimg, bao
gdm khay 4p trimg. Do d6, muc dich cta sang ché 1a d& xuét thiét bi soi va dat lai tring co
kha ning phan biét, l4y ra va dat lai nhanh céc qua trimg khong séng tir cac qua trimg séng
va khong séng bi pha tron. Do kha ning phan biét rat cao ciia nd, di thay rang thiét bi ciing
c6 thé duge sir dung dé chon va dat lai cac qua tring séng/cé thé séng.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, thiét bi duoc tao két cAu dé tiép nhén b phan
mang trimg/khay 4p trimg bao gdm cic qua tring séng va khong séng. Thiét bi bao
gém phuong tién van chuyén khay, duoc tao két cAu dé dich chuyén khay doc theo chiéu
dai ciia thiét bi. Sau khi khay dugc tiép nhan trong thiét bi, phuong tién van chuyén s& dich

chuyén khay vao vi tri soi. Thiét bi c6 ngudn sang soi, dugc tao két cau deé roi sang truc
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tiép 1én cac qua trimg. Thiét bi cling bao gdm phuong tién d do anh sang ma c6 thé di
qua cac qua trimg. Theo mot sd phuong 4n thuc hién, phuong tién do 1a camera, dugc tao
két cau dé tiép nhan 4nh séng di qua c4c qua tring. Camera dugc ndi dién vé6i phuong tién
xir 1y thich hop, nhu thong tin v& 4nh sing di qua cic qua trimg c6 thé duoc xtr 1y dé xac
dinh c4c qua trimg séng va cac qua tring khong séng.

Ngay khi cc qua trimg khong séng duge xac dinh bsi phuong tién xtr ly, thong tin
ndy duogc truyén dén phuong tién didu khién tay rob6t, huéng dan tay nay lay cic qua
tring khong song ra khoéi cac qua trimg. Tay bao gom giac hut, dugc tao két ciu dé gitlr tha
ra duge v6i cac qua trimg, nham cho phép tay nhit cac qua tring tir mot vi tri, va tha hoic
dat cac qua trimg dén vi tri khac. Theo mét sb phuong an fhuc hién, tay s€ nhat cac qua
tring khong sdng tir khay 4p trimg va tha ching thing vao trong hdp céc téng, dé sir dung
sau. Ngay khi cac qué trimg khong séng dwoc 14y ra, khay duge dich chuyén dén phén ra
cta thiét bi. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, thiét bi dugc tao két cAu dé lép dao lai
vao thiét bi tiém trung, von bao g(‘Sm cac cac dau tiém, va c6 thé duoc tao két cAu @é cép
theo lidu lugng vécxin va/hodc hodc dugc chét khac chi khi trimg da c6 mat dudi mot trong
s6 cac dau tiém.

Do dé, thiét bi soi va dit lai tring it nhit bao gém: phuong tién dé van chuyén cac
khay 4p trimg; phuong tién ning trimg bao gdm hé _théng hut chan khong, dé cip luc hat
ddo lai vao cac qua trimg, va tay r6bdt, ma duge ndi hoat dong duoc va theo cach co hoc
v6i hé théng hut chan khong, va duge tao két cau dé cap d4o lai luc hat vao cac qua trung
riéng biét; ngudn sang, duogc tao két cu dé roi séng truc tiép 1én cac qua trimg; camera
quan sit, dugc tao két ciu dé tiép nhan 4nh sang di qua cac qua tring; may tinh, dugc tao
cu hinh @ xu ly, Ivu trir va truyén thong tin da thu thap boi camera; va, it nhit mot su
diéu khién may tinh, duoc tao cAu hinh dé didu khién truc tiép hoat dong cta cac bo phan
cua thiét bi.

Theo mét s6 phwong 4n thuc hién, phuong tién nang trimg 1a r6bét bao gdm: gidce
hit mém déo; mach khi nén, duoc tao két cAu d cho phép 4p suét khéng khi s& ting va
gidm bén trong gidc hut khi gidc hit tiép xuc vdi trimg; gid dd; don thi nhét duge ndi
v6i gia 6 va c6 kha ndng xoay quanh truc thir nhat twong dbi véi gia do; don tht hai duge
nbi v6i don thir nhit va c6 kha nang xoay quanh tryc thit hai song song véi truc thtr nhét va
ndm cach véi truc tht nhét, twong dbi véi don thir nhat; va phin day ndi chira day din
trong d6 va van chuyén day dan tir don thit hai dén gi4 d5. Phan ddy néi bao gdm: phin d&

dudng 6ng duge bd tri nhé tir gid d5 va giao véi truc thir nhit; khép néi thir nhét duge néi
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v6i phan d5 dudong éng va c6 kha ning xoay quanh tryc thit nhit twong déi v&i phin d
dudng 6ng; khép ndi thtr hai duge néi véi don thir hai va c6 kha nang xoay quanh truc thir
hai trong d6i véi don thtr hai; va dudng dng duge néi véi khép ndi thir nhét va khép nbi
thr hai. Khép noi thir nhit ¢6 phan néi thir nhat tao gée dinh trude twong dbi véi truc thir
nhat. Khép néi thir hai ¢6 phin ndi thir hai tao géc dinh trude twong déi véi truc thir
hai. Pudng ong c6 dau thir nhit vi du thir hai. Dau thir nhit duge néi véi phin ndi thir
nhit. Pau thi hai duge ndi véi phan ndi thir hai. N6i chung, tay robét thich hop bat ky ¢6
thé dwoc dung trén thue té, vi du, nhu tay robdt mo ta trong US 2014/0109712A1 (cp cho
Epson), dugc két hop & ddy bang cach vién dan toan bd né.

Theo mét sb phuong 4an thuc hién, robét nang tring bao gém bd phan tao chan
khéng c6 cac dudng din thir nhat va thit hai, ndi thong chét luu véi cac dudong din thir nhét
va thit hai, va gidc hiit mém déo nim & dau cudi cia tay robdt nang trimg, trong d6 giac hut
mém déo bao gdm phan bén trong ndi thong chit lwu véi dudng din tht hai cia bd phan
tao chan khong. B phén tao chan khong tao ra 4p suit khi thdp (chan khong) trong dudng
dan thi hai khi kich hoat van diéu khién khi nén cua bd phén tao chan khéong. Van didu
khién c6 thé duogc kich hoat béi co ciu din dong thich hop bit ky, bao gdm co ciu dan
dong bﬁng dién, khi nén hodc thiy luc. Gidc hit mém déo duoc tao két cAu dé hut va
gift trimg trong mdi twong quan tiép xtc véi né khi ap suat khi thip duoc tao ra & phén bén
trong gidc hiut mém déo théng qua dudng dan thir hai ciia bo phan tao chan khoéng.

Theo mot sd phuong 4n thuc hién, giac hut mém déo duoc ¢cb dinh thao dugc vao
phan lip gidc hut, ma dwoc ndi hoat dong dugc v6iodng 1ong thing dimg cia tay
robdt. Man hinh ¢6 thé dugc dinh vi trong phan bén trong cta giac hut mém déo va c6 thé
duoc tao két cau dé ngin khong cho céc vt ngoai lai bi hiit vao trong duong dan cua b
phén tao chan khong. '

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, thiét bi liy cac qua trimg ra khoi bo phdn mang
trimg (vi dy, khay 4p trimg) bao gdm khung, ngudn khong khi nén, va san bao gOm it nhit
mdt thiét bi nang trimg bang tay robét.

Theo mét sé phwong 4n thuc hién, phuong phdp lam sach va/hodc khur tiét
tring thiét bi ning trimg bao gdm céc bude nhing chim gidc hit mém déo trong bé chira
dung dich 1am sach, va tao ra chan khéng trong phan bén trong cia gic hut chan khong
nho cudng birc dong khong khi di qua dudng din thir nhét chira chan khéng, trong d6 cac
chit nhidm bén dwgc hit 1én qua dudng din thir hai va ra ngoai thiét bi.
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Theo mét sd phuong an thuc hién, thiét bi dat lai tring dugc lam thich tng véi cac
may tiém trimg, vi du, nhung khong bi han ché & INTELLUECT® va OVOJECTOR®.
Theo cac phuong an thuc hién khac nira, thiét bi dat lai tring co thé bao gém robdt nang
trimg bd sung, c6 thé duoc tao két cdu dé xép diy cac khoang tréng rong ctia bo phan
mang trimg véi cac trimg séng. Theo phurong 4n thuc hién ndy, sau d6 may tiém tring nay
khong can dugce tao két cau dé cép vécxin hodc cac chat luu khac chi khi trimg c6 mat,
do tat ca bd phan mang trimg s& phd bién 1 cac trimg sdng, sin sang dé tiém. |

Theo mot sb phuong an thyc hién, thiét bi soi trang va dat lai co thé léy cac qua
trimg khong c6 phoi ra khoi diy chuyén san xuét trude khi chung ngira bét cir khi ndo
trong khoang tir ngay 17 + 12 gi¢ va ngay 19 + 12 gio khi ap trimg. Cac qua trimg “khong
c6 phdi” dugc xac dinh & ddy 13 hoan toan vé sinh, chét sém (chdm dit thai ky vao ngay 1-
5) va chét & gan nira diu (chdm dit thai ky vao ngdy 6-11); cic qué trimg c¢6 phdi duge xéac
dinh & déy 1a chét & nira cudi (chdm dirt thai ky vao ngay 11-14), chét mudn (chdm dut thai
ky vao ngay 15- sau khi chuyén), bi liy nhiém va séng. Theo cac phuong 4n wu tién, thiét
bi soi trimg va dit lai c6 kha ning phan biét gifra cac qua tring vo sinh, chét sém, chét &
gﬁn ntra dau, chét & nira cudi, chét muodn, bi lay nhiém va séng; va, thiét bi c6 kha nang dat
lai tAt ca céc trimg khong séng/khong thé séng dugc. Theo cach nay, chi cac trimg séng/co
thé song dugc s& con lai trong bd phan mang trimg, dé duge dua vao may tiém trimg thich
hop dé tiém tiép theo. |

Theo phuong an thuc hién cu thé, thiét bi nhan biét va dat lai cac qua tring khong
c6 phoi chinh xac dén it nhat 99,9%, va khong dét lai cac qua trimg co thé séng chinh x4ac
dén 100%. Céc qua trimg khong c6 phdi van con nguyén ven trong khi 14y ra va c6 thé
duogc tu dong dit lai vao trong hop cac tong dung trimg dé ban lai.

Do d6, mot muc dich cuia sang ché 13 khong bao gdm trong sang ché san phim, quy
trinh ché tao san phim, hodc phuong phap dung san phdm da biét bat ky truée diy sao cho
ngudi ndp don cb quyén va do d6 khong mé ta san pham, quy trinh, hodc phuong phép da
biét bt ky truée ddy. Hon nira, luu y rang sang ché khéng dy dinh bao gdm trong pham vi
bao hd clia sang ché san pham, quy trinh, hodc quy trinh ché tao san phdm hoic phwong
phép diing san phdm bt ky, do chiing khong dap tmg cho viéc mé ta va yéu cau cho phép
theo USPTO (51 U.S.C. §112, doan thir nhét) hoic EPO (Article 83 cua EPC), sao cho
ngudi ndp don cé quyén va do d6 khong mé ta san phdm, quy trinh ché tao san phdm, hoic

phwong phép ding san phim di duoc mo ta bat ky trude day.
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Céc phuong an thue hién nay va khac duoc boc 16 va hidu rd tir phan mo ta chi tiét
sang ché dudi day.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Phén md ta chi tiét sang ché duéi dy, dugc dua ra dé 1am vi dy, nhung khong nham -
han ché sang ché chi & cac phuong an cu thé d mo ta, ¢ thé duge hidu 16 nhét khi dua
vao cac hinh v€ kém theo, trong d6:

Fig.1 13 hinh chiéu canh thé hién thiét bi soi va dit lai trimg, theo phuong 4n thuc
hién sang ché.

Fig.2 13 hinh chiéu dimg phan bén trong thiét bi trén Fig.1 thé hién nhidu bo phan
cAu thanh khac nhau cia no.

Fig.3 13 hinh chiéu dung phin bén trong thiét bi trén Fig.1 v6irobdt dit lai trimg
dugc thao ra.

Fig.4 13 hinh phéi canh chi tiét ciia cac co ciu dan dong va duong dan, ma duoc tao
Kkét cAu dé van chuyén cac b phan mang tring doc theo chiéu dai cua thiét bi trén Fig.1, tir
ving nap ctia né dén tram soi trimg ctia né.

Fig.5 13 hinh phdi canh chi tiét ciia gia van chuyén by phan mang trimg tir ving
chuyén trimg c6 thé sdng dén dau ra cua thiét bi trén Fig.1. Thiét bi dugc tao két cau dé cé
thé ndi dao nguoc voi thiét bi tiém tring twong hgp sau do, nhu dugc thé hién trén Fig.7 va
Fig.8.

Fig.6 1a hinh phdi canh chi tiét ciia may tiém trimg twong hop, duoc tao két cau dé
ndi dao nguoc dugc voi thiét bi soi va dit lai trung trén Fig. 1.

Fig.7 13 hinh phdi canh chi tiét cta cac thiét bi trén Fig.1 dugc ndi véi may tiém
tring teong hop.

Fig.8 13 hinh chiéu canh thé hién thiét bi trén Fig.1 duoc ndi v6i may tiém trimg
tuong hop.

Fig.9A 14 hinh chiéu canh thé hién thiét bj dit lai tring dang rbdt, theo phuong an
thuc hién sang ché.

Fig.9B 1a hinh chiéu bang thé hién chi tiét thiét bi dat lai trimg trén Fig. 9A.

Fig.9C 1a hinh chiéu canh thé hién chi tiét thiét bi dat lai trimg trén Fig. 9B, thé

hién b phén tao chan khong va mach dién va khi nén.
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Fig.9D 14 hinh chiéu tur phia sau thé hién chi tiét modun chan khoéng dugc thé hién
trén cac hinh vé tir FIG.9A dén FIG.9C.

Fig.9E 1 hinh v& thé hién chi tiét giac hut mém déo duoc thé hién trén Fig.9A.

Fig.10 13 hinh v& thé hién giac hut chan khéng mém déo cua thiét bi dat lai trimg
trén Fig. 9A duoc nhing chim trong bé chita dung dich 1am sach/khir tring;

Fig.11 13 hinh phdi canh thé hién thiét bi dit lai trimg theo médt phuong 4n, trong
do tay robdt duge ndi co véi cac gidc hut mém déo, mbi giac huat dugce ndi hoat dong duoc
v6i bo phan tao chan khong va mach dién va khi nén cia né. Phuong 4n nay cta cua thiét
bi dat lai trimg c6 kha ning iy ra va dat lai nhidu qua trimg cing mét lic;

Fig.12 12 hinh v& phéng to ciia ddy cac b phan tao chan khong va bd phan 13y trimg
ra;

Fig.13 13 hinh v& phéng to ciia cac bd phan tao chan khong duoc 1ip vao dé bo phan
tao chan khong;

Fig.14 13 hinh v& phéng to cta diu bd phéan 1ay trimg ra 530 dé 1iy bén muoi hai
(42) qua trimg;

Fig.15 14 hinh v& phéng to ctia diu bd phéan iy trimg ra 540 dung cho su (6) qua
trimg;

Fig.16 thé hién phuong an cua thiét bj c6 dau bo phan lay trang ra 525 dung cho
mot qua trimg va dugc tao két ciu dé chira cac khay trimg khé rong. Khay nhén trimg tiy
¥ 800 ciing duoc thé hién.

M0 ta chi tiét sang ché

Lwu y ring, trong phin mé ta ndy va cu thé 1 trong cac diém yéu ciu bao ho
va/hoac doan, cac thudt nglt nhu “bao gém”, “duoc bao gém”, “bao gém ca” va cac thuat
ngit trong tur c6 thé c6 nghia thudc tir d6 theo luat patent M§; vi du, chiing c6 thé c6 nghia
la “bao gém”, “duoc bao gém”, “bao gém cd”, va cac thuat ngir tuong tu; va cac thuat ngir
nhu “vé co ban bao gdm” va “vé co ban ¢6” ¢ nghia quy cho ching theo luit patent My,
vi du, ching cho phép cac chi tiét khong dugce doc mdt cach rd rang, nhung loai trir cac chi
tiét ma duogc tim thiy trong linh vire k§ thuét nay hodc anh huéng dén dic tinh co ban hoidc
m&i cia sang ché.

Trir khi duogc giair thich theo cach khac, tit ca cac thuat ngit k¥ thuat va khéa hoc
dugc ding & ddy cé nghia twong tu nhu thuong dugce hiéu boi nguoi c6 hidu biét trung

binh vé linh vuc k§ thuat ndy, ma phin mo ta ndy ding né. Cac thuét ngir sb it bao gdm ca
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cac thut ngir s nhiéu trir khi n6i dung néi rd theo cach khac. Tuong tu, tir “hozic” duge
du dinh bao gdm ca “va” trir khi ndi dung néi rd theo cach khac. Cudi cling, “khoang”
c6 nghia thong thuong 1a “cong hoac trir 10%.”

Sang ché s& mé ta chi tiét hon duéi diy c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong d6
cac phuong an uu tién thuc hién sang ché duoc thé hién. Tuy nhién, séng ché c6 thé duge
thé hién theo céc dang khac va khong nén dwgc hiéu 1a gidi han & cac phuong 4n dua ra &
day; dang hon 13, cac phuong an nay duge néu ra dé cho phin mé ta niy duoc dugce hiéu 18
va diy du hon, va s& truyén dat diy di pham vi bao ho ciia sang ché cho ngudi ¢6 hidu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay.

Tt ca cac cong bd, don yéu cau cip patent, patent, va cac tai liéu tham khao khac
dwoc néu ra & diy duge dua vao ddy bang cach vién din toan bo ching.

Trén céc hinh v&, 46 day cua cac dudng, 16p va ving c6 thé duoc phéng to dé thiy
r3. Can hiéu ring, khi chi tiét dugc goi 1a “trén” chi tiét khac, c6 thé truc tiép trén chi tiét
khac hodc cling c6 thé c6 cac chi tiét xen gitta. Trai lai, khi chi tiét duoc goi 1a “truc tiép
trén” chi tiét khac, thi khong c6 cac chi tiét xen giita. Cin hiéu rang, khi chi tiét dugc goi 13
duoc “ndi” hodc “gén” vao chi tiét khac, thi nd c6 thé duge ndi hoic gén truc tiép vao chi
tiét khac hodc ciing ¢ thé ¢6 cac chi tiét xen gitta. Trai lai, khi chi tiét duoc goi la dugc
“ndi truc tiép” hodc “gin truc tiép” véi chi tiét khac, thi khong c6 cac chi tiét xen
gifta. C4c thuét ngir “Ién trén”, “xubng du6i”, “thing dimg”, “ndm ngang” va cac thuat ngir
tuong ty duoc dung & day chi dung cho muc dich giai thich.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit thiét bi soi va dat lai tring theo phuong an
thuce hién sang ché c6 thé duoc ding dé phan biét va dit lai cac loai va kich thudc khac
nhau cla cdc qua trimg (vi du, trimg séng/c thé song, khong cé phéi, khong thu tinh, chét,
va cac dang tuong ty) va cung véi cac k¥ thudt xu ly trung khac nhau (vi du, tiém
ching/tiém in ovo, nudi cdy vi rat in ovo, v.v..). Thiét bi soi va dit lai tring theo phuong
4n thue hién sang ché c6 thé duoc dung véi céc loai qua trimg gia cm bit ky bao gom,
nhung khong bi han ché &, cac qua trimg ga, qua tring ga tiy, qua tring vit, qui tring
ngdng, qua trimg chim cit, qua tring ga 161, qua trimg chim khac, v.v..

Trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.10, thiét bi soi va dat lai trimg 10, theo phuong 4n
thuc hién sang ché duoc thé hién. Thiét bi soi va dat lai 10 dugc thé hién bao gdm mot bd
cac ray do tai ngoai 15, duoc tao két ciu dé tiép nhan bo phan mang trimg 7 (vi du, khay

ap trimg) vao trong ving mang tai 1. Cc ray ngoai 15, ray trong 17 va bd phan d& 16 clng
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nhau tao ra ban hoac gia, chung co thé gap lai dugce dé tao diéu kién thuan loi cho viéc van
chuyén thiét bj. B6 phan d& 16 dugc tao két cAu dé 1ip dao lai vao thanh ding cho b6 phan
do 18 (khong duge thé hién trén hinh v€), thanh nay d& ban & vi tri nam ngang hodc khong
gap lai ctia né. Sau khi di vao thiét bi & ving mang tai 1, cac by phan mang trimg 7 dugc
véan chuyén vao vi tri soi 100, noi ma cic qua trimg khong thé séng duoc duge 1iy ra va
dat lai, va sau d6, cac qua trimg c6 thé sdng con lai dwgc van chuyén dn ving chuyén
trimg c6 thé séng 200. Cudi cling, cac qua trimg dugc van chuyén ra khoi thiét bi, va, Iy
tuong 13, thang vao may tiém trimg twong hop.

Pugc gin chit gin véi hodc lién ké v6i ving mang tai 1 12 man hinh cham giao dién
ngudi ding 50, man hinh nay dugc lip vao thiét bi qua phuong tién 1ip 52. Man hinh 50
duogc ndi dién véi, va c6 kha nang didu khién, tit ca cac chirc ning co va dién cua thiét bi
10.

O trén thiét bi 10 12 vé camera 55, dé chira camera 56, dugc tao két chu dé tiép nhan
anh sang di quacac qua tring 5, cac qua trung nay dugc chira trong by phan mang
trimg/khay 4p trimg 7. Anh séng bit dugc boi camera dugc bién déi trong d6 thanh thong
tin s6, ma truy cdp dugc boi bd xir 1y hodc bo didu khién, cic bd nay didu khién chuyén
dong cia thiét bi dit lai tring 101. Céc tAm khac nhau tao ra vach ngin va bao vé cac qua
trang khi ching dugce van chuyén qua thiét bi 10, bao g@)m: tdm dau vao 20; tm trén vi tri
soi 145; ma vé camera 155 duogc lép vao d6, va c¢6 16 157, ma anh sang hoic camera 156
c6 thé do qua d6; va, tAm trén 228 ciia vimg chuyén trimg c6 thé sng 200. Tam 145 duogc
gin chit vao va duge do boi cac bo phan khung nim ngang 146 va cac bd phan khung
thing dung 147. Twong tur, tim 228 dugc gin chit vao va duge d& bdi cdc bo phan khung
udn cong 229. Cac tAm khac duogc thé hién trén cac hinh v& sau dé, va tAt ca cac tAm va két
cAu @5 c6 thé duoc cai bién cho ph hop (vi du, cac vat liéu md duc c6 thé duogc thay dbi
bang cac vat lidu trong subt hoic trong md; cac vat liéu kim loai ¢6 thé duoc thay dbi bang
cac vit lidu phirc hop/tong hop).

Trong khoéang tréng ngay bén trén bo didu khién robdt 180, cira budng 160, thing
chira chat Iuu vé sinh 170 va robdt dat lai trimg 101 duoc 1ip vao cac phan nim ngang ctia
khung ctua thiét bi. R6bdt 101 phai duogc dat sao cho nd ¢o thé nang lén va dat lai cac qua
trimg bat ky 5 chira trong b phan mang tring 7, trong khi van c6 thé kéo dai giac hut dat
lai tréng mém déo 145 vao trong thing chtra vé sinh 170 & lam sach. Theo cich
khéc, robdt c6 thé duge treo tir bén trén thay vi dugc lép nhu duoc thé hién trén F ig.1. Bén
phai budng 160 ding cho b diéu khién robdt 1a budng 260, budng niy chira bo diéu khién
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dién 280 va bo diéu khién khi nén 281. Cac dng dan va médi ndi dién thich hop duge bd tri
dé cho phép ngudi ding didu khién tit ca cic khia canh cia thiét bi nhd dung giao dién 50.

Bd phan mang trimg 7 duogc thé hién di vao “ban mang tai,” qua cac ray 15. Tiép
theo, bd phan mang dugc din hudng dén ving soi 100, sau 6 dén ving chuyén trimg c6
thé sdng 200, va cudi cing dén ving dau ra 300. Tir ving dau ra 300, bd phin mang 7 s&
duogc van chuyén hodc chuyén dén may tiém trimg twong hop 400. B6 phan/gia chuyén bo
phan mang trimg 303 (c6 phuong tién méc cai 304, 306) va phuong tién ndi thiét bi 305
duogc tao két cAu nhim cho phép thiét bi soi va dat lai trang 10 ndi dao ngugc dugc
v6i may tiém trimg trong hop 400. Phuong tién gin chat 310 dugc tao két cAu nhim cho
phép thiét bi 10 duoc khéa hodc gén chat dao ngugc vao may tiém tring 400. Cubi
cung, thiét bi 10 dugc tao két cdu sao cho no c6 thé xach tay, nhung dn dinh ngay khi n6
da duge dich chuyén vao vi tri mong mudn. Céac banh xe nho khéa duoc 80 va phuong tién
ham 85 tao ra cho thiét bi c¢6 kha ning x4ch tay va chirc ning 6n dinh cin thiét.

Fig.2 13 hinh chiéu démg phan bén trong thiét bi trén cta thiét bi trén Fig.1, véi cac
phan khung va vo trén cta né dugc thao ra. Cac ray bén ngoai 15, cling véi cac ray bén
trong 17, tao ra ban hodc gia, ban nay c6 thé gap lai dugc tir vi tri nam ngang dugc thé hién
clia n6 dén vi tri cit giit/van chuyén thing ding. Trong truong hop ma trong d6 ban hoic
gia gp lai duoc, bd phin d& 16 duoc tao két cAu dé lip dao lai vao thanh ding cho bd
phéan d& 18 (khong dugc thé hién trén hinh v€), thanh nay co thé duge gén chét xoay dugc
vao khung ciia viing soi trimg 200, nhu thanh 18 ¢6 thé kéo dai & nbi véi ban do. Véi cac
phan khung va v trén duoc thao ra, b phin phang mang/bd phin mang trimg 7 duoc thé
hién lién k& v&i bd phan phing mang/gia khay trimg 191, duoc tao két cAu dé gai khép dao
ngugc v6i va dich chuyén bd phan phang mang trimg 7 tir ving soi trimg 100 dén ving
chuyén trimg c6 thé sdng 200.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, gid b phan phéng mang trimg 191 ¢6 hai 15, ma xi
lanh khong khi 195 va xi lanh khong khi 193 kéo dai qua d6. Cac xi lanh khong khi 195 va
193 dugc ndi hoat dong duoc véi xi lanh chuyén trude 190, sao cho khi xi lanh chuyén 109
dugce khoi dong boi lue khi nén, céc xi lanh 195 va 193 duogc dich chuyén sang ngang. Khi
dugc khoi dong, xi lanh 195 gai khép vao bd phan phing, sao cho khi xi lanh 195 duoc
dich chuyén sang ngang, nén ciing di theo b phan phing. Nhu vy, xi lanh 195 ¢ chirc
ning giéng nhu méc co lai duoc, sao cho khi dugc kéo dai & bén dudibd phan phing
mang trimg, sau d6 xi lanh 190 dugc khéi dong, va bd phan phing mang trimg duge kéo
doc theo dudong dan. Xi lanh 193 chi duge khéi dong trong khi robét dang kéo ra cac qua
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tring da dugc nhan biét, sao cho xi lanh 193 giir chat bo phan phﬁng khién cho viéc léy cac
qué trimg ra khong 1am dich chuyén b phan phing va cic qua trimg ra khéi vi tri, twong
dbi vé6i khi cac qua tring can duoc léy ra, dugc nhan biét. Khi qua trung cudi cung cin
duogc iy ra da duoc kéo ra boirobdt va giac hit, xi lanh 193 co lai dé cho phép bd phan
phing mang trimg dugc kéo doc theo dudng din bai tic dong cia xi lanh 195. Do d6, theo
phuong 4n nay, muc dich duy nhét cia xi lanh 193 13 kep chit/ddy bd phan phing ty
vao ray bén trong khi 1iy trimg ra, khién cho bd phan phang 7 khong bi dich chuyén trong
khi thuc hién budc nay. Néu bo phan phing bi dich chuyén, cac qua trimg c6 thé bi dich
chuyén ra khoi vi tri, trong dbi véi cac vi tri d3 duoc xac dinh trong khi thuc hién budc
soi, va bo diéu khién robét c6 thé khong con phéi hop ding cac qua trimg cn duoc lay ra.

Trong hoat dong thong thudng cua thiét bi, ngudi ding chit bd phan phing 7
mang c4c qua trimg 1én trén gia dugc tao ra boi cac ray 15 va 17. Ngay khi bd phan phang
7 duogc dich chuyén du xa vao vung soi tring 100, xi lanh kep chét 193 dugce khoi dong, va
gai khép dao nguge vao bo phan phing 7. gia 191 sau d6 dich chuyéns doc theo chiéu dai
cliaxi lanh 190, nhd d6 dich chuyén bé phan phing 7 tir ving soi trimg 100 dén ving
chuyén trimg c6 thé séng 200. Ngay khi khay dugc dit trong ving chuyén 200, xi lanh kep
~ chit 193 thao ra khoi bd phan phing 7, cho phép gia trd lai vi tri bit du cia no khi bit dau
hoic du vao cia ving soi trimg 100, sin sang dé gai khép véi bd phan phang 7 tiép theo
di vao. Theo cach nay, cac bd phan phiang mang trimg 7 dugc cap theo timg hang vao trong
thiét bi & phia xa bén trai cta cac ray 15, dugce dﬁy vao vung soi trang 100, dugc nhit 1én
boi gia 191 va xi lanh kep chit 193, va sau d6 duge dich chuyén béi xi lanh 190 vao ving
chuyén tring c6 thé séng 200.

Ngay khi bé phan phing 7 nim trong viing chuyén trimg c6 thé séng 200, gia 303
duoc dich chuyén doc theo xi lanh 302, va bén dudi bé phan phéng, dén dau cia bd phan
phing gin nhét dén ving soi trimg 100, ma bd phan phing 7 vira di dén d6. Trong khi gia
302 dang dich chuyén bén dudi bd phan phing 7, cac chét gia 304, 306, cac chét nay duoc
nbi xoay dugc véi gia 302, xoay xudng dudi do tao ra su tiép xuc vat Iy véi b phan phing
mang trimg 7. N6i cach khac, cac chdt 304, 306 dugc ép xudng dudi boi b phan phing 7
khi ching chuyén dong truot bén dudi né. Do vay, cac chét duge tao két cau dé co xoay lai
khi ching dich chuyén bén duéi bo phan phing mang trimg 7, va dugc tao két ciu dé tro
lai céc vi tri ban ddu cua ching sau khi ching don sach mit duéi cia bo phan phing 7.
Theo phuong an thuc hién cu thé, gia 302 dich chuyén bén dudi bd phan phéng 7 cho dn

khi b cac chdt thir nhat 306 don sach mit dudi cia bd phan phéng va trd vé vi tri ban dau
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ctia n6. Sau d6, gia 302 d4o ngugce hudng dich chuyén sang ngang ciia nd, sao cho cac chét
306 gai khép véi bo phan phing 7 va dich chuyén bd phan phing tir viing chuyén trimg c6
thé sdng 100 v& phia diu ra cia thiét bi (tirc 13, vé phia cho may tiém trimg 400). Ngay
khi gia di dén diém cudi cia né doc theo xi lanh 302 (vi du, nhu dwgc thé hién trén
Fig.2), gi4 302 s& dao hudéng mét 1an nira, dwa bd cac chdt thir hai 304 ra khoi bén duéi bd
phan phing 7, noi ma lac nay tit ca bén (4) chét 304, 306 nim & cac vi tri kéo dai cua
chiing (tirc 13, céc vi tri ban dau hosc nghi). Lic ndy, xi lanh 302 s& dich chuyén gia 303,
dén luot minh gia nay dich chuyén cac chét trude 304 dé gai khdp véibd phan phing
7. Sau do, gia 303 dich chuyén vao vi tri duge thé hién trén Fig.2, lam dich chuyén bd phan
phing 7 dén dau cua thiét bj 10 (nhu dugc thé hién trén Fig.3), va ra khoi thiét bi nay, hodc
1én trén chd thiét bi thir hai, vi du, may tiém trimg 400 duoc thé hién trén Fig.8.

Fig.3 13 hinh chiéu dtng phin bén trong thiét bi trén Fig.1 v&irobdt dat lai trimg
duoc théo ra, va bd phan phing mang trimg 7 duoc thé hién & vi tri dau xa nhit ctia n6, sin
sang dé dugc chuyén ra khoi thiét bi va chd 1én dén thiét bi thir hai. V&i vé va cac phan
khung trén duogc théo ra, nép bao vé anh sang soi 108 ¢6 cac 16 187 ¢6 thé nhin théy duoc.
Theo phuong 4n duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.10, thiét bi 10 bao
g0m ngudn sang soi ndm bén dudi ndp bao vé 108 va duogc tao két cau dé chiu anh sang
& nip bao vé 108 va qua cac 15 187. Ngudi ndp don phat hién ra rang do trung thuc/do
chinh x4c soi c6 thé dwoc ning cao dang ké bang cach din anh sang soi qua cac 15. Néu
can thiét, cac 16 187 duoc tao két cau dé xép thang hang vdi cac vi tri clia cac qua trimg,
ma dugc gilt trong khay/bo phan phéng 7. Cling duoc thé hién trén Fig.3 1a b¢ phéan d& 88
co phén chan 87 vi xi lanh khi nén co lai duoc 89 duoc tao két cAu nhim cho phép kéo dai
ra va co lai by phan d& 88. Phuong tién d& thich hop bit ky c6 thé dwgc dung khi 4p dung
thuc t€ sang ché. Cudi cing, b6 phan d& tay robSt 102 ¢ thé thdy duoc tir hinh v& nay,
cling nhu khay trimg 7 va gia khay trimg 303, ching duoc thé hién & cac vi tri dau xa nhét
cua chung doc theo thiét bi 10. O vi tri nay, khay 7 phai dugc d& boi mot sb thiét bi phia
sau, vi dy, may ti€m tring duoc thé hién trén Fig.8. Ca thiét bi soi va dat lai 10 va thiét bi
phia sau bat ky phai dugc tao két cAu dé ndi dao ngugc duge véi nhau (vi du xem cac hinh
v& tir Fig.5 dén Fig.8)

Fig.4 13 hinh phdi canh phéng to cta xi lanh khi nén 190, dugc tao két cau dé dich
chuyén ban gia 182 sang ngang tir vi tri bit dau/dau gan dén vi tri cubi/dau xa. Gia bo phan
phing mang trimg 181 (duogc thé hién trén Fig.3) ndi hoat dong duoc xi lanh 195 ding cho
bd phan phing mang trimg dén xi lanh kep chit 193 ding cho bd phan phing mang trimg.
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Céc xi lanh 195 va 193 ¢6 thé 14n luot ¢6 cac tim dém lip c6 kich thude khac nhau 196,
194, va thanh kep chat 187 duoc tao két cu dé kéo dai dén gai khép véi va “kep
chit” khay trimg 7, dong thoi robdt nhat va dat lai cac qua tring. Nhu dugce thé hién theo
phuong an nay, c6 thé ¢6 15 lip phan cting 186 & phia trén ban gia 182. Xi lanh 190 dugc
gén vao thiét bi qua nip du xi lanh 197 (tic 13, diém lip ding cho xi lanh khéng c6 can
190), va khéi gi6i han hanh trinh didu chinh dugc 183, 198 c6 thé duge dit & diém bét ky
doc theo xi lanh 190 dé dap tmg cac khoang khac nhau ciia yéu cau chuyén dong. B6 giam
x6c 185 (vi du, giam xéc bang khong khi hogc thiy luc) duge tao két cau dé lam giam va
dap khi dé 182 dich chuyén dén vi tri dau gan hoic dAu xa nhét cia nd (tic 13, khi khoi
giéi han hanh trinh dap vao nip dau lip 197), va cit chin clng didu chinh dugc 184 duge
tao két céil d8 tao ra vi tri dimg cimg tuyét d6i cho khdi giéi han 183. Kha ning diéu chinh
va cac diu hiéu giam x6c cho phép thiét bi 10 dugc tao két cau dé thich hop véi cac didu
kién khac nhau, bao gdm, nhuhg khong bi han ché &, cac bo phan phing mang tring 7 c6
kich thuéc khac nhau. Hon nira, thiét bi 10 con ¢6 mdi ndi khi nén va dién thich hgp nhim
cho phép ngudi ding didu khién tét ca cc khia canh cua thiét bi, bao gbm ca cac khia canh
clia cdc xi lanh 190, 195 va 193. Va cubi cung, cac dAu hiéu dién va khi nén cia thiét bi
diéu khién dugc thong qua giao dién ngudi dung 50.

Fig.5 12 hinh phdi canh chi tiét ctia thiét bi 10, gia méi 303 va céc chdt co xoay lai
duoc 304, 306 cia nd, chiing van chuyén bd phian mang trimg sang ngang doc theo xi lanh
khong c¢6 can 302, tir ving chuyén trimg c6 thé sdng 200 dén dau ra cta thiét bi trén Fig.1.
Thiét bi dugc tao két ciu dé c6 thé nbi dao nguoc véi thiét bi tiém tring tuong hop sau d6
400, nhu duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8. Cac ray gia 305 va ray ngoai 307 tao ra ban
hodc bd phan dF ding cho khay trimg/bd phan phang mang trimg 7, twong ty nhu cic ray
15 va 17 tao ra ban & diu vao cua thiét bi 10. Cac ray 305 va 307 duoc tao két cAu dé thich
{ing v6i céc chi tiét dbi tac trong tmg trén may tiém trimg phia sau 400. Tuong tu, gia 303
duge tao két ciu dé trong hop véi cac bd phan ciia méy tiém trimg phia sau, sao cho khay
tring 7 c6 thé duoc nhic an toan va c6 hiéu qua ra khéi thiét bi soi va liy ra 10 dén may
tiém trimg 400. Cac phuong tién ndi trong thiét bi 310 (vi du, cic chét kéo, chét giat,
va céc chi tiét twong tu) dugc 1ip vao phuong tién lép 311 (vi du, cac gia lap, gia d&, vanh
g0, hodc céac chi tiét teong tu), chinh ching dugc lép vao khung ctua thiét bi 10. Nhu dugc
thé hién, mdi chét kéo 310 bao gdm tay cAm 313 va méc 312. Méc ndi v6i bo phan tiép
nhan méc trong Gng 401 (xem Fig.6), bo phan nay dugc 1ap 1én khung ciia méy tiém trimg
400.

-13-



34203

Fig.6 thé hién may tiém tring 400, cac bg phan cia nd dugce tao két cAu dé tiép nhan
vi/hoic ndi v6i cac bo phan cia thiét bi soi va lay ra twong tng 10. Dugc thé hién 14
céc tay cAm 420, cac tay cAm ndy duoc ding dé dich chuyén méy tiém tring; va cac bd
phan tiép nhan moéc 401, cac bd phan niy duge tao két cAu @ tiép nhan va lap dao lai
vao cac méc 312 tir thiét bi soi va l4y ra 10. Cac ray tiép nhan gia 416 duoc tao két cdu dé
xép thing hang véi cac ray 305 ctia thiét bi, sao cho gia 303 cua thiét bi soi c6 thé dugc
dich chuyén theo moi cach dén gia 410 clia may tiém trimg, bao gdm ca cac banh xe 412.

Fig.7 thé hién viéc ndi va/hodc mdi ndi cac bd phan twong tmg khi thiét bi 10 duoc
nbi v6i may tiém trimg 400. Phuong tién ndi 310 va cac bo phan tiép nhan méc 401 1a du
@& gitr cac thiét bi duge ndi vat ly v6i nhau, va cac bo phén twong ing dugce tao két cau
nhdm cho phép va tao diéu kién thuin loi cho viéc nhic ra hoic thay d6i khay trimg 7
tir thiét bi 10 dén may tiém trimg 400. Trén Fig.7, gia 303 dugc thé hién & vi tri dau xa
nhit cia n6, da diy khay trimg/bd phan phang 7 vio diu vio clia may tiém trimg 400. Gia
410, gia nay tuong tu co thé c6 cac chét day (tic 13, gidng nhu gia 303), duoc tao két cAu
dé dich chuyén khay trimg 7 tir phan bét ddu cta may tiém trimg va 1én trén cc phan sau
d6 cua may. Cubi cing, Fig.8 thé hién thiét bi soi va dit lai trimg 10 ndi v6i médy tiém
trimg 400, dugce goi chung & ddy 13 hé thdng soi trimg, dit lai va tiém 600. Theo phurong
4n thuc hién cu thé, may tiém tréimg 400 nhu dugc mé ta trong cic patent M§ s& 7430987,
7721674, hodac 8201518, cssp cho David Smith (Profilax). A

Céc hinh ve tir Fig.9A dén Fig.9E, va Fig.10 1 c4c hinh vé& thé hién chi tiét tay
robdt soi tring va dit lai 101. Tay robét lam vi du duge mé ta trong cong bd don yéu cau
cAp patent M§ s 2014/0109712, cta Epson. Nhu dugc thé hién chi tiét hon trong c6ng bb
cta Epson, robdt 101 13 robdt nhiéu khép ndi nim ngang. Gia d& 110 duoc lip cb dinh
vao bd phan dd tay robét 102, b'?lng cac bu 16ng hodc cac chi tiét tuong tu. Pon thi nhét
120 duge ndi v6i ddu trén cia gia d5 110. Pon thir nhat 120 c6 kha ning xoay quanh truc
thir nhat A1, truc nay kéo dai doc theo phuong thing dimg, twong d6i véi gia d& 110. Bén
trong gia d& 110, dong co thtr nhat 111 1am cho don thir nhat 120 xoay, va bo phan giam
tdc thir nhit 112 duoc 1ip dit. Truc ddu vao cia bd phan giam tdc thir nhéat 112 duogce nbi
v6i truc quay cia dong co thtr nhit 111. Truc ddu ra ciia b phan gidm tdc thir nhét 112
dwgc ndi v6i don thir nhat 120. Do d6, khi dong co thir nhat 111 duge khoi dong va luc
dan dong cta né duge truyén dén don thi nhéat 120 qua bd phéan giam tdc thir nhat 112, don
th& nhit 120 xoay trong mit phing nim ngang quanh truc thir nhat Al twong d6i véi gia
d3 110. Pong co thir nhét 111 ¢6 bd ma héa thir nhéat 113, bd ma héa nay cap ra tin hiéu
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xung trong ng vé6i lugng quay cta dong co thir nhat 111. Trén co s& tin hiéu xung tir bd
ma héa thir nhét 113, viéc din dong (lwong xoay) ciia don thir nhat 120 twong ddi véi gia
d5 110 c6 thé duge do. Pon thir hai 130 duge ndi véi dau xa cta don thtr nhat 120. Don
thtr hai 130 c6 kha ning xoay quanh truc thr hai A2, truc nay kéo dai doc theo phuong
thing ding, twong di véi don thir nhat 120. Cac chi tiét khac cia rébdt niy, hodc cac
robdt ¢6 chirc ning twong dwong khac, d& dang tim kiém dugc bai ngudi c6 hidu biét trung
binh vé linh vuc k§ thut nay, vi du, trong tai lidu vé san pham tir c4c nha san xuat robot.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9A, tay robdt 101 duoc lép ¢ so @6 mach khi nén va
dién khac nhau, so d6 nay cho phép tay 101 nhit 1én va dit lai cac qua trimg. Tay 101 cta
thiét bi soi va dat lai trimg 10 c6 gidc hut mém déo/dan hdi 140, dugc tao két cAu dé nhat
Ién va tha cac vat dang hinh cau va dang hinh trimg, bao gdm ca cac qua tring gia
cAm. Giac hut 140 duoc ndi véi truc rdng 147 bang phan lip giac hit 146. Tay robbt 101
dugce tao két ciu @& dich chuyén truc 147 theo phwong thing dimg, 1én trén va xudng dudi,
cho phép giac hut di vao tiép xiic v6i cac qua trimg, nhit ching 1én, va dich chuyén cac
qué trimg dén vi tri Ira chon. Chiéu dai va loai truc thich hop bét ky 147 c6 thé duoc ding
khi 4p dung thuc t& sang ché, véi diéu khién 1a truc 147 c¢6 dang réng va duoc tao két ciu
dé dung l1am 6ng din Adﬁng cho khéng khi, sao cho giac hiit 140 c6 thé thuc hién viée dao
nguoc ap suét khi thip. Ap suét khi thdp nay cho phép giac hit mém déo 140 nhit cac vat
hinh tron va dang hinh trémg. Giao dién ngudi ding 50 cho phép ngudi ding didu khién bo
didu khién robdt 180, bd didu khién nay dwoc ndi dién véi robdt 101, va duoc tao két ciu
@& didu khién tat ca cac khia canh c4c chirc nang ciia robt.

B6 phan tao chan khéng 132, bd phan nay duge 1dp vao don thir hai 130 ciia robdt
qua tAm 1p 134, duoc ndi thong chéat luu véi gide hut 140 qua dng dan 149, truc 147 va
phan 1ip giac hut 146. B phén tao chin khong 132 dwgc tao két ciu dé cdp dao nguogc ap
suit méi trudng thip vao giac hut 140 dap lai viéc mé va dong ciia van didu khién khi nén
135 ciia bd phén tao chan khéng. Nhu duge thé hién, van 135 13 co céu din dong bing
dién, ma duge tao két cdu dé mé hodc déng van khi nén 135 dap lai cac tin hidu dién tir bo
didu khién dién 280. Theo cac phuwong 4n khac, van c6 thé dugc md boi cac luc khi nén
hodc thity luc, thay vi béi su khoi dong bang dién. Khi van 135 mo, ap suit khong khi
tir dudng dng cép ap sudt khong khi 133 duoc phép di quavan 135, qua dng dan 139
(dudng dng cip ap suat khong khi dén dng venturi), vio trong bd phan tao chan khong 132,
va ra khoi éng din khi xa/dng giam am 132m. Dong khong khi ¢6 ap qua dng dan 139 va

ra khoi ong gidm am tao ra hiéu qua venturi, nhd vay ap suat khi thap dugc tao ra trong
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6ng dan 149. Ap suét khi thap nay duogc truyén dén gide hut 140, sao cho khi giac hit 140
duoc ép xubng dudi ty vao tring can dugc dit lai, va 4p suit khi thip duoc tac dung, tring
duoc giit bit kin vao giac hut 140 boi 4p sudt 4m. Ngay khi robbt 101 dich chuyén trimg
dén vi tri méi mong mudn, tin hiéu dién duge truyén doc theo day d?in 137 khién cho van
135 déng, nho @6 giai phong ap suit khi thip tam-thoi, va tha tring ra. Piém ndi 136 tao
diéu kién thuén lgi cho viéc thay van thudng déng 135 bang cach loai bd nhu ciu cét va
nbi day din 137. Va nhu dugc thé hién trén Fig.9D, khéi nhom 129 c6 13 ding cho ban
khong khi s& huéng dong khong khi vao cac bd phan, dén va tir van 135.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9E, gidc hiut mém déo 140 bao gdm diém 18p “P”, duong
dan chan khong 144, miéng duéi mém 141, man loc 142, va éng xép kép nira ciing
143. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v linh vic k§ thudt nay cin phai hidu ring cac giac hit
mém déo khéc c6 thé duge dung trén thuc té. ,

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, thiét bi 10 ¢6 thé bao gdm binh chira/thing chira 170
dé chira dung tich dung dich 1am sach/lam vé sinh. O cac khoang cach dugc chon béi
ngudi ding hodc duoc 14p trinh trudc, tay rébdt nhing truc 147 va giac hit mém déo 140
vao trong thing chira 170. Ap sut 4m duoc tac dung, bdi tc dong ctia bd didu khién khi
nén va bo phan tao chin khong 132, dé hiit dung dich vio trong truc 147 qua gidc hit 140.
Sau d6, dung dich dugc tuin hoan trén toan bd truc 147 va cac éng dan trong mot khoang
thoi gian da @€ 1am vé sinh/lam sach truc 147 va cac éng dan.

Chu ky nhit va dit lai tring duoc 13p lai cho dén khi mdi qua trimg cn duoc dat lai
duoc léy ra khoi khay 7 va dugc dat vao vi tri mong muén cia nd (vi du, hop céc tong,
hop, gid, khay, thing dung trimg, va cac thit tuong tw). Ngay khi cac qua tring khong thé
song dugc dugc ldy ra, khay 7 chi chtra céc qua trimg c6 thé séng duge dich chuyén
tir viing soi 100 dén ving chuyén trimg c6 thé séng 200. O déy, khoang tréng khong c6 thé
dugc xép day (hoic khong) céc trimg sdng, bing tay hodc bang tay robét khac.

Do d6, theo phuong 4n, chu ky nhit va dit lai trimg c6 thé dwoc thuc hién boi thibt
bi 10 theo cac budc sau:

1. Thong tin mé ta vi tri cia cac qua trimg khong thé séng duoc thu duoc va duge

luu tri;

2. Thong tin vi tri qua trimg duoc truyén dén bo didu khién robét;

3. B¢ diéu khién robdt xac dinh xem cén cac chuyén dong nao dé dwa giac hut 140

vao tiép xuc véi cac qua trung khong thé song dugce can duge dat lai;
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4. B0 didu khién robdt 1énh cho robdt 101 dich chuyén tay 120 quanh truc A2, tay
130 quanh truc Al, va truc 147 theo phuong thing ding, nhit trimg khong thé
séng duwoc can duge dit lai;

5. Ngay khi truc 147 dwogc dich chuyén di xudng dudi d&é 1am cho giac hat 140 tiép
xuc voi trung khong thé séng dugc cin duoc dat lai, bo didu khién dién 280 1énh
cho van 135 m&, cho phép khéng khi c¢6 ap tir dng din 133 di qua van 135, vio
trong dng dan 139 va vao trong b phan tao chan khong 132;

6. Khong khi c6 ap di qua by phén tao chan khong 132 va ra khoi éng giam am tao
ra 4p suét am trong 6ng din 149, diéu ndy tao ra 4p suét khi thip trong khong
khi giira gidc hit 140 vatrimg cin dwoc dat lai, nhd d6 giit tam thoi tring
vao gidc hut;

7. Bo didu khién robét 1énh cho robdt 101 dich chuyén truc 147 theo phuong thing
dimg, tay 120 quanh truc A2 va tay 130 quanh truc Al, & mang trimg dén vi tri |
moi; _

8. BO diéu khién dién 160 1énh cho van 135 déng, cho phép khong khi gitra gidc
hut 140 va trimg tré lai 4p sudt méi truomg, didu nay cho phép trimg dugc tha ra
khoi giac hut 140; _

9. Chu ky dwoc 13p lai cho dén khi tit ca cac qua trimg khong thé sdng dugc dugc
14y ra khoi khay va duoc dit lai.

Giac hut 140 c6 thé duoc 1am sach bét ctr khi ndo bang cach dich chuyén gidc hut
vao trong thing chita cht Iuu vé sinh 170 va dua khong khi qua lai dé 1am cho dung dich
lam vé sinh 1am sach gi4c hut. dung dich ciing c6 thé duoc hit vao trong truc 147 va cac
6ng dan khac, d& 1am sach truc va cac dng dan.

Nhu duge méd ta dudi ddy, “cac diu” bd phan lay trimg ra khac c6 thé duge lap
vao robot, theo kidu modun, dé thich ung v6i cac nhu cau ép trang khac nhau (vi du, dé
chtra cac loai khay trimg khac nhau).

Diu b phén 14y tring ra ding cho bdn muoi hai qua trimg. Nhu dugc thé hién trén
Fig.11, thiét bi 4y tréng ra va dit lai c6 thé c6 robdt 101, robdt nay duge ndi co va hoat
dong duge véi day cac giac hut 140. Nhu dugc thé hién, mdi gidc hut 140 dugce ndi co véi,
va di chuyén duoc béi, co cdu din dong doc 1ap 504. Mdi co cu din dong 504 duoc lép
vao dé bd phéan léy trang ra 500, dé nay dugc lép vao truc 147 cia robdt 101. Nhu duge thé
hién trén Fig.14, truc 147 c6 thé ndi v6i @ bo phén lay trimg ra 500 qua phuong tién gin
truc 520. Phuong tién gin c6 thé 1a hé thong ving hinh khuyén dugc phan doan, hoic
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phuong tién co thich hop khac bat ky dé gén truc hinh tru vao dé bd phén 1ay trimg ra 500.
M3i giac hit 140 ndi thong chat luu véi bd phén tao chan khong riéng biét 132 qua dng
dan (khong duoc thé hién trén hinh v&), ng din nay ndi thong chit léng mdi giac hit 140
v6i bd phan tao chan khong twong tmg 132 cita n6. Mdi 6ng dan ndi bit kin dugc véi bo
phan tiép nhan dudong dng din khong khi 508. Hon nita, mbi co chu din dong 504 dugc ndi
hoat dong dugc véi robdt 101 (vi du, qua cac day din dién dung cho co chu din dong bang
dién, hodc qua cac 6ng din khéng khi ding cho co ciu din dong khi nén), sao cho mdi su
két hop cua giac hut 140 va co chu din dong 504 (cing nhau dugc goi 1d “bd phan lay
trimg ra” 510) didu khién riéng biét dugc dé l4y ra va dit lai cac qua tring. Co cu dén
dong ddc 1ap 504 tao ra loi ich bd sung, n6 1am gidm nguy co lay nhiém va nang cao kha -
ning an toan sinh hoc (tirc 13, khién cho mdi giac hut 140 chi di vao tiép xic vé6i cac qua
tring khéng thé sdng duoc). Hon nita, do mdi giac hut 140 c6 b phan tao chan khong didu
khién doc 1ap dugc 132 cia chinh né, chi cac gidc hut 140, ma nhit ra cic qua trimg x4u,
tao ra chan khong, giam nguy co 1ay nhiém chéo. Cac bo phén tao chan khong 132 c6 thé
duoc 1ip duéi dang cac ddy 512 (nhu duoc thé hién trén hinh v&), lap vao dé diy bo phan
tao chan khong 514, dé nay c6 thé dwoc 1ap vao robdt 101. Nhur durge biéu thi bang dudng
nét dat, dé 514 khac (c6 cac ddy bo phan tao chan khéng 132 dugce lép vao d6) c6 mat
& phia d6i dién cta robdt 101). Cudi ciing, phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh vé& tir
Fig.11 dén Fig.14 c6 kha ning liy ra va dit lai tir 0 dén 42 qua tring cho mdi lan dich
chuyén/chu ky. Do vy, thiét bi dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.11 dén Fig.14 bao
odm day 42 bd phan ldy tring ra 510, va c6 kha ning nhit, 1y ra va dit lai 42 qua trang
(vi du, c4c qua trimg khong thé sdng dugc) cho mdi 1an dich chuyén. Do do, thiét bi nay c6
th xr Iy tim muoi tr (84) bd phan phing mang trimg trong gai lan dich chuyén. Mic du
khéng duogc thé hién trén hinh v& (d don gian héa cac hinh vé), thiét bi bao gdm céc dng
dan khong khi va/hoic cic day din dién thich hop dé ndi cac bo phéan tao chan khong
v6i cac bo phén 13y trimg ra 510.

Diu bd phan l4y sau qua trimg ra. Theo phuong an khéc, thiét bi lay tring ra va dit
lai c6 thé c6 sdu (6) qua trimg cho mdi lan dich chuyén dau bd phan ldy trimg ra 540
(Fig.15). Gibng nhu diu bd phan 13y trimg ra 530 dé liy 42 qua tring, mdi bd phan iy
trimg ra 510 didu khién doc lap duoc, cho phép thiét bi 14y ra va dat lai tr 0 dén 6 qua
trieng cho méi dich chuyén / chu ky.

Diu b phan 14y mét qua trimg ra. Theo phwong 4n khac nita (Fig.16), thiét bi c6
thé c¢6 ddu bo phan 14y mot qua trimg ra 525, gidng nhu thiét bi duoc thé hién trén cac hinh
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veé tir Fig.1 dén Fig.4, va dugc tao két cAu dé chtra cac khay khd rong (vi du, cac khay chira
150 qua trimg). Theo phwong 4n nay, thoi gian chu ky can thiét phu thudc vio sé lugng chc
qua trimg, ma cin phai dwoc iy ra & dat lai cho mdi chu ky. Tuy nhién, két cdu nay c6
mdt vai loi ich bao gdm céc chi phi san xudt giam, yéu ciu bao dudng giam va don gian
hon. Trong tu nhu phwong 4n dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, phuong 4n
duogc thé hién trén Fig.16 c6 kha ning bao géi lai chinh xac cac qua tring dd duogc 1y ra.
Trong trudng hgp nhu vay, khay nhan 800 cé thé duge dinh vi sao cho thiét bi c6 kha nang
dé xép diy khay nhan cac qua trimg da dugc 14y ra. Khi khay nhan di diy cac qua trimg da
duoc 14y ra (vi du, cac qua trimg khong thé sng duoc), thiét bi 1iy ra duoc xép day khay
nhén, khién cho khay nhan tréng khong 800 co thé duoc dit vao vi tri tiép nhan, do vady
cho phép quy trinh bao géi lai dugc lién tuc.

C6 loi, néu mbi dau bd phan léy tring ra (vi dy, mdt qua tring, sau qua trung, bon
muoi hai qua trimg, v.v.) ¢6 thé dugc dung v6i két cdu bd phan phing mang trimg bat ky,
trén co s& mdi nhu ciu ap trimg.

Sang ché da duoc mo ta, ngudi ndp don du tinh mét sd két cau co hop ly ding cho
cac b phan khac nhau cia thiét bi.

Sang che dugc xac dinh bdi cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi soi va dit lai trimg bao gbém:

a) giao dién nguoi dung;

b) dau vao, viing soi trimg, ving véﬁ chuyén trimg va dau ra;

¢) cac phan d& duoc tao két cAu dé tiép nhan va cho phép van chuyén khay giit cac
qua trimg;

d) mdt hoac nhiéu phuong tién van chuyén, dé van chuyén cac khay tur dau vao, dén
vung soi, dén vung van chuyén trimg, va dén dau ra;

e) phuong tién cip ning luong soi trimg, dé cip truc tiép ning lugng vao cac qua
trimg;

f) phuong tién do ning luong, & do niang lugng di qua cac qua trimg va chuyén déi
nang lugng da do thanh tin hiéu;

g) phuong tién xir 1y tin hiéu, dé chuyén ddi tin hiéu thanh it nhit mét tin hiéu trang
thai cia mot hodc nhidu qua trimg;

h) robdt, bao gdém tay van hanh c6 mét hodc nhidu gidc hit mém, dé nhit va dat lai
cac qua tring trén co s trang thai cua cac qua tring, trong d6 robbt duge lap 1én thiét bi
sao cho khoang chuyén dong cua robbt cho phép tay van hanh va mét hodc nhiéu giac hat
mém nhit qua trimg bat ky trong sb cac qua trimg trong khi khay nam & ving soi; va

i) bo diéu khién robdt, bo didu khién dién, va b didu khién khi, trong d6 mdi bd
didu khién duogc nbi dién véi giao dién nguoi ding;

j) phén diy bén chét, bao gdbm bbn chdt duge tao két cAu dé trugt bén dudi khay va
gai khép voi khay dé dich chuyén khay sang ngang, vé phia dau ra, trong d6 khi phan ddy
bdn chdt truot bén dudi khay, bon chdt thu lai mot cach dan hoi va xoay, va sau khi nhém
hai chét thir nhit qua mép khay, nhém hai chét thir nhét xoay dén cac vi tri tra ctia chung,
va trong d6 sau khi nhém hai chét thir nhit tro lai céc vi tri tuya cia ching, phﬁn day bén
chét s& dao hudng, gai khép nhém hai chdt thir nhét vao khay, nhd d6 dich chuyén khay tir
vung van chuyén trimg dén dau ra; va

trong do thiét bi theo cach lua chon c6 dau hut mot, sau, hoic bdn muoi hai qua

tring.
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2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 ning luong 13 anh sang nhin thiy va phwong tién do 1a
camera.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ning lugng 1 séng 4m va phuong tién do 14 cam bién am.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ning luong 13 4nh sang hdng ngoai va phuong tién do 1a
camera c6 kha niang do anh sang hong ngoai.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 nang lugng la birc xa dién tir va phuong tién do la cam
bién c6 kha nang do buc xa dién tur.

6. Phuong phép soi, 14y ra va dit lai trimg nho dung thiét bi theo diém 1, phuong phap nay
bao gdm céc bude:

a) chon trang thai trimg dép tng chat lugng trimg dé lay ra va dat lai;

b) nap khay chtra cac qua trimg can dugc soi vao trong thiét bi;

¢) dich chuyén khay vao trong viing soi trimg;

d) soi truc tiép ning lwrgng 1én cac qua trimg;

e) do nang luong di qua cac qua tring;

f) xr Iy nang lugng da do thanh tin hiu trang thai;

g) truyén tin hiéu trang thai dén b didu khién robét;

h) dich chuyén mét hodc nhiu gidc hiit mém ciia robdt vao tiép xtic véi timg qua
trang c6 trang thai tring da chon;

i) cap 4p suét khi thip sao cho mot hodc nhiéu gidc hit mém va cic qua trimg c6
trang thai trung da chon s€ dugc ndi dao nguoc voi nhau;

j) dich chuyén céc qua trimg c6 trang thai tring d chon dén ving dit lai;

k) phuc hdi ap suit méi truong, dé nha cac qua trimg c6 trang thai tring da chon ra
khoi mét hodc nhiéu giac hit mém;

1) lip lai qua trinh nhat va dit lai cac qua trimg cho dén khi tit ca cac qua trimg c6
trang thai tring da chon da dugc dit lai;

m) dich chuyén khay, lac nay khong c¢6 cac qua trimg c6 trang thai trimg da chon,
dén viing véan chuyén trimg, trong d6 cac bude dich chuyén khay duoc thuc hién béi cac co
chu din dong khi nén, ma duoc tao két ciu dé gitr va nha khay dap lai céc tin hiéu dién
va/hodc khi nén thich hop, va duge ndi hoat dong dugce véi xi lanh khi nén, duoc tao két
céu @ dich chuyén cac co cdu din dong sang ngang, giita ving soi va ving van chuyén

tring; va
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n) dich chuyén khay tir viing van chuyén trimg dén diu ra, trong d6 phan diy bén
chét trugt bén dudi khay va gai khdp vao khay dé dich chuyén khay sang ngang, vé& phia
dau ra.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phwong phip nay con bao gdm bude didu
khién khay vé phia diu ra méy tiém trimg, ma dugc lip ddo nguge véi thiét bi.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 khi phan day bdn chét truot bén dudi khay, bén chdt
thu lai mot cach dan hoi va xoay, va sau khi nhom hai chdt thtr nhat qua mép khay, nhém
hai chét thir nhat xoay dén cac vi tri tua cta ching.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 sau khi nhom hai chét thir nhat tré lai cac vi tri tua
ctia chiing, phan day bon chdt s& dao huéng, gai khép nhém hai chét thir nhét vao khay, va
nhd d6 dich chuyén khay tir viing van chuyén trimg dén dau ra.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 ngay khi phan diy bdn chdt dén khoang dich
chuyén xa nhit cta né so véi dau trude cia thiét bi, phan diy bdn chét s& dao hudng va
dich chuyén cho dén khi nhém hai chét thir hai qua khay.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 ngay khi nhém hai chét thir hai qua khay, phin
d4y bon chét s& dao hudng, gai khép nhém hai chét thir hai vao khay, va dich chuyén khay
qua dau ra.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuwong phap nay con bao gom budc diu

khién khay ve phia dau ra cua thict bi ti€ém triung.
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