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c¢b dinh, vao vo thiét bi dau cudi, médun lap rap ma trén d6 16p két dinh duoc tao ra, sao
cho 16p két dinh duoc dién day giita bé mat lip rap va thanh bén cua vo.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Céc phuong 4n clia séng ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13,

d& cap dén phuong phép 1ap réap, thiét bi lip rap, va thiét bi dau cubi.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhu duge thé hién trén Fig.1, dién thoai di dong khung hep thong thuong 1a
dién thoai di dong ma c6 khoang cach D tuong d6i nho gitta khu vuc hién thi higu
qua AA cua panen hién thi va khung cua than dién thoai di dong. Nhu duge thé
hién trén Fig.2, Fig.2 14 hinh v& cAu trac gian lugc clia mit cat bén cla dién thoai
di dong khung hep hién thoi. Médun hién thi 11 (modun hién thi 11 c6 thé c6 chirc
ning cham) va kinh pha 13 (Cover Glass, viét tit 1 CG) duge bb tri trong vé 12
cta dién thoai di dong. Trong khi 1ap rap, m6dun hién thi 11 va kinh phu 13 trude
tién dugc dat trong vo 12 cia dién thoai di dong dé can chinh, sao cho khoang
tréng 14 dugc du trit gitta bé mit bén trong ctia vo 12 va modun hién thi 11 va
giita b& mit bén trong ctia v6 12 va kinh phi 13. Sau d6, khoang trbng 14 duoc
dién d?ly bé'mg chét bit kin, sao cho v6 12 va médun hién thi 11 duoc bit kin dé tao

ra mddun dién thoai di dong.

Tuy nhién, c6ng nghé dién ddy chit bit kin hién thoi 12 chua dy du. Vi du
nhu, keo néng duoc st dung 1am chét bit kin. Trong khi dién day, keo nong ma
duoc lam chay & nhiét d6 cao can phai duge phun vao trong khoang trbng 14. Khi
hudng phun hodc lugng keo nong la khong chinh xéc, 16p két dinh duoc dién day
trong khoang tréng 14 c6 thé khong thang hodc di déu, hoic keo ndng chay tran
hodc dugc phun 18n trén bé mit ctia modun dién thoai di dong. Trong truong hop
nay, modun dién thoai di dong duoc l&p rép can phai dugc ddnh bong bang tay
hodc nho st dung thiét bi danh béng. Diéu nay khong chi giam hiéu qua lap rap
ma con ¢6 thé gy ra hu hai cho céc bd phan trong mdédun dién thoai di dong, gidm

ty 16 khong c6 16i ctia cac mddun dién thoai di dong.

Ban chit k§ thuit cha sang ché
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Céc phuong 4n cia sang ché dé xut phuong phap 1ap rap, thiét bi 18p rap,
va thiét bi dau cudi, dé cai thién do déu cta 16p két dinh va giam thiéu x4c suét
chay tran chét két dinh, nho d6 cai thién hidu qua lap rap va ty 18 khong c6 16i cta
céc thiét bi dau cudi.

Pé dat dugc muc dich néu trén, cic phuong 4n cla sang ché thuc hién céc

giai phap k¥ thuét sau day.

Theo khia canh tht nhat, phwong 4n ctia sang ché dua ra phuong phép lap
rép, bao gdm: tao ra 16p két dinh trén bé mit 18p rap ctia médun 14p rép, trong d6
hinh dang va kich thudc cua 16p két dinh tuong thich véi bé mit 1ap rap; va cb
dinh, vao vo thiét bi dAu cudi, modun 1ap rép ma trén d6 16p két dinh duge tao ra,
trong d6 16p két dinh duoc dién day gitta bé mat l4p rap va thanh bén ciia vo. Theo
cach nay, so sanh véi viée dién day chét bit kin vao trong khe hé tuong d6i nho
theo k§ thuét da biét, trudc khi modun lap rap duoc gan vao vo, truc tiép tao ra
16p két dinh trén bé mit 1ap rap cb thé kiém soat mot cach chinh xé4c hon kich
thude va hinh dang cta 16p két dinh, sao cho 16p két dinh déu hon va viéc chay
tran chit két dinh duoc tranh, nhd d6 cai thién hiéu qua 1ap rap va ty 1é khong co
18i ctia cac thiét bi dau cubi.

Theo thiét ké kha dung, viéc tao ra 16p két dinh trén bé mat l&p rap cia modun
lap rép bao gdm: pht mang nén bang chét bit kin; ép mat duogc phi chét bit kin
clla mang nén 18n trén bé mit 1ap rap, sao cho chét bit kin duoc gén 1én bé mit lép
rap; va loai bd mang nén dé tao ra 16p két dinh. Theo cach nay, chét bit kin duoc
gén 1én bé mat l&p rap cua modun lap rap bang cach di chuyén chét bit kin, dé tao

ra 16p két dinh. Didu nay con gitp 16p két dinh tot hon.

Theo thiét ké kha dung, viéc ép mat duoc phi chét bit kin ctia mang nén lén
trén bé mit 1&p rap bao gém: diéu chinh vi tri twong quan giita mang nén va bé
mit 1&p rép, sao cho phan nhd thing dimg cta chit bit kin trén bé mat lap rap
tring v6i bé mat lp rap; va di chuyén mang nén 1én trén bé mit lap rap va dat ap

lyc 1én mang nén.

Theo thiét k& kha dung, viéc loai bé mang nén bao gém: boc mang nén trudc
khi chét bit kin dwoc héa ctiing hoan toan. Khong d& dang dé tach chat bit kin tir

mang nén sau khi chat bit kin dugc hda cing hoan toan. Do d6, mang nén c¢6 thé
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dugc xé truc tiép trude khi chét bit kin duoc héa cling hoan toan, dé don gian héa

quy trinh loai bé mang nén.

Theo thiét ké kha dung, sau khi loai bé mang nén, phwong phap con bao
gdm: dénh béng 16p két dinh, sao cho hinh dang va kich thuéc ctia bé mat, tiép
xtic v6i bé mit 1ap rap, cua 16p két dinh 13 gidng nhu hinh dang va kich thuée ctia
bé mit 1ap rap. Trong quy trinh d4nh bong néu trén, mddun 14p rap van chua dugc
ghn vao vé thiét bi du cudi, va do d6 viéc danh béng khong bi han ché béi vi tri

vo, nho d6 giam do phuc tap va thoi gian danh bong.

Theo thiét k& kha dung, viéc c¢b dinh, vao vo thiét bi dau cudi, modun lap rap
ma trén d6 16p két dinh dugc tao ra bao gdm: dén bing dinh hai mit 1én bé mit
day ctia mddun l&p rép ma trén d6 16p két dinh dugc tao ra; va c¢b dinh médun lap

rap trong vé nho st dung bang dinh hai mat.

Theo thiét ké kha dung, viéc cb dinh, vao vo thiét bi ddu cubi, mddun 1ap rép
ma trén d6 16p két dinh duoc tao ra bao gdbm: gén, vao vo, mddun 14p rap ma trén
d6 16p két dinh duoc tao ra; gia nhiét 16p két dinh, sao cho 16p két dinh lai tré nén
dinh; va c¢b dinh médun 1&p rép trong vé nhd str dung 16p két dinh.

Theo thiét k& kha dung, mddun lp rép bao gdm kinh phti va modun hién thi
ma dugc bé tri déi dién, va kinh pht va bé mat, vudng goc véi bé mat hién thi,

ctia modun hién thi tao nén bé mat lap rap.

Theo khia canh th hai, phuong an cua sang ché dua ra thiét bi dau cuoi, bao
gom v6 va mddun lap rap duge bo tri trong vo, trong d6 vo va mddun lap rap duge

1ap rap cting nhau nhd str dung phuong phap 1ap rép néu trén.

Theo khia canh tht ba, phuong 4n cla séng ché dua ra thiét bi lap rép, bao
gdm modun didu khién, va co cAu hap phu va médun cb dinh ma déu duogc két ndi
v6i mddun diéu khién, trong d6 modun didu khién duoc tao cAu hinh dé diéu khién
co cAu hép phuy, sao cho 16p két dinh duoc tao ra trén bé mit 14p rap cia moédun
I4p rép, trong d6 hinh dang va kich thu6c cua 16p két dinh twong thich véi bé mat
lép rap; va diéu khién mddun cb dinh dé ¢ dinh, vao vo thiét bi dau cudi, médun
14p rap ma trén d6 16p két dinh dugce tao ra, sao cho 16p két dinh dugc dién day

gitra bé mat lap rap va thanh bén cua vo.
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Theo thiét ké kha dung, modun didu khién duoc tao cAu hinh cy thé ¢ phu
mang nén bang chét bit kin; didu khién co cAu hip phu dé ép miat duge pht chét
bit kin ctia mang nén [én trén bé mit 18p rép, sao cho chét bit kin duoc gin 1én bé

mat lép rap; va loai bo mang nén dé tao ra 16p két dinh.

Theo thiét ké kha dung, médun diéu khién dugc tao cAu hinh cu thé dé diéu
khién co cdu hip phu dé didu chinh vi tri tuong quan gitta mang nén va bé mat
lap rép, sao cho phan nhd thing ding cla chét bit kin trén bé mit lap rép tring
v6i bé mit 18p rap; va didu khién co cAu hip phu @ di di chuyén mang nén lén

trén bé mit 1ap rap va dat ap luc 1én mang nén.

Theo thiét ké kha dung, mddun didu khién duoc tao cAu hinh cu thé dé gén
bang dinh hai mat 1én bé mit ddy cua mddun 1&p rép, va didu khién mddun cb

dinh dé c6 dinh mo6dun 14p rap trong v6 nhd st dung bang dinh hai mit.

Theo thiét ké kha dung, mddun didu khién dugc tao cAu hinh cu thé dé: didu
khién mddun cd dinh dé gin médun lap rap trong vé; va sau khi 16p két dinh duoc
gia nhiét, va lai tr& nén dinh, b dinh modun 1p rép trong vo nho st dung 16p két
dinh.

Theo cac phuong an cia sang ché, céc tén goi cta thiét bi lap rép néu trén,
thiét bi dau cudi, va mbédun lép rap khong c4u thanh gidi han trén cac thiét bi hodc
cdc modun chirc nang. Trong thuc hién thuc té, cac thiét bi hodc cac modun chirc
ning nay co thé xuét hién véi céc tén goi khéc. Thiét bi hodic modun chirc ning
bét ky ma chirc ning ctia né 1a twong tw nhu thiét bi hosic modun chirc niing trong
sang ché nam trong pham vi bao ho dugc x4c dinh boi cac yéu cau bao hd cla
sang ché va céac k¥ thuat twong duong ctia ching.

Neodi ra, déi véi hidu qua k¥ thuat duge dua ra boi bat ky cach thiét ké nao
theo khia canh thir hai va thtr ba, tham chiéu cé thé duoc thuc hién ti cac higu
qua k¥ thuét dugc dua ra boi cac cach thiét k& khac nhau theo khia canh thir nhét.
Chi tiét s& khong duge md ta lai & day.

Céc khia canh nay hodc cac khia canh khéc cua sang ché s& duoc mo ta mot
cach chinh x4c va toan dién hon trong céc phin mo ta ctia cic phuong an sau day.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Pé mo ta cac giadi phap k§ thuét theo cac phuong 4n clia sang ché hoic theo
k¥ thuét di biét mot cach rd rang hon, phan sau day md ta so lugc cc hinh v&
kém theo can c6 dé mé ta cac phuong 4n hozic k¥ thuét da biét.

Fig.1 13 hinh v& gian lugc cla dién thoai di dong khung hep theo k¥ thuét da
biét;

Fig.2 12 hinh v& cAu tric gian lugc cia mit cit bén cua dién thoai di dong
khung hep theo k¥ thuat da biét;

Fig.3 1a luu dd gian lugc ctia phuong phap 14p rép theo phuong 4n cla séng
ché;

Fig.4 12 hinh v& nguyén ly gian lugc 1 ctia phuong phap 14p rap theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& nguyén ly gian lugc 2 ctia phuong phap 14p rap theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.6 12 hinh v& nguyén ly gian lugce 3 ctia phuong phap 14p rap theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.7 1a hinh v& nguyén ly gian lugc 4 cia phuong phap 14p rap theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.8 12 hinh v& nguyén ly gian lugc 5 ctia phuong phap 14p rap theo phuong
4n cta sang ché;

Fig.9 13 hinh v& nguyén ly gian lugc 6 ctia phuong phap 1ap rap theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.10 1a hinh v& nguyén ly gian lugc 7 cia phuong phap 14p rap theo phuong
4n cla sang ché; va

Fig.11 1a hinh vé& c4u trac gian luge cia thiét bi 1ap rap theo phuong 4n cua
sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Phén duéi dy mo ta ddy di va toan dién cc giai phap k¥ thudt theo cac

phuong 4n cia sang ché dya vao céc hinh v& kém theo theo céc phuong an cua
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sang ché. Hién nhién 13, cac phuong 4n dugc mé ta chi 12 mot s6 chir khong phai

1a tat ca cdc phuong an cia sang che.

Ngodi ra, cc thut ngtt "thtr nhat" va "thtr hai" dugc st dung chi don thuan
nham muc dich mo ta, va khoéng nén hidu 13 @8 bidu thi hodc thé hién su quan
trong twong quan hodc biéu thi ng.ﬁm 36 lugng céc dic tinh k§ thuét dugc biéu thi.
Do d6, dAu hiéu bi gi6i han béi "tht nhat" hogc "thir hai" c6 thé bao gdm rd rang
hodc ham y mot hodc nhidu d4u hiéu. Trong cic phin mb ta clia sang ché, trir khi
dugc chi bao theo cach khac, y nghia cua "nhiéu" c6 nghia 13 hai ho#ic nhiéu hon
hai.

Thuét ngft "va/hodc" trong ban md ta ndy mo ta chi mbi quan hé twong quan
dé mé ta cac dbi tuwong lién quan va thé hién ring c6 thé ton tai ba mdi quan hé.
Vi du nhu, A vi/hoic B ¢6 thé thé hién cac truong hop sau: Chi A ton tai, ca A va
B ton tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky hiéu "/" trong ban md ta ndy thong thuong

thé hién moi quan hé “hoéc” gifta cac doi twgng co lién quan.

Cac phuong &n cua sang ché dua ra phuong phép 1ap rap, ma cé thé duoc ap
dung cho céc loai thiét bj dau cudi khéc nhau, chang han nhu dién thoai di dong,
may tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh c4 nhén siéu di dong (Ultra-mobile
Personal Computer, viét tét 1a UMPC), méy tinh xé4ch tay, thiét bi hd trg s6 ca
nhan (Personal Digital Assistant, viét tit 13 PDA), va thiét bi dau cudi khéc, cu

thé 14 c6 thé ap dung cho quy trinh 14p rap thiét b dau cubi khung hep.

Thiét bi dau cubi khung hep duoc st dung lam vi du. Trong quy trinh 1ap rap
thiét bi dau cudi khung hep hién co, thong thudng, médun lép rap can duoc lép
rap, ching han nhu médun hién thi, kinh pha, va bo phan khac, dwoc gén vao vo
thiét bi dau cudi trude tién, véi khoang tréng dugc du trit gifta vé va modun lap
rap. Sau do, keo néng dugc dién day vao trong khoang trbng theo cach phun, sao

cho modun 1ap rap dugc c6 dinh trong vo, va moddun lap rap dugc bao veé.

Tuy nhién, khoang tréng duy tri 1a twong dbi hep, va rat kho dé dién day
khoéang tréng mét cach ddng déu bang keo noéng nho st dung phuong phap lap
rap néu trén, va su chay tran chét ké dinh nhiéu kha nang s& xay ra. Do d6, phuwong
4n cua sang ché dua ra phuong phap 1ap rap, nhu duge thé hién trén Fig.3, bao

gom:
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101: Tao nén 16p két dinh trén bé mat 1&p rap ctia mddun 14p rap, trong d6

hinh dang va kich thuéc cta 16p két dinh tuong thich véi bé mit 1ap rap.

Mo6dun 1ép rép 1a mot hodc nhiéu bd phan ma cAn phai duogc 1ap rap trong vo
thiét bi dAu cubi. Thong thuong, mddun 14p rap c6 thé bao gbm kinh pht (Cover
Glass, viét tht 1a CG) va modun hién thi ma dugc b tri dbi dién. Kinh phi ¢6 the
14 hop chit bao vé trong sudt hodc panen cham (TouchPanel, viét tit 12 TP) ma
dugc tich hgp chtrc ndng cham, va diéu nay khong bi gii han theo phuong an nay
clia sang ché. Modun hién thi ¢6 thé 1a man hinh tinh thé long (Liquid Crystal
Display, viét tat 1a LCD) hoic man hinh cham ma dugc tich hop chiic néng cham,

v didu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n nay clia séng ché.

Cén luu ¥ ring ngudi cé trinh d6 trung binh trong linh vuc c6 thé b tri cac
bd phén trong modun 1ap rap dya vao kinh nghiém thyc té. Vi du nhu, modun lap
rép c6 thé con bao gbm khung bao vé LCD, trong d6 khung bao vé LCD c6 thé
dugc tao chu hinh dé cé dinh va bao vé kinh phi va médun hién thi. Diéu nay

khong bi gi¢i han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Ngoai ra, bé mit lap rap ctia modun 14p rép 13 bé mit, cia mddun 18p rap, ma
cAn phai duoc lip rap bang vé. Thong thudng, bé mat 1dp rép 12 mat bén clia
mddun 14p rap trong thit bi du cubi. Vi du nhu, bé mat lip rap c6 thé 1a bon bé

mét vudng goc v4i bé mat hién thi, cia mddun hién thi.

O bude 101, nhu duoc thé hién trén Fig.4, 16p két dinh 202 ma twong thich
v6i hinh dang va kich thuéc ciia bé mit 1p rap 201 c6 thé duge tao ra trén bé mit
lap rép 201 ctia modun 1ép rap 21 trude khi moédun l4p rap 21 duge gén vao vo.
So sanh v&i viée didn ddy chét bit kin vao trong khe hé tuong d6i nhé theo k
thuat da biét, truc tip tao ra 16p két dinh 202 trén bé mit 14p rap 201 c6 thé diéu
khién mdt cach chinh xac hon kich thudc va hinh dang cta 16p két dinh 202, sao
cho 16p két dinh 202 déu hon va viéc chay tran chat két dinh dugc tranh, nho d6
c&i thién hidu qua 1p rép va ty 16 khong c6 13i cta cac thiét bi dau cubi.

Vi du nhu, kich thuéc va hinh dang cta bé mat tiép xtc véi bé mit 1ép rap
201, cia 16p két dinh 202 c6 thé 13 gidng v6i hinh dang va kich thude clia bé miit
1ap rép 201, ho#c kich thudc cla bé mit tiép xtc véi bé mat lap rap 201, cta 16p
két dinh 202 c6 thé nhé hon kich thuéc cua bé mat 1ap rap 201. Khi kich thude
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ctia b miit tiép xtic véi bé mat 1ip rép 201, ctia 16p két dinh 202 13 nhé hon kich
thude ciia bé mat 1ap rép 201, hinh dang cua bé mat tiép xic v6i bé mit lap rap
201, cta 16p két dinh 202 c6 thé 14 giéng hodc khéac véi hinh dang ctia bé mit lap

rap 201. Piéu nay khong bi gii han theo phuong 4n ndy ctia sang ché.

Cu thé 13, phuong phap tao ra 16p két dinh 202 trén bé mit lép rap 201 cia
modun 1ép rap 21 khong bi gidi han theo phuong 4n nay cla sang ché. Nguoi c6
trinh dd trung binh trong linh vuc c6 thé thuc hién thao tac dua vao trai nghiém
thite. Vi du nhu, phan sau dy dua ra phuong phép tao ra 16p két dinh 202 bang
cach dan chét bit kin 1&n bé mat 14p rép 201 ciia mddun lap rép 21 bang cach di

chuyén chét bit kin, cu thé 12 bao gdm cac bude tir 301 dén 303 sau day.
301: Phu mang nén béng chat bit kin.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.5, mang nén 31 ¢6 thé dugc phu bang
d6 day cu thé cia chét bit kin 32 nho st dung cong nghé phan phéi chat két dinh.
Trong trudng hop nay, hinh dang va kich thude ctua chat bit kin 32 c6 thé duoc

diéu khién dua vao hinh dang va kich thudc cta bé mit 1ap rép 201.

Chét bit kin theo phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé 1a chat két dinh bt ky,
chéng han nhu keo néng. Piéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n nay cla

sang che.

Ngoai ra, mang nén 31 c6 thé duoc 1am bang vat lidu bt ky ma khong c6
phan tmg héa hoc véi chét bit kin 32. Vi du nhu, mang nén 31 c6 thé 13 mang

polyetylen terephtalat (Polyethylene terephthalate, viét tit 1a PET).

302: Ep mit dugc phu chét bit kin ctia mang nén 1én trén bé mit 1ap rap, sao

cho chét bit kin duoc gén 1én bé mit lap rap.

Cu thé 13, & buéc 302, trudc tién, vi tri twong quan gitta mang nén 31 va bé
mat lap rap 201 ¢6 thé dugc didu chinh, sao cho phin nhd thing ding cua chét bit
kin 32 trén bé mit lap rap 201 tring véi bé mat 1ap rap 201. Vi du nhu, co cau hép
phu ¢6 thé dugc st dung d& hip phu mat phia clia mang nén 31 ma khoéng duoc
pht bang chét bit kin 32, va sau d6 co céu hip phu cin chinh véi bé mit lap rap
201 bing cach didu chinh vi trf clia co cAu hép phu. Nhu duoc thé hién trén Fig.6,
khi phan nhé thang dimg cla chét bit kin 32 trén bé mat lap rap 201 trung véi bé

mat l&p rap 201, co cdu hép phu 33 di di chuyén mang nén 31 t6i bé mit lap rap
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201 va dat ap lyc 1én mang nén 31, sao cho chét bit kin 32 trén mang nén 31 duge
ghn 16n bé mat 1ap rap 201. Trong trudng hop ndy, sau khi co céu hap phu 33 dugc
loai bo, nhu dugc thé hién trén Fig.7, mang nén 31 va chat bit kin 32 déu duogc

ghn 1én bé miat 14p rap 201.

Ngoai ra, médun 14p rap 21 c6 thé co nhiéu bé mit 14p rap 201, nhu dugc thé
hién trén Fig.8. Vi du nhu, mddun 14p rép 21 bao gdm kinh phti 41 va mddun hién
thi 42 ma duoc b tri d6i dién. Trong truong hop nay, hai mat bén ma c6 chirc
nang nhu cac canh bén cua thiét bi dau cudi déu 12 bé mit 1ap rap, va hai mang
nén 31 c6 thd duoc phu mét cach riéng biét bang chét bit kin 32. Sau do, & budc
302, nhu duge thé hién trén Fig.8, cac mit dugc phu chét bit kin 32 cua hai mang
nén 31 c6 thé duoc ép ddng thoi 16n trén hai bé mit 1dp rdp 201 nho st dung co
c4u hap phu 33. Theo c4ch nay, 16p két dinh thong thudng co thé dugc tao ra trén
hai bé mit 14p rap, va kinh pht 41 va modun hién thi 42 c6 thé dugc can chinh tai

16p két dinh, nho d6 gidm budc gitta kinh phit 41 va mddun hién thi 42.

T4t nhién, kich thuéc cua toan bd mddun lép rép 21 theo huéng vudng goc
v6i bé mit 14p rap 201 c6 th dugc didu khién bing cach diéu chinh do day cua

chét bit kin 32, dé cai thién d6 chinh x4c v& kich thudc cta thiét bi dau cudi.
303: Loai bé mang nén dé tao ra 16p két dinh.

O bude 303, sau khi mang nén 31 trén Fig.7 dugc loai bo, 16p két dinh 202

duoc thé hién trén Fig.4 duoc tao ra trén bé mat lap rap 201.

Cu thé 13, chét bit kin 32 khong d& dang bi phan tach khoi mang nén 31 sau
khi chét bit kin 32 duoc héa clmg hoan toan, va do d6 mang nén 31 c6 thé dugc

béc tryc tiép trude khi chét bit kin 32 duge héa cimg hoan toan.

Ngoai ra, chat bit kin 32 c6 thé bién dang khi chat bit kin 32 dugc ép 1én trén
b& mit lip rap 201 & budce 302. Trong trudng hop niy, ddi véi 16p két dinh 202
thu duoc sau khi mang nén 31 duoc loai bd, kich thude va hinh dang cla bé mat
tiép xtic v6i bé mit 1ap rép 201, cta 16p két dinh 202 ¢6 the khac mot chut vdi
kich thuéc va hinh dang ctia bé mit 18p rép 201, va 16p két dinh 202 c6 thé cao
hon so v6i modun 1ip rap. Do do, 16p kbt dinh 202 c6 thé duge dénh bong, sao

cho hinh dang va kich thuéc ctia bé mit tiép xtc véi bé mét 1ép rép 201, cta lop
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két dinh 202 13 giéng v6i hinh dang va kich thuéc ciia bé mat 1p rap 201, va dd

cao cta 16p két dinh 202 khong vuot quéa dd cao cliia médun 1ap rap.

C6 thé hién ring, trong quy trinh ddnh béng néu trén, médun lap rép 21 van
chua dugc gén vao vo thiét bi dau cudi, va do do, viéc danh bong khéng bi han
ché béi vi trf vo, nho d6 giam do phite tap va thoi gian danh bong.

(3 day, bing cach thuc hién céc budc tir 301 dén 303, 16p két dinh 202 c6 thé
duoc gin voi bé mat lap rap 201 clia modun 14p rap 21 béng cach di chuyén chat
bit kin, dé tao ra 16p két dinh 202 trén bé mit lap rap 201.

102: C§ dinh, vio vé thiét bi diu cudi, mddun 1&p rap ma trén d6 16p két dinh

duoc tao ra.

Cu thé 13, & budc 102, nhu duge thé hién trén Fig.9, bang dinh hai mat 22,
chéng han nhu chét két dinh bot, c6 thé duoc gén 1én bé mit déy ctia modun lép
rap 21. Sau d6, mddun 14p rap 21 duge ¢ dinh vao v 23 nho sir dung bang dinh
hai mat 22. Trong truong hgp nay, 16p két dinh 202 duogc dién day giita thanh bén
cta vo 23 va mddun lép rap 21, sao cho vo 23 va mddun 14p rap 21 dugc lién két

chit ch8, dat dugc chirc ndng bao vé€ mddun lép rap 21.

Mt khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.10, modun 1&p rap 21 trude tién cé the
duoc gan vao vé 23, sao cho 16p két dinh 202 dugc dién day giita b& mat 1ap rap
201 va thanh bén cua vo 23. Trong truong hop nay, 16p két dinh 202 dugc gia
nhiét. Vi du nhu, 16p két dinh 202 duoc quét nho st dung laze dé khién 16p két
dinh 202 lai tr& nén dinh. Theo cach nay, moédun 18p rép 21 va vo 23 ¢6 thé duoc
dinh chit véi nhau nho st dung 16p két dinh 202, sao cho mddun lap rép 21 dugc

c0 dinh vao voé 23.

O day, phuong 4n nay cta sang ché dua ra phuong phap lap rap. Trudc tién,
16p két dinh duorc tao ra trén bé mat 1&p rap ciia médun 14p rap, trong d6 hinh dang
va kich thuée cia bé mit, tiép xtc véi bé mit 1ép rép, cia 16p két dinh c6 thé 1a
gibng v6i hinh dang va kich thude ctia bé mt 18p rép. Sau d6, modun lap rap ma
trén d6 16p két dinh duoc tao ra duge ¢b dinh vao vé thiét bi dau cudi. Theo cach
ndy, so sanh véi viée dién ddy chat bit kin vao trong khe hé tuong ddi nho theo
k§ thuat da biét, truc tiép tao ra 16p két dinh trén bé mit lip rap c6 thé diéu khién
mét cach chinh xéc hon kich thuée va hinh dang cia 16p két dinh, sao cho 16p ket
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dinh déu hon va viéc chay tran chat két dinh dugce tranh, nho d6 cai thién hiéu qua
lap rap va ty 18 khong c6 16i cua cac thiet bi dau cudi.

Ngoai ra, phuong 4n cta sang ché dua ra thiét bi dau cuoi, bao gdbm vo va
modun 1ap rap dugc bo tri trong vé. Boi véi quy trinh 1ap rdp vo va mddun lap

rap, dua vao cac phan mo chi tiét theo phuong an néu trén.

Ngoai ra, phuong an cla sang ché dua ra thiét bi lap réap. Dya vao phuong
phép 18p rap néu trén, thiét bi 1ip rép c6 thé dugc chia thanh cac mddun chirc
nang. Vi du nhu, mdi mdédun chirc ning ¢ thé c6 mét chtrc nang, hodc hai hodc
nhiéu chirc ning c6 thé dugce tich hop vao trong mot mddun xtr ly. Modun duge
tich hop co thé duoc thuc hién duédi dang ph?m cung, hodc co thé duoc thuc hién
dudi dang mddun chirc nang phan mém. Can hiéu rang viéc phan chia médun theo
phuong 4n nay cua sang ché duoc st dung l1am vi duy, va chi don thuan 14 su phan
chia chtc nang logic. C6 thé c6 cac su phan chia khéc trong cach thuc hién thuc
té.

Néu bd phan tich hop duoc 4p dung, Fig.11 thé hién hinh anh cdu tric gian
lugc khé dung cua thiét bi lip rap lién quan dén phuong 4n néu trén. Thiét bi lap
rép bao gdm médun didu khién 51, va co cdu hép phu 33 va médun c¢b dinh 52 ma
déu duoc két ndi voi moédun didu khién 51. Mddun diéu khién 51 dugc tao cAu
hinh dé didu khién va quan Iy c4c hanh déng cta thiét bi lap rap. Vi du nhu, mddun
didu khién 51 duoc tao cAu hinh dé didu khién co cdu hap phu 33 dé thyc hién
bude 101 trén Fig.3, va mddun didu khin 51 con dugc tao cAu hinh dé didu khién
modun ¢é dinh 52 thue hién buéc 102 trén Fig.3 va/hodc dugc tao cdu hinh dé
thuc hién mot quy trinh khac ctia cong nghé duge mo ta trong ban mo ta nay. Péi
v6i tht ca cac phan mo ta chirc ning clia cdc mddun chie nang tuong tmg, tham
chiéu dén noi dung lién quan cua céc bude vé phuong 4n phuong phép néu trén.

Chi tiét s& khéng duoc mo ta lai & day.

Nguoi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc can hiéu ring trong mot hozic
nhiéu vi du néu trén, cac chirc ning dugc md ta trong sang ché c6 thé dugc thuc
hién boi phan ctng, phan mém, phan sun, hodc két hop bat ky cua chung. Khi
sang ché duoc thuc hién béi phén mém, cac chirc nang néu trén c6 thé duoc luu
trit trong phuong tién doc dugce boi mdy tinh hodc duogc truyén nhu mot hoic

nhiéu 1énh hodc mé trong phuong tién doc dugc bdi may tinh. Phuong tién doc
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duoc boi méy tinh bao gdm phuong tién luu trir may tinh va phuong ti¢n truyén
théng, trong d6 phuong tién truyén thong bao gdm phuong tién bét ky ma cho
phép chuong trinh méy tinh duoc truyén tir mot vi tri téi vi tri khac. Phuong tién
luu trit ¢6 thé 13 phuong tién ¢ sdn bét ky c6 kha ning truy cip may tinh da dung

hoac chuyén dung.

Céc muc dich, c4c giai phap k¥ thuét, va cac hiéu qué cua sang ché duoc mo
t4 chi tiét hon theo cac phuong 4n cu thé néu trén. CAn phai hiéu ring cac phan
mo ta néu trén chi la cac phuong an cu th cua sang ché, ma khong nhim muc
dich gidi han pham vi bdo ho cua sang ché. Su cai bién, su thay thé twong duong,
hodc su cai tién bat ky duoc thuc hién theo nguyén ly cta sang ché thi cling ndm

trong pham vi bao hg cta sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap l4p réap, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:

tao ra 16p két dinh trén bé mit lap rap ciia mddun 1ép rap, trong d6 hinh dang

va kich thudc ctia 16p két dinh twong thich véi bé mat 1ap rap; va

c6 dinh, vao vé thiét bi dAu cudi, médun 1ip rap ma trén d6 16p két dinh duoc
tao ra, sao cho 16p két dinh duoc dién day gitta bé mit 1ép rap va thanh bén cua
vo.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc tao ra 16p két dinh trén bé mit 1ap rap
ctia mddun 1p rap bao gdm:

phtl mang nén béng chét bit kin;

ép mit duoc phu chat bit kin clia mang nén 1én trén bé mt lap rap, sao cho

chét bit kin duoc gén 1én bé mit lap rap; va
loai bd mang nén dé tao ra 16p két dinh.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc ép mit dugc phu chét bit kin clia mang

nén lén trén bé mét lap rap bao gom:

diéu chinh vi trf tuong quan gifta mang nén va bé mét 1ap rap, sao cho phan

nho théng dimg cia chét bit kin trén bé mat 1p rép tring v6i bé mat 1ép rép; va
di chuyén mang nén lén trén bé mit 18p rap va dit 4p lyc 1én mang nén.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc loai béd mang nén bao gdm:
boc mang nén trude khi chat bit kin duge héa cimg hoan toan.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 4, sau viéc loai bo
mang nén, con bao gdm:

danh bong 16p két dinh, sao cho hinh dang va kich thudc clia bé mit, tiép
xtic v6i bé mit 1&p rap, ctia 16p két dinh 13 giéng nhu hinh dang va kich thudc cla
bé mat l4p rap.
6. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb céac diém tr 1 dén 5, trong d6 viéc o
dinh, vao v thiét bi ddu cudi, modun 18p rap ma trén d6 16p két dinh dugc tao ra

bao gém:
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dén bang dinh hai mit 1&n b mit ddy ciia mddun 1&p rap ma trén d6 16p két

dinh dugc tao ra; va
c¢b dinh mddun 1ip rap trong vo nho st dung bang dinh hai mat.

7. Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 5, trong do viéc ¢d
dinh, vao vo thiét bi dau cudi, moédun lap rap ma trén d6 16p két dinh dugc tao ra

bao gom:
gén, vao vo, modun lép rap ma trén dé 16p két dinh dugc tao ra;
gia nhiét 16p két dinh, sao cho 16p két dinh lai trd nén dinh; va
c6 dinh mddun 14p rap trong vo nhd sir dung 16p két dinh.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 7, trong d6 modun
14p rap bao gdm kinh pht, CG va mddun hién thi ma duogc bb tri d6i dién, va CG
va bé mat, vudng goc voi bé mat hién thi, ciia mddun hién thi tao nén bé mat 1ép
rap.

9. Thiét bi dau cubdi, bao gdbm v6 va mddun 14p rap duoc bd trf trong vé, trong do
vo va modun 18p rap duoc lép rap cling nhau nho stt dung phuong phap 1ap rap

theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 8.

10. Thiét bi lap rép, bao gom mddun diéu khién, va co cau hap phu va modun co

dinh ma déu dugc két ndi véi mddun diéu khién, trong do:

modun didu khién duoc tao cAu hinh dé diéu khién co céu hép phu, sao cho
16p két dinh dugc tao ra trén bé mit lap rap cia mddun 14p rép, trong d6 hinh dang
va kich thude ctia 16p két dinh twong thich véi bé mit lap rap; va didu khién médun
cb dinh dé ¢b dinh, vao vo thiét bi dAu cudi, moédun 1&p rap ma trén d6 16p ket
dinh duoc tao ra, sao cho 16p két dinh duge dién day gitra bé mat lap rép va thanh

bén cua vo.
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Tao ra 16p két dinh trén bé mit 14p rap cua mddun 1p rap,
trong d6 hinh dang va kich thuéc ctia 16p ket dinh tuong 101
thich véi bé mét ldp rap

C4 dinh, vao vo thiét bi,déu cudi, modun lép rép ma trén d6 102
16p két dinh dugc tao ra B

FIG. 3
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