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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi twong tac dya trén thuc té ao. Phuong
phap tuwong tic dua trén thuc té ao bao gém céc bude: xac dinh, dua trén chuyén dong
duoc nhan biét boi thiét bi dau cudi khach thuc té 4o, tiéu diém thao tac trong kich ban
thue té 0, kich ban thuc té 40 ndy bao gdbm phan tir 40; tao ra quy dao cua tiéu diém thao
tac dua trén chuyén dong dugc nhan biét bai thiét bi dau cudi khach thuc té do; kich hoat
su kién lya chon néu quy dao cua tiéu diém thao tac di qua mot hodc nhiéu bién cua vung
tuong tac hiéu qua (EIR - effective interaction region) trong do phan ttr a0 dugc dinh vi sb
lan ngudng, trong d6 EIR nho hon dién tich cua phan tir ao va dugc xac dinh dé giam xéc
suat lya chon phan tir a0 khong theo chu dich; xac dinh rang sy kién lua chon dugc phat
hién; khi sy kién lya chon dugc phat hién, thi chon phén tr 40; va kich hoat thao tac tuong
{rmg véi phan tir 0.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén cac phuong phép nhép lidu thuc té 4o.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thuec té 40 (VR - Virtual reality) 12 cong nghé may tinh sir dung cic thiét bj VR,
nhu c4c b) tai nghe cé gén‘ micro, d6i khi két hop véi cac khong gian vat 1y hodc cac
mdi truong da chiéu, dé tao ra hinh anh, 4m thanh thuc, va cac cam giac khéc dé mo
phong su hién dién vat 1y ctia nguoi ding trong méi trudng do ba chiéu (3D) va cho
phép nguoi ding VR tuong tac voi méi trudng do. Nhidu tng dung nhu choi trd choi,
tiéu thu ndi dung, va ning suit da dugc phat trién bang cach sir dung cong nghé VR dé

mang lai cho ngudi dung trai nghiém dim chim hon.

Trong mdt s6 trudng hop, khi ngudi ding cin Iya chon phén tir a0 (vi du, phim
40) trong giao dién ngudi dung (UI) VR dé tuong tac vai kich ban VR, ngudi ding c6
thé lya chon phin tir 40 trong VR UI bang cach sir dung thiét bi ngoai vi dugc két nbi
vé6i thiét bi VR. Thiét bi ngoai vi duoc két ndi vai thiét bj VR c6 thé 1a dién thoai thong
minh, cin diéu khién, hodc céc thiét b nhép liéu cim tay khac. Khi str dung tng dung
VR, ngudi ding c6 thé st dung thiét bi ngoai vi d diéu khién tiéu diém thao tac (vi dy,
con trd) trong VR UI, di chuyén tiéu diém thao tic dén phn tir 40, va Iyra chon phén tir
40 trong UI bang cach 4n phim hoic man hinh cdm tng trén thiét bi ngoai vi. Trong mot
s6 trudng hop, thao tac 4n c6 thé duge mod phong bing cach st dung sy kién “thoi gian
doi dit con trd” dé lwa chon phén tr 4o trong VR UL Ttc 1a, phén tir 40 ¢6 thé duoc lua
chon bang c4ch dit tiéu diém thao tac trén phin tir 4o trong khoang thoi gian dinh trude
(vi du, thoi gian doi 12 ba gidy). Khi tiéu diém thao tac luu lai trén phan tr 4o trong
khoéng thoi gian nay, phan tt 40 dwogc lwa chon. Vi ngudi ding cin chd doi trong mot
khoang thoi gian dé Iyra chon phén tir, phuong phép nay c¢6 thé khéng thich hop dbi voi
céc ing dung VR yéu cdu cic phan hdi theo thoi gian thuc.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché mo ta cac phuong phap va cc hé théng, bao gdm cac phuong phap

dugc thuc hién bing may tinh, cic san phim chuong trinh mdy tinh, va cac hé théng
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may tinh dé thyc hién nhép liéu trong cac ing dung thuc té 40.

Theo mot phwong an thuce hién, thiét bi thuc té a0 (VR) thé hién phan tir 4o trong
kich ban VR cua tng dung VR. Ving tuong tac hi¢u qua (EIR) cua phén tir 40 dugc xé4c
dinh 14 viing ¢6 thé tuong tac hidu qua véi phén tir 40. Qu¥ dao clia tiéu diém thao tac
cta tng dung VR dugc x4c dinh dua trén chuyén dong dugc nhan biét boi thiét bi VR,
PhAn tir 40 duge lwa chon néu twong tic gitta qui dao cla tidu diém thao tac va EIR théa

mén mot hodc nhiéu diéu kién d¢€ kich hoat sy kién lya chon cta nut ao.

Céac phuong 4n thuc hién cua d6i tuong duge md ta, bao gdm phuong an duge
mo ta trude do, cb thé duoc thue hién bang cach st dung phurong phap duge thyc hién
béng may tinh; vat ghi doc dugc bang mdy tinh khong kha bién luu trir cac 1énh doc
dugc bing may tinh dé thuc hién phuong phap dugc thyc hién bing may tinh; va hé
théng duogc thuc hién bang may tinh bao gém mot hodc nhidu thiét bi bd nhé may tinh
duoc ghép nbi twong thich v6i mdt hozic nhidu may tinh va c6 cac vt ghi hitu hinh doc
duoc b%mg may khong kha bién lwu trit cac 1énh ma khi duoc thuc thi béi mot hodc nhiéu
may tinh, thuc hién phuong phap dugce thyc hién bing méy tinh/cac 1énh doc dugc bang

may tinh dugc luu trit trén vat ghi doc dugce bang may tinh khong kha bién.

DPéi tuwgng dugc mo ta trong ban md ta nay cb thé dugc thuc hién trong cic
phuong &n thuc hién cu thé, d8 nhan biét viéc lya chon céc phén tr 4o trong kich ban
thue té 4o theo thoi gian thuc dé cai thién trai nghiém nguoi dung khi st dung cac Gng
dung VR.

Céc chi tiét cia mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién cla dbi tuong ctia ban md
t4 ndy dugc néu trong phan mo ta chi tiét, yéu cau bao hd, va cac hinh vé kém theo. Céc
dAu hiéu, khia canh, va céc wu diém khac ctia dbi tugng s& tré nén rd rang v6i ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay tir phin mé ta chi tiét, yéu cau bao ho,
va céc hinh v& kém theo.

MO t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 luu d6 minh hoa vi du vé phwong phép nhép liéu dya trén kich ban VR,
theo mdt phuwong 4n thuc hién cia sang ché.

Fig.2 la so dd minh hoa vi du vé& qu§ dao ma kich hoat sy kién lya chon cia nut

40 bang cach di qua ving twong téc hiéu qua cua niit 4o, theo mot phuong én thuc hién
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cua sang cheé.

Fig.3 1 so ¢ minh hoa vi du vé viéc kich hoat sy kién lyra chon ctia phan tir 4o,

theo mot phwong 4n thuc hién cia sang ché.

Fig.4 1a so d0 minh hoa vi du v€ viéc lua chon phan tr 4o dé thyc hién mua sam

truc tuyén st dung Gng dung VR, theo mdt phuong én thuc hién cua sang ché.

Fig.5 14 so do minh hoa vi du vé vi€c lya chon phim 4o dé thuc hién viéc nhép

lidu trong kich ban VR mua sim tryc tuyén, theo mot phuong 4n thuc hién ctia sang ché.

Fig.6 13 so 6 minh hoa vi du khéc vé& viéc kich hoat sy kién lua chon ctia phan

tir 40, theo mot phuong an thyc hién cta sdng ché.

Fig.7 1a so d6 minh hoa vi du khac nita v€ viéc kich hoat sy kién lga chon cua

phén tir 40, theo mot phwong 4n thuc hién cta sang ché.

Fig.8 1a so d6 minh hoa vi du khéc nita v€ viéc kich hoat su kién lya chon cua

phén tir 40, theo mot phuwong 4n thuc hién cla sang ché.

Fig.9 1a so dd khéi minh hoa vi du v& hé théng duoc thuc hién béng may tinh
dugc st dung dé cung cép céc chire ning tinh toan duoc két hop véi cac thudt toan, cac
phuong phap, chirc ning, quy trinh, lwu d6 va thi tuc dugc md ta, theo mot phwong 4n

thuc hién cuia séng che.

Céc sb chi dAn va cac ky hiéu gidng nhau trong céc hinh v& khac nhau thé hién
cac phén tir gibng nhau.
M0 ta chi tiét sang ché

Phan mo ta chi tiét sau ddy mé ta cac phwong phap nhép liéu thuc té 40, va dugc
trinh by dé cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh bit ky trong linh vuc k§ thuat nay
c6 thé thuc hién va st dung ddi tugng dugce bde 10 trong nglt canh cda mot hodc nhiéu
phuong 4n thuc hién cu thé. Cac cai bién, thay dbi va cac hoan vi khac nhau ctia céc
phuong 4n duoc boc 16 ¢6 thé duge tao ra va s& trd nén rd rang véi ngudi cb hidu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuét ndy, va cdc nguyén ly chung dugc dinh nghia trong
ban mo ta ndy c6 thé duoc ap dung cho cac phuong 4n thuc hién va céc ing dung khiéc,
ma khéng nim ngoai pham vi bao ho cta sang ché. Trong mdt sb truong hop, cac chi

tiét khong cin thiét dé hidu dbi trong duge mé ta c6 thé dugc bo qua dé khong 1am cho
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mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién dugc md ta trd nén kho hiéu v6i nhitng chi tiét
khong cén thiét va céc chi tiét nay nim trong su hidu biét ciia ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuat nay. Sang ché khong nhim gidi han & cac phuong an thyc
hién dugc md ta hodc dugc minh hoa, ma s& c6 pham vi rdng nhét phu hgp véi cac

nguyén ly va dau hi¢u dugc md ta.

Thuc té 40 (VR) 14 cong nghé mdy tinh st dung céc thiét bi VR, nhu céc bo tai
nghe c6 gin micro, ddi khi két hop véi cac khong gian vat 1y hodc cac moéi truong da
chiéu, dé tao ra hinh anh, Am thanh chén thyc, va cac cam giac khac md phéng sy hién
dién vat Iy ctia ngudi dung trong mdi truong 4o ba chiéu (3D) va cho phép ngudi dung
tuong tac véi mdi trudng ao 3D. Nhiéu g dung nhu choi tro choi, tiéu thu ndi dung,
va nang suit dugc phat trién bing cach st dung cong nghé VR dé mang lai cho ngudi

dung trai nhiém dam chim va tuong tédc hon.

Trong mot sb truong hop, khi ngudi dung can lya chon phan tir 40 (vi dy, phim
4o trong giao dién nguoi dung (UI) VR) dé twong tac v6i kich ban VR, nguoi ding c6
thé lya chon ph?m t& 4o trong VR Ul bing cach st dung thiét bi ngoai vi duoc két nbi
v&i thiét bi VR. Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién, thiét bi ngoai vi dugc két ndi véi
thibt bi VR c6 thé 14 dién thoai thong minh, cAn diéu khién, hodc céc thiét bi nhép lidu
cAm tay khac. Khi st dung ing dung VR, ngudi ding c6 thé sir dung thiét bi ngoai vi
dé didu khién tiéu diém thao tac (vi du, con trd) trong VR UL, di chuyén tiéu diém thao
tac dén phin tr 4o, va lua chon phén tir 4o trong UI béng cach 4n phim hoic man hinh

cam Ung trén thiét bi ngoai vi.

Trong mot sb trudng hop, thao tac 4n c6 th8 dugc mo phong bing cach st dung
su kién “thoi gian doi dat con trd” dé lwa chon phan tir 4o trong VR UL Tirc 13, phéan tir
40 c6 thé dugc lua chon bing cach dit tidu diém thao tac trén phén tir o trong khoang
thoi gian dinh trude (vi du, thoi gian doi 1a ba gidy). Khi tiéu diém thao tac luu lai trén
phén tir 40 trong khoang thoi gian nay, phan tir 40 nay dugc lya chon. Vi ngudi dung
cAn chd mot khoang thoi gian dé kich hoat lwa chon phén tir 40, phwong phap nay c6 thé
khong thich hgp cho céc ing dung VR yéu cau tuong tic ngudi dung theo thdi gian
thue.

Sang ché mo ta phuong phép lya chon cac phan tir 4o trong kich ban VR. Tiéu

diém thao tac (vi du, con trd 40) duge theo ddi trong kich ban VR, va qu§ dao cuia tiéu

-5



34189

diém thao tac dugc tao ra. Phin tir 40 c6 thé dugc Iya chon khi quy dao cta tiéu diém
thao tac di qua vung trong do phén tr 4o duogc b tri, dé kich hoat sy kién lua chon. Nhu
vay, khi nguoi dung deo thiét bi VR dé thudng thirc trai nghiém VR dim chim, ho ¢
th8 Iwa chon cac phan tir 40 bing cach diéu khién qu¥ dao cua tiéu diém thao tac di qua
cac ving khéng gian clia modi trudng 4o ma trong d6 céc phén tir 40 duge bb tri. Cac
phén ttr 40 ¢ thé dugc lya chon theo thoi gian thuc dé cai thién trai nghiém nguoi ding

trong viéc st dung cac ung dung VR.

Fig.1 12 Ivu dd minh hoa vi du vé phuong phap nhép liéu 100 dva trén kich ban
VR, theo mdt phuong &n thuc hién cua sang ché. D8 thé hién r5, phin mo ta sau day mo
ta tong quéat phuong phap 100 trong ngit canh ctia cdc hinh vé& khéc trong phén mo ta
nay. Tuy nhién, cin hiéu ring phuong phap 100 c6 thé duoc thuc hién, vi dy, bdi hé
thdng, mdi trudng, phan mém, va phan cling bét ky, hodc két hop ctia cac hé théng, moi
trudmg, phin mém, va phan cing, néu thich hop. Theo mot sb phwong 4n thuc hién, cac
bude khac nhau cta phuong phap 100 ¢6 thé duge thuc hién song song, két hop, trong

céc vong lap, hodc theo thir tir bat ky.

Tai budc 110, pha‘in tir 40 trong kich ban VR cua tng dung VR duogc thé hién.
Phuong phép 100 ¢6 thé dugc thyc hién bang thiét bi VR. Ung dung VR c6 thé 1a phan
mém hoic ung dung duoc phat trién dwa trén céng nghé VR va c6 thé mang lai cho
ngudi ding thiét bi VR trai nghiém ngudi ding ddm chim 3D. Ung dung VR ¢6 thé thé
hién céac kich ban VR dugc taora béng thiét bi VR cho ngudi ding. Kich ban VR ¢ thé
bao gdm mot hodc nhiéu phﬁn tt 40 c6 thé dugc lya chon dé thuc hién hodc diéu khién
ung dung VR. Vi duy, ph?m tir 40 c6 thé 1a nat 4o, phim 4o, hoac mau duogc tao ra trén
kich ban VR dugc st dung boi ngudi ding dé twong tac véi tmg dung VR (nhu nhap
thong tin hodc khai tao dich vu).

Dich vu ¢6 thé 1a tac vu hodc chic ning duogc hd trg béi ing dung VR. Vi duy,
dich vu nay c6 thé 1a dich vu thanh todn, nhu thanh toén dugc thuc hién trong mua sdm
VR, céc trd choi VR, video dua trén VR theo yéu ciu, hoic quyén gop cho chuong trinh
phat réng truc tuyén VR. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, phén tir 40 d6i véi dich vu
thanh toan c6 thé 13 ntt thanh todn 40 ma c6 thé duge lwa chon dé khai tao hoic thuc
hién dich vu thanh toan. Sau khi dich vu thanh toan dugc khdi tao, thiét bi VR c6 thé

thé hién viéc UI nhdp liéu trong kich ban VR cho ngudi dung dé nhap liéu thong tin
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thanh toan, nhu ID ngudi ding va mét khau. Phan tir 4o c6 thé 1a phim 4o dugc thé hién

trén Ul nhap liu. Sau buéc 110, phuong phap 100 tién dén budc 120.

Tai budce 120, ving tuong tac hiéu qua (EIR) cua phén tir 40 dugc xac dinh. Ving
ma ngudi dung c6 thé twong tac dé lua chon phén tir 40 c6 thé duoc goi 1a EIR ciia phén
t&r 40. Theo mot sd phuwong 4n thuc hién, EIR cta phén ti 40 c6 thé 1a dién tich chéng
1én it nhit mot phan dién tich ciia phén tir 40 dugc thé hién trong kich ban VR. Vi du,
khi phin t& 40 1a nut 40 hinh chit nhat, dién tich dwoc che di it nhat mot phan cia hinh

chit nhét c6 thé 1a EIR.

Kich ban VR va céc phﬁn tr 4o dugc bao gé)m ¢6 thé duoc tao ra b%mg cac hoat
dong tao md hinh VR (nhu st dung cdng cu tao md hinh, nhuw UNITY, 3DSMAX, hodc
PHOTOSHOP). Trong mdt sb truong hop, viée tao md hinh VR va tao ban dd két cau
kich ban VR c6 thé dua trén cac kich ban doi thyuc. Vi dy, cac ban dd két clu cua cac dit
kién va cac md hinh kich ban ddi thyc trude hét c6 thé duogc thu thap bang cach chup
anh cac déi tugng hodc kich ban doi thyc. Céc cong cu tao mo hinh nhu PHOTOSHOP
hodic 3DMAX c6 thé duoc st dung dé xu Iy két cAu va tao mé hinh 3D doi thuc. M6
hinh 3D c6 thé dugc dua vao véi nén tang UNITY3D (U3D) va dugc két xuét da chiéu
thong qua cac hiéu Gmg 4m thanh, cac giao dién dd hoa, trinh nhing, va chiéu sang. M4
tuong téc co thé dugc thyc thi dé chuyén mb hinh 3D thinh mb hinh kich ban VR. Sau
khi tao md hinh kich ban VR, thiét bi VR c6 thé xuét ra kich ban VR va céc phﬁn tr 4o
duoc bao gdm dén ngudi ding. Tir bude 120, phwong phap 100 tién dén budc 130.

Tai buge 130, qu§ dao cua tidu diém thao tac ciia ing dung VR dua trén chuyén
dong dugc nhan biét boi thiét bi VR duoc xac dinh. Phan tir 40 ¢6 thé dugc lua chon
b%mg cach kich hoat su kién lua chon. Su kién lya chon c6 thé dugc kich hoat béng cach
didu khién quy dao cua tiéu diém thao tic dé di qua EIR. Nhu véy, nguoi dung c6 thé
lya chon phén tir do theo thoi gian thuc trong kich ban VR. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, tiéu diém thao tac hoic tidu diém truc quan c6 thé duge hién thi trong kich ban VR
cta tng dung VR. Vi dy, tiéu diém thao tac c6 thé dugc hién thi du6i dang con trod trong
kich ban VR. Ngudi ding c6 thé diéu khién quy dao cla tiéu diém thao tac trong kich
ban VR thong qua tu thé d4u hodc ctr chi tay, dé twong tac voi kich ban VR.

Ung dung VR c6 thé theo ddi chuyén dong cua du hodc tay ngudi ding bing

cach st dung cac bd cam bién duoc lap dit trén, hodc dwgc ghép ndi truyén thong véi
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thiét bi VR. Thiét bj VR c6 thé thu thap va xir ly dit liéu twong (mg vdi tay ciia ngudi
dung hoac chuyén dong dau dugc nhan biét bdi cac bd cam bién VR. Céc bd cam bién

¢6 thé bao gdm con quay hdi chuyén, gia toc ke, bd cam bicn trong luc, hodc tir ke.

Sau khi thu thap dir liéu chuyén dong ctia d4u hoic tay ctia ngudi dung, ing dung
VR c6 thé sir dung dit liéu dé diéu khién quy dao ciia tiéu diém thao tic duoc hién thi
trong kich ban VR tuong tng véi chuyén dong dau hoic tay. Vi dy, thiét bi VR c6 thé
tinh todn, dua trén dit li¢u chuyén dong duogc thu thap, do léch cua d4u hoic tay cla
nguoi dung so véi khung tham chiéu XY cta kich ban VR, va dich chuyén tiéu diém

thao tac dua trén cac do 1éch tinh toan dugc.

Thiét bi VR ciing c6 thé ghi lai toa do clia tiéu diém thao tac trong khung tham
chiéu XY va tao ra quf dao ctia tidu diém thao tac dua trén toa dd duoc ghi lai. Sau khi
tao ra qu¥ dao cua tiéu diém thao tac trong kich ban VR, ung dung VR ¢6 thé phat hién
xem liéu quy dao co di qua EIR cua phén tir 40 hay khong. Thiét bi VR ¢6 thé kich hoat
su kién lya chvon dé lya chon phan tir 40 néu quy dao nay di qua EIR. Quy dao di qua
EIR ctia phén tit a0 khi qu§ dao giao cit v6i bién ctia EIR it nhit hai 1an. T bude 130,
phuong phép 100 tién dén budc 140.

Tai bude 140, néu twong tac gitta quy dao cua tiéu diém thao tac va EIR théa min
mdt hodc nhiu didu kién dé kich hoat sy kién lya chon cua nut 4o, thi ph?m tr ao duogc
lua chon. Céac phliorng 4n thuc hién khac nhau dé kich hoat su kién lua chon duoc thao
luén trong c4c phan mo ta v& c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.8. Sau budc 140, phuong phéap

100 két thic.

Fig.2 la so dd minh hoa vi du 200 cua quy dao kich hoat su ki¢n lya chon ctia nut
40 bang cach di qua EIR ctia ﬁl’lt éo., theo mot phuong an thuc hién cua sang ché. Theo '
vi du ndy, nit 40 210 c6 hinh chit nhét. EIR 220 la ving hinh chit nhét ¢6 dudng bi€n
trén 240 va dudng bién dudi 250 bén trong dién tich cta nit 40 210. Quy dao cia tiéu
diém thao tac 230 giao cit v6i ca duong bién trén 240 va dudng bién dudi 250 co thé
kich hoat su kién lya chon.

Theo mdt sb phuong an thyc hién, viéc lya chon EIR 220 duéi dang mot phz‘in
cla vung bi che boi nut 4o 210 cd thé 1am giam xéc suat ma hoat dong chon dugc kich

hoat khong theo chu dich. Theo mot sb phuong an thyc hién, sy kién lya chon ¢6 thé
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duoc kich hoat khi qu§ dao cia tiéu diém thao tac giao cét v6i bién cta EIR 220 nhidu

hon hai 1an d& 1am giam thém kha ning chon khong theo chu dich cta nit &o.

Fig.3 l1a so dd minh hoa vi du 300 vé viéc kich hoat su kién lya chon ctia phén th
40, theo mot phuong 4n thyc hién ctia sang ché. Theo vi du 300 ndy, cac phan tir 40 ¢6
thé 1a cac phim 40 “A” 360a, “B” 360b, “C” 360c, va “D” 360d trong kich ban VR. EIR
1a ving nim giita dudng nét dGt bién trén 340 va duong nét dt bién dudi 350. Bing
cach str dung lya chon phim 4o “A” 360a lam vi dy, quy dao cua tiéu diém thao tac 330
6 thé duge didu khién bing cach st dung chuyén dong tu thé dau hinh chir “V” 310
hodc ot chi tay 320 d& lua chon céc phim 0. Cu thé hon, ngudi ding c6 thé diéu khién
qu§ dao cia tiéu diém thao tac 330 dé bét dau tir phia trén bién trén 340, di xudng qua
ca bién trén 340 va bién dudi 350, va di 1én phia trén bién trén 340. Nhu vay, quy dao

cta tiéu didm thao tac 330 giao cét v6i EIR bén 1an.

Theo vi du khac, ngudi ding thiét bi VR ¢6 thé sir dung phuong phap chon phan
t&r 40 dé thuc hién mua sém truc tuyén. Dua vao Fig.4, Fig.4 1a so dd minh hoa vi du
400 vé viéc lya chon phan tir 40 d& thuc hién mua sim truc tuyén st dung g dung VR,
theo mot phuong an thuc hién cia sang ché. Theo vi du 400 nay, thiét bi VR 12 bd tai
nghe c6 gén micro VR. Nt 40 420 dé mua hoic thanh toan cho mdt san ph'?un duoc thé
hién trong tdm nhin ctia ngudi ding 430 ctia kich ban VR mua sdm truc tuyén. Nguoi
dung 410 deo bd tai nghe c¢6 gin micro VR c6 thé thuc hién chuyén dong du hinh chit
“V> @ di chuyén tiéu diém thao tic qua EIR giita bién trén 440 va bién dudi 450 bén

trong ving ctia ntt 40 420 dé kich hoat lwa chon mua hozc thanh toén cho san phim nay.

Fig.5 1a so dd minh hoa vi du 500 vé viéc lua chon phim 0 dé thuc hién nhap
liéu trong kich ban VR mua sém truc tuyén. Tuong tu, dé nhdp mat khiu hoic lugng
thanh toan thdng qua ban phim do, ngudi dung deo bf tai nghe c6 gén micro VR ¢6 thé
thuc hién chuyén dong d4u hinh chir “V> dé di chuyén tiéu diém thao tac qua EIR clia
phim 4o 520 d& kich hoat viéc lya chon phim 40 520.

Fig.6 1a so dd minh hoa vi du khac 600 vé viéc kich hoat sy kién lya chon cua
phén tir 40, theo mdt phuong 4n thuc hién clia séng ché. Theo vi du nay, cac phén tir 40
lai 1a céc phim 40 “A” 660a, “B” 660b, “C” 660c, va “D” 660d trong kich ban VR. EIR
1a viing gitta duong nét dut bién trén 640 va duong nét dut bién dudi 650. Bing cach sir

dung lai lya chon phim 4o “A” 660a lam vi du, nguoi dung cé thé diéu khién quy dao
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cta tiéu diém thao tac 630 d& bit du tir phia trén bién trén 640 dé di xubng qua ca bién
trén 640 va bién dudi 650, di 1én trén bién trén 640, va sau do lai di Xuéng, phia du6i
bién dudi 650. Sy kién lya chon cia phim 4o “A” 660a co thé dugc kich hoat khi qu¥

dao clia tiéu diém thao tac 630 giao cit v6i bién trén 640 va bién dudi 650 nam Ian.

Fig.7 1a so dd minh hoa vi du khac nita 700 vé viéc kich hoat su kién lyra chon
clia phéan tir 40, theo mdt phuong 4n thyc hién cia sang ché. Theo vi du nay, céc phan
tir 40 lai 1a cac phim 40 “A” 760a, “B” 760b, “C” 760c, va “D” 760d trong kich ban VR.
Bang cach sir dung lai lya chon phim 40 “A” 740a 1am vi dy, EIR 740 1a vong tron bén
trong vung phim 4o “A” 760a. Nguoi dung co thé didu khién quy dao cta tidu diém thao
tac dé tao ra viing bao 730 (vi du, vong tron) bén trong EIR 740 dé kich hoat sy kién Iya

chon dé chon phim 40 “A” 760a.

Theo mdt sé phuong an thuc hién, su kién lwa chon c6 thé duoc kich hoat néu
dién tich bi che boi ving bao 730 16n hon ty 1& phan trim dién tich EIR dinh truéc 740.
Viéc tinh toan dién tich ciia viing bao 730 va ty 1& phan trim niy c6 thé duge thyc hién
boi thiét bi VR trong nén. Theo mét s& phuong an thuc hién, ngudi ding thiét bi VR ¢6
thé sir dung tu thé ddu 710 hodc cir chi tay 720 dé didu khién quy dao cua tiéu diém thao
tac dé tao ra ving bao c6 hinh dang bat ky. Su kién lua chon ¢ thé duoc kich hoat mién

14 dién tich cia ving bao vuot qué ty 18 phdm trim dién tich EIR dinh trude.

Ngoai ra hoidc theo cach khéc, su kién lua chon ¢ thé dugc kich hoat néu quy
dao cta tiéu diém thao tic tao ra viing bao bén trong dién tich clia phén tir 40 hodc ving
bao vuot qua ty 1€ phr?m tram dién tich phé‘m t 4o dinh trude. Dua vao Fig.8, Fig.8 1a so
dd minh hoa vi du khéac nira 800 vé viéc kich hoat sy kién lya chon ctia phén tir 40, theo
mdt phuong 4n thuc hién ciia sang ché. Theo vi du 800 niy, ngudi dung thiét bi VR c6
thé kich hoat su kién lua chon dé chon phén tr 40 820 bang cach didu khién tiéu diém
thao tic dé tao ra ving bao 810 bén trong dién tich ctia nit &0. Theo mot s6 phwong 4n
thuc hién, sy kién lya chon c6 thé duge kich hoat néu dién tich bi che boi viing bao 810
16n hon ty 1& phdm trdm dién tich phan tir 40 dinh truéc 820.

Theo mot sb phwong 4n thuc hién, d 1am giam thém kha ning chon khong theo
chu dich cta phén tr 40, phén ttr 40 c6 thé duge lya chon khi su kién lya chon duoc thuc
hién trong giéi han thoi gian dinh trudce. N6i cach khéc, sy kién lya chon co thé duoc

kich hoat chi khi khoang thoi gian tir thoi diém tidu diém thao téc di vao EIR dé hoan
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thanh sy kién lua chon ndm trong gi6i han thoi gian dinh trude. Vi du, theo vi du 300
duoc théo luan trong phan mb ta vé Fig.3, tu thé dau hinh chir “V” 310 hodc ctt chi tay
320 @& di chuyén tiéu diém thao tic qua bién trén 340 va bién dudi 350 ba lan trong
khoang thoi gian dinh trudce (vi du, mot gidy) dé kich hoat sy kién lyra chon cuia phén th
0.

Ung dung VR c6 thé cho phép bd dinh thoi trong nén xac dinh xem liéu sy kién
lwra chon ¢6 dugc kich hoat hay khong. Thoi didm c6 thé bét dAu khi tiéu diém thao tac
di vao EIR va két thuc khi qu§ dao thao tac thda man cac diéu kién cua su kién lua chon.
Néu khoang thoi gian it hon hogc bang giéi han thoi gian dinh trude dé kich hoat su
kién lua chon, thi su kién lya chon ¢6 thé dugc kich hoat va phén ti 4o tuong Ung co

thé duoc lua chon. Néu khong, su kién lua chon khdng thé duoc kich hoat.

Fig.91aso dd khéi minh hoa vi du vé hé théng duge thuc hién bing may tinh 900
dugc st dung dé cung cép cac chic ning tinh toan dugc két hop vé6i cac thuat toan,
phuong phép, chirc ndng, quy trinh, Iuu dd va thu tuc dugc md ta, theo mot phuwong an
thuc hién cua sang ché. May tinh 902 dugc minh hoa nhim bao gém thiét bi dién toan
bét ky nhu may chi, may tinh dé ban, méy tinh xach tay/mday tinh notebook, cdng dir
liéu khong day, dién thoai thong minh, thiét bi hd trg di liéu ca nhan (PDA - personal
data assistant), thiét bi mdy tinh x4ch tay, mot hodc nhiéu bd x1r Iy bén trong cac thiét bi
nay, thiét bi may tinh toan, hodc két hop cua céc thiét bi mdy tinh, bao gdm céc truong
hop vat ly hodc 4o cua thiét bi may tinh toan, hogc két hop cua céé treong hop vat ly
hoiic 40 ciia thiét bi may tinh. Ngoai ra, may tinh 902 c6 thé bao gdm may tinh ma bao
¢dm thiét bi nhap lidu, nhu bd phim, ban phim, man hinh cim tng, thiét bi nhép liéu
khac, hodc két hop ctia cac thiét bi nhap liéu c6 thé chip nhan thong tin ngudi dung, va
thiét bi du ra truyén thong tin lién quan dén hoat dong clia may tinh 902, bao gdm dit
liéu k¥ thuat sb, hinh anh, 4m thanh, kiéu thong tin khéac, hodc Kkét hop cua céac kiéu

thong tin, vé giao dién ngudi ding kiéu dd hoa (UI) (hodc GUI) hogc UI khéc.

May tinh 902 c6 thé déng vai trd trong hé théng may tinh duéi dang méy khach,
thanh phﬁn mang, may chu, co s& dit liéu hogc tinh lién tuc khdc, vai tro khac, hodc két
hop cua cic vai tro dé thuc hién ddi tuong dugc mo ta theo séng ché. May tinh 902 dugc
minh hoa 13 dugc ghép nbi truyén thong véi mang 930. Theo mdt s6 phuong 4n thyuc

hién, mot hodc nhiéu thanh phﬁn cua may tinh 902 ¢o thé duoc tao c4u hinh dé van hanh
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trong moi trudng, bao gdm moi trudng dya vao dién toan ddm may, cuc bd, toan cau,

moi truong khac, hodc két hop ciia cadc moi trudng.

O mtic do cao, may tinh 902 14 thiét bi may tinh dién tir c6 thé van hanh dé nhan,
truyén, xtt 1y, Iuu trit, hodc quan ly dit liéu va thong tin lién quan dén d6i twong duoc
md ta. Theo mdt sb phuong &n thuc hién, méy tinh 902 cling co6 thé bao g@)m, hoac duoc
ghép nbi truyén théng véi, may chi, bao gdm may chil ing dung, may chu thu dién t,
may chi web, may chid nhé dém, may chu dit li€u dang ludng, may cha khac, hoic két

hop cla cdc may chu.

My tinh 902 thu cac yéu cau théng qua mang 930 (vi dy, tir ing dung phin mém
méy khéch thuc thi trén méy tinh khac 902) va phan hdi cac yéu ciu thu dugc biang cach
xr Iy c4c yéu cdu thu dugc nay bang cach st dung tng dung phin mém hoic két hop
cla cac tng dung phin mém. Ngoai ra, cic yéu ciu ciing cb thé duogc giri téi may tinh
902 tir nhitng ngudi dung trong ndi bd (vi dy, tir ban chi huy hodc bdi phuong phép truy
cap bén trong khéc), cac thyuc thé bén ngoai hodc bén thi ba, hodc cac thuc thé khac, cac

ca nhén, cac hé thong, hodc cidc may tinh.

M&i thanh phén ctia méy tinh 902 ¢6 thé truyén théng bang cach st dung buyt hé
théng 903. Theo mot sd phuong an thyc hién, bét ky hodc tht ca trong sb cac thanh phﬁn
ctia may tinh 902, bao gdm phan ctng, phan mém, hozic két hop ctia phin cimg va phan
mém, c¢6 thé giao dién trén buyt hé thdng 903 bang cach st dung giao dién 13p trinh ing
dung (API) 912, 16p dich vu 913, hoidc két hop ctiia API 912 va 16p dich vu 913. API
912 ¢6 thé bao gbm céc dic ta dbi v6i cac chuong trinh con, cic chu truc dir lidu, va cac
16p d6i twong. API 912 ¢6 thé 1a ngén ngit méy tinh doc 14p hodc phu thude va dé cap
dén giao dién hoan thién, mdt chirc niang, hodc thdm chi tdp hgp cia cac API. Lép dich
vu 913 cung cip céc dich vu phan mém cho may tinh 902 hogc c4c thanh phan khéc (cho
du ¢6 duge minh hoa hay khong) duoc ghép ndi truyén thong dugc véi may tinh 902.
Chirc ning ctia may tinh 902 c6 thé truy cap duge cho tat ca nhitng ngudi tiéu dung dich
vu béng cach st dung 16p dich vu nay. Céc dich vu ph?m mém, nhu céc dich vu duogc
cung cip bai 16p dich vu 913, cung cép céc tinh chirc ning dung lai dugc, dugc xac dinh
thong qua giao dién x4c dinh. Vi duy, giao dién c6 thé 12 phin mém duge viét bing JAVA,
C-++, ngdn ngit may tinh khéc, hoic hoic két hop ctia cic ngon ngit may tinh ma cung

cap dit liéu & dinh dang ngbn ngit danh ddu mé rong (XML), dinh dang khéc, hogc két
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hop cua cdc dinh dang. Mic dit duge minh hoa 1a thanh phan dugc tich hop ciia may
tinh 902, c4c phuong 4n thuc hién thay thé c6 thé minh hoa API 912 hoic 16p dich vu
913 1am thanh phin riéng 18 so véi cac thanh phan khac ctia may tinh 902 hodc céc thanh
phén khac (cho du c6 dugc minh hoa hay khong) dugc ghép nbi truyén thong dugc véi
may tinh 902. Hon nita, phan bat ky hoic tt ca cic phan ciia API 912 hoic 16p dich vu
913 c6 thé duoc trién khai duéi dang mddun phy hoic mddun con ctia moédun phén mém
khac, tmg dung doanh nghiép, hoic mddun phin cimg ma khéng nim ngoai pham vi

bao hd clia sang che.

Méy tinh 902 bao gém giao di¢n 904. Mic du dugc minh hoa dudi dang mdt giao
di¢n 904 trén Fig.9, hai hodc nhiéu hon hai giao dién 904 c6 thé duoc sir dung theo nhu
cAu, mong mudn cu thé, hodc céc trién khai cu thé cta may tinh 902. Giao di¢n 904 dugc
str dung bang may tinh 902 dé truyén thong voi hé thdng may tinh khac (cho du c6 duoc
minh hoa hay khéng) dugc lién két truyén thong v6i mang 930 trong mdi truong phan
tan. N6i chung, giao dién 904 ¢6 thé van hanh dé truyén théng v6i mang 930 va bao
g6m logic dugc ma hoa trong phin mém, phin cing, hodc két hop cia phin mém va
phén ctng. Cu thé hon, giao dién 904 c¢6 thé bao gdbm phin mém hd tro mét hoic nhiéu
giao thirc truyén thong dugc lién két véi truyén thong sao cho mang 930 hodc phén ciing
clia giao dién c6 thé van hanh dé truyén thong céc tin hidu vat Iy bén trong va bén ngoai

cia may tinh 902 dd minh hoa.

May tinh 902 bao gém bd xur Iy 905. Mac du duge minh hoa 1a mdt bo xi ly 905
trén Fig.9, hai hodc nhiéu hon hai bd xr Iy ¢6 thé duoc sit dung theo nhu céu, mong
mubn cu thé, hoic céc trién khai cu thé cta may tinh 902. N6i chung, bd xt Iy 905 thuc
thi c4c 1énh va diéu khién dir liéu dé thuc hién céc hoat dong cia may tinh 902 va céc
thuét toan, phuong phap, chirc ning, quy trinh, luu dd va thi tuc bt ky nhu duoc mb ta

theo sang ché.

May tinh 902 ciing bao gdm co s& dit liéu 906 c¢6 thé chira dit liéu cho may tinh
902, thanh phin khic duoc lién két truyén thong véi mang 930 (cho du ¢6 dugc minh
hoa hay khéng), hoic két hop cia may tinh 902 va thanh phén khéc. Vi dy, co sé dit liéu
906 ¢6 thé 1a co 56 dit liéu trong bo nhd, co s& dit licu thong thudng, hodc kiéu co s¢ dit
liéu khac ma luu trit dit 1liéu phu hgp véi sang ché. Theo mot sb phuong an thuc hién,

co s dit lidu 906 c6 thé 1a két hop clia hai hodc nhiéu hon hai kiéu co s& dit liéu khac
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(vi du, co sé dit liéu trong bd nh¢ lai va co s¢ dit liéu thong thuong) theo nhu cdu, theo
mong mudn cu thé, hodc céc trién khai cu thé ctia may tinh 902 va chirc ning duge md
ta. Méc du dugc minh hoa 13 mot co s¢ dit liéu 906 trén Fig.9, hai hodc nhiéu hon hai
co sé& dit lidu cua céc kiéu twong tu hodc khac c6 thé dugc st dung theo nhu ciu, mong
mubncu thé, hoic cac trién khai cu thé cua may tinh 902 va chtic nang dugc mo ta. Méc
du co s& dit liéu 906 duoc minh hoa 1a thanh phﬁn tich hop ctia mdy tinh 902, theo cac

cach thuc hién thay thé, co s& dir liéu 906 c6 thé & bén ngoai méy tinh 902.

May tinh 902 cling bao gdm bd nhé 907 ¢ thé chira dit liéu cho mdy tinh 902,
thanh phén khac hoic cac thanh phan duoc lién két truyén thong v6i mang 930 (cho du
¢6 dugc minh hoa hay khong), hodc két hop clia may tinh 902 va thanh phan khac. Bd
nhé 907 ¢6 thé luu trit dit liéu bat ky phit hop véi sang ché. Theo mdt sé phuong 4n thuc
hién, bd nh 907 ¢6 thé Ia két hop cta hai hodc nhiéu hon hai kiéu bo nhé khac nhau (vi
du, Kkét hop cta luu trit ban dan va tir) theo nhu cAu, mong mubn cu thé, hodc cac trién
khai cu thé ctia méy tinh 902 va chirc ning duge md ta. Mic di duge minh hoa 1a mot
bd nhd 907 trén Fig.9, hai hodc nhiéu hon hai bé nhd 907 hodc cac kiéu tuong tu hodc
khéc nhau c6 thé dugc st dung theo nhu ciu, mong mudn cu thé, hodc céc trién khai cu
thé ctia may tinh 902 va chitrc ning dugc md ta. Mac du bd nhé 907 dugc minh hoa la
thanh phan tich hgp ctia méy tinh 902, theo cac cach thyc hién thay thé, bd nhé 907 c6
thé & bén ngoai may tinh 902.

Ung dung 908 12 phuong tién phin mém thut toén cung cAp chirc ning theo nhu
cu, mong mubn cu thé, hodc cac trién khai cu thé cua may tinh 902, cu thé 1a tuong ung
v6i chitc nang duge md ta theo sang ché. Vi dy, ung dung 908 c6 thé dong vai tro 1a mot
hoac nhiéu thanh phén, mddun, hodc ing dung. Hon nita, mic du dugc minh hoa 1a mot
tng dung 908, img dung 908 cé thé duoc trién khai du6i dang nhiéu tng dung 908 trén
may tinh 902. Ngoai ra, mic di dugc minh hoa 13 tich hop véi may tinh 902, theo cac
c4ch thuc hién thay thé, ing dung 908 c6 thé & bén ngoai mdy tinh 902.

May tinh 902 cling c6 thé bao gdm bd ngudn 914. Bo ngudn 914 c6 thé bao gém
pin c6 thé sac lai hodc pin khong thé sac lai ma c6 thé dugc tao két ciu dé nguoi ding
¢6 thé thay thé hodc nguoi diing khong thé thay thé. Theo mot s6 phwong 4n thuc hién,
b0 ngudn 914 6 thé bao gbm mach chuyén dbi hodc mach quan 1y ngudn dién (bao gém

chirc ning sac lai, dy phong, hodc quén ly ngudn khéc). Theo mot s6 phuong 4n thuc
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hién, bd ngudn 914 c6 thé bao gdm phich cdm dién dé cho phép may tinh 902 dugc cim
vao trong 6 cdm trén tudng hodic ngudn dién khac vao, vi dy, ngudn may tinh 902 hodc

sac lai pin c6 the sac lai.

C6 thé c6 sb luong cadc may tinh 902 bét ky dugc lién két voi, hodc & ngoai hé
théng may tinh chira may tinh 902, mdi m4y tinh 902 truyén thong qua mang 930. Hon
nita, thuat nglt “may khach”, “ngudi dung”, hodc thuat ngtt thich hop khac c6 thé duoc
st dung thay thé, néu thich hop, ma khong nam ngoai pham vi bao hd clia séng ché. Hon
nita, sang ché du dinh bao gdm nhiéu ngudi ding c6 thé str dung mot mdy tinh 902, hozc

mdt ngudi ding c6 thé st dung nhidu may tinh 902.

Céac phuong an thyc hién dugc mo ta cua dbi tuong o6 thé bao gém mot hodc

nhiéu déu hiéu, doc 14p hoic két hop.

Vi dy, theo phuong 4n thuc hién thir nhat, phuong phap duge thyc hién bing may
tinh, bao g@)m cac budce: thé hién, béng thiét bi VR, ph?m tr 4o trong kich ban VR cua
ung dung VR; x4c dinh ving tuong tac hiéu qua EIR cua phén t&r 40 12 ving c6 thé twong
tac hiéu qua véi phin tir 40 ndy; x4c dinh qu§ dao cua tidu diém thao tac ctia tng dung
VR dua trén chuyén dong dugc nhan biét boi thiét bi VR; va lya chon phén tr 40 néu
tuong tac gifta quy dao cua tiéu diém thao tic va EIR thoa man mot hodc nhiéu diéu
kién dé kich hoat su kién lya chon ctia nat ao.

Céc phuong an thyc hién néu trén va cac phuong an thuc hién dugc mo ta khac
déu c6 thé, mot cach tiy ¥, bao gdbm mét hoic nhiéu trong s6 cac ddu hiéu sau day:

DAu hiéu thir nhét, két hop dwoc v6i ddu hidu bét ky trong sé cac ddu hi¢u dudi
day, trong d6 EIR chdng Ién it nhat mdt phan dién tich ctia phén tir 40.

Déu hiéu tht hai, két hop dugc v6i ddu hiéu bat ky trong s6 cac ddu hiéu néu trén
hodc cac ddu hiéu dudi day, trong d6 chuyén dong dugc nhan biét boi thiét bi VR bao
gbm it nhat mot trong s6 chuyén dong dAu hodc chuyén dong tay.

DAu hiéu thir ba, két hop dugc voi déu hiéu bat ky trong s6 cac dau hiéu néu trén
hodc cac diu hidu duéi day, trong do phén tr 4o la nit 4o hodc phim o duge thé hién
dé thuc hién thao tac nhép liéu ciia ngudi dung.

Dé4u hiéu thu tu, két hop dugc voi déu hiéu bét k¥ trong sd cac ddu hiéu néu trén

hodc cac ddu hiéu dudi day, trong do tiéu didm thao tac 1 con tré duge thé hién trong
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kich ban 4o va dugc x4c dinh dua trén tiéu diém tryc quan, vi tri dau, hodc vi tri tay clia

ngudi ding thiét bi VR.

Dau hiéu tht ndm, két hgp dugce véi dau hiu bat ky trong so cac dau hi¢u néu
trén hodc cac dau hiéu dudi day, trong d6 mot hodc nhiéu diéu kién tuwong tdc bao gdm

qu§ dao giao cit véi mot hoic nhidu bién cta EIR it nhét hai 1an.

DAu hiéu thir sau, két hop dugc vai dau hiéu bat ky trong so cdc dau hi€u néu trén
hodc cac dau hiéu dudi day, trong d6 mot hodc nhicu dicu kién twong tac bao gdm quy

dao cua tiéu diém thao tic tao ra ving bao trong EIR.

D4u hiéu tht bay, két hop duoc véi déu hiéu bét ky trong s6 cac ddu hiéu néu
trén hodic cac ddu hiéu dudi déy, trong d6 dién tich ctia viing bao 16n hon ty 16 phén trim

dién tich EIR dinh truéc.

DAu hiéu thir tam, két hop dugc véi déu hiéu bét ky trong s6 cac ddu hiéu néu
trén hodc cac d4u hiéu dudi day, trong d6 mot hodc nhiéu diéu kién twong tic bao gdm
tuong tc dugc thyc hién trong khodng thoi gian it hon hodc bang gidi han thoi gian

dinh truéec.

Theo phuong 4n thuc hién thr hai, vat ghi doc dugc bing may tinh luu trit mot
hodc nhidu 1énh thuc thi dugc bdi hé théng may tinh dé thuc hién cic hoat dong bao
gbm: thé hién, bang thiét bi VR, phdn tir 40 trong kich ban VR ciia tng dung VR; xdc
dinh EIR ctia phan tr 40 12 ving c6 thé twong tac hidu qua v&i phén tir 40 nay; xéac dinh
quy dao cua tidu diém thao tic clia ing dung VR dua trén chuyén dong dugc nhéan biét
boi thiét bi VR; va lya chon phén tir 40 néu twong tac gitta quy dao ctia tiéu diém thao

tac va EIR thoa man mot hodc nhiéu di€u kién d€ kich hoat su kién lya chon cia nut 4o.

Céac phuong an thyc hién néu trén va cac phuong an thuc hién dugc mo ta khac
c6 thé bao gdm mot hodc nhidu d4u hiéu trong sb cac déu hiéu dudi day mot cach tuy y:

Déu hiéu tht nhét, két hop dugc v6i ddu hiéu bit ky trong s6 cac déu higu dudi
day, trong d6 EIR chdng Ién it nhat mdt phan dién tich cua phén tir 4.

DAu hiéu tht hai, két hop dugc véi déu hiéu bét ky trong s6 cac ddu hiéu néu trén
hodc cac dau hiéu dudi day, trong d6 chuyén dong dugc nhan biét boi thiét bi VR bao

gdm it nhat mot trong s6 chuyén dong dau hozic chuyén dong tay.
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Dau hiéu thtr ba, két hop dugce v6i dau hiéu bat ky trong so cac dau hi€u néu trén
hoic cac dau hiéu duéi dy, trong d6 phan tir 4o 1a nit ao hogc phim 4o dugc the hién

dé thyc hién thao tac nhap liéu clia ngudi dung.

Dau hiéu thtr tu, két hop dugc v6i dau hiéu bat ky trong sd cac dau hiéu néu trén
ho#ic céc ddu hiéu duédi day, trong do tiu di€ém thao tac 1a con tré duoc thé hién trong
kich ban 4o va duogc xac dinh dya trén tiéu diém tryc quan, vi tri dau, hodc vi tri tay cia

ngudi ding thiét bi VR.

Dau hiéu thr nim, két hop dugc véi dau hiéu bat ky trong so cac dau hiéu néu
trén hodc cac dau hiéu dudi day, trong d6 mdt hodc nhicu di€u kién twong tac bao gom

qu§ dao giao cit véi mot hoic nhidu bién cua EIR it nhit hai 1an.

Dau hiéu thir sau, két hop dugce voi dau hi€u bat ky trong so cac dau hi€u néu trén
ho#c céc dau hiéu dudi day, trong d6 mot hodc nhiéu dieu kién twong tic bao gom quy

dao cua tiéu diém thao tac tao ra viing bao trong EIR.

DAu hiéu tht bay, két hop dwoc véi ddu hiéu bit ky trong sb cac ddu hiéu néu
trén hodc cac dau hidu duéi day, trong d6 dién tich clia ving bao 16n hon ty 1& phén trim

dién tich EIR dinh truéc.

DAu hiéu thu tam, két hop dugc véi déu hiéu bét ky trong s6 cac ddu hiéu néu
trén hogic cac ddu hiéu dudi day, trong d6 mdt hodc nhiéu didu kién twong tic bao gdm
tuwong tic dugc thyc hién trong khoang thoi gian it hon hodc bang gidi han thdi gian

dinh truéc.

Theo phuong an thyc hién thir ba, hé théng duoc thuc hién bing may tinh bao
gbém: mot hoic nhiédu may tinh; va mot hodc nhiéu thiét bi bo nhd may tinh dugc ghép
nbi twong thich véi mot hodc nhiéu mdy tinh va c6 céc vat ghi hitu hinh doc duge bang
may khong kha bién luu trit mot hodc nhidu 1énh, khi dugc thuc thi bdi mdt hodc nhiéu
may tinh, thyc hién cac hoat dong bao gém: thé hién, bﬁng thiét bi VR, phén tr 4o trong
kich ban VR cta tng dung VR; x4c dinh EIR cua phén tir 40 12 viing ¢6 thé twong tac
hiéu qué v&i phén tir 40; xac dinh quy dao cta tiéu diém thao tac ctia ing dung VR dua
trén chuyén dong dugc nhan biét bai thiét bi VR; va lua chon phén tr 4o néu tuong tac
gifta qu§ dao ctia tiéu diém thao tac va EIR thda man mot hodc nhiéu diéu kién dé kich

hoat su kién lya chon cta nuit 4o.
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Céc phuong an thyc hién néu trén va cac phuong én thuc hién dugc mo ta khac

c6 thé tiy ¥ bao gdm mét hoc nhidu ddu hiéu duéi day:

Dé4u hiéu thtr nhat, két hop duoc voi ddu hiéu bat ky trong sd cac déu hiéu duéi

day, trong d6 EIR chdng 1én it nhit mot phan dién tich ciia phan ti 0.

DAu hiéu thit hai, két hop duogc véi dAu hiéu bt ky trong s6 cac du hiéu néu trén
hodic cac ddu hidu duéi day, trong do chuyén dong dugc nhan biét boi thiét bi VR bao

g0m it nhat mét trong sé chuyén dong diu hodc chuyén dong tay.

DAu hiéu tht ba, két hop dugc véi déu hiéu bét ky trong sb cac du hiéu néu trén
hodc cac dau hi€u dudi ddy, trong dé phan tir 4o 1a nit 4o hodc phim 4o dugc the hi¢n

dé thyc hién thao tac nhép liéu ctia ngudi ding.

Dau hi€u thtr tu, két hgp dugc véi dau hi€u bat ky trong so cac dau hi¢u néu trén
hodc céc dau hi€u dudi day, trong do ti€u diem thao tac 1a con tréd dugc thé hién trong
kich ban 4o va dugc xac dinh dya trén ti€u diém truc quan, vi tri dau, hodc vi tri tay cta

ngudi ding thiét bi VR.

Dau hi€u thtr ndm, két hop dugc véi dau hi€u bat ky trong sd cac dau hi¢u néu
trén hodc cac dau hiéu dudi ddy, trong d6 mot hodc nhicu dicu kién tuong tic bao gom

qu§ dao giao cit v6i mot hodc nhidu bién cta EIR it nhit hai 4n.

Dau hi¢u tht séu, két hgp dugce vaoi dau hiéu bat ky trong s0 cac dau hi€u néu trén
hodc céc dau hiéu duéi day, trong d6 mot hodc nhicu dicu kién twong tac bao gom quy

dao ctia tiéu diém thao tac tao ra ving bao trong EIR.

Déu hiéu thir bay, két hop duoc v6i ddu hiéu bét ky trong s cac ddu hiéu néu
trén hoic cac ddu hidu duéi ddy, trong d6 dién tich ctia ving bao 16n hon ty 18 phén tram

dién tich EIR dinh trudec.

DAu hiéu thtr tam, két hop duge véi ddu hiéu bat ky trong sb cac déu hiéu néu
trén hodc cac ddu hidu dudi day, trong d6 mot hodc nhiéu diéu kién tuong tac bao gdm
tuong tac duoc thyuc hién trong khoang thoi gian it hon hoic bang gidi han thoi gian

dinh trudec.

‘Cac phuong an thuc hién cta dbi tugng va céc thao tac chirc ning dugc md ta
trong ban mo ta nay co thé dugc thuc hién trong mach dién t k¥ thuat s6, trong phén

mém hozc phin sun may tinh duoc thé hién hiru hinh, trong phin cimg may tinh, bao
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gdm céc cdu tric duge mo ta trong ban mo ti ndy va cac chu tric twong duong cua
ching, hodc két hop cia mot hodc nhiéu ciu trac trong sd ching. Phuong 4n thuc hién
béng ph?m mém cia dbi tuong dugc mo ta cod thé dugc thue hién nhu mot hoic nhiéu
chwong trinh may tinh, nghia 13, mot hoic nhidu modun cia cac 1énh chwong trinh méay
tinh dugc ma hod trén vat ghi luu trit may tinh doc duoc bang mdy tinh hitu hinh khong
kha bién dé thyc thi béi, hoic diéu khién hoat dong cua, thiét bi xit Iy dit liéu. Hon nita,
hoic ngoai ra, cac 1énh chwong trinh ¢6 thé duge ma hoa trong/trén tin hiéu truyén duoc
tao ra, vi dy, tin hi€u di¢n, quang, hodc dién tir dugc tao béng may ma duoc tao dé ma
ho4 thong tin d& truyén ti thiét bi thu dé thyc thi bai thiét bi xir Iy dit liéu. Vat ghi luu
trt may tinh co thé 1a thiét bi luu trit doc dugc bing may, nén luu trit doc dugc béng
may, thiét bi nhé truy cap tudn ty hodc ngiu nhién, hoic két hop cua céac vat ghi luu trit
may tinh. Viéc tao cAu hinh mdt hodc nhiéu may tinh c6 nghia 1a mot hodc nhiéu may
tinh da dwoc lip dit phan cing, phin sun, hosic phin mém (hoic dang két hop cua phén
cung, phﬁn sun, va phén mém) dé khi phén mém dugc thyc thi bdi mét hodic nhiéu may

tinh, thuc hién céc thao tac tinh toan cu thé.

Thuét ngit “thoi gian thuc”, “thoi gian thyc (nhanh) (RFT)”, “gin véi thoi gian
thuc (NRT)”, “gan nhu thoi gian thuc”, hodc céc thuat ngir twong ty (nhu duoc hidu béi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét), c6 nghia 1 hoat déng va phan hdi
gan nhau v& mit thoi gian dé ca nhan nhan biét hoat dong va phan hdi xay ra vé co ban
1a ddng thoi. Vi du, chénh 1éch thoi gian dé phan hodi hién thi (hoac dé sy khéi tao hién
thi) cda dir li€u theo sau hoat dong ctia cd nhan dé truy cap dit li€u co thé nho hon 1 mili
gidy (ms), nho hon 1 gidy (s), hodc nho hon 5s. Trong khi dit liéu dugc yéu cau can
khong duge hién thi (hodc dugc bat ddu hién thi) ttrc thoi, né dwoc hién thi (hodc dugc
bét ddu hién thi) ma khong c6 do tré dinh trude bit ky, c6 xét dén cac gii han xir Iy ciia
hé théng may tinh dugc mo ta va thoi gian dugce yéu cau dé, vi du, thu thap, do chinh
xéc, phan tich, xtt 1y, luu tri¥, hodc truyén dit liéu.

Céc thuat ngir “thiét bj xur Iy dir liéu”, “mdy tinh”, hodc “thiét bi méy tinh dién
tr* (hodc thuit ngit twong duong nhu dugc hidu bai ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét) 1a phén cung xu ly dit liu va bao gém tAt ca céc loai cua thiét bi,
dung cu, va méy dé xir ly dit liéu, bao gém vi duy, bd xur Iy 14p trinh dugc, may tinh, hodc

nhiéu bd xtt ly hodc may tinh. Thiét bi cling c6 thé 13, hodc con bao gém mach logic
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chuyén dung, vi dy, bd xur ly trung tdm (CPU), FPGA (méang cdng 1ap trinh dugc dang
truong), hodc ASIC (mach tich hgp chuyén dung). Theo mot s6 phwong 4n thuc hién,
thiét bi xr Iy dit liéu hodc mach logic chuyén dung (hodc dang két hop cia thiét b xir
ly dit liéu hodc mach logic chuyén dung) cé thé dua trén phin cing hodc phan mém
(hodc két hop ciia ca phan cing va phin mém). Thiét bi c6 thé tuy y bao gdm ma ma tao
mdi trudng thuc thi dang cho chuong trinh mdy tinh, vi du, ma ma cAu thanh phén sun
cua bd xr ly, ngén Xép giao thtrc, hé théng quan ly co s& dit liéu, hé didu hanh, hodc két
hop clia cde méi truong thyc thi. Sang ché dy tinh st dung cia cdc thiét bi xtr Iy dit ligu
v6i hé didu hanh cia mot 6 loai, vi du LINUX, UNIX, WINDOWS, MAC OS,
ANDROID, 10S, hé diéu hanh khéc, hodc két hop clia cac hé diéu hanh.

Chuong trinh mdy tinh, ma c6 thé duoc goi hodc dugc md ta la chuwong trinh,
phén mém, ung dung phén mém, bod phan, mddun, modun phﬁn mém, kich ban, m4,
hodc thanh phan khéc c6 thé dugc viét dudi dang ngdn ngtt 14p trinh bét ky, bao gdm
ngdn ngit duge bién dich hodc duoc dién dich, hodc cac ngdn ngit khai bdo hodc ngdn
ngitt tha tuc, va nd co thé dugc phat trién & dang bét ky, bao gém, vi du, nhu chuong
trinh, mddun, thanh phan, hoic chuong trinh con riéng 18, dé sir dung trong moi trudng
tinh toan. Chuong trinh mdy tinh c6 thé, nhung khong cin twong tmg véi tép trong hé
théng tép. Chuong trinh c6 thé duoc luu trit trong phan cla tép ma gift cdc chuong trinh
hodc dit liéu khac, vi du, mot hodc nhiéu kich ban duoc luu trit trong tai liéu ngdn ngir
danh dAu, trong mot tép danh riéng cho chuong trinh dang dugc xem xét, hodc trong
nhiéu tép phéi hop, vi dy, cac tép ma luu trit mot hodc nhiéu médun, chwong trinh con,
hodc cac phén cta mi. Chuong trinh mdy tinh co thé dugc phat trién dé duoc thyc thi
trén mot may tinh hodc trén nhiéu may tinh ma nam & mot vi tri hodc duge phan phéi

qua nhidu vi tri va duoc lién két boi mang truyén thong.

Mic di cac phan clia cac chuong trinh duge minh hoa trong cac hinh v& c6 thé
duoc minh hoa nhu thanh ph?ln riéng 18, vi du nhu cac bd phan hodc moédun, ma thye
hién dic diém va chirc nang dugc mo ta béng cach st dung cac dbi tuong, cac phuong
phép, hodc cic quy trinh khéc, cac chuong trinh 6 thé thay thé bao gdm nhiéu bd phan
con, modun con, cic dich vu bén tha ba, thanh phﬁn, cac thu Vién, va thanh ph?m khéc,

néu thich hop. Nguoc lai, dic diém va chirc ning cta cac thanh phén ¢c6 thé duoc két
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hop thanh mot thanh phan, néu thich hop. Céc ngudng duoc st dung dé x4c dinh tinh

toan c6 thé duoc x4c dinh tinh, dong, hoic ca tinh va dong

Céc phuong phap, quy trinh, hoic ludng logic dwgc md ta thé hién mot hodc nhiéu
vi du v& chtrc ning phi hop v6i sang ché va khong c6 muc dich gi6i han séng ché &
phuong an thuc hién dugc mé ta hodc dugc minh hoa, ma twong tng véi pham vi rong
nhét phit hop véi cac nguyén ly va cac dic tinh duge mo ta. Cac phuong phap, quy trinh,
hodc luE‘)ng logic dugc md ta céd thé duoc thuc hién boi mot hodc nhiéu may tinh lap
trinh dwgc ma thye thi mot hodc nhidu chuong trinh may tinh dé thuc hién cac chirc
ning bang cach thao tac trén dit liéu ddu vao va tao dir liéu diu ra. Cc phuong phép,
quy trinh, hoic ludng logic ciing c¢6 thé dugc thuc hién boi, va thiét bi ciing ¢6 thé duoc

thuc hién lam, mach logic chuyén dung, vi du, CPU, FPGA, hodc ASIC.

Cé4c may tinh dé thyc thi chuwong trinh may tinh c6 thé dua trén bd vi xtt ly da
ndng hodc chuyén dung, ca hai, hodc loai CPU khéc. Thong thuong, CPU s& nhéin céc
1énh va dit liéu tir va ghi vao bd nhé. Cac thanh phan thiét yéu ctia may tinh 12 CPU, dé
thue hién hodc thuc thi cac 1énh, va mot hodc nhiéu thiét bi nhé dé luu trit cac 1énh va
dit liéu. Thong thudng, mdy tinh ciing s& bao gdm, hodc dwoc ghép nbi hoat dong dugc
dé, thu dit liéu tir hodic chuyén dit lidu t&i, hodc ca hai, mot hodc nhiéu thiét bi luu trir
khéi dé luu trix dit lidu, vi du, 6 dia tir, 6 dia quang tlr, hodc b dia quang. Tuy nhién, may
tinh khong nhét thiét phai c6 cac thiét bi nay. Ngoai ra, may tinh c6 thé dugc nhiing
trong thiét bi khéc, vi du, dién thoai di dong, thiét bi hd trg k¥ thuét s ca nhan (PDA),
may phét audio hodc video di dong, ban giao tiép trd choi, bd thu hé théng dinh vi toan

cau (GPS), hoic thiét bi luu trit bd nhd di dong.

Vit ghi doc dugc bing may tinh khong kha bién dé luu trir cac 1énh chuong trinh
may tinh va dit liéu c6 thé bao gdm tit ca cac dang ciia vat ghi 1u dai/tam thodi hodc bd
nh¢ kha bién/khong kha kha bién, cac vét ghi va thiét bi by nhé, bao gbm bang cach liy
vi du nhu thiét bi bd nhé ban dan, vi dy, bd nhé truy cap ngau nhién (RAM), bd nhé chi
doc (ROM), bd nhé thay ddi pha (PRAM), bd nhé truy cap ngiu nhién tinh (SRAM),
bd nhé truy cap ngiu nhién dong (DRAM), bd nhé chi doc 1ap trinh duge x0a dugc
(EPROM), bd nh¢ chi doc 1ap trinh dugce xo0d dugce bang dién (EEPROM), va thiét bi
nhé tdc dong nhanh; cac thiét bi tir, vi du, bang tir, cudn phim, catxét, 5 dia bén

trong/thdo duoc; & dia quang tir; va thiét bi nhé quang, vi du, dia video k§ thuat s6
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(DVD), CD-ROM, DVD+/-R, DVD-RAM, DVD-ROM, HD-DVD, va BLURAY, va
cac k¥ thuat nh¢ quang hoc khéc. B§ nhé ¢ thé luu trir cac ddi twong hodc dit liéu, bao
gé‘im cac bd nhé cache, cac hang, cac khung lam viéc, cic ing dung, modun, dit liéu dy
phong, céc cong viéc, trang web, biéu mAu web, cac ciu trac dit lidu, bang co s& dit lidu,
kho luu trit thong tin ddng, hodc thong tin thich hop khic bao gdm cac thong sd, bién,
thuat toan, 1€nh, quy téc, rang budc bét ky, hodc cac tham khao khéc. Ngoai ra, bd nhé
c6 thé bao gdm dit lidu thich hop khac, vi du nhu céc nhat ky, chinh sach, dit liéu bao
maét hodc truy cép, hodc céac tép bdo cdo. BY xtr Iy va bd nhéd ¢ thé dugc bd sung bai,

hoic duogc két hop trong, mach logic chuyén dung

DPé cung cip su tuong tac v6i ngudi ding, phuong 4n thuc hién cla dbi twong
dugc md ta trong badn md ta nay cod thé duoc thuc hién trén may tinh c6 thiét bi hién thi,
vi dy, CRT (6ng tia catot), LCD (man hinh tinh thé 16ng), LED (diot phat quang), hodc
man hinh plasma, d& hién thi thong tin t6i ngudi ding va ban phim va thiét bi tro, vi du,
chudt, bi xoay, hodc ban di chudt cadm ing ma nhd d6 nguodi dung ¢ thé cung cdp dau
vao cho may tinh. Dau vo ciing c6 thé dugc cung cip cho may tinh bang cach st dung
man hinh cdm tng, vi du nhu bé& mat may tinh bang cé d6 nhay ap luc, man hinh cdm
tng da diém sir dung cam mg dién dung hoic dién, hogc loai man hinh cdm g khac.
Céc loai thiét bi khéc c6 thé dugc st dung dé twong tac véi ngudi dung. Vi du, phan hdi
duoc cung cip t6i ngudi dung c6 thé 1a dang bat ky ctia phan hdi gidc quan (vi du nhu,
thi giac, thinh giéc, xdc giac, hodc két hop cta cac loai phan hdi). Pau vao tir nguoi
~ dung ¢6 thé thu duoc dudi dang bét ky, bao gE‘)m d4u vao 4m thanh, giong noi, hodc xic
gic. Ngoai ra, may tinh c6 thé twong tac véi ngudi ding bang cach giri céc tai licu t6i
va nhén céc tai lidu tir thiét bi may khach ma dugc st dung boi nguoi dung (vi du, b%lng
cach giri c4c trang web t6i trinh duyét web trén thiét bi méy tinh di dong ctia ngudi ding

dé dap lai cac yéu cau thu dugc tir trinh duyét web)

Thuat ng@t “giao dién ngudi dung d6 hoa”, hoic “GUI”, ¢6 thé dugc st dung &
dang s6 it hodic s6 nhidu d& m6 ta mot hodc nhidu giao dién ngudi ding dd hoa va mdi
man hinh cta giao dién nguoi dung dd hoa cu thé. Do d6, GUI c6 thé thé hién giao dién
ngudi ding dd hoa bat ky, bao gdbm nhung khong gidi han &, trinh duyét web, man hinh
cam ng, hodc giao dién dong 1é€nh (CLI) ma xtt ly thong tin va thé hién hiéu qua cic

két qua thong tin t6i ngudi dung. Thong thuong, GUI ¢ thé bao gdm nhidu thanh phan
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giao dién nguoi dung (UI), mot s6 hodc tt ca dugc lién két véi trinh duyét web, vi du
nhu cic trudng tuong tac, danh sach tha xubng, va cac nit. C4c thanh phan UI nay va
cac thanh phﬁn UI khac c6 thé dé cap dén hoic thé hién cac chitc ning cla trinh duyét

web.

Phuong én thyc hién cta dbi twong dugc mo ta trong ban mo ta ndy co thé dugc
thue hién trong hé théng may tinh ma bao gbm thanh phan dau phia sau, vi dy, nhu méy
chd dir li€u, hodc bao gémv thanh phﬁn phén sun, vi du, may cht ing dung, hodc bao
gdm thanh phan dau phia trudc, vi du, méy tinh khach c6 giao dién ngudi ding d6 hoa
hodc trinh duyét web ma thong qua dé nguoi ding co thé tuong tac véi phuong én thyc
hién cua dbi twgng duge md ta trong ban mo ta nay, hodc két hop bét ky ciia mot hodc
nhiéu thanh phén dau phia sau, phén sun, hoac dau phia trude. Thanh phén cua hé théng
¢6 thé dugce lién két boi dang hodic phuong tién bat ky clia truyén thong dit liéu k§ thuat
s6 c¢6 day hoic khong diy (hoic két hop ctia truyén thong dit liéu), vi du, mang truyén
thong. Céac vi du vé mang truyén thong bao gdm mang cuc bo (LAN), mang truy cép vo
tuyén (RAN), mang viing d6 thi (MAN), mang dién rong (WAN), twong thich toan ciu
dé truy cép vi song (WIMAX), mang ving cuc bd khong ddy (WLAN) sir dung, vi du,
802.11 a/b/g/n hodc 802.20 (hodc két hop ctia 802.11x va 802.20 hodc céc giao thirc
khéc phu hgp véi séng ché), tht ca hodc mot phan ciia Internet, mang truyén théng khac,
hodc két hop clia cac mang truyén thong. Mang truyén thong c6 thé truyén thong véi, vi
du, cac goi giao thic Internet (IP), cac khung chuyén tiép khung, cac 6 ché do chuyén

khong dong bd (ATM), giong néi, video, dit liéu, hodc thong tin khéc gitra cdc ntit mang.

Hé théng may tinh c6 thé bao gdm cic méy khach va may chi. May khach va
méy chi thudong diéu khién tir xa tir mdi mdy khach va may chu khac va twong tac dic
trung.th(‘)ng qua mang truyén thong. M&i quan hé ciia mdy khéch va may chi phat sinh
do chuong trinh may tinh c.hay trén cac may tinh twong tmg va co mdi quan hé médy
khach-méy cht véi nhau.

Mic du ban md ta nay chira nhiéu chi tiét thye hién cu thé, didu nay khong nén
dugc hiéu 1am gidi han pham vi ctia sang ché batky hozf;é trén pham vi cta cac dbi twong
duogc yéu cAu bao hd, nhung tt nhién 1a cac phﬁn mo ta cac déu hiéu ma c6 thé cu thé
hoé phuong an thuc hién cu thé cua céc sang ché cu'thé. DAu hiéu nhit dinh dugc md ta

trong ban mo ta ndy trong ngft canh cia cdc phuong 4n thuc hién riéng r€ cling c6 thé
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duogc thue hién, dudi dang két hop, theo mot phuong 4n thue hién. Nguge lai, cic dau
hiéu khac nhau ma dugc md ta trong ngit canh cia mdt phuong 4n thuc hién cling co thé
dwgc thue hién trong nhiéu phuong 4n thuc hién, mot cach riéng ré&, hodc dudi dang két
hop con bét ky. Ngoai ra, mic du cac d4u hiéu duge mé ta trude d6 c6 thé duge mb ta
nhu hoat dong trong dang két hop nhét dinh va thim chi dugc yéu ciu bao ho ban dau
nhu vay, thi mt hodc nhidu ddu hiéu tir sy két hop dugc yéu ciu bao hd c6 thé, trong
mot s6 truong hop, dugc loai bd khoéi su két hop, va Kkét hop dugc yéu cAu bao ho c6 thé

dugc huéng dén dang két hop con hodc cai bién cua dang két hop con.

Céc phuong an thyuc hién cu thé cua dbi tuong da duge mo ta. Cac phuong 4n
thue hién, thay thé, va hoan vi khic ctia phuong 4n thuc hién dugc md ta nim trong
pham vi ctia yéu cu bao ho sau ddy s& 1 r6 rang d6i v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuét nay. Mac du céc thao tdc duge mo t trong cdc hinh v€ hodc yeu
cAu bao ho theo th ty cu thé, diéu nay s& khong dugc hiéu 13 yéu cau rﬁng cac thao tac
ndy dugc thuc hién theo thir ty cu thé da duoc thé hién hoic theo tht tu lién tiép, hoac
tAt ca cac thao tac dugc minh hoa dugc thuc hién (mot sd thao tac c6 thé duge xem xét
14 tuy chon), @& dat dugc cac két qua mong mudn. Trong cac truong hop cu thé, xu 1y
da nhiém hoic song song (hodc két hop ctia xtt Iy da nhiém va song song) ¢6 thé ¢6 loi

va dugc thuc hién mot cach thich hop.

Hon nita, sy tch riéng hodc tich hgp cia cdc mddun va thanh ph'?m hé théng khéc
nhau trong cac phuong an thyc hién dugec mo ta trude do6 sé khong duge hiéu 12 yéu céu
rang sy tach riéng hoic tich hop nay nim trong tat ca cac phuong 4n thuc hién, va s&
duoc hiéu ring thanh phan chwong trinh va c4c hé théng duge mo ta ¢6 thé thuong dugc
tich hop v&i nhau trong mét san phdm phin mém hoic dugc déng géi trong nhiéu san
phém phin mém.

Do d6, cac phuong an thyc hién vi du duge mo ta trude d6 khong xéc dinh hodc
gi6i han sang ché. Céc thay ddi, thay thé, va cai bién khéc ciing 12 c6 thé ma khéng nim
ngoai nguyén 1y va pham vi bao hd clia sang ché. |

Ngoai ra, phuong an thuc hién dugc yéu cau bao ho bat ky duge xem xét 1a ing
dung duogc cho it nhét phuong phép dugc thuc hién béng may tinh; vat ghi doc dugc
bing mdy tinh khong kha bién luu trit céc 1énh doc duge bing méy tinh dé thuc hién

phwong phép dugc thuc hién bing may tinh; va hé thdng may tinh bao gbdm bd nhé may
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tinh duoc ghép ndi twong thich véi bo xir ly phan cimg duge tao cAu hinh @& thuc hién
phuong phap dugc thuc hién bang may tinh hodc cac 1énh dugc luu tri trén vat ghi doc

dugc bing may tinh khong kha bién.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuwong phap tuong tac voi phin tir 4o dua trén thue té 40, phwong phép nay bao gbm
cac budc:

x4c dinh, dua trén chuyén dong duogc nhan biét béi thiét bi ddu cudi khach thuc
té 40, tiéu diém thao tac trong kich ban thuc té 40, kich ban thuc té 40 nay bao gdm phén
tr 40;

tao ra quy dao cua tiéu diém thao tac dua trén chuyén dong duge nhan biét boi
thiét bi dAu cubi khach thyc té 4o;

kich hoat su kién lya chon néu quy dao cua tiéu diém thao tac di qua mot hoic
nhidu bién cta ving twong tac hiéu qua (EIR - effective interaction region) trong do6
phan tir 40 dugc dinh vi s6 14n ngudng, trong d6 EIR nho hon dién tich cta phan tir 40

va duge xéc dinh dé giam xéc suét Iua chon phén tir 40 khong theo chu dich;
xé4c dinh rang sy kién lyra chon dugc phét hién;
khi su kién lya chon dwoc phét hién, thi chon phén th 4o0; va
kich hoat thao tac trong Gng véi phan tir 0.

2. Phuong phép theo diém 1, phwong phép nay con bao gdm céc budc:

theo doi chuyén dong cua diu hoic tay ctia ngudi dung bing cach sir dung phan

cing cam bién dugc thiét 13p trudc;

thu dit lidu chuyén dong ctia ddu hoic tay clia ngudi dung da dugc thu thap bang

phéan cing cdm bién dugc thi€t 14p trudce; va

diéu khién, dya trén dit lidu chuyén dong cla dau hodc tay, qu§ dao cua ti€u di€ém

thao tac trong kich ban thuc té ao0.
3. Phwong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budrc:

xac dinh réng su kién Iua chon duogc phét hién, khi quy dao cua tiéu diém thao
tac di qua mot hodc nhidu bién cua EIR s6 14n ngudng theo huéng thi nhit va trd lai

theo hudng thir hai.
4. Phuong phép theo diém 3, phuong phap nay con bao gbm budc:

xé4c dinh ring su kién lyra chon dugc phét hién, khi quy dao cta tiéu diém thao
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tac di qua mot hodc nhidu bién cia EIR sb 1dn ngudng theo hudng thtr nhit va tré lai

theo huéng thi hai trong khoang thoi gian duge thiét 1ap trude.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 huéng thir nhét va hudéng thi hai 1a khac nhau.

6. Phuong phap theo diém 1, trong doé budc xéc dinh réng su kién lya chon dugc phat

hién bao gdm budec:

tinh toén ty I¢ dich ctia dién tich ving dich cta EIR.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 bude tinh toan ty 18 dich bao gdm budc:

tinh toan ty 1& dich cua dién tich ving dich ctia EIR so véi tong dién tich cua
EIR, ving dich dugc tao ra khi quy dao cua tiéu diém thao tic di qua mot hodc nhiéu
bién cua EIR.
8. Phuwong phap theo diém 6, trong d6 buéc tinh toan ty 18 dich bao gdm budc:

tinh todn ty 1€ dich cua dién tich vung dich so v6i dién tich cia EIR khi vung
trong d6 phén tir 40 duoc dinh vi bao gdm EIR, vung dich duogc tao ra khi quy dao cia
tiéu diém thao tac di qua mdt hodc nhiéu bién cta EIR.
9. Phuong phap theo diém 6, phwong phép nay con bao gdm céc bude:

xé4c dinh xem ligu ty 1¢ dich c6 dat t6i ngudng duoc thiét 1ap trude hay khong;
va

xac dinh réng su kién lya chon dugc phét hién khi ty 1€ dich dat t6i ngudng duoc
thiét 1ap trudc.
10. Thiét bi twong tac v6i phin tir 4o dua trén thuc té 4o, thiét bi nay bao gdm cac modun
duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bit ky trong sé céc diém tir 1

dén 9.
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