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(54) PHUONG PHAP PIEU CHE SAN PHAM PAN HOI POLYURETAN NHIET DEO
BOT XOP

(57) Sang che dé cap dén phuong phap diéu ché san pham dan hoi polyuretan nhiét deo bot
x6p, bao gdm cac budc: i) phu chat két dinh: phu chat két dinh 1én bé mit cua hat dan hdi
polyuretan nhiét déo no; ii) luu hoa va dac: bo sung san pham thu duoc tir budc i) vao
khuon va sau d6 dit nd vao may luu hoa dé luu héa va dac; va iii) lam ngudi va dong két:
1am ngudi khudn sau khi dic & bude ii) dé thu duoc san phim cua sang ché. Bang cach
thirc phu truwéc chat két dinh 1én bé mit clia hat dan hoi polyuretan nhiét déo né theo sang
ché, khéi lugng ciia chat két dinh c6 thé giam va dic tinh cua hat dan hdi polyuretan nhiét
déo nd co thé duge sir dung dén mure tdi da.
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Linh vuwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap didu ché san pham dan hoi polyuretan nhiét déo,
va cu thé 1a phuong phap didu ché san phim dan hdi polyuretan nhiét déo bot xdp. Cac
sang ché thudc vé linh vuc vat liéu nhe.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vit liéu polyme bot x6p ¢6 chat nén polyme trong d6 sé lwong 16n ciu triic ngin 6
duoc tao ra vé mat vat ly hodc héa hoc. Vi clu tric ngan 6 doc ddo cua vat liéu bot Xép tao
ra mot loat cac ddc tinh tuyét voi, chéng han nhu khoi luong riéng thép, cach nhiét, cach
am, do bén dic trung cao va dung tich dém, no co thé dugc sir dung rong rai trong Iinh vuc
cong nghiép déng gdbi, cong nghiép, nong nghiép, cong nghiép van tai, cong nghiép quin
su, cong nghiép hang khong vil try, nhu yéu pham hang ngay, v.v.. Vit liéu bot xdp thudng
ding bao gdm nhua bot xbp cimg va déo trén co s& polyuretan (PU), nhua bot xdp trén co
s& polystyren (PS), nhua bot x4p trén co s¢ polyetylen (PE), nhua bot x6p trén co s&
polypropylen (PP), etylen-vinyl axetat (EVA) bot x0p , v.v.. Isoxyanat ¢6 xu huéng ton tai
trong nhua bot x&p trén co s& polyuretan trong qué trinh tao bot, ¢6 hai cho co thé con
ngudi; va vat liéu bot xép khong thé tai ché. San phém nhua bot xép trén co s& polystyren
kho phan hity va d& xay ra van dé "6 nhiém trang". T6 chirc Mbi trudng UN di quyét dinh
ngimg st dung cdc san phim nhya bot x&p trén co so PS. Nhua bot xbp trén co so
polyetylen c6 kha nang chiu nhiét kém va khong phu hop cho cic ing dung & nhiét do cao.
EVA bot xdp duoc xtt Iy bang quy trinh tao bot khudn va ¢ cac thiét bi dugc thiét 1ap tdt
cho quy trinh nay. Tuy nhién, viéc sir dung l4u dai ciia EVA bot xdp c6 thé dan dén méat do
dan hoi nghiém trong va qué trinh diéu ché khong than thién véi méi truong.

Vit liéu dan hoi polyuretan nhiét déo (thermoplastic polyurethane elastomer -TPU)
¢6 pham vi ctia do cting rong, chdng mai mon, do bén co hoc, chdng nuée, chdng déu,
chdng héa chat va chdng ndm tuyét v6i, than thién v6i méi truong va co thé tai ché. Hat

dan hoi polyuretan nhiét déo n& c¢6 kha ning bién dang dan hoi tuyét voi, da dang hinh
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dang, va khdi Iwong riéng thap ngoai cac dic tinh tuyét voi cua chét nén polyuretan nhiét
déo, va co thé dugc st dung trong pham vi nhiét do rong. Trén co s nhitng uu diém trén,
vat li€u bot Xép TPU ¢6 trién vong tng dung rong rai trong nhiéu linh vuc cdng nghiép (vi
duy, cong nghiép 6 to va vat liéu dong goi) va linh vuc nhu yéu phdm hang ngay (vi du: vat
lidu giay, gbi va ném).

CN103371564A bdc 16 phuong phap san xuét san phdm dé gitta va miéng 16t gidy sir
dung vat liéu hat dan hdi polyuretan nhiét déo n& (expanded thermoplastic polyuretane
elastomer particle - E-TPU). San phim dugc xtt 1y trong thiét bi duc hoi, trong d6 hat
polyuretan nhiét déo n¢ dugc nung két va dic bang hoi nu6e trong khudn duge thiét ké
dic biét. Tuy nhién, thiét bi san xuAt nay gin lidn v6i quy trinh phtre tap, chi phi thiét bi
cao, thiét ké khudn phirc tap va ning suét thip, han ché nghiém trong viéc xuc tién va ap
dung vat liéu ndy. Do d6, sy phét trién vt lidu dan hdi polyuretan nhiét déo bot xop thich
hop cho thiét bi tao bot khuén da ning va phuong phép diéu ché vat lidu dan hoi
polyuretan nhiét déo bot xbp da tré thanh muc tiéu cta nhidu céng ty va to chirc nghién
ctu.

Bian chét ky thuit ciia sang ché

Theo quan diém v& nhuoc diém cua cic phuong phap hién c6 dé xu ly va dac
polyuretan nhiét déo xbp, sang ché dé xuit phuong phép diéu ché san phim dan hoi
polyuretan nhiét déo bot x6p.

Giai phap k¥ thuat cta sang ché dé giai quyét cac van dé k¥ thuat trén nhu sau:

Phuong phép diéu ché san phidm dan hdi polyuretan nhiét déo bot xbp, dugc dic
trung bao gdm cac budc:

1) phti chét két dinh: phu chét két dinh 1én bé mat cta hat dan hoi polyuretan nhiét
déo no;

2) lwu hoa va diic: bo sung san pham thu dugc tir bude 1) vao khuodn va sau dé dat nd
vao may luu hoa dé luu hoa va dic; va

3) lam nguoi va dong két: 1am ngudi khudn sau khi duc & bude 2) dé thu duoc san

phim dan hoi polyuretan nhiét déo bot x6p.
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MO té chi tiét sang ché

Trong phuong an khéc, chét két dinh & bude 1) 1a nhya néng chay c6 nhiét do néng
chay 40-200 C, ¢ dang bot hodc long.

Trong phuong &n khéc, chit két dinh & budc 1) 1a modt trong nhitng chit dan hoi
polyuretan nhiét déo, acrylat, nhya epoxy, polyuretan mot thanh phan, polyuretan hai thinh
ph?m va polyuretan ngdm nuéc .

Trong phuong 4n khéc, nhua noéng chay dang bot c6 kich ¢ hat 30-5000 mit ludi, ot
hon 1a 50-3000 mét lu6i, va dic biét tt 1a 300-2500 mit ludi; va nhya néng chay dang
16ng ¢6 ham lwong rin hiéu qua 5-100% khdi lugng, t6t hon 1a 10-80% khoi luong, va dic
biét tdt 1a 20-50% khéi luong.

Trong phuong an khéac, hat dan hdi polyuretan nhiét déo né trong bude 1) ¢o khéi
lwong riéng 0,001-0,6 g/cm3, t6t hon 1a 0,05-0,3 g/em?, va dic biét tot la tir 0,15 dén 0,25
g/em?®, duge do bsi thr nghiém ASTM-D792.

Trong phuong an khéc, qua trinh phu chit két dinh trén bé mit cua hat dan hoi
polyuretan nhiét déo n¢ trong bude 1) la mot trong qua trinh hép phu tinh dién, phun phu
va tron kho. VAt lidu c6 thé duge tron co hoc bang cach st dung may tron don gian nhu
may tron tré)ng hodac may tron tdc d6 cao, hodc tron thu cong trong thung nhua, dé thu duoc
hat dan hoi polyuretan nhiét déo n& voi chét két dinh duge phu trén bé mit.

Trong phuong an khéc, ty 1€ khéi luong cta chit két dinh véi hat dan hdi polyuretan
nhiét déo né trong bude 1) la tir 1:1 dén 1:10000.

Trong phuong 4n khac, trong budc 2), nhiét do luu hoa cia may luu hoa 1a 40-200 °C,
ap suat luu hoa 12 0,01-1 MPa, va thoi gian luu hoa 1a 1-30 phut.

Trong phuong 4n khéc, trong bude 3), nhiét do lam nguoi 1a 10-40 °C va thoi gian
1am ngudi 1a 1-20 phut.

Phuong phép cua sang ché str dung quy trinh va thiét bi tao bot khuén duoc thiét 1ap
tt phd bién. Bang cach diéu chinh ty 1& pha tron ctia chét két dinh v6i hat polyuretan nhiét
déo né va nhiét do luu hoa, hat polyuretan nhiét déo né dwoc lién két voi nhau bang hi¢u

{rng luu hoa ciia chét két dinh, trong khi tinh dan hdi tuyét voi clia hat polyuretan nhiét déo
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nd dugc gitt lai. Do do, san pham dugc diéu ché ¢6 cac tinh ning nhu kha ning bién dang
dan hoi tuyét voi, chéng udn cong, bién dang nén, v.v, tir d6 khic phuc duoc nhiing nhuoc
diém cta qué trinh dac hoi nu6e, ching han nhu lién két khong on dinh gitta hat
polyuretan nhiét déo né do cép nhiét khong déu bang hoi nude.

Hiéu qua dat duoc cia sang ché

Céc tac dung c6 loi cia sang ché nhu sau:

1) Bing cach pht trude chét két dinh trén bé mat cia hat dan hdi polyuretan nhiét déo
né, trong luong cta chit két dinh c6 thé giam va dic tinh ctia hat dan hoi polyuretan nhiét
déo ng c6 thé duoc sir dung dén murc tdi da.

2) Brfmg cach kiém soat nhiét do luu héa, hat polyuretan nhiét déo nd ¢ thé dugce duc
bang chét két dinh, vi vay khong can thiét phai han hat polyuretan nhiét déo né thong qua
moi trueong hoi nude ap sudt cao, nhiét do cao, do d6 tranh phai dau tu cho thiét bi dic hoi
nué6e chi phi cao va phat trién khuon va thiét bi twong tmg, va loai bé nhu cau tai dau tur va
ning cip thiét bi. Phuong phap bao gbm quy trinh san xuét don gian va thanh thuc, ¢6 chi
phi san xudt thap, c6 thé d& dang kiém soat va dan dén ty 1é thanh pham cao.

3) San pham duoc didu ché theo phuong phép clia sdng ché c6 do dan hdi, do bén kéo
dirt va chdng udn cong tuyét voi, va do d6 vuot trdi hon nhiéu so v6i san pham polyuretan
nhiét déo bot xdp dugc didu ché theo quy trinh dic hoi nuée hién nay.

Vi du thire hién sang ché

Céc nguyén ly va dic diém cia sang ché dugc md ta dudi day lién quan dén céc vi
du, chi nhdm muc dich minh hoa sang ché va khong nhiam muc dich gi6i han pham vi clia
sang ché.

Vidul:

Phuong phap diéu ché san phdm dan hdi polyuretan nhiét déo bot xbp duoc thuc hién
theo céc budce sau:

(1) 1 phén khéi lugng cta bdt polyuretan nhiét déo (Mirathane® H306) dugc phu 1én
bé mat ctia 1 phan khéi lwong ctia hat polyuretan nhiét déo ng bang hap phu tinh dién,

trong d6 bot polyuretan nhiét déo c¢6 diém néng chay 1 80-100 °C va kich c& hat 1 30 mat
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ludi; va hat polyuretan nhiét déo nd co khéi lugng riéng 0,6 g/cm?, ¢6 hinh thitc mau tring,
va hinh elip.

(2) 100 g hat dan hdi polyuretan nhiét déo né & trén v6i chit két dinh duogc phu trén
bé mit da dwoc can va db ddy vao khudn san pham.

(3) Khudn san pham tir budce (2) duoce dit trong may luu hoa phang dé dtc, luu hoa
va duc, trong d6 nhiét do luu hda ctia may luu hoa phéng la 100 °C, ap suét luu hoa 12 0,01
Mpa va thoi gian luu héa 1a 2 phut.

(4) Khuén san pham tir bude (3) dugc lam ngudi bing nudc mat & nhiét do 10 °C
trong 1 phit, dé thu dugc san phdm dan hdi polyuretan nhiét déo bot x6p cudi cung.

Vidu 2:

Phuong phép diéu ché san phim dan hdi polyuretan nhiét déo bot xbp duoc thuc hién
theo cac budc sau:

(1) 1 phén khéi luong cta chit bam dinh (TA-868) dugc phi 1én bé mit cia 10000
phin khdi lwong cua hat polyuretan nhiét déo né bang qué trinh phun pht, trong d6 ham
luong rin cua acrylat trong dung dich keo acrylat 12 5%; va hat polyuretan nhiét déo nd ¢6
khéi luong riéng 0,25 g/cm?, ¢6 hinh thitc mau vang huynh quang, va hinh tru.

(2) 100 g hat dan hdi polyuretan nhiét déo né & trén véi chét két dinh dugc phu trén
bé mit da dugc can va d6 ddy vao khudn san pham.

(3) Khuén san phdm tir budce (2) dugc dit trong may luu héa phang dé duc, luu héa
va duc, trong d6 nhiét d6 luu hoa cia may luu hoa phing 14 200 °C, 4p sudt luu hoa 1a 1
Mpa, va thoi gian luu héa 1a 30 phat.

(4) Khudn san phdm tir bude (3) dugc lam ngudi biang nudc mat & nhiét do 40 °C
trong 20 phut, dé thu duge san pham dan hdi polyuretan nhiét déo bot xbp cubi cung.

Vi du 3:
Phuong phap diéu ché san phdm dan héi polyuretan nhiét déo bot xbp duge thuc hién

theo cac buoc sau:
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(1) 1 phdn khéi lugng ctia chit bam dinh nhya epoxy (Araldite® 2011) duoc phu lén
bé mit cta 500 phan khéi lwong ctia hat polyuretan nhiét déo nd bang qué trinh tron kho,
trong d6 chat bam dinh nhya epoxy dugc sit dung c¢6 ham lugng ran hiéu qua 12 100% va
kich ¢& hat 1a 5000 mét lugi; va hat polyuretan nhiét déo ng co khéi lugng riéng 1a 0,3
g/em?, ¢6 hinh thirc mau xanh sapphire va hinh tru.

(2) 100 g hat dan hdi polyuretan nhiét déo ng & trén véi chét két dinh duoc phu trén
bé mat da duoc can va db diy vao khuoén san pham.

(3) Khuén san pham tir budc (2) dugce dit trong may luu hoa phing dé dac, lwu hoa
va duac, trong d6 nhiét do luu hoa ciia may luu hoa phing 1 150 °C, 4p suét luu hoa 13 0,5
Mpa, va thoi gian luu héa 1a 10 phut.

(4) Khudn san phdm tir buée (3) duoc 1am ngudi bang nuéc méat & nhiét do 20 °C
trong 5 phut, dé thu dugc san phim dan hdi polyuretan nhiét déo bot x6p cudi clng.

Vidu 4:

Phuong phép diéu ché san phim dan hdi polyuretan nhiét déo bot x6p duge thuc hién
theo cac budce sau:

(1) 1 phan khdi lugng clia cht bam dinh polyuretan mét thanh phin (WANNATE®
6091) dugc pht 1én bé mit ctia 100 phan khéi lwong ciia hat polyuretan nhiét déo né bang
qua trinh phun phd, trong do chét 16ng bam dinh polyuretan mot thanh phan ¢6 ham luong
rén hiéu qua 1a 80%; va hat polyuretan nhiét déo bot xdp c6 khéi lugng riéng 1a 0,05
g/cm?, ¢6 hinh thirc mau vang huynh quang, va hinh tru.

(2) 100 g hat dan hdi polyuretan nhiét déo né & trén v6i chat két dinh duoc phu trén
bé mat da duge can va db diy vao khudn san pham.

(3) Khuén san pham tr bude (2) duoc dat trong may luu héa phing dé duc, Iuu hoa
va duc, trong d6 nhiét do luu héa ctia may luu hoa phing 1a 60 °C, 4p suit luu héa 13 1
Mpa, va thoi gian luu hoa 1a 5 phat.

(4) Khuén san pham tir buée (3) duge 1am ngudi bang nudc mat & nhiét do 30 °C
trong 5 phut, dé thu dugc san pham dan hdi polyuretan nhiét déo bot xdp cudi cling.

Vidu 5:
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Phuong phap diéu ché san phdm dan hdi polyuretan nhiét déo bot x6p dugc thuc hién
theo cac budc sau:

(1) 1 phan khéi luong cta chit bam dinh polyuretan hai thanh phan (Loctite® 8103)
duoc phu 1én bé mit cia 800 phén khéi lugng ctia hat polyuretan nhiét déo nd bing qua
trinh phun phd, trong do chét 16ng bam dinh polyuretan hai thanh phan c6 ham luong rin
hiéu qua 50%; va hat polyuretan nhi¢t déo bot x6p ¢6 khdi lwong riéng 13 0,15 g/em?, c6
hinh thirc méau hdng, va hinh tron.

(2) 100 g hat dan hdi polyuretan nhiét déo né & trén v6i chit két dinh dugc phu trén
bé mit da dugc can va db dy vao khuon san pham.

(3) Khuén san pham tir bude (2) duge dit trong may luu hoa phing dé duc, luu hoa
va duc, trong d6 nhiét do luu hoéa ciia may luu hoa phing 12 70 °C, 4p suét luu hoa 1a 0,8
Mpa, va thoi gian luu hoa 1a 10 phat.

(4) Khudn san phdm tir bude (3) duge [am ngudi bang nude mat & nhiét do 25 °C
trong 10 phut , dé thu dugc san phim dan hdi polyuretan nhiét déo bot x6p cudi cing.

Vidub6

Phuong phép diéu ché san pham dan hdi polyuretan nhiét déo bot xbp dugc thue hién
theo céc budce sau:

(1) 1 phan khéi lugng cua polyuretan ngdm nudc (BASONAT® PLR8878) dugc phu
1én bé mat caa 1,000 phan khéi lugng ciia hat polyuretan nhiét déo né bing qua trinh phun
pht, trong d6 nhil twong polyuretan ngdm nudce ¢6 ham lugng ran hiéu qua 1a 20%; va hat
polyuretan nhiét déo bot x6p ¢6 khdi lugng riéng 1 0,25 g/em?, ¢6 hinh thirc mau héng, va
hinh tron.

(2) 100 g hat dan hdi polyuretan nhiét déo né & trén véi chat két dinh duogc phu trén
bé mit d3 dugc can va db ddy vao khudn san pham.

(3) Khuon san pham tir budce (2) duge dit trong may luu héa phing dé duc, lwu hoa
va duc, trong d6 nhiét do lwu héa cia méy luu héa phang 1a 70 °C, ap suét luu hoéa 12 0,8

Mpa, va thoi gian luu hoa la 10 phut.
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(4) Khuén san pham tir bude (3) duoc lam ngudi bang nudc mat & nhiét do 25 °C

trong 10 phit, dé thu duoc san pham dan hdi polyuretan nhiét déo bot xbp cubi cung.

Dé x4c minh tinh ning cta san phidm dan hodi polyuretan nhiét déo bot xbp thu dugc

theo sang ch€, san pham thu dugc trong cac vi du 1-6 va san pham duc hoi nude da duoc

thir nghiém nhu sau. Két qua cu thé va dit liéu tir thir nghiém dwoc hién thi trong Bang 1.

Bang 1: Dir liéu tr sy thir nghiém tinh ndng cua san pham thu dugc trong cac vi du 1-

6 va san pham duc hoi nuéce

Do bén kéo dit | Po bat lai cua | Tinh  chéng  udn | Do bién dang
(Kg/cm?) bong (%) cong (mm/kC) nén (%)
Vidu 1 1,6 60 0,5 30
Vi du 2 2,0 60 0,4 25
Vidy 3 1,8 63 0,7 27
Vi dy 4 2,0 60 0,4 25
Vidu s 1,8 62 0,6 28
Vidu 6 1.8 62 0,6 28
San phim dic 0,9 58 1,5 45

hot nudc

Luu v: tiéu chudn thir nghiém do bén kéo dut 1a ISO179: 2008; tiéu chuan thir

nghiém do bat lai ctia bong 1a 1SO830: 2007; tiéu chuan thir nghiém tinh chéng uén cong
12 ASTM D1052 (100000 1an); va tiéu chuén thir nghiém do bién dang nén la SATRA

TM64.

C6 thé thdy tir dit liéu trong Bang 1 rang san phdm duoc diéu ché theo sang ché 1a

vuot troi so voi san pham thwong mai c6 sin cung loai vé mat do bén kéo dat, do bat lai

cua bong, tinh chong uon cong va do bién dang nén.
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Trén day chi la cac phuong an dugc wu tién cla sang che, va khong nham muc dich
gi6i han sang ché. Bat ky su stra doi, twong duong, cai tién, v.v., déu thudc pham vi va ban

chat cuia sang ché, nén dugc nam trong pham vi bdo hd ctia sang ché.

-10-
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap didu ché san phim dan hdi polyuretan nhiét déo bot xbp, bao gom céac
bude:

i) pht chét két dinh: phii chét két dinh 1én bé mat clia céc hat dan hdi polyuretan nhiét
déo na;

ii) lwu hoa va dac: bd sung san pham thu duge tir bude i) vao khudn va sau dé dit nd
vao méy luu héa dé luu hoa va duc; va

i) 1am ngudi va dong két: 1am ngudi khuén sau khi dic & budc ii) dé thu dwoc sén
phdm dan hoi polyuretan nhiét déo bot xbp,

trong d6 qué trinh phu chit két dinh 1én cac bé mit cia cac hat dan hdi polyuretan
nhiét déo nd & budc i) 1a mot qua trinh trong s6 phun phu, va tron kho,

trong d6 ty 18 khdi lwong clia chat két dinh so v6i hat dan hoi polyuretan nhiét déo né
& bude i) 1a tir 1:100 dén 1:10000.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chit két dinh & buéce 1) 1a nhua nong chay c6 diém
néng chay 40-200°C, ¢ dang bot hodc 16ng.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 chit két dinh & budc i) 1a mot trong s6 chat dan hdi
polyuretan nhiét déo, acrylat, nhua epoxy, polyuretan mot thanh phén, polyuretan hai thianh
phan, va polyuretan ngdm nuéc.
4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 nhya néng chay dang bot c6 kich ¢& hat tir 30-5000
mét ludi, va nhua noéng chay dang 16ng c6 ham lugng ran hiéu qua 1a 5-100% khoi luong.
5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 nhya nong chay dang bot 6 kich ¢ hat tir 50-3000
mit ludi, va nhua néng chay dang 16ng ¢6 ham lugng ran hiéu qua la 10-80% khéi lugng.
6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 hat dan hdi polyuretan nhiét déo nd & budc i) co
khéi luong riéng 0,001-0,6 g/cm?.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 hat dan hdi polyuretan nhiét déo né & budc i) ¢6

khéi luong riéng 0,05-0,3 g/cm?.
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8. Phwong phap theo diém 1, trong d6 ty 1& khéi lwong cta chét két dinh so véi hat dan hoi
polyuretan nhiét déo né & bude i) la tir 1:500 dén 1:10000.

9. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 qua trinh phu chét két dinh 1én cac bé mat cia hat
dan hoi polyuretan nhiét déo n& & bude i) 1a tron kho.

10. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 & budc ii), nhiét
do luu hoa cua may luu héa 1a 40-200°C, ap suét luu héa 0,01-1 MPa, va nhiét do luu hoa
1a 1-30 phut; va & budc iii), nhiét do lam ngudi 1a 10-40°C va thoi gian lam ngudi 1a 1-20

phut.
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