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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thlet bi san xuét chi tlet dang tdm cua vat dung
tham hut bang cach xep chong va cb dinh tam thir nhat (3 a) va tam thtr hai (5 a) 6 vi tri hop
nhat (Pj). Tam thir nhat (3a) co budc chuyen dich thir nhat theo hudng ma tim thir nhat
(3a) lién tuc. Trén tdm thir hai (5a), chi tiét hién thi (IL) dwoc hinh thanh & budce chuyén
dich thtr hai trude khi tAm tht hai (5a) tré thanh trang thai cudn tim (5ar), va budce chuyén
dich thir hai 13 nhé hon so véi budc chuyén dich thi nhat. TAm tht hai (5a) duoc quén
quanh ba truc quay (31u, 31m, 31d) duoc dit 6 dau ra tir thiét bi (51). Cam blen (31s) dua
ra mot tri s phu thugc vao lyc ma duoc ap dung cho truc trung tam (31m) boi tAm thir hai
(5a). Dya trén tri s6 ndy, thiét bi (21) nap tdm tht hai (5a) tir cudn tam (Sar). Thiét bi (51)
giri di tdm thir hai (5a) huéng vé vi tri hop nhat (Pj) trong khi thay doi trang thai kéo gian
ctia tAm thr hai (5a) sao cho hinh anh (IL) duoc cin thing & budc chuyén dich thir nhit va
sao cho chi tiét hién thi (IL) duoc dit & vi tri dich trén tAm thir nhit (5a) dugc xac dinh dua
trén budc chuyén dich thir nhat.



TREN
HUNG
CHUYEN TAI HUO™NG

TRUGC  |opuyinTAl LM

D

oL s




34170

Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi san xuét chi tiét dang tdm két hop

v6i vat dung thdm hut nhu 14 t3 16t ding mot 1an.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhu dugc thé hién trén hinh v& dang so dd Fig.1, trong day chuyén san xuét LM’
cua ta 16t dung mot lan ldy vat dung thAm ht 1am vi dy, tAm lién tuc thr nhét 3a’ va tAm
lién tuc thi hai 5a’ dugc xép chéng va duge ¢b dinh dé san xuét chi tiét dang thm la’. Tai
liéu sang ché 1 boc 16 phuong phép sau lam mot vi du vé viéc san xuét chi tiét dang tim
1a’ nay.

Trudc tién, tAm thu nhét 3a’ ¢6 budc chuyén dich 4o cua san phém duoc xac dinh
truge P3° theo huéng ma tdm tha nhit 3a’ tiép tuc, va budc chuyén dich ctia san pham
duoc xac dinh trude P3° duoc két hop véi mot chiéc ta 16t. O vi du nay, trong giai doan
nay, cac than thAm huat 4°, 4°...d3 duge ¢b dinh vao tdm tha nhét 3a’ véi viéc duge cin
thdng & budc chuyén dich cla san phim P3’ theo huéng ma thm tha nhét 3a’ tiép tuc.
T4m thtr nhit 3a’trong trang thai nay dugc van chuyén bang thiét bi van chuyén 11° theo

huéng van chuyén, ma 1a huéng trong d6 tAm thu nhat 3a’ tiép tuc.

TAm tht hai 5a’ co ban 1a dugc lép dat vao day chuyén san xuit LM’ ¢ dang cudn
tdm Sar’. Nhung, trudc dugc cit thanh dang cudn tAm 5ar’, tAm tht hai 5a’c6 hinh anh (vi
du, céc phan minh hoa; khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc hinh thanh trén d6 ¢ budce
chuyén dich in P5’theo huéng ma tAm th hai 5a’lién tuc; bude chuyén dich in P5’ 1a nhé
hon so v6i bude chuyén dich ctia san phdm P3’. Thiét bj nap 21° trong day chuyén san
xuét LM’ nap tAm thtt hai 5a° tir cudn tm 5ar’. Khi thiét bi giri di 51° gri di tAm thir hai
dugc nap 5a’ huéng vé vi tri hop nhét Pj’ theo dudong van chuyén ctia tAm thir nhit 3a’,
thiét bi guri di 51° thay doi trang thai kéo gidn cla tAm thtr hai 5a’ sao cho hinh anh (chi
tiét hién thi) coa tAm tht hai 5a’ dugc cin thdng & budc chuyén dich clia san pham P3’,
va sao cho hinh anh duoc dit & cac vi tri dich trén tAm tha nhét 3° ma dugc x4c dinh dua

trén buéc chuyén dich ctia sén pham P3’ va noi ma hinh anh can duoc dit. Do do, tam
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tht hai 5a” dugc Xép chéng va dugc cb dinh 1én trén tAm tht nhit 3a’ v6i hinh anh duge

dat thich hop theo budc chuyén dich ctia san phim P3’ ciia tAm thw nhit 3a’.

Nhung trong phuong phap san xuét dugc boc 16 trong Tai lidu séng ché 1, truc
duoc goi la truc dao dong DNC’ duogc sép Xép o vi tri gitra thiét bi nap 21’ va thiét bi guri
di 51° theo dudng vén chuyén cia tAim tht hai 52°. Tém th hai 5a’ dugc quén quanh truc
dao dong DNC’, x}é sirc cang cia tdm thi hai 5a’ trong qué trinh vén chuyén duoc phat
hién. Dl_ra‘ trén tin hi€u phat hién, tbc do nap Vunw’ (mgidy) cla thiét bi nap 21” duoc

kiém soat. Do d6, stc cang ctia tAm thir hai 5a’ gifr dugc 1a khong ddi. Chi tiét 1a nhu sau.

Chéng han, néu stic cing clia tAm thit hai 5a’dao dong va tré thanh 16n hon so véi
mot nira trong luong cua truc dao dong DNC’, truc dao dong DNC’ chuyén dich 1én trén
cao hon so v6i vi tri duoc xac dinh trudce theo cach 1a truc dao dong DNC’ dugc kéo Ién
boi tAm tha hai 5a’. Trong trudng hop nay, tbc d6 nap Vunw’ ctia thiét bi nap 21° 13 ting
sao cho truc dao dong DNC’ chuyén dich ngugc vé vi tri dugc x4c dinh truée. Nho do,
suc cing duoc didu chinh dén tri s6 trude khi dao dong ciia n6. Nguoc lai, néu sirc cang
dao dong va trd thanh nho hon so véi mot ntra trong luong cia truc dao dong DNC’, tAm
ther hai 5a° khong thé d& trong luong ciia truc dao dong DNC’ va truc dao dong DNC’
chuyén dich xuéng duéi thép hon so véi vi tri duge xac dinh trude. Trong trudong hop
nay, tbc d6 nap Vunw’ cua thiét bi nap 21° 1a giam sao cho truc dao dong DNC” chuyén
dich nguoc vé vi tri duoc x4c dinh trude. Nho d6, strc cang duge diéu chinh dén tri s6
trudc khi dao dong cua no.

Trong c4u hinh bao gbm truc dao dong DNC’ ¢6 chirc nang nay, xem xét truong
hop ma dao dong sirc cang clia tm thir hai 5a° s& bi gdy ra boi su thay d6i trang thai kéo
gidin boi thiét bi gii di 51° lan truyén nguoc lai & dau ra theo huéng vén chuyén. Trong
truong hop nay, c6 thé lam giam dao dong dua trén viéc kiém soat téc do nap Vinw’ néu
trén dy. Diéu nay lam cho ¢ thé giri cho thiét bi giri di 51° tAm thi hai 52’ ma dao dong
strc ¢ang cuia nd 1a ngan chdn duogc. Didu nay con c6 thé gop phén dé cai thién do chinh
xac dé dinh vi hinh anh & cac vi tri dich.

Cac tai li€u tinh trang k¥ thuét
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban sb 4246020

-3



34170

Vén dé ky thuat

Tuy nhién, nhu dugc dé cép trén ddy, dua trén chuyén dich tinh tién theo hudng
duoc x4c dinh trude, truc dao dong DNC’ phat hién dao dong strc cing cia tAm tha hai
5a’. Cu thé, theo dao ddng sirc cing, truc dao dong DNC’ thyc hién chuyén dich tinh tién
theo huéng chuyén dich tinh tién. ‘Chuyén dich nay c6 thé gay ra luc do quéan tinh cua
truc dao dong DNC’ dé tac dong trén tAm th(r hai 5a°, va két qua c6 kha nang 1a dao dong
strc cang khéc cta tAm thir hai 5a’ xuét hién. Chéng han, khi truc dao dong DNC’ trong
trang thai dimg bt ddu chuyén dich, luc do quan tinh néu trén day co thé tac dong trén
tAm thir hai 5a’ theo huéng dbi dién huéng chuyén dich. Két qua 13, kha nang cho 1a stc
cang cua tim tht hai 5a’dao dong. Nguogce lai, khi truc dao dong DNC’ trong trang thai
ma chuyén dich dimg, luc do quan tinh néu trén day c6 thé tac dong trén tim th{ hai 5a’
theo huéng chuyén dich. Két qua 13, kha ning cho 1 strc cing cia tdm tht hai 5a’ dao
dong.

Do d6, tAm thir hai 5a’ ma dao dong strc cing ctia né 1a khong ngan chin mot cach
hidu qua duoc giri dén thiét bi gtri di 51°. Didu nay s& lam giam viéc gop phan céi thién
d6 chinh x4c dé dinh vi hinh anh & cac vi tri dich néu trén day. Cu thé, kha nang cho tac
dong dén viéc cin thang hinh anh néu trén day cua tAm tht hai 52’0 budc chuyén dich
cua san phém P3’, v.v... va dé tac dong dén dinh vi v6i do chinh x4c cao hinh anh cua

tdm thi hai 52’8 cac vi tri dich noi ma hinh 4nh duoc dit trén tim thir nhét 3a’.

Sang ché dugc thuc hién dé giai quyét van dé ton tai duge mo ta trén dy, va mot
muc' dich ctia sang ché 13 tao kha ning xép chdng va cb dinh tdm thtr hai 1én trén tAm tha
nhét v&i d6 chinh x4c cao sao cho hinh anh (vi du, cac phf?m minh hoa) ctia tAm thir hai
duoc can thing & budc chuyén dich thi nhét (vi du, bude chuyén dich ciia san pham), va
sao cho hinh anh duoc dit & cac vi tri dich trén tAm thtr nhit, ma duoc xac dinh dua trén

budc chuyén dich tht nhét va noi ma chi tiét hién thi can dugc dit.
Ban chét ky thuit ciia sang ché
Giai phép cho van dé

Pé dé dat dugc muc dich dugc md ta trén ddy, khia canh chinh cta séng ché 1a
phuong phap san xut chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thdm hut, viéc san xuét

dtrqc thuc hién béng cach xép chéng va ¢b dinh tAm lién tuc tht nhat va tim lién tuc thi
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hai trong khi cin thing huéng trong d6 tAm tht nhét tiép tuc theo huéng ma tdm th hai

tiép tuc,

tAm thu nhit c6 bude chuyén dich thu nhét dugc xac dinh trude theo hudng ma

t4m thu nhat tiép tuc,
bude chuyén dich thtr nhat két hop véi mot phin ciia vat dung thdm hit,

tAm thir hai c6 chi tiét hién thi & budc chuyén dich thi hai theo huéng ma tdm tht

hai tiép tuc,
budc chuyén dich thir hai nho hon so véi bude chuyén dich tht nhét,

chi tiét hién thi dugc tao ra trude khi tAm tht hai tré thanh trang thai cudn tAm

bang cach quin theo huéng ma tdm thi hai tiép tuc,
phuong phéap nay bao gbm viée:
nap tAm thir hai bang thiét bi nap tir cudén tAm; va

gtri di thm thtr hai bing thiét bi gii di hudng vé vi tri hop nhét theo dudng van

chuyén cua tim thu nhét,
thm thir hai duogc nap va duge van chuyén theo huéng vén chuyén,
hu:.o"ng vén chuyén 13 huéng trong d6 tAm thi hai tiép tuc,
viéc nap nay bao gdm:
“dua ra mot tri sb bang cam bién thir nhét; va

thuc hién, béng thiét bi nap dua trén tri ) nay, van hanh nap tAm tht hai tir cudn

tam,

tri sb nay phu thudc vao luc ma duge 4p dung cho truc trung tdm trong sb ba truc

- quay boi tdm th{ hai duoc quin quanh ba truc quay,

ba truc quay dugc do quay dugc & dau vao cua vi tri duoc xac dinh trude tir thiét

bi guri di theo huéng vén chuyén,
viéc giri di nay bao gdm
thay dbi bang thiét bi gui di trang thai kéo gian cla tdm thir hai theo huéng van

chuyén
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sa0 cho chi tiét hién thi ctia tAm thir hai dugc van chuyén theo huéng van chuyén

“duogce cin thing & bude chuyén dich thi nhat, va

sao cho chi tiét hién thi dugc dit & vi tri dich trén tAm thtt nhit ma dugc xac dinh

dua trén budc chuyén dich thtr nhat va noi ma chi tiét hién thi cdn duge dat.
Hon nira, & thiét bi san xuét chi tiét dang tdm két hop v6i vat dung tham hut,

viéc san xuét duoc thuc hién bang cach xép chdng va ¢b dinh tAm lién tuc thtr nhit
va tAm lién tuc thtr hai trong khi cin thing huéng trong d6 tim thi nhét tiép tuc theo

huéng ma tm thir hai tiép tuc,

tAm tht nhit c6 bude chuyén dich thtr nhit duogc x4c dinh trude theo huéng ma

tAm thtr nhét tiép tuc,
budec chuyén dich thit nhat két hop v6i mot phén ctia vat dung thdm hut,

tAm thi hai 6 chi tiét hién thi & buéce chuyén dich thir hai theo huéng ma tdm thi

hai tiép tuc,
buéce chuyén dich thir hai nhé hon so véi bude chuyén dich thir nhit,

chi tiét hién thi dugc tao ra trude khi tAm thir hai tr& thanh trang théi cudn tam

bang cach quin theo huéng ma tdm thi hai tiép tuc,
thiét bi nay bao gdm:
thiét bi nap ma nap tAm thtt hai tr cudn tAm;

thiét bi gui di ma gui di tAm thtr hai hudng vé vi tri hop nhét theo duong van

chuyén clia tAm thi nhét,
tdm thtr hai duoc nap va dugc van chuyén theo hudng vén chuyén,
huéng van chuyén 13 hudng trong d6 tm thi hai tiép tuc;

ba truc quay ma dugc do quay dugce & vi tri dugce xac dinh trude theo huéng van

chuyén, vi tri dugc xac dinh trudc gitta thiét bi nap va thiét bi gui di; va
cam bién thir nhat ma dua ra mot tri s,

tri sb néy phu thudc vao luc ma dugce 4p dung cho truc trung tim trong sb ba truc

quay boi tdm thir hai dugc quan quanh ba truc quay,
dua trén tri sd nay, thiét bi nap thuc hién van hanh nap tAm tht hai tir cudn tim,
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trong khi giri di tAm thit hai, thiét bj giri di thay doi trang thi kéo gian cua tAm thu
hai theo huéng van chuyén sao cho chi tié‘t hién thi ciia tAm tht hai duoc van chuyén theo
huéng van chuyén dwoc can thiang & bude chuyén dich tht nhét, va sao cho chi tiét hién
thi dugc dit ¢ vi tri dich trén tAm thtr nhit ma duge xac dinh dua trén buéde chuyén dich

thtr nhat va noi ma chi tiét hién thi can dugc dit.

Céc d4u hidu va cac muc dich cua sang ché 1a khac so véi cac du hidu va cac muc
dich trén day sé sé trd thanh rd rang nhd phan mé ta va cac hinh vé kém theo duéi day.
Hiéu qua c6 loi ciia sang ché

Theo sang ché, c6 thé xép chdng va c¢b dinh tim thir hai 1én trén tdm thir nhat véi
d6 chinh xac cao sao cho hinh anh (vi dy, céc phén minh hoa) cta tAm tha hai dugc can
thing & budc chuyén dich thir nhat (vi du, budc chuyén dich ctia san pham), va sao cho
hinh anh duoc dit & cac vi tri dich trén tAm thr nhat, ma dwoc xac dinh dua trén bude
chuyén dich thir nhit va noi ma chi tiét hién thi can dugc dit.

M3 ta vén tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& ¢ dang so ¢ minh hoa phuong phép lam mot vi du vé viéc san
xuét chi tiét dang tAm 1a’ két hop vé6i vat dung thim hut.

Fig.2A 1a hinh chiéu phing dang so dd ciia than chinh thdm hut 1 dugc nhin tir
phia khong da, va Fig.2B 14 hinh v& mit cit ngang dugc 1y doc theo dudng B-B nhu trén
Fig.2A.

Fig.3 12 hinh chiéu phing dang so dd cta than lién tuc la & than chinh thdm hut
ma dé 1a than chinh thim hut 1. |

Fig.4 hinh v& dang so dd nhin tir bén canh ciia day chuyén san xudt LM cia chi
tiét dang tAm 1a theo phuong 4n cta sang ché.

Fig.5 12 hinh v& dang so d6 dugc phong to nhin tir bén canh cua thiét bi nap 21 va
thiét bi do strc cang 31.

Fig.6 13 hinh chiéu phang dang so d6 cua tAm lién tuc Sa dé 1am tAm ddy trong do,
ma & nha mday khac hodc noi khac, nhiéu phﬁn minh hoa IL, IL... dugc in béng budc

chuyén dich in P5 theo huéng ma tdm Sa tiép tuc.
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Fig.7 13 hinh chiéu phang dang so d6 ctia tAm lién tuc Sa dé lam tdm day trong do6

phan minh hoa ILa dugc in trong ving hep.

Fig.8A 12 hinh chiéu phing dang so dd cua phan & dau ra, theo huéng van chuyén,
clia hé théng xir Iy L5a cua tim lién tuc 5a dé 1am tAm day theo phuong 4n ctia sang ché.
Fig.8B 14 hinh chiéu phing dang so dd cuia phin & dau ra ctia hé thong xir Iy L5a trong d6
cac thiét bi 21 va 31 duoc sap xép theo cach khac v6i phuong 4n néu trén day.

Fig.9 hinh v& dang so db nhin tir bén canh ctia day chuyén san xuat LM theo vi du
duoc bién ddi thr nhat cia phuong 4n theo sang ché.

Fig.10 hinh v& dang so dd nhin tir bén canh cia day chuyén san xudt LM theo vi
du bién ddi thir hai cua phuong 4n theo sang ché.

Fig.11 hinh v€& dang so dd nhin tir bén canh cia day chuyén san xuit LM theo vi
du bién d6i thir ba ctia phuong an theo sang ché.

Céc hinh v& Fig.12A dén Fig.12E 14 c4c hinh vé& dang so dd nhin tir bén canh dé
minh hoa quy trinh két ndi ciia vi du bién ddi thi ba.

Fig.13 1a hinh v& & dang so 6 minh hoa hai vi tri Paj va Pajs ma nén dugc dinh vi
trong quy trinh két nbi.

Fig.14 14 hinh v& & dang so d6 minh hoa phwong phap thuc hién viéc dinh vi néu
trén day.

Fig.15 14 hinh chiéu phang dang so dd cua tAm lién tuc 5a dé 1am tim day trong d6
khac cac ph?m minh hoa IL1 va IL2 dugc in br?lng budc chuyén dich in P5 theo huéng ma
tm 5a tiép tuc, viéc in dugce thuc hién sao cho céc phén minh hoa IL1 va IL2 1 lién Kk&.
MO ta chi tiét sang ché

It nhat cac van dé sau s& tré nén rd rang nho phan mo ta trong ban mod ta nay va

cac hinh vé& kem theo.

Phuong phép san xuat chi tiét dang tim két hop véi vat dung thdm hit, viéc san
xuét duge thue hién béng cach xép chong va ¢b dinh tAm lién tuc thu nhét va tAm lién tuc
tht hai trong khi can thing huéng trong d6 tAm tht nhat tiép tuc theo huéng ma tim thir

hai tiép tuc,
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tAm thtt nhat c6 bude chuyén dich thir nhat dugce xac dinh trude theo'hu’('mg ma

tdm thu nhét tiép tuc,
bude chuyén dich thtr nhét két hop voi mot phan cia vt dung thim hut,

tAm thit hai c6 chi tiét hién thi & budce chuyén dich thir hai theo huéng ma tdm thi

hai tiép tuc,
bude chuyén dich thir hai nhé hon so véi buée chuyén dich thi nhat,

chi tiét hién thi duogc tao ra trude khi tAm tht hai tr¢ thanh trang thai cudn tAm

bing cach quan theo huéng ma tdm thtr hai tiép tuc,
phwong phép nay bao gdm viéc:
nap tdm tht hai bé'mg thiét bi nap tr cuon tAm; va

gtri di tAm thu hai bang thiét bi giri di huéng vé vi tri hop nhét theo dudng véan

chuyén cta tim thtr nht,
tAm thi hai duoc nap va dugc van chuyén theo hudéng véan chuyén,
huéng van chuyén 14 huéng trong d6 tdm thtr hai tiép tuc,
viéc nap nay bao gdm:
dua ra mot tri s6 bé'mg cam bién thir nhét; va

thuc hién, béng thiét bi nap dua trén tri ) nay, van hanh nap tAm thir hai tir cudn

r
A

tam,

tri sb nay phu thudc vao luc ma dugc ap dung cho truc trung tdm trong sb ba truc

quay boi tAm thi hai dugc quan quanh ba truc quay,

ba truc quay dugc do quay duogc & dau vao cua vi tri dugc xac dinh trudce tir thiét

bi gtri di theo hudng vén chuyén,

viéc giri di nay bao gdbm

thay doi b_ﬁng thiét bi giri di trang thai kéo gidn ciia tm thir hai theo huéng vén
chuyén

sao cho chi tiét hién thi cua tAm tht hai duoc van chuyén theo hudng van chuyén

duoc cin thang & bude chuyén dich thir nhét, va
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sao cho chi tiét hién thi duoc dat & vi tri dich trén tAm tha nhat ma duoc xac dinh

dua trén budc chuyén dich tha nhét va noi ma chi tiét hién thi can dirgc dit.

Vi phwong phap san xuét chi tiét dang tdm két hop véi vat dung thdm hut nay, tri
) phu thude vao lyc duge ap di_lng b&i tAm thir hai trén truc trung tdm cua ba truc quay
duogc dua ra tir cam bién thir nhét. Dua trén trj sb nay, thiét bi nap thuc hién V'efin hanh nap
tAm thtt hai tir cudn tAm. Luc nay 1a lyc ma 1a tang/1a gidm khi phéi két v6i viéc ting/viée
giam strc cdng cua tAm th hai, va c6 thé 1a chi s stc cang khac. Do d6, nhu dugc dé cap
trén déy, néu van hanh nap dugc thyc hién dua trén tri ) nay phu thudc vao luc, co thé
lam giam dao dong strc cang cua tdm thir hai ma s& bi gdy ra béi sy thay d6i trang thai
kéo gidn ciia tAm thir hai ma duoc thuc hién boi thiét bi giri di. Diéu nay 1am cho c6 thé

gui cho thiét bi guri di tAm tha hai ma dao dong strc cing clia n6 1a ngén chan dugc.

Ba truc quay néu trén day duoc d& & vi tri dugc xac dinh trude, va cac truc quay
nay quay khéng cé chuyén dich déng ké ngoai trir viée quay. Cu thé, co ban 1a khong c6
chuyén dich tinh tién. Do do, co thé co bén 1a tranh duge van dé néu trén day 1a sé XUAt
hién khi it nhit mét trong cac truc quay nay thuc hién chuyén dich tinh tién, cu thé, van
dé 1a lyc do quan tinh cta truc nay do chuyén dich tinh tién gay ra dao dong strc cing
khéc cua tAm tht hai. Didu nay 1am cho c6 thé guri cho thiét bi gti di tim tht hai véi dao
dong strc cang cia nd dugc ngén chan. Diéu nay tao kha ning cho thiét bi guri di dé thay
d6i trang thai kéo gidn cta tm th hai v6i do chinh xéc cao. Két qua 13, trong budc giri
di, thiét bi giri di c6 thé xép chdng va cb dinh tim thtr hai 1én trén tm thtr nhéat véi do
chinh x4c cao sao cho chi tiét hién thi ctia tim tht hai dugc cin théng & bude chuyén
dich thtr nhét, va sao cho chi tiét hién thi duoc dat ¢ vi tri dich trén tAm thir nhat ma duoc

xéc dinh duya trén bude chuyén dich thi nhét va noi ma chi tiét hién thi can dugc dat.
Theo phuong phép san xudt chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thim hut nay,
tt hon 1a thiét bi nap gdm c6 truc quay va ngudn din dong duoc ghép cdp véi truc quay,
ngudn dan dong din dong va lam quay truc quay bang cach ap dung luc quay cho
truc quay, va
véan hanh nap duoc thuc hién bang cach din dong va lam quay truc quay dua trén
tri s6 cua cam bién thw nhit trong khi cudén tim dugce d& bdi truc quay dugc 16ng vao

trong 10 rong & tdm clia cudn tam.

-10-



34170

V6i phuong phép san xuét chi tiét dang tdm két hoja v6i vat dung thim hut nay,
tAm thir hai duoc nap tir cudn tdm bing cach din dong va lam quay truc quay ma dugc
16ng vao trong 16 rdng & tAm ctia cudn tAm. Pidu nay lam cho ¢ thé chic chin tranh
duoc van dé lo ling ma s& xudt hién trong cdu hinh trong do tdm tht hai dugc nap tir
cudn tAm bang cach din dong va 1am quay thanh phan day curoa cu thé tiép xtc v6i mit
phing chu vi ngoai ciia cudn tim, do 1a vAn @& nhu 14 nhau/gip hodc néi 16ng cia phin
ctia tAm thtr hai ma duoc dit trén mit phéng chu vi ngoai cua cudn tm boi viée co xat
cta thanh phan déy curoa trén mit phing chu vi ngoai, ching han. Piéu nay tao kha ning
cho thiét bi nap dé nap tm ther hai huéng vé thiét bi giri di voi 16i nhau/gdp va néi léng
clia tAm thir hai co ban 14 ngan chin dugc. Pidu nay con gop phan cai thién d chinh xéac
ciia viéc dinh vi chi tiét hién thi dén vi tri dich, ma duoc thuc hién béi thiét bi giri di néu

trén day.

Theo phuong phap san xudt chi tiét dang tdm két hop véi vat dung thAm hut nay,

tot hon 1a

véan hanh nap dugc thuc hién boi thi€t bi nap sao cho tri s lién quan dén strc cing
dugc chi ra boi tri s6 cia cam bién thir nhat tién gan dén tri sO dich thr nhat dugce xac

dinh trudc.

V6i phuong phép san xuét chi tiét dang tdm két hop vé6i vat dung thdm hut nay,
van hanh nap dugc thuc hién boi thiét bi nap sao cho tri s6 lién quan dén st cang duoc
chi ra béi tri s§ clia cam bién thu nhét néu trén day tién gin dén tri s6 dich thir nhat duge
x4c dinh truée. Do do6, van hanh nap boi thiét bi nap co thé 1am giam mat cach tin cay
dao dong stc cang cla tAm thir hai, ma s& bi gy ra bdi su thay d6i trang thai kéo gian
ctia tAm thir hai boi thiét bi g di.

'Theo phuong phép san xuét chi tiét dang tdm két hop voi vat dung thdm hut nay,

tot hon 1a

tri s& dich thir nhat duoc cai dit sao cho ty 1é kéo gian theo huéng van chuyén cta
tdm th hai & vi trf trén truc trung tdm 13 1én hon so véi ty 1€ kéo gian cta tAm thir hai ma
trang thai kéo gian ciia n6 da dugc thay doi trong thiét bi gui di.

V6i phuong phép san xudt chi tiét dang tdm két hop voi vat dung thAm hut nay,
khi nap tAm thir hai, c6 thé 1am cho nho hon tinh khong déu vé kha ning kéo gian/co lai
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ciia n6 ma s& c6 mat & cudn tim. Didu nay 1am cho c¢6 thé ddi véi thiét bi giri di dé thay
d6i trang thai kéo gian cua tim tha hai véi do chinh x4c cao.‘ Chi tiét 1a nhu sau. Néi
chung, khi tAm thtr hai tré thanh trang thai cudn tAm bé'lng cach quin, tim tht hai dugc
quéin trong khi kéo gian bang cach ap dung sirc cang trén d6 theo huéng ma tdm thir hai
tiép tuc. O giai doan nay, v6i mong mubn cai thién cac dac tinh quén, tri s6 ste cang ma
thuong 1a tri sb ciia strc cang dugc thay dbi thich hop dén tri s6 phu hop ddi véi van hanh
quan. Két qua 1a, tri s strc cang khong phai 12 hang s6. Do d6, trong cudn tAm, trang thai
kéo gidn cua tAm thtr hai phu thudc theo cach khac vao vi tri theo huéng ma tdm th hai
tiép tuc. Néu tdm thtr hai roi khéi & céc trang théai kéo gian khac néu trén day trong
khoang thoi gian nao d6, kha nang cho la kha niang kéo gidn/co lai cta tdm tha hai trd
thanh khong déu trong qua trinh khoang thoi gian d6. Cu thé, mot sb phﬁn clia tim thir
hai tr& thanh c6 kha ning hon dé kéo gin/co lai va mot s6 phan khac tré thanh it c6 kha
ning hon dé kéo gian/co lai, va hai dang nay ctia phan ¢6 mit theo huén‘g ma tim thir hai

tiép tuc.

Néu thiét bi guri di néu trén day thay dbi trang thai kéo gidn cta tdm th hai ma
kha ning kéo gidn/co lai cia n6 1a khéng déu, tinh khong déu sé tac dong dén viéc thay
ddi, va két qua c6 kha ning 1a trang thai kéo gidn khong thé duoc thay d6i v6i do chinh

Xac cao.

V& van @ nay, trong quy trinh san xuét chi tiét dang tm, tri s& dich thir nhét néu
trén day dugc cai dit sao cho ty 1¢ kéo gidn cua tAm tha hai & vi tri trén truc trung tdm dé
nap 1a 16n hon so véi ty 1& kéo gidn ciia tAm thit hai ma trang thai kéo gidn cta n6 dugc
thay dbi trong thiét bi giri di. Do d6, trong qu4 trinh nap, ¢6 thé kéo gidn tAm thir hai sao
cho budc chuyén dich ctia chi tiét hién thi ma dugc cin thing trén tAm thtr hai duoc nap
tir cudn tAm 12 16n hon so véi buge chuyén dich thir nhit néu trén day. Két qua 13, & thoi
diém tiép theo khi thiét bi gt di lam thay d6i trang thai kéo gidn cta tim thir hai, tinh
khong déu cua kha niang kéo gidn/co lai clia t4m tht hai 12 nhé, it nhét cho dén khi budc
chuyén dich can thang cta chi tiét hién thi duoc tr& thanh budc chuyén dich thir nhat néu
trén ddy. No6i cach khac, tinh khong déu duoc 1am giam. Pidu nay lam cho c6 thé dbi véi
thiét bi giri di dé thay ddi trang thai trong d6tdm thi hai kéo gidn theo huéng van chﬁyén
trong khi lam gidm anh hudng béi tinh khong déu ctia kha ning kéo gian/co lai, va do d6

c6 thé thay dbi trang thai v6i dd chinh x4c cao.
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Theo phuwong phép san xuét chi tiét dang tdm két hop v6i vat dung thAm hut nay,
t6t hon 1a tir thiét bi giri di hudng vé vi tri hop nhat, tAm thir hai dugc van chuyén theo

hudng duoge xac dinh trude khi duge nhin tir phia trén,

& céc vi tri dat cua ba truc quay, tAm tht hai dugc van chuyén doc theo huéng giao
nhau khi duoc nhin tir phia trén, hudng giao nhau 1a huéng giao cit duoc xé4c dinh trude,

va

huéng van chuyén cta tim thit hai thay d6i tir huéng giao nhau dén huéng duoc

xéc dinh truéc bang cach quan tim thir hai quanh chi tiét dang thanh,

chi tiét dang thanh duoc sap xép & vi tri theo hudng van chuyén gitra ba_truc quay
va thiét bi guri di.

V6i phuong phép san xuét chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thdm hit nay,
chi tiét dang thanh 1am cho c6 thé thay dbi huéng van chuyén clia tdm th@ hai tir huéng
’giao nhau dén hudng dugce xac dinh trudce khi duge nhin tir phia trén. Do do, ba truc quay
néu trén day c6 thé duoc dit & vi tri ndm & xa tir thiét bi ghi di theo huéng giao nhau
(huéng giao cit duge xac dinh trude khi duge nhin tir phia trén; huéng duoc xac dinh
trude két nbi thiét bi giri di va vi tri hop nhat). Didu nay c¢6 thé 1am giam tong do dai cua
nhém thiét bi cho phuwong phép san xuat nay theo huéng duogc xéac dinh trude. Diéu nay

lam cho ¢6 thé giam kich ¢& cho nhém thiét bi.

Tuy nhién, viéc dé xuét chi tiét dang thanh c6 chirc ning dé thay dbi huéng van
chuyén 1am cho né dé dang hon gay ra van dé lo 18ng 13, khi dao dong sirc cing cua tAm
th@ hai xuét hién & vi tri cta chi tiét dang thanh, tm thi hai bi méc vao chi tiét dang
thanh hodc khang truot gifta tim th hai va chi tiét dang thanh tr& thanh qua 16n. Nhung,
vé& van dé nay, thi phuong phap san xuat lam cho c6 thé co ban 1a tranh dugc viée xut
hién dao dong strc cang khac bi gdy ra béi luc do quén tinh cua ba truc quay nhu dugc dé
céap trén day, va ndi cach khac dao dong suc cing cua tdm thr hai 13 ngén chén dugc. Két

qua 1a, ¢6 thé ngan ngira mot cach hiéu qua dé van deé lo lang néu trén day khoi dién ra.

“Theo phuong phap san xuét chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thAm hit nay,

tdt hon 12

thiét bi diéu chinh strc cang dugc dé xuat ¢ vi tri theo hudéng van chuyén gitta ba

truc quay va thiét bi gui di, -
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thiét bj didu chinh strc ciang didu chinh sirc cing clia tim thtr hai theo huéng vén

chuyén,
thiét bi diéu chinh stc cing gdm c6 ba truc quay va truc dan dong, -
ba truc quay dugc dd quay duogc ¢ vi tri duge xac dinh trude

truc dan dong dugc dit & dau ra tir truc trung tam trong s6 ba truc quay theo hudéng

van chuyén,

truc ddn dong duoc din dong va duge quay de di vao tiép xuc véi tam tha hai dé

giri di tAm tht hai & du ra theo huéng van chuyén, va

strc cang cua tAm thir hai dugc diéu chinh

béng cach dua ra mot tri s6 nho cam bién thi hai va

béng cach 1am cho truc dan dong dé dugc dan dong va dugc quay dua tfén tri s
nay,

tri s& nay phu thudc vao li_rc ma dugc ap dung cho truc trung boi tAm thir hai dugc

quin quanh ba truc quay cta thiét bi diéu chinh strc cing.

V61 phuong phép san xuét chi tiét dang tim két hop véi vat dung thAm hat nay,
lién quan dén dao dong stc cing cla tAm thtr hai ma sé& bi giy ra béi su thay dbi trang
thai kéo gidn ctia tAm tha hai ma dugc thuc hién boi thiét bi gt di, thiét bi diéu chinh stc
cing c6 thé 1am giam dao dong strc cang nay trude khi dao dong sirc cang dugc lam giam
béi véAn hanh nap cta thiét bi nap. Do dé, c6 thé hon nira ngay 1ap tic 1am gidm dao dong
strc cang. Pidu nay tao kha ning cho thiét bi giri di dé thay doi trang thai kéo gidn cua

tam th haivéi d6 chinh xac cao hon.

Hon nita, ba tryc quay néu trén day dugc dd ¢ vi tri duge xac dinh trude, cac truc
quay nay quay khong c6 chuyén dich déng ké ngoai trir viée quay. Cu thé, co ban 1a
khong c¢6 chuyén dich tinh tién. Do do, c6 thé co ban 1a tranh duoc van dé néu trén day 1a
sé xuétt hién khi it nhét mot trong cac truc quay nay thuc hién chuyén dich tinh tién, cu
thé, van dé 1a luc do quan tinh cia truc ndy do chuyén dich tinh tién giy ra dao dong strc
cang khéac cia tAm thir hai. Didu nay lam cho ¢ thé giri cho thiét bi giri di tAm thtt hai véi
dao dong strc cang cia nd dugce ngan chin. Diéu nay tao kha ning cho thiét bi gui di dé

thay ddi trang thai kéo gian ctia tim thtt hai véi d6 chinh x4c cao.
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Theo phuong phép san xuét chi tiét dang tAm két hop v6i vat dung tham hut nay,
tét hon la theo dudng véan chuyén ctia tAm thir hai, cac vi tri dat cta ba truc quay cua thiét
bi diéu chinh strc cing va vi tri dit cia truc din dong dugc dat gin hon véi vi tﬁ gui di
noi ma fhiétrbi gui di gui di tAm tht hai, so v6i vi tri nap noi ma thiét bi nap nap tAm thu
hai tir cudn tm.

V6i phuong phép san xuét chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thAm hat nay,
thiét bi diéu chinh strc cang néu trén ddy c6 thé duoc dit gin dén thiét bi gt di. Do do,
c6 thé ngay 14p tirc 1am gidm hon nita dao dong sirc cang cia tdm thtr hai ma sé bi gy ra
boi sw thay dbi trang thai kéo gian ctia tAm thir hai ma dugc thyuc hién boi thiét bi gui di.
Diéu nay tao kha ning cho thiét bi giri di dé thay ddi trang thdi kéo gian cua tdm thr hai
v6i d6 chinh x4c cao hon nhiéu.

Theo phuong phép san xuét chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thAm hut nay,
tét hon 1a truc dan dong duoc kiém soat dé dugc dan dong va dugc quay sao cho tri sb
lién quan dén strc cang dugc chi ra béi tri sé ctia cam bién thit hai tién gan dén tri s6 dich

thwr hai dugc xac dinh trude, va

tri s6 dich tht hai dugc cai dit sao cho ty 1€ kéo gian theo hudng van chuyén cia
tAm th hai & vi tri trén truc trung tdm cua thiét bi diéu chinh strc cang 1a nhd hon so v6i

ca hai trong so

ty 1¢ kéo gian theo hudéng van chuyén ctia tAm tht hai & vi tri trén truc trung tdm

de nap va

ty 1€ kéo gian theo hudéng vin chuyén ctia tim tht hai ma trang thai kéo gién cua

né da duoc thay dbi trong thiét bi gt di.

Vi phuong phép san xudt chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thdm hut nay, ty
16 kéo gian trong thiét bi diéu chinh strc cang 1a nhé hon so v6i ty 18 kéo gian cia tdm thi
hai & vi trf trén truc trung tdm dé nap, va 1a nhé hon so véi ty 1€ kéo gian cua tam thir hai
ma trang thai kéo gian cta né da dugc thay d6i trong thiét bi gtri di. Do d6, nhiing vén dé
lo 1a s& xuét hién dén tAm tht hai (vi du, co lai, nhau/gip theo chiéu doc, hodc glp) c6 thé
duoc ngan ngira néu dé lam gidm tinh khong déu ctia kha ning kéo gian/co lai, tim thi
hai dugc van chuyén hudéng vé thiét bi gui di véi viée gitt ty 1€ kéo gian rat tdt cla tm

thtt hai dugc ap dung trong thiét bi nap. Diéu nay lam cho c6 thé déi véi thiét bi g di dé
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thay dbi trang thai kéo gian cua tAm th hai véi d6 chinh xac cao. “Co lai” duoc mod ta &
day con dé chi su “that lai”, va co nghia 1a hién twong ma trén d6 kich c& theo chiéu rong
cta tAm thir hai co lai qua mtrc (hudng chiéu rong giao cét v6i huéng van chuyén). Thuat
ngit “nhau/gip theo chiéu doc” c6 nghia 1a nhau/gdp doc theo huéng ma tam lién tuc
(huéng van chuyén). Thuat ngit “gdp” co nghia 13 cac dau theo chidu rong cta tim thir
hai gip vao trong theo hudng chiéu rong.

Theo phuong phép san xuat chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thAm hut nay,
t6t hon 1a thiét bi giri di gdbm c6:

truc giri ma duoc dan dong va duge quay tiép xtic v6i tAm thir hai dé giri di tAm
thtt hai & dAu ra theo huéng van chuyén;

cam bién phat hién ma phét hién vi tri cta chi tiét hién thi va dua ra tin hiéu phat
hién; va

bo kiém soat ma kiém so4t van hanh quay cua truc gui dua trén tin hiéu phat hién,

khi tin hiéu phat hién chi ra ring, chi tiét hién thi dugc d6i chd trén tim thir hai

bing lugng déi chd & dau ra tir vi tri dich theo huéng van chuyén,

bo kiém soat lam tang tri s6 tdc d6 theo chu vi cua truc gii dua trén tin hiéu phat

hién, va
thiét bi diéu chinh stc cing thay dbi tri s6 tc do theo chu vi ctia truc dan dong,

viéc thay dbi dugc thuc hién dua trén luong thay ddi theo hudéng ma tri sb toc do
theo chu vi 14 ting dua trén tin hiéu phét hién va dya trén tri sb duoc dua ra tir cam bién

tht hai, va

khi tin hi€u phét hién chi ra rang, chi tiét hién thi duoc dbi chd trén tdm thtr hai

bang luong doi chd & dau ra tir vi tri dich theo hudéng van chuyén,
bd kiém soat lam giam tri so toc dd theo chu vi cua tryc gui, va
thiét bi diéu chinh strc cang thay doi tri so toc do theo chu vi cua truc dan dong,

viéc thay dbi duoc thuc hién dua trén luong thay dbi theo huéng ma tri sb tdc do
theo chu vi 1a giam dya trén tin hi¢u phat hién va dya trén tri sb6 duoc dua ra tir cam bién

tht hai.
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V6i phuong phép san xuit chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thAm hut nay,
thiét bi diéu chinh sirc céﬁg thay ddi tri s6 tbc do theo chu vi clia truc dan dong khong chi
dua trén tri sé dugc dua ra tir cim bién thr hai cua thiét bi diéu chinh stc cing ma ca
lwong thay dbi dua trén tin hiéu phat hién ma dua ra tir cdm bién phat hién 1a két qua cta
phét hién vi tri cta chi tiét hién thi. Do d6, truc din dong cua thiet bi diéu chinh strc cing
c¢6 thé quay sao cho dao ddng stic cing 1a gidm, va viéc quay nay co thé dugc tao trudce
khi viéc thay ddi trang théi kéo gian béi thiét bi giri di tac dong & dau ra khi dao dong stc
cing clia tim thtr hai va duoc phat hién boi cam bién thir hai cta thiét bi diéu chinh sic

cing. Diéu nay lam cho c6 thé ngan chan dao dong strc cdng sém hon ¢ tdm thi hai.

Theo phuong phép san xuét chi tiét dang tdm két hop voi vat dung thdm hut nay,

t6t hon 12

thiét bi nap it nhét 1a hai thiét bi nap ma nap tdm thi hai tir cudn tém,

co cAu tich tu duoc d& xuét & vi trf theo hudng van chuyén giita thiét bi nap va
thiét bi giri di,

co cAu tich tu kha nang cho tich tu tAm thir hai & dang vong,

khi, dé chuyén mach van hanh nap tAm thar hai tir mot thiét bi nap trong sb hai
thiét bi nap vao thiét bi nap khéc trong s6 hai thiét bi nap, van hanh nap dugc thuc hién

boi mot thiét bi nap duoc dua dén trang thai dung,
co chu tich tu 1am cho vong nhé hon dé cung cAp tdm thi hai cho thiét bi giri di,

tAm thtr hai ma van hanh nap ctia n6 trong mot thiét bi nap dugc dung dugce két nbi

vao tam thir hai ctia cudn tam dugc do bdi thiet bi nap khéc,

sau khi két ni va sau khi thiét bi nap khéac bit ddu van hanh nap tAm tht hai tir
cudn tAm, co ciu tich tu lam cho vong 16n hon, dé tich tu tm thi hai dugc nap boi thiét

bi nap khac,
co cau tich tu gobm co:
nhiéu truc ¢d dinh duoc bd tri & cac vi tri duge xéac dinh trudc;

truc chuyén dich duge dan sao cho tinh tién theo huéng ma kich ¢& vong cla tAm

thtt hai c6 thé thay dbi so vai truc ¢b dinh;

co cAu chép hanh ma 1am tinh tién truc chuyén dich duoc theo hudng chuyén dich,

-17-



34170

huéng chuyén dich 12 huéng trong d6 kich ¢& vong cua tdm thir hai c6 thé thay
dbi, va
ma co cAu tich tu hinh thanh vong bang cach quan tAm tha hai quanh truc c¢b dinh

va truc chuyén dich duoc,

khi co cdu chip hanh lam chuyén dich truc chuyén dich dugc theo huéng ma truc

chuyén dich duoc tién gﬁn dén truc cb dinh,
vong tré thanh nho hon dé cung cip tAm tht hai dugc tich tu cho thiét bi giri di,

khi co ciu chép hanh lam chuyén dich truc chuyén dich dugc theo huéng ma truc

chuyén dich duoc ra xa tir truc cb dinh,
vong trd thanh 16n dén @6 dai duoc xac dinh truée, dé tich tu tAm th hai,

khoang thoi gian cho dén khi chuyén mach van hanh nap g6m c6 khoang thdi gian
trong d6 co cau chap hanh giit truc chuyén dich duoc sao cho truc chuyén dich duge nam

lai & vi tri dugce xéc dinh trude theo hudng chuyén dich.

- Vé6i phuong phap san xudt chi tiét dang tdm két hop véi vat dung thdm hut nay,
trong québ trinh khdéng thoi gian néu trén day dé gitr truc chuyén dich duorc, truc chuyén
dich dugc gitt bang co cdu chdp hanh & vi tri duoc xac dinh trude theo hudng chuyén
dich sao cho nam lai & vi tri duoc x4c dinh trude. Diéu na‘lyrlém cho c6 thé ngdn chan mot
cach hiéu qua dao dong stic cang clia tAm th hai ma sé& bi gy ra boi lyc do quén tinh cia

truc chuyén dich dugc khi truc chuyén dich duoc chuyén dich trong qua trinh thoi gian.

Theo phuong phép san xuét chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thém hut nay,
tot hon 13

khi lam cho vong nho hon,

co chu chdp hanh dugc kiém soét sao cho tri s6 lién quan dén strc cang dugc chi ra
béi tri sb ctia cam bién thir nhét tién gan dén tri sb dich thir ba dugc xé4c dinh truée.

Vi phuong phép san xudt chi tiét dang tim két hop véi vat dung thAm hut nay, ¢6
thé ngan chian dao dong stc cing cla tdm tht hai ma s& bi gy ra khi lam cho vong nho
hon. Diéu nay 1am cho c6 thé guri cho thiét bi giri di tdm thir hai v6i dao dong stic cing

cta né dugc ngén chan.
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Theo }phuong phép san xuét chi tiét dang tm két hop véi vat dung thAm hut nay,
t6t hon 1a khi 1am cho vong 16n hon, co ciu chdp hanh lam chuyén dich truc chuyén dich

dugc dén vi tri ma twong Gng véi do dai duoc xac dinh trudc,

van hanh nap duoc thuc hién béi thiét bi nap khéc sao cho tri s li€n quan dén strc
cing dugc chi ra bdi tri s6 ciia cam bien thtr nhat tien gan dén tri s6 dich thir tu duoc xac

dinh trudec.

Vi phuong phap san xuat chi tiét dang tAm két hop v6i vat dung thAm hut nay, c6
thé ngan chian dao dong strc cang ciia tAm thir hai ma s& bi gdy ra khi lam cho vong 16n
hon. Piéu nay 1am cho c6 thé gii cho thiét bi giri di tim th(r hai v6i dao dong strc cing

ctia n6 dugce ngan chan.

Theo phuong phéap san xuét chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thAm hut nay,

t6t hon 14 khi 1am cho vong nho hon,

co chu chip hanh lam chuyén dich truc chuyén dich duoc theo huéng chuyén dich
vé phia trong d6 vong tré thanh nhé, béng cach 4p dung dén truc chuyén dich duge mot

luc theo hudng nay, khi lam cholvc‘)ng 16m hon,

co cAu chp hanh 1am chuyén dich truc chuyén dich dugc theo hudng chuyén dich
vé phia trong d6 vong tr& thanh 16n, bang cach ap dung dén truc chuyén dich dugc mot

luc theo huéng nay.

V6i phuong phép san xuat chi tiét dang tdm két hop v6i vat dung thdm hut nay, &
mdt trong cac trudong hop dé 1am cho vong nhé hon hodc 16n hon, co cAu chép hanh c6
thé nhan va do luc do quéan tinh cua truc chuyén dich dugc. Piéu nay lam cho c6 thé
tranh dugc tac dong luc do quéan tinh trén tim thir hai. Két qué 13, ¢6 thé ngan ngira mot
cach hiéu qua luc do quén tinh khoi gdy ra dao dong strc cang khdac trén tdm th hai. Do
do, tAm thir hai c6 thé giri mot cach tin cdy dén thiét bi giri di v6i dao dong strc cing clia

n6 dugc ngdn chédn, nhu dugce dé cép trén day.

Theo phuong phép sén xuét chi tiét dang tdm két hop v6i vat dung thdm hut nay,

t6t hon 1a thiét bi nap it nhét 1a hai thiét bi nap ma nap tAm thi hai tir cudn tAm, va

khi chuyén mach van hanh nap tor mot thiét bi nap trong sb hai thiét bi nap vao

thiét bi nap khéc trong s6 hai thiét bi nap,
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sau khi phat hién rang, tri so toc d¢ theo chu vi ciia cudn tam dugc do boi thi€t bi

nap khéac lam tang dén cing tri s6 nhu toc d6 nap cua tAm tht hai trong mot thiét bi nap,

tam tht hai cta cudn tam dugc d& boi thiét bi nap khac duge két ndi vao tdm thu

hai dugc nap bdi mot thiét bi nap.

Vi phuong phap san xuét chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thdm hut nay,
sau khi phat hién rang, tri s6 tbc do theo chu vi clia cudn tim cia thiét bi nap kheic lam
tdng tdc do nap cua tAm th hai cua mot thiét bi nap, tAm thir hai cta cudn tim duoc 45
boi thiét bi nap khac dugc két ndi vao tAm thir hai dugc nap boi mot thiét bi nap. Do do,
van hanh nap c6 thé chuyén mach tr mot thiét bi nap sang thiét bi nap khac khong can
ding van hanh nap ctia mot thiét bi nap. Pidu nay lam cho c6 thé boé qua co cAu tich tu
tAm thir hai ma can phai dirng van hanh nap. Két qua 13, c6 thé 1am don gian c4u hinh cia
thiét bi. '

Theo phuong phép san xudt chi tiét dang tdm két hop v6i vat dung thAm hit nay,

tot hon 1a lién quan dén hai vi tri sau:

vi tri dugce xac dinh trude trén chi tiét hién thi cia tAm th@ hai dugc nap bdi mot

thiét bi nap; va

vi tri ma & trén chi tiét hién thi ctia tAm thi hai cia cudn tam duogc do boi thiét bi

nap khéc va twong Ung véi vi tri duoc xé4c dinh trude,
khi chuyén mach van hanh nap tor mot thiét bi nap sang thiét bi nap khac,

tAm thir hai ctia cudn tAm duoc d5 bai thiét bi nap khac dugc két nbi vao tAm thu
hai dugc nap baoi mat thiét bi nap trong khi dinh vi sao cho lugng d6i chd theo huéng van
chuyén giita vi tri dugc x4c dinh trude va vi trf & trong pham vi + 5% cta bude chuyén

dich tht hai cta chi tiét hién thi.

V6i phuong phép san xudt chi tiét dang tAm két hop vé6i vat dung tham hat nay,
tAm thir hai duoc nap béi mot thiét bi nap va tAm tht hai cta cudn tAim duoc d boi thiét
bi nap khac dugc két ndi v&i viée dinh vi chinh x4c nay ma lugng ddi chd cua hinh anh
cua chung theo hudng van chuyén & trong pham vi + 5% cua budc chuyén dich tht hai.
Do @0, tinh lién tuc cua tAm tht hai khi chuyén mach van hanh nap co ban la dugc dam
bao v& trang théi can thing cua chi tiét hién thi. Pidu nay lam cho khong can thiét thay

d6i qua muc trang thai kéo gian, ma thiét bi giri di s& phai thuc hién, phai thyuc hién néu
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tinh khong lién tuc cla trang thai can thing cta chi tiét hién thi 1a I6n. Diéu nay g6p phan
mot cach hiéu qua dé thay ddi trang thai kéo gidn ciia tm thir hai béi thiét bi gtri di véi
do chinh x4c cao.

Hon nita, & thiét bi san xut chi tiét dang tm két hop véi vat dung thdm hut,

viéc san xudt duoc thuc hién bing cach xép chdéng va c¢b dinh tAm lién tuc thu nhét
va thm lién tuc th@r hai trong khi cin thing huéng trong d6 tdm thtr nhét tiép tuc theo

huéng ma tdm thi hai tiép tuc,

tAm thtr nhét c6 bude chuyén dich thi nhét dugc xac dinh truée theo hudng ma

tAm tht nhét tiép tuc,
budc chuyén dich thir nhét két hop vé1 mot phﬁn cua vat dung thAm hut,

tAm thi hai c6 chi tiét hién thi & budc chuyén dich thi hai theo huéng ma tdm thir

hai tiép tuc,
budc chuyén dich tht hai nhé hon so v6i bude chuyén dich thir nhat,

chi tiét hién thi dugc tao ra trude khi tAm tha hai trd thanh trang thai cudn tAm

bing cach quin theo huéng ma tAm thu hai tiép tuc,
thiét bi nay bao gdm:
thiét bi nap ma nap tAm th( hai tr cudn tAm;

thiét bi giri di ma gui di tAm thir hai huéng vé vi tri hop nhét theo dudng véan

chuyén clia tAm thir nhit,
tAm thr hai dugc nap va dugc van chuyén theo hudng van chuyén,
huéng van chuyén 1a huéng trong d6 tdm thu hai tiép tuc;

ba truc quay ma duge do quay dugc ¢ vi tri duge xéac dinh trude theo hudng van

chuyén, vi tri dugc xac dinh trudce gitra thiét bi nap va thiét bi gui di; va
cam bién thir nhat ma dua ra mot tri so,

tri s6 nay phu thudc vao luc ma duge 4p dung cho truc trung tim trong sb ba truc

quay boi tdm tht hai dugce quin quanh ba truc quay,

dua trén tri s6 nay, thiét bi nap thuc hién van hanh nap tAm thi hai tir cudn tam,
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trong khi giri di tAm thu hai, thiét bi giri di thay ddi trang thai kéo gidn cta tam thi

hai theo hudng van chuyén

sao cho chi tiét hién thi cua tAm thr hai duoc van chuyén theo hudng véan chuyén

duogc can thing & budc chuyén dich thi nhét, va

sao cho chi tiét hién thi duoc dat ¢ vi tri dich trén tAm thir nhit ma dugc xac dinh

dua trén budc chuyén dich tht nhat va noi ma chi tiét hién thi can duoc dat.

Vi thiét bi san xuét chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thdm hut nay, co thé

dat duoc cung hiéu qua nhu cc hiéu qua clia phuong phép san xuat n€u trén day.
Phuong én ctia sang ché

Vi phuong phap sén xuét chi tiét dang tAm theo phuong 4n clia sang ché, san xuat
duoc than lién tuc 1a cua than chinh thAm hit cua ta 16t ding mot 14n, ma 12 mot vi du vé
chi tiét dang tAm. Sau khi than lién tuc la cta than chinh thAm hut d3 duoc san xuét ra,
than lién tuc 1a dugc van chuyén dén thiét bi cit 80 (tham khao Fig.4) dugc dit & diu ra
va duoc chia ra véi thiét bi cit 80 bang budc chuyén dich ctia san phim P3 theo huéng

vén chuyén, dé san xuét ra than chinh thim hut 1.

Fig.2A 1a hinh chiéu phang dang so d6 cua than chinh thdm hut 1 duge nhin tir
phia khong da, va Fig.2B 1a hinh v€ mat cit ngang duoc liy doc theo duong B-B nhu trén
Fig.2A. Thén chinh thdm hit 1 14 chi tiét dang tAm c6 hudng chiéu doc, huéng chiéu rong
va hudng theo chiéu day 1a cac huéng vudng goc véi nhau, va dang co ban cta nd la hinh
chit nhét khi duge nhin tir phia trén. Than chinh thdm hat 1 gdm c6: than thdm hut 4 ma
thdm hut chét 16ng; tAm bé mat 3 che phi than thim hut 4 tir phia da theo hudng theo
chidu day; va tim day 5 che phu than thém hat 4 tir phia khong da theo huéng theo chiéu
day. T4m ngoai (khdng duge thé hién trén hinh v&) hoic tuong tu dugce dit va duoc cb
dinh 1én trén than chinh thdm hut 1 va td 16t co ban 1a hoan thién; tAm ngoai ciu tao nén
phia ngoai cta ta 16t va ¢ dang dong hd cat khi duge nhin tir phia trén.

Than thdm hat 4 gém c6: 16i thAm hut 4¢ duoc tao thanh tir vt lidu thAm hut chit
16ng (vi du, soi bot gidy va polyme siéu thdm huat (super absorbent polymer - SAP)) ma
duoc tao dang thanh dang nao d6 nhu co ban 1a dang ddng hd cat khi duoc nhin tir phia

trén; va tm boc 16i thAm hut chét 16ng (khong dugc thé hién trén hinh vé&; vi dy, gidy lua)
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ma che phu co ban 1a toan bd mét ngoai cta 18i tham hut 4c. Luu y rdng, tam boc 151 ¢6

thé duoc bé qua.

TAm bé mit 3 1a tAm thAdm hat chit 16ng, kich c¢& phing ctia né 1a 16n hon so véi
kich ¢& phing cta than thim hut 4. Vat liéu cho n6 dugc 1iy 1am vi du 1a véi khong dét
thoang khi hodc tuong tu, va vai khong dét thoang khi dugc st dung & vi du nay. Tuy
nhién, séng ché khong chi gidi han & loai vt liéu nay, chi can 1 né la dang tim thAm hut

chit Iéng.

T4m ddy 5 ciing 14 tim ma kich c& phédng ctia n6 14 16n hon so véi kich ¢& phéng
ciia than thAm hut 4, nhung tAm day 5 1a loai khong thdm hut chét 1éng. Vat liéu cho n6
dugc 1dy 1am vi dy 1a mang nhya duge tao thanh tr polyetylen (PE), polypropylen (PP)
hodc tuong tu, va mang PE dugc st dung & vi du nay. Tuy nhién, vat liéu cho tm day
khong chi giéi han & céc loai nay chi can 1 n6 1a tm khong thdm hut chét 1éng c6 kha
nang kéo gidn/co lai & muc nao do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, trén mat phang phia khong da ctia tdm day 5, duoc
in 12 phin minh hoa IL hinh bdng hoa, ma 1a vi du v& chi tiét hién thi. Cu thé 1, phan
minh hoa IL gdm c6 nhiéu bong hoa anh G, G... va nhiéu anh G, G... dugc két hop dé
hinh thanh phin minh hoa IL don. Do d6, phan minh hoa IL du(_)’c in co ban la qua toan
b mit phiang cia tdm day 5. Viéc in phan minh hoa IL co ban 14 qua toan bd mit phing
theo cach lién quan dén do chinh xé4c trong viéc dinh vi phan minh hoa IL khi xét dén tdm
lién tuc 3a dé lam tAm bé mit (sé dugc mod ta sau); dinh vi dugc thuc hién trong day
chuyén san xut LM ctia than lién tuc 1a ctia than chinh thdm hat. Chi tiét vé n6 s& duge
md ta sau. Lam phuong phap dé in phin minh hoa IL, ¢6 in 16m, in anilin/in ndi bang

khu6én mém, in phun muc hodc tuong tu.

Fig.3 12 hinh chiéu phing dang so d6 ctia than lién tuc 1a clia than chinh tham hut,
ma 12 than chinh thdm hit 1. Than lién tuc 1a cla than chinh thim hut duoc hinh thanh tir
nhidu than chinh thdm hut 1, 1... ma ndi tiép theo hudéng chiéu doc. Cu thé 13, than lién
tuc la gém c6: thm lién tuc 3a dé lam tAm bé mit (twong Gng véi tAm th@r nhét) ma dugc
hinh thanh tir nhiéu tim bé mat 3, 3...n6i tiép theo hudng chiéu doc; tdm lién tuc Sa dé
lam tdm ddy (trong tng véi tm thir hai) ma dugc hinh thanh tr nhiéu tim day 5, 5,...n6i
tiép theo huéng chiéu doc; va nhiéu than thdm hut 4, 4... ma dugc dat gifta cic tAm lién

tuc 3a va 5a nay va duoc cin thang & budc chuyén dich clia san pham P3 (tuong ng vdi
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bude chuyén dich thir nhét) theo huéng chidu doc. Cac vat liéu 3a, 5a va 4 ndy twong (ng
duoc lién két vao vat liéu lién k& v6i chinh chung bang chit bam dinh néng chay hoic

tuong tu.

Than lién tuc 1a cia than chinh thdm hut dugc san xuét ra trong ddy chuyén san
xuit LM duge thé hién trén hinh v& dang so dd Fig.4. Day chuyén san xuat LM gom c6
hé théng xi Iy L3a dbi voi tm lién tuc 3a dé 1am tdm bé mit va hé thong xur Iy L5a ddi
v6i tAm lién tuc 5a dé lam tdm day. Hé théng xtr ly L5a ddi véi tdm lién tuc 5a dé 1am
tAm d4y hop nhét vao trong hé thong xtr Iy L3a d6i v6i tAm lién tuc 3a dé 1am tAm bé mit

& vi trf hop nhat Pj ma dugc dat trong hé thng L3a.

Trong ddy chuyén san xuat LM nay, huéng chidu réng ctia ddy chuyén san xuét
- LM (huéng thAm nhap vao mic phéng gidy nhu trén Fig.4) duoc x4c dinh 1a huéng CD.
O vi du nay, huéng CD duoc dinh huéng theo huéng nam ngang. Tuy nhién, sang ché
khong chi gidi han & cdu hinh nay. Va, & vi du ndy, hai huéng vudng goc v6i huéng CD
duoc xac dinh 14 thang dimg, huéng trén dudi va ndm ngang, huéng truéce sau. Do dé,
timg hudng trong d6 cac tAm lién tuc 3a va 5a cla tAm bé mit va tim day duoc véan
chuyén dugc dinh huéng theo huéng duge ddc trung boi hudng trén dudi va hudng trude
sau, phu thudce vao vi tri theo huéng van chuyén. Timg huéng trong s6 huéng chiéu rong
clia cdc tAm lién tuc 3a va 5a ciia tim bé mat va tim d4y 13 song song véi huéng CD.
‘Hudng vudng géc véi huong CD va hudng van chuyén dugc x4c dinh 12 huéng Z, va
hudng Z 1a song song v6i hudng theo chiéu day ciia cac tdm lién tuc 3a va 5a ciia tim bé

mat va tam day.
<<<HE thong xtr Iy L.3a d6i v6i tam lién tuc 3a d¢ lam tam bé mat >>>

Hé théng xu ly L3a dbi v6i tAm lién tuc 3a dé lam tAm bé mat gém c6: thiét bi van
chuyén 11 ma van chuyén tAm lién tuc 3a dé lam tAm bé mit doc theo hudng van chuyén;
va thiét bi lién két dugc d& xuat theo vi tri hop nhét Pj néu trén ddy. O thoi diém khi tim
lién tuc 3a dugc van chuyén béng thiét bi van chuyén 11, cac than thAm hut 4, 4... da

“duoc ¢b dinh vao tdm lién tuc 3a & bude chuyén dich cta san pham P3 theo huéng van
chuyén. Van hanh vén chuyén nay duoc thuc hién dya trén tin hiéu déng bo héa. Tin hi¢u
déng bé héa 1a tin hiéu duoc tao thanh tir tin hiéu don vi ma tuong Gng voi ting van hanh
van chuyén bé’mg budc chuyén dich cua san phém P3; tin hiéu don vi dwoc dua ra lap lai.

O vi du nay, tin hiéu don vi 1a tin hiéu géc quay c6 tri sd gbc quay nam trong khoang tir 0
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dén 360°. Tin hiéu ddng bd héa dugc truyén dén bd khuyéch dai (khong duge thé hién
trén hinh v&) cua dong co servo (khong duoc thé hién trén hinh vé&), ma lam viéc nhu
nguén dan dong cla thiét bi van chuyén 11. Do d6, mdi khi tin hiéu don vi duogc dua ra,
thiét bi van chuyén 11 van chuyén tAm lién tuc 3a theo hudng van chuyén bang budc

chuyén dich cta san pham P3.

Thiét bi van chuyén 11 dwoc ldy lam vi du 1a bang tai ddy curoa hodc truc vén
chuyén. O vi du nay, bang tai day curoa co ban 1a dugc sir dung. Bing tai ddy curoa dugc
14y 1am vi du 12 bang tai day curoa thong thuong c6 ddy curoa vo tdn ma dugc dan dong
va dugc quay, va lam viéc nhu mat vén chuyén, va duogc léy lam vi du 1a bang tai day

curoa hut c6 diy curoa vo tdn mat phang chu vi ngoai ctia né cé chirc nang hap thu.

Tin hi€u déng bd hoa co thé dugce tao ra, vi du, b%mg thiét bi cit 80 néu trén day,
ma chia than lién tuc 1a cta than chinh thim hut bang budc chuyén dich ctia san phdm P3
theo hudng van chuyén dé san xuét than chinh thAm hut 1. Cu thé, thiét bi cit 80 gdm co
truc cét 81c¢ va truc de 81a. Truc cit 81c gém ¢6 dao cit 82 trén mit phéng chu vi ngoai
ctia nd va quay doc theo hudng vén chuyén. Truc de 81a quay huéng van chuyén trong
khi nhan dao cét 82 v&i mit phing chu vi ngoai cla né. O mdt diu theo huéng CD cia
truc cét 81c, bd ma hoa quay (khdng dugc thé hién trén hinh v&) duogc dé xuét 1am vi du
vé viéc mdy phat hién quay ma phat hién van hanh quay cua truc cét 81c. Mbi khi dao cit
82 quay bang budc chuyén dich cta san pham P3, by ma hoéa dua ra tin hiéu don vi néu

trén day khi phdi két v&i van hanh quay cua truc cét 81c.

Thiét bi lién két15 gdm c6, vi du, cip bang tai day curoa trén va dudi 15u va 15d.
Giita cip cac bing tai ddy curoa trén va bang tai ddy curoa dudi 15u va 15d, ¢6 hinh
thanh duong véan chuyén d6i v6i tAm lién tuc 3a dé lam tAm bé mat ma céc than thdm hut
4 d3 dugc cb dinh vio trén d6. Vi tri hop nhat Pj néu trén ddy duoc dé xudt & vi tri dau ra
theo dirémg véan chuyén, va & vi tri hop nhét Pj, tAm lién tuc 5a dé lam tdm day duoc nap
tir hé théng xir Iy L5a do d6 hop nhét vao trong tdm lién tuc 3a dé lam tdm bé mat. TAm
lién tuc 3a dé lam tém bé mat va tAm lién tuc Sa dé 1am tAm day duoc chuyén dich theo
duong van chuyén gita cip cic bang tai day curoa 15u va 15d véi viée xép chdng theo |
huéng theo Achiéu day. Trong qué trinh chuyén dich nay, cic tim 3a va 5a nay dugc ép

theo huéng theo chiéu day giita cap bang tai diy curoa 15u va 15d, va do d6 cac tdm 3a
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va 5a dang duoc xép chong thi duoc lién két chit bang chat bam dinh néng chay hodc

tuong tu.

Van hanh véan chuyén bang cip bing tai ddy curoa 15u va 15d, ma dang c6 mit
trong thiét bi lién két 15, con dugc thuc hién dya trén tin hiéu dong bod hoa néu trén day.
Cu thé, mdi khi tin hiéu don vi cua tin hiéu déng bd hoa dugc dua ra, bang tai day cﬁroa
15u va 15d vén chuyén, bang buédc chuyén dich ctia san pham P3 theo huéng van chuyén,

t4m lién tuc 3a dé 1am tAm bé mit va tdm lién tuc Sa dé 1am tdm day.
<<<H8 théng xir Iy L5a d6i v6i tm lién tuc Sa dé 1am tim day >>>

Heé thdng xr Iy L5a dbi vé6i tam lién tuc Sa dé 1am tAm day gdm c6: thiét bi nap
21; thiét bi do strc cang 31; va thiét bi gui di 51. Thiét bi nap 21 la dé nap tur cudn tAm Sar
tdm lién tuc Sa dé 1am tAm day. Thiét bi do stic cing 31 do strc cang cla tAm lién tuc
dugc nap 5a theo huéng van chuyén trong khi vén chuyén tAm lién tuc Sa theo huéng vén
chuyén. Khi tAm lién tuc Sa di qua thiét bi do sirc cang 31, thiét bi gt di 51 giti di tAm
lién tyuc 5a hudng v& vi tri hop nhét Pj trong hé théng xir Iy L3a, ma dung cho tam lién
tuc 3a dé 1am tdm bé mit. O vi tri hop nhit Pj, tAm lién tuc 5a va tAm lién tuc 3a duoc
xép chong va dugc ¢ dinh bang néu trén day thiét bi lién két 15 nhu duoc dé cap trén

day, va do d6 than lién tuc la cia than chinh thidm hit duoc san XuAt ra.

Trén tim lién tuc Sa dé 1am tAm day, cac phén minh hoa néu trén day IL, IL...
duoc in & bude chuyén dich in nao d6 PS5 (twong tmg voi bude chuyén dich thir hai) theo
huéng ma tdm 5a tiép tuc (tham khao Fig.6), va viéc in dugc thuc hién tir truéc & nha
may khac hodc noi khéc trude khi tAm lién tuc 5a duoc tao & dang cudn tAm Sar dugc
quin theo huéng ma tdm 5a tiép tuc. Budc chuyén dich in P5 1a nho hon so véi budce
chuyén dich cta san phidm P3 ma dugc dung trén tAm lién tuc 3a dé 1am tAm bé mit. Do
do, trong thiét bi lién két 15 duoc dat & vi tri hop nhét Pj néu trén day, tAm lién tuc 5a
duoc xép chéng va duoc ¢ dinh vao tdm lién tuc 3a co ban 1a véi tAm lién tuc Sa dugc
kéo gidn ¢ ty 1€ kéo gidn Ms (=P3/P5), cu thé thu duoc bang cach chia budc chuyén dich
cta san pham P3 bang buédc chuyén dich in P5. Nho d6 cac phan minh hoa IL dugc SAp
xép & céc»vi tri thl'ch hop trén tAm lién tuc 3a dé lam tAm bé mat nhu dugc thé hién trén

‘Fig.3.

Ty 1€ kéo gidn dugc md ta ¢ day chi ra, theo huéng ma tAm lién tuc 5a tiép tuc

(huéng van chuyén), do dai khong dugc kéo gian ban ddu Ln (46 dai cta tdm trén d6
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khong c6 lyc bén ngoai dugce dp dung) va tong do dai Lt clia tdm lién tuc Sa trong trang
thai kéo gidn 1a bao nhiéu. Chéng han, ty 1¢ kéo gidn ¢6 thé thu duoc b%mg céch chia tri s&
(=Lt/Ln) chia tong d6 dai Lt trong trang thai kéo gian cho d¢ dai Ln khong duoc kéo gian

ban dau.

O vi du nay, néu budc chuyén dich in P5 bang “1”, buédc chuyén dich cua san
pham P3 bang “1,026”. Do d6, ty 1& kéo gian Ms cua tdm lién tuc 5a trong thiét bi lién két
15 béng 1,026. Do viéc kéo gian & ty 1¢ kéo gian Ms duoc thuc hién & vi tri gitta thiét bi
gtri di 31 va thidt bi lién két 15, ty 18 kéo gidn Ms c6 thé dé chi su ty 1€ kéo gian Ms trong
thiét bi lién két 15 nhu duge dé cap trén ddy, va con 6 thé dé chi su ty 1€ kéo gian Ms

trong thiét bi guri di 51.

Cac thiét bi 21, 31 va 51 két hop v6i hé théng xtur ly L5a dbi vi tAm lién tuc Sa dé

lam tAm day s& duoc mo ta dudi day.
(1) Thiét bi nap 21

Nhu duoc thé hién trén hinh v& dang so dd duge phéng to nhin tr bén canh nhu
trén Fig.5, thiét bi nap 21 gbm co:truc quay 21a; ngudn dan dong (khong dugc thé hién
trén hinh v&) dugc ghép cip vai truc quay 21a; va bd kiém soat 21c. Ngudn dan dong dan
dong va lam quay truc quay 21a bang cach 4p dung luc quay cho truc quay 21a. Bo kiém
sAoét 21ckiém soat ngudn din dong dua trén tri s6 st cang duoc dua ra tir thiét bi do stc
cang 31. Tam lién tuc 5a dé lam tdm day duogc nap tir cudn tAm Sar bang cach dan dong
va lam quay truc quay 21a duya trén tri sb strc cang trong khi cudn tdm Sar duoc d& boi

truc quay 21a duge 16ng vao trong 16 rdng & tdm ctia cudn tam Sar.

Truc quay 21a la thanh phan truc doc theo huéng CD, chang han. Truc quay 21a
dugc do quay duoc béng thanh phén mang thich hop (khong duoc thé hién trén hinh v&)

duoc d& xuét trong day chuyén san xuat LM.

Nguon dan dong 13, vi du, dong co servo. O vi du nay, 1am phuong phép dé két nbi
dong co servo va truc quay 21a, co céu chép hanh truc tiép dugc ding. Cu thé, truc quay
dén dong (khong duoc thé hién trén hinh vé) cia dong co servo va truc quay 2la duge
ghép cip dong truc véi ghép cap truc thich hop (khong dugc thé hién trén hinh v&). Do
do, luc quay dugc 4p dung truc tiép vao truc quay 21a tir truc quay dan dong ma dugc

dan dong va dugc quay bing niang lugng duge cung cép cho dong co servo. Diéu nay lam
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cho ¢c6 thé thue hién véan hanh nap véi dap ung cao va khong can budc nguoc lai. Tuy
nhién, sang ché khong chi gidi han & cdu hinh nay. Cu thé, khi d4p tmg tuong ddi thap 1a
chip nhan duogc, luc quay cla truc quay dan dong co thé duoc truyén dén truc quay 21a
qua nhiéu chi tiét nhu 1a banh ring hodc diy curoa dinh thoi gian, ma dugc dé xuét gitra

truc quay dan dong ctia dong co servo va truc quay 21a, chang han.

B kiém soat 21c 1a méy tinh thich hop nhu 14 thiét bi diéu khién 1ap trinh duoc
(PLC) hoac'bé sép Xép, va g&n ¢d bd xtt Iy va b nhd. B xtt Iy doc va thuc hién cac
chuong trinh dugc luu trir trong bd nhd, va nho dé bo xur ly kiém soat van hanh nap cia
truc quay 21a. Cu thé, bd xir Iy kiém soat tbc d6 nap Vunw (m/phut) cia truc quay 21a
sao cho tri s ste cang (N) (twong tng véi “tri sb lién quan dén strc cang”) duoc dua ra tir
thiét bi do strc cang 31 khép véi tri s6 sirc cang dich duge xéc dinh trude (twong tmg véi

“tri s6 dich thu nhéat”).

Cu thé hon 13, viéc kiém soat néu trén day dugc thuc hién, vi duy, béng cach 13p lai
quy trinh sau trong khoang thoi gian kiém soét nao d6. Trudce tién, luong thay dbi cia tri
sb strc cang tir tri sb stre cang dich thu dugc bf?lng cach trir di tri sb strc cang tur tri s6 strc
'cang dich. Tiép theo, luong ddi chd dugc nhan boi lugng thém vao kiém soét nao d6 dé
tinh toan lugng kiém soat, va tri s6 chi thi méi thu duge béng cach thém luong kiém soat
vao tri sb chi thi hién hanh cta téc d6 nap Vunw (m/phiit). Truc quay 21a dugc quay theo
* tri s chi thi méi. Do do, néu tri sb stre cang 1a 16n hon so véi tri s6 strc cang dich, tdc do
nap Vunw (m/phut) duoc di vao 16n hon so voi tri s6 hién hanh boi tri s6 tuyét ddi cua
lwong kiém soat, va diéu nay lam cho tri s stic cang nho hon tién gan dén tri s stc cing
dich. Mat khéc, néu tri sb stc cang 12 nhd hon so véi tri sb strc cang dich, toc do nap
Vunw (m/phut) tré thanh nhé hon so v6i tri sb hién hanh béi tri s6 tuyét ddi cia lugng

kiém soat, va diéu nay 1am cho tri s6 strc cang 16n hon ti€n gan dén tri so suc cing dich.

Trong cac truong hop ma tbc do nap Vunw duogc thay dbi sao cho tri sb stc cang
an khop véi tri sé sic cing dich theo cach néu trén day, c6 thé 1am giam dao dong do
viéc thay d6i cua toc do nap néu trén diy Vunw thim chi néu, khi thiét bi goi di 51
(Fig.4) dugc dit & dau ra theo huéng van chuyén, thay doi trang thai kéo gidn cua tam
lién tuc 5a dé lam tdm day, stc cang cta tdm lién tuc Sa dao dong va dao dong nay tac
dong & diu ra theo huéng van chuyén. Piéu nay tao kha nang cho thiét bj nap 21 dé giri

cho thiét bj giri di 51 tAm lién tuc 5a ma dao ddng strc cing cua nd 1a ngan chan dugc.
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Didu nay tao kha nang cho thiét bi g di 51 dé thay ddi trang théi kéo gidn cua tdm lién

tuc 5a v6i do chinh xéc cao.

Téc dd nap néu trén diy Vunw (m/phut) 1a, vi duy, tri s6 tbc dd theo chu vi
(m/phtt) cia mat phing chu vi ngoai ctia cudn tAm Sar. V6i nghia hep hon, tbc do nap
Vunw (m/phut) 1a tri sb tbc @6 theo chu vi (m/phit) cuia mit phing chu vi ngoai ctia cudn
tAm 5ar & vi tri noi ma tm lién tuc Sa dé lam tAm day tach roi ra xa tir cudn tAm Sar

(twong Gmg v6i vi tri nap).

Trong khi, tri sb strc cing dich néu trén day duoc cai dat dén mot tri s6 theo ty 1€
kéo gian Munw ma nén dugc thuc hién trong thiét bi nap 21. Cu thé, tri sb strc cang dich
duoc cai dat dén tri sb tai thu duoc nhu sau: duong cong dbi chd tai cta tAm lién tuc Sa
@8 1am tAm day duogc do tir trudc, va tri s tai la thu duge d6i v6i viéc thay ddi tuong tng
véi ty 1€ kéo gidn Munw nay. O day, tri s6 ctia ty 16 kéo gian Munwla 16n hon so véi ty 1€
kéo gidin Ms ctia tAm lién tuc Sa dé lam tAm day (Fig.4) ma trang thdi kéo gian ctia n6 da
duoc thay ddi trong thiét bi giri di 51. Ching han, & vi du nay, ty 1¢ kéo gian Munw bang

1,05, va 1a 16n hon so véi 1,026, ty 1€ kéo gian Ms cua thiét bi giri di néu trén day 31.

Do d6, thiét bi nap 21 kéo gidn tlr trudc tAm lién tuc 5a dé lam tim d4y sao cho
bude chuyén dich ciia cac phan minh hoa IL, IL... ma dugc can thing theo huéng van
chuyén trén tAm lién tuc 5a dé lam tAm day dugc nap tir cudn tAm Sar 1a 16n hon so véi
bude chuyén dich ctia san pham P3 néu trén day. Két qua 13, & thoi diém tiép theo khi
thiét bi giri di 51 thay doi trang thai kéo gién cta tdm lién tuc 5a dé lam tim day, tinh
khong déu ciia kha niang kéo gian/co lai clia tAm lién tuc 5a c6 thé nho, it nhit cho dén
khi buéce chuyén dich cin thing ciia cac phan minh hoa IL, IL... theo huéng van chuyén
duoc trd thanh budc chuyén dich cua san phdm P3. Néi cch khac, tinh khong déu co thé
dugc lam giam. Diéu nay 1am cho c6 thé dbi véi thiét bi giri di 51 dé thay doi trang théi
trong d6 tAm lién tuc 5a kéo gian theo huéng van chuyén trong khi 1am gidm anh huéng
bdi tinh khong déu cua kha ning kéo gian/co lai. Pidu ndy gop phan mét cach hi¢u qua
dé thay d6i trang thai kéo gian véi @ chinh x4c cao.

O vi du trén Fig.4, ty 1& kéo gian Munw dugc 4p dung béng thiét bi nap 21 bang
1,05. Ty 1é kéo gidn Mw 1a ty 1é ma dugc 4p dung cho tdm lién tuc Sa dé lam tim déy
(bao gbém cac phan minh hoa IL duoc in trén dé) khi quin tim 5a dé 1a cuon tAm Sar &

nha may khac, va ty 1€ kéo gian Mw 1a nho hon so véi ty 1€ kéo gian Munw, nam trong
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khoang tir 1,005 dén 1,03. Cu thé, ty 18 kéo giain Munw dé kéo gian trong thiét bi nap 21

14 16n hon so véi ty 1€ kéo gidn Mw dé quan.

Do @6, viéc kéo gian nhidu coa tAm lién tuc 5a dé lam tAm day trong thiét bi nap
21 ¢6 thé 1am giam mét cach tin cdy tinh khong déu cua kha nang kéo gidn/co lai cla tAm
lién tuc 5a ma s& bi gy ra boi viée roi khoi tAm lién tuc 5a dugc quén ¢ dang cudn tAm
5ar trong khi dugc kéo gian & ty 1€ kéo gidn Mw dé quén. Piéu néy lam cho c6 thé ddi
v6i thiét bi gii di 51 dé thay ddi trang thai kéo gian cta tdm lién tuc 5a v6i d6 chinh xéc

cao khi né gui di tm lién tuc Sa huéng v& vi trf hop nhat Pj.

Vi tham khéao dén Fig.2A, phan minh hoa IL dugc in trén mat phéng phia khong
da cta tAm don & tim ddy 5 nhu dugc dé cap trén day, co ban 13 qua toan b mat phang.
Cu thé, trong tdm lién tuc 5a dé 1am tAm day duoc thé hién trén Fig.6, khi ving A5 twong
ung véi bude chuyén dich in P5 duoc chia ra thanh 4 ving c6 kich c& bang nhau ASp
theo huéng ma tm Sa tiép tuc, cac phan minh hoa IL ¢6 mat & tat ca trong s6 4 ving

ASp.

Do d6, so v6i trudng hop ma phan minh hoa ILa c6 mit trong ving hep nhu duoc
thé hién trén Fig.7, & vi du trén Fig.6, c6 thé 1am giam mot cach tin cdy tinh khong déu
ctia kha nang kéo gian/co lai cua tAm lién tuc Sa sé& bi gy ra bdi cac phan minh hoa IL.
Pidu nay gop phan mot cach hiéu qua dé thay dbi trang thai kéo gidn cla tAm lién tuc Sa

dé 1am tAm d4y bang thiét bi gtri di 51 v6i do chinh xéc cao.
(2) Thiét bi do strc cing 31

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi do strc cang 31 gém ¢o ba truc quay 31u,
31m va 31d; ba truc quay 31u, 31m va 31d nay la song song v6i nhau, va duge d& quay
dugc ¢ vi tri dugce xac dinh trude theo huéng van chuyén & dau ra tir thiét bi nap 21 va ¢
dAu ra tir thiét bi g di 21. Thiét bi do stc cing 31 con gdm c6 cam bién thir nhat 31s
(Fig.5), va cam bién thl’J;nhét 31s dua ra trong thoi gian thye mot tri s6 nay phu thudc vao
luc F5a (Fig.5) ma dugc 4p dung boi tAm lién tuc 5a dé 1am tAm day trén truc trung tam
31m trong khi tim lién tuc 5a dé 1am tdm d4y duoc quan quanh ba truc quay 31u, 31m va
31d & dang nti. Hon nira, thiét bi do sirc cang 31 gém c6 bod bién ddi 31k ma chuyén ddi

thanh trj so strc cing, tri s6 néu trén ddy duoc dua ra béi cam bicn thir nhat 31s.
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Ting truc trong s6 ba truc quay 31u, 31m va 31d dugc do quay duge quanh truc
quay doc theo huéng CD. CL} thé, nhu duoc thé hién trén Fig.5, trén céc dau theo huéng
CD cua truc quay 31u, 31m va 31d, c4c thanh phin mang tuong tmg Brg dugc dé xuét
bt dong & vi tri duoc xac dinh trudce trong day chuyén san xuat LM. Do do, truc quay
31u, 31m va 31d dugc dF boi cac thanh phan mang Brg trén ca hai dau ctia chinh chiing
theo cach dé c6 kha niang cho quay duge va khong c6 kha nang cho chuyén dich tinh tién
duoc. Lién quan dén truc trung tim 31m cua ba truc quay 31u, 31m va 31d, cia né céc
thanh phan mang Brg timg c6 mdy do bién dang 31s lam vi du vé cam bién thtr nhat 31s
néu trén ddy. May do bién dang 31s dua ra trong thoi gian thuce tri s6 phy thudc vao luc
F5a dugc ap dung trén truc 31m boi tAm lién tuc 5a dé lam tAm day. Cu thé, may do bién
dang 31s dua ra trong thoi gian thyc mot tri s6 nay phu thudc vao luc F5a dugc tac dong
trén truc 31m; huéng cua luc F5a theo hudng truc cia truc 31m. Luc FSa la lyc ma la
tang/la gidm khi phéi két vai viée ting/viéc gidm stic cang cua tAm lién tuc 5a dé lam tAm
day. Luc F5a la lyc ma co thé 1a chi s stc cang khac, va do d6 c6 thé tinh toén, tir tri sb
néu trén day, tri sd strc cing cu thé 1am tri s6 cta stc cang. Tri sé duoc dua ra bang may
do bién dang 31s dugc dua vao bd bién déi 31k néu trén dy, va trong bd bién doi 31k, hé
s6 thich hop hodc twong tu dugc nhan dén tri s& nay, dé duoc chuyén ddi thanh tri sd sirc
cing cua tdm lién tuc 5a dé lam tim day. Tri sb stc cing duge dua vao trong thoi gian
thuc dén bd kiém soat 21c néu trén day cua thiét bi nap 21. Trong bo kiém soét 21c, tri sb
strc cang dugc st dung dé kiém soat toc do nap Vunw cua thiét bi nap 21 (chéng han, tinh

toan luong ddi chd cia tri sO strc cing nay tir tri s6 strc cang dich).

Ba truc quay 31u, 31m va 31d dugc d& 6 vi tri dugc xéac dinh truéc nhu duge dé
cép trén day, va do do ba truc quay quay khong c¢6 chuyén dich déng ké ngoai trir viéc
~ quay. Cu thé, co ban 1a khong c6 chuyén dich tinh tién. Do d9, c6 thé co ban 1a tranh
duoc vAn dé néu trén day 1a s& xuat hién khi it nhét mét trong céc truc quay nay 31u, 31m
va 31d thuc hién chuyén dich tinh tién, cu thé, van dé 1a luc do quén tinh cua truc nay do
chuyén dich tinh tién gay ra dao dong stc cing khéac cta tAm lién tuc 5a dé lam tAm day.
Piéu nay lam cho c6 thé giii cho thiét bi giri di 51 tdm lién tuc Sa v6i dao dong ngan chan
duoc. Didu nay tao kha nang cho thiét bi gtri di 51 dé thay ddi trang thai kéo gidn cta tAm
lién tuc 5a véi do chinh xéc cao. Két qua 1a, thiét bi giri di 51 ¢ thé xép chdng va cb dinh
tAm lién tuc 5a 1én trén tAm lién tuc 3a v&i dd chinh x4c cao sao cho céc phﬁn minh hoa

IL, IL... cta tAm lién tuc 5a duoc can thing & budc chuyén dich ctia san phim P3 theo
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huéng van chuyén, va sao cho cac phan minh hoa IL, IL... dugc dat ¢ cac vi tri dich trén
tAm lién tuc 3a dé lam tam bé mat ma dugc xac dinh dua trén bude chuyén dich cua san

pham P3 va noi ma cac ph?m minh hoa IL can duoc dit.

O vi du nay, nhu dugc thé hién trén Fig.5, tAm lién tuc Sa dé lam tAm day duogc
quin quanh ba truc quay 31u, 31m va 31d ¢ dang nui, ma nhd ra 1én trén. Tuy nhién,
sang ché khong chi giéi han & céu hinh nay. Cu thé, ba truc quay 31u, 31m va 31d ¢ thé
duoc sip xép sao cho tAm lién tuc Sa dugc gip & dang méang, ma nho ra xubng dudi.

(3) Thiét bi giri di 51

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi giri di 51 giri di tAm lién tuc Sa dé 1am tim
day hudng vé vi tri hop nhét Pj trong hé thdng xir Iy L3a ddi v6i tdm lién tuc 3a dé lam
tAm bé mat. Khi gui di tAm lién tuc 5a dé lam thm day, trang thai kéo gian ctia tim lién
tuc 5a theo huéng van chuyén dugc thay dbi thich hop. Do d6, cac phan minh hoa IL cia
tAm lién tuc Sa dugc can thing & bude chuyén dich ciia san pham P3 néu trén day. Ngoai
ra, cac phé‘m minh hoa IL dugc dit & cac vi tri dich trén tAm lién tuc 3a ma dugc xac dinh
dua trén budc chuyén dich cua san pham P3 va noi ma céc phan minh hoa IL cin duoc

dat.

Thiét bi gui di 51 gém ¢, vi du, cip cua truc kep quay 52a va 52b, b kiém soat
55, va cam bién phat hién 57. Cap truc kep quay 52a va 52b 1a vi du vé truc giri. Bo kiém
soat 55 kiém soat van hanh quay ctia cip cta truc kep quay 52a va 52b. Cam bién phat

hién 57 phat hién vi tri cua céac phén minh hoa IL trén tAm lién tuc 5a dé lam tAm day.

Timg truc trong sb cip truc kep quay 52a va 52b dugce d& quay duoc quanh céc
truc quay C52a va C52b doc theo hudng CD. Truc kep quay 52a va 52b thu duge luc dan
dong va quay tir dong co servo (ngudn din dong; khong dugc thé hién trén hinh v&) va
quay vdi viéc kep tAm lién tuc 5a dé 1am tim day & giita, va nho @6 giri di tdm lién tuc Sa
huéng vé vi tri hop nhat Pj.

B0 kiém soat 55 1a may tinh thich hgp nhu 1a PLC hodc b sép Xép. B0 kiém soat
55 kiém soat van hanh quay cua truc kep quay 52a va 52b dua trén tin hiéu phét hién ctia
phé”m minh hoa IL dugc dua ra tir cam bién phat hién 57. Viéc thay d6i trang thai kéo gidn

nay cua tAm lién tuc 5a duoc dit gitta thiét bi lién két 15 va truc kep quay 52a va 52b.
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Cam bién phat hién 57 gdm c6, vi du, thiét bi tao hinh anh 57c va thiét bi xt 1y
hinh anh 57ip ma xir Iy dit liéu hinh anh duge truyén tir thiét bi tao hinh anh 57c. Thiét bi
tao hinh anh 57c g@)m b, vi duy, camera CCD, bd xtr Iy va by nh¢. Camera tao hinh anh
tAm lién tuc 5a dé lam tim day ma chuyén diéh trén dudng van chuyén ctia né tir truc kep

quay 52a va 52b dén thiét bj lién két 15, chang han.

Vén hanh tao hinh anh dugc thuc hién dya trén tin hiéu déng bd hoa néu trén day.
Cu thé, thiét bi tao hinh anh 57¢ luén nhan tin hiéu dong bd héa, va khi phat hién rang, trj
sd goc quay ctia tin hiéu ddng bd héa an khép véi tri sd goc quay duge x4c dinh trude
dugce luu trir tir trude trong bd nhé clia thiét bi tao hinh anh 57c¢, thiét bi tao hinh anh 57¢
thuc hién van hanh tao hinh anh. Tri sb goc quay dugce xac dinh trude duge dé cap trén
day duoc cai dit dén mot tri s6 ma lam cho phn minh hoa IL & hinh anh dugc chi ra boi
dit liéu hinh &nh, ching han. Mbi khi tri sé géc quay ctia tin hi¢u déng bo hoa n khép
Vo1 tri sb goc quay dugc xac dinh trudec, thiét bi tao hinh anh 57¢ 1ap lai van hanh tao
hinh anh. Do d6, & vi du nay, van hanh tao hinh anh dugc thuc hién d6i v6i mbi phan
minh hoa IL, d tao ra dit liéu hinh anh. Mdi khi dit liéu hinh &nh khac duoc tao ra, dit
liéu hinh anh khac nay duoc truyén dén thiét bi xi 1y hinh anh 57ip.

B6 phan chinh ciia thiét bi xir Iy hinh anh 57ip 1a mét may tinh thich hop, va gdm
¢6 b xir Iy va bo nhé. M3i khi dit liéu hinh anh dugc truyeén tir thiét bi tao hinh anh 57c,
thiét bi xtr Iy hinh anh 57ip thuc hién tao dang thong thudng dya trén dit liéu hinh anh
duogc truyén (viée tao dang thong thudng 1a mot vi du v& xir Iy hinh anh). Bang cach tao
dang thong thuong, diém anh cua phﬁn duoc tao hinh anh & phén minh hoa IL, cta hinh
anh cia di liéu hinh anh, dugc chiét ra, va cac toa do ciia diém anh dugce thu lai. Chi tiét

1a nhu sau.

Trude tién, hinh anh cta dit liéu hinh anh dugc tao thanh tir nhiéu diém anh dugc
cin thing trong hai chiéu: huéng X va huéng Y. Hinh anh bit dugc v6i hudng CD,
huéng X va véi hudng van chuyén huéng Y, chang han. Dit liéu hinh anh c6 thong tin vé
mau tuong tmg dbi véi timg diém anh. O vi du nay, do dit liéu hinh 4nh 12 cta hinh anh
¢6 thang mau ghi, dir li¢u hinh anh chi gbm c6 d6 sang lam thong tin vé mau dbi véi timg
diém anh. Tri s6 ctia d6 sang cla ting diém anh chi rph?m minh hoa IL 1a thép hon so véi
tri s& cua do sang cta timg diém anh chi ra tim lién tuc 5a dé lam tdm day. Do d6, phan

cta hinh anh ma phan minh hoa IL dwoc tao hinh anh c6 thé dugc chiét ra 1am hinh anh
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den bang cach tao dang thong thuong, trong do diém anh c6 do sang bang véi hodc 16n
hon so véi ngudng nao do dugce chi dinh dén hinh anh tréng, va trong do diém anh c6 @6
sang kém hon so v6i ngudng duge chi dinh dén hinh anh den. Néu phan ma phan minh
hoa IL duoc tao hinh anh duoc chiét ra 1am hinh anh den, trung binh sb hoc cua céc toa
do cua tat ca cac diém anh ciu tao nén hinh anh den c6 thé dugc str dung 1am toa d¢ dai

dién cho céc toa do cua diém anh cia ph?m ma ph::fm minh hoa IL duoc tao hinh anh.

Trong bd nh¢ cua thiét bi xtr ly hinh anh 57ip néu trén day, dit liéu cua céc toa do
dé so sanh duoc luu trix tir trude. Cac toa d dé so sanh 1a céc toa d6 noi ma diém anh cua
phan minh hoa IL hinh 4nh nén dugc dit néu sip xép phan minh hoa IL dén vi tri dich
duoc xac dinh trén tAm lién tuc 3a dé lam tAm bé mit duoc thuc hién chinh x4c & vi tri

hop nhét Pj. Toa do Y ciia cac toa do 1a toa d theo hudng vén chuyén.

Do d6, diém anh cua phﬁn ma phén minh hoa IL duogc tao hinh anh thu dugc béng
cach chiét ra trong tao de_mg thong thuong; tri sd cia toa do Y cla diém anh ciia phin ma
phin minh hoa IL dugc tao hinh anh duoc trir di tir tri s cia toa 0 Y dé hinh thanh so
sanh. Nho d6, c6 thé dbi véi thiét bi xt Iy hinh anh 57ip dé tinh toan lugng ddi chd ciia
phan minh hoa IL theo huéng van chuyén. Mdi khi tinh todn lugng d6i chd, dir liéu cua

luong ddi chd dugc tinh duge truyén lam tin hiéu phat hién dén bo kiém soat 55.

Sau do, dua trén dir li€u nay, bd kiém so4t 55 kiém soat van hanh quay cua truc
kep quay 52a va 52b. Ching han, lugng thay dbi AV dugc tinh bang cach nhan luong
tang dugc xac dinh true voi lugng déi chd ma dugc chi ra bang diéu nay dit liéu. Va, tri
sé chi thi méi thu duoc bing cach thém vao lugng thay dbi AV véi tri s6 chi thi hién
hanh cua trj sb tdc d6 theo chu vi (m/phtt), va dua trén tri sb chi thi méi, bd khuyéch dais
53a va 53b cta dong co servo cua truc kep quay 52a va 52b dugc kiém so4t. Do d6, néu
dit lidu chi ra “phin minh hoa IL dugc ddi chd & dAu ra theo hudng van chuyén”, tri sd
téc do theo chu vi (m/phat) 1am tang tir tri s6 hién hanh ctia n6 béi tri sd tuyét ddi cua
luong thay doi AV, va didu nay lam cho luong ctia chuyén dich & diu ra ctia phan minh
hoa IL nhé hon. Mt khéc, néu dir liéu chi ra” phan minh hoa IL duoc dbi chd & dau ra
theo huéng van chuyén”, tri s toc do theo chu vi (m/phut) lam giam tir tri s6 hién hanh
ctia n6 bdi tri s6 tuyét déi cia luong thay dbi AV, va diéu nay lam cho lugng cia chuyén

dich & dau ra cua ph?m minh hoa IL nho hon.
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O vi du nay, van hanh thay dbi duoc thue hién mdi khi dit liéu néu trén day dugc
truyén dén bo kiém soét 55. Do d6, trong tAm lién tuc Sa dé lam tAm day, d6i véi tat ca
cac phén ma dé duoc 12 mot chiée ta 16t, luong dbi chd duoc didu chinh sao cho dugc lam
giam. Tuy nhién, sang ché khong chi giéi han & cau hinh nay. Chéng han, van hanh thay

ddi néu trén day c6 thé dugc thuc hién mot 1an doi véi nhieéu van hanh truyén.

Nhu duoc thé hién trén hinh chiéu phéng dang so d6 nhu trén Fig.8A, hudng doc
theo hudng CD khi day chuyén san xuit LM duoc nhin tir phia trén duge xac dinh 1a
“huwdéng X1”, va huéng vudng goc véi huéng CD duge xdc dinh la “hudng Y17, O vi du
néu trén diy, qua toan by do dai cuia hé théng xur Iy L5a dbi véi tAm lién tuc 5a dé lam
tAm day, hudng véan chuyén cia tAm lién tuc 5a 1a huéng Y1. Do d6, & vi tri dat cua truc
quay 21a cua thiét bi nap 21 va & cac vi tri dat ciia ba truc quay 31u, 31m va 31d cuia thiét
bi do strc cang 31, hudng van chuyén ctia tdm lién tuc Sa 1a doc theo huéng Y1. Tuy
nhién, sang ché khong chi gi6i han & céu hinh nay. Chang han, céu hinh dugc thé hién
trén hinh chiéu phing dang so d6 nhu trén Fig.8B ciing chép nhan dugc.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.8B, ¢ céc vi tri ddt cua truc quay 21a va truc
quay31lu, 31m va 31d, huéng van chuyén cta tAm lién tuc 5a ¢ thé cai dat doc theo
huéng giao nhau ma giao cit huéng Y1 khi duoc nhin tir phia trén. Cu thé hon 13, & vi du
trén Fig.8B, huéng van chuyén cta tAm 1ién tuc 5a & cac vi tri dit néu trén day 1a hudng
X1. Tuy nhién, trong trudng hop nay, ¢ vi tri gitta cac vi tri dat ba truc quay 31u, 31m va
31d cta thiét bi do strc cang 31 va vi tri dit cua thiét bi gui di 51, huéng van chuyén cua
tAm lién tuc Sa phai thay dbi tir huéng X1 sang huéng Y1. O vi du nay, thanh dio TB
(twong tg véi chi tiét dang thanh) ma dugc hinh thanh tir thanh tron c6 dudng kinh bang
25,4 mm duoc dit ¢ vi tri néu trén day. Cu thé 13, thanh dao TB duoc se'ip Xép theo cach
khong chuyén dich duogc va khong quay duge voi hudng chiéu doc ciia n6 dugc tao
nghiéng di 45° so voéi cé hai trong s6 hudng X1 va huéng Y1. Do do, tdm lién tuc 5a dé
lam tAm d4y dugc quin quanh thanh déo TB, va két qua 1a huéng van chuyén cia tim
lién tuc 5a thay ddi tir huéng X1 sang huéng Y1. B

O chu hinh néu trén day bao gf)m thanh dao TB nhu dugc thé hién trén Fig.8B, ba
truc quay 31u, 31m va 31d cua thiét bi do strc cang 31 va truc quay 21a cia thiét bi nap
21 ¢6 thé duoc dit & vi tri nim & xa tir thiét bi giri di 51 theo huéng X1 (hudng giao véi

hudng Y1 khi duge nhin tir phia trén; huéng Y1 két ndi thiét bi gui di 51 va vi tri hop
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nhét Pj). Piéu nay c6 thé 1am giam tong do6 dai cta day chuyén san xuit LM trong huéng

Y1. Didu nay lam cho c6 thé giam kich c& day chuyén san xudt LM.

Tuy nhién, viéc d& xuét thanh dao TB lam cho né d& dang hon gay ra véan dé lo
léng 1a, khi dao ddng suc cang cua tAm lién tuc Sa Xuét hién & vi tri cia thanh dao TB,
tAm lién tuc 5a bi méc vao thanh dao TB khong quay hodc khang truot gifra tdm lién tuc
5a va thanh dao TB tr& thanh 16n qua mc. Nhung, & vi du ndy, co ban la tranh dugc viéc
xuét hién dao dong strc cing khac bi gdy ra boi lyc do quan tinh cta ba truc quay 31u,
3lm va 3 ld nhu duoc dé cap trén day, va noi cach khac la ngan chdn dugc dao dong sire
cang cua tdm lién tuc Sa dé lam tdm day. Két qua 13, c6 thé ngan ngira mot cach hidu qua

dé van dé lo lang néu trén day khdi dién ra.

Fig.9 hinh v€& dang so dd nhin tir bén canh ctia ddy chuyén san xuit LM theo vi du

dugc bién d6i thu nhit cua phuong 4n theo sang ché.

Diém khac chinh véi phuong 4n néu trén déy (Fig.4) d6 1a, nhu duge thé hién trén
Fig.9, vi du duoc bién dbi thtr nhdt gdm c6 thiét bi diéu chinh strc cang 41 ma diéu chinh
sirc cing ctia tAm lién tuc 5a theo hudéng van chuyén, va thiét bi diéu chinh strc cing 41
duoc dit & vi tri ndo d6 gitra truc kep quay 52a va 52b (két hop voi thiét bi giri di 51) va
ba truc quay 31u, 31m va 31d (thiét bi do strc cang 31 trong hé thdng xur Iy L5a ddi véi
tAm lién tuc Sa dé lam tAm day). Phin con lai vé chi tiét co ban 12 giéng nhu nhimg dic
diém cta phuong 4n néu trén day. Do d6, su khac nhau chu yéu nay s& dugc mo ta dudi
day. Cung cac thanh phan gidng nhu & phuong 4n néu trén day s& dugc thé hién bai cling

cé4c so chi dan, va phan md ta cia né dugc bod qua.

Thiét bi diéu chinh strc cing 41 gdm c6 ba truc quay 41u, 41m va 41d ma c4u hinh
ctia chiing 13 twong tu v&i ciu hinh cla ba truc quay 31u, 31m va 31d néu trén day cta
thiét bi do strc cing 31. Ngodi ra, thiét bi diéu chinh sirc cang 41 gdm c¢6 cam bién th hai
(khong dugce thé hién trén hinh v&), va cam bién tht hai dua ra trong thoi gian thuc mot
tri sb nay phu thudc vao lyc ma duoc ap dung bdi tAm lién tuc Sa dé lam tAm day trén
tryc trung tim 41m cua ba truc quay 41u, 41m va 41d trong khitdm lién tuc 5a dé 1am tdm
day dwoc quin quanh ba truc quay 41u, 41m va 41d & dang nui. Thiét bi diéu chinh sirc
cang 41 con gém ¢6 truc dan dong 41k; truc dan dong 41k duoc dat & dau ra tir truc trung
tAm 41m néu trén ddy theo hudéng van chuyén, va dugc dan dong va duge quay bang

dong co servo (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé di vao tiép xuc v6i tam lién tuc 5a
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dé giri n6 di & d.;iu ra theo huéng vén chuyén. Hon nita, thiét bi didu chinh sirc cing 41
gém ¢6 bd kiém soat 41c¢ (vi du, PLC hoic bd sap Xép) ma kiém soét truc dan dong 41k

dua trén mot tri s6 dugc dua ra tir cdm bién thi hai.

Timng truc quay trong sb ba truc quay' 41u, 41m va 41d dugc d& quay dugc quanh
truc quay doc theo huéng CD. Cu thé, trén cac dau fheo huéng CD cua truc quay 41u,
41m va 41d, c4c thanh phin mang twong tmg (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc dé
xuét bét dong & vi tri dugc xac dinh truéce trong day chuyén san xuit LM. Do dé, truc
quay 41u, 41m va 41d duoc d& boi cac thanh phin mang trén c4 hai d4u cua chinh chiing
theo cach dé c6 kha niang cho quay dugc va khong c¢6 kha nang cho chuyén dich tinh tién
duoc. Lién quan dén truc trung tim 41m cua ba truc quay 41u, 41m va 41d, ting thanh
phan mang ctia né ¢ fnéy do bién dang (khong dugc thé hién trén hinh vé&) 1am vi du vé
cam bién thtr hai néu trén day. Mdy do bién dang dua ra trong thoi gian thuc tri s6 phu
thude vao luc duge ap dung trén truc 41m boi tAm lién tuc Sa dé lam tAm day. Cu thé,
may do bién dang dua ra trong thoi gian thue mot tri sé nay phu thude vao luc duge tac
dong trén truc 41m; huéng cua luc theo huéng truc cua truc 41m. Tri s6 duoc dua ra
béng may do bién dang dugc dua vao bo kiém soat 41c néu trén day, va trong bod kiém
soat 41 ¢6 thé hé sb thich hop hodc tuong ty dugc nhan dén tri sé nay, dé duoc chuyén
d6i thanh tri s6 strc cang (N) (twong tmg vé&i “tri s6 lién quan dén sirc cang”) cia tdm lién
tuc 5a dé 1am tim day. Bo kiém soat 41c kiém soat tri sd téc dd theo chu vi (m/phut) cla
truc dan dong 41k sao cho tri sb strc cang an khop véi tri sb stre cang dich dugc x4c dinh

truge (tuong tng voi “tri s6 dich thir hai”).

Cu thé hon 13, viéc kiém so4t néu trén ddy duoc thuc hién, vi dy, bé‘mg cach 1ap lai
quy trinh sau trong khoang thoi gian kiém soat nao do. Trudc tién, lugng thay ddi cta tri
s strc cang tir tri s6 sic cang dich thu duge bang cach trir di tri s strc cang tir tri sd sirc
cang dich. Tiép theo, lugng dbi chd dugc nhan boi lugng thém vao kiém sodt ndo d6 dé
tinh toan lugng kiém soét, va tri sd chi thi méi thu duge bang cach thém vao luong kiém
04t véi tri sb chi thi hién hanh cta tri s6 tc dd theo chu vi (m/phut). Truc dan dong 41k
dugc quay theo tri s6 chi thi méi. Do d6, néu tri sd sic cang 1a 16n hon so véi tri sb stic
cang dich, tri sé tdc do theo chu vi (m/phit) tr& thanh 16n hon so véi tri s6 hién hanh béi
tri s6 tuyét dbi cta lugng kiém soat, va diéu nay lam cho tri s6 strc cang nho hon tién gﬁn
dén tri sd strc cang dich. Mit khac, néu tri sd suc cang 1a nho hon so voéi tri sb strc cang

dich, tri s tdc d6 theo chu vi (m/phut) tré thanh nhé hon so véi tri s6 hién hanh boi tri sb
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tuyét d6i cua lugng kiém soat, va diéu nay lam cho tri so strc cang 16n hon tién gén dén

tri sO suc cang dich.

Trong cac truong hgp ma tri s6 tbc do theo chu vi cua truc dan dong 41k duge
thay ddi sao cho tri s6 strc cing an khép véi tri sd ste cang dich theo cach néu trén day,
c6 thé lam giam dao dong do viéc thay dbi cuaa tri sd tdc d6 theo chu vi cia truc dan dong
41K néu trén day tham chi néu, khi thit bi giri di 51 duoc dat & dAu ra theo huéng van
chuyén thay doi trang thai kéo gidn ctia tAm lién tuc Sa d& lam tAm ddy, strc cang ciia tim
lién tuc 5a dao ddng va dao dong tac dong & dAu ra theo hudng van chuyén. Piéu nay tao
kha ning cho thiét bi diéu chinh strc cang 41 dé giri cho thiét bi giri di 51 tAm lién tyc Sa
ma dao dong strc cang ciia nd 1a ngén chan duoc. Piéu nay tao khéa nang cho thiét bi giri

di 51tothay dbi trang thai kéo gidn cla tAm lién tuc Sa v6i do chinh xdc cao.

Ba truc quay 41u, 41m va 41d dugc d& ¢ vi tri duoc xdc dinh trudc nhu duge dé
cap trén day, va do d6 ba truc quay quay khong co chuyén dich dang ké ngoai trir viée
quay. Cu thé, co ban 1a khong c6 chuyén dich tinh tién. Do d6, c6 thé co ban 1a tranh
duoc van dé néu trén day 1a s& xuét hién khi it nhit mot trong cic truc quay nay 41u, 41m
va 41d thuc hién chuyén dich tinh tién, cu thé, vin dé 1a luc do quan tinh ciia truc nay do
chuyén dich tinh tién gy ra dao dong strc cang khac cua tAm lién tuc 5a dé lam tim day.
Diéu nay lam cho c6 thé giri cho thiét bi giri di 51 tAm lién tuc 5a v6i dao dong ngdn chin
duoc. Piéu néy tao kha ning cho thiét bi giri di 51 dé thay ddi trang thdi kéo gidn cua tAm

lién tuc 5a véi d6 chinh xac cao.

| Ngoai ra, néu thiét bi diéu chinh stc cing 41 duge dé xuét, thiét bi diéu chinh st
cang 41 c6 thé 1am giam dao dong stc cing néu trén ddy cua tAm lién tuc 5a due cho thiét
bi glri di 51 trude khi dao dong suc cang duoc lam gidm bdi van hanh nap cua thiét bi
nap 21. Do do, c6 thé ngay 14p tirc 1am giam hon nita dao ddng strc cang. Diéu nay tao
kha nang cho thiét ‘bi giri di 51 dé thay dbi trang thai kéo giéin cua tdm lién tuc Sa voi do
chinh xac cao hon.

Véi mong muén c6 duge ngay, t5t hon 1a thiét bi diéu chinh strc cang 41 dugc dat
gan voi thiét bi giri di 51. Déi véi fnuc dich nay, lién quan dén ba truc quay 41u, 41m va
41d cua thiét bi diéu chinh strc cang 41 va truc dan dong 41k, tdt hon 1a cac vi tri cla

chung dat theo dudng van chuyén cua tim lién tuc 5a dé 1am tAm day duoc dat gan véi vi
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trf giri di noi ma thiét bi giri di 51 gt di tAm lién tuc 5a, so v6i vi tri nap noi ma thiét bi
nap 21 nap tAm lién tuc 5a tir cudn tAm Sar.

Ngoai ra, véi mong mudn c6 duoc ngay, tdt hon 12 bo kiém soét 41c cia thiét bi
diéu chinh stc ciang 41 kiém soat van hanh quay cua truc dan dong 41k khong chi dya
trén tri s strc cang tir cam bién thir hai, ma ca tin hiéu phat hién phén minh hoa IL ma
duoc tao ra bai thiét bi xir Iy hinh anh 57ip cua thiét bi giri di 51 ( cu thé, dit liéu chi ra
luong dbi chd ciia phan minh hoa IL theo huéng vén chuyén). Chang han, tin hiéu phat
hién néu trén day dugc dua vao tir thiét bi x Iy hinh anh 57ip dén bo kiém soét 41c, va
bd kiém‘ so4t 41c¢ tinh toan lwong thay di AV bang cach nhan lugng ting dugc xac dinh
trudc voi lugng ddi chd theo hudng van chuyén ma dugc chi ra béi tin hi¢u phét hién.
Va, tri s6 chi thi méi thu duoc béng cach thém vao lugng thay dbi AV va luong kiém soat
két hop véi tri s6 strc cang ciia cam bién thtr hai néu trén ddy, véi tri s6 chi thi hién hanh
cla tri s6 téc do theo chu vi ctia truc dan dong 41k. Tt hon 14 truc dan dong 41k quay

theo tri sb chi thi mdi.

Do d6, truc dan dong 41k cta thiét bi diu chinh strc cing 41 ¢6 thé quay sao cho
dao dong strc cang néu trén day tréd thanh nhé hon, va viéc quay nay c¢6 thé duge tao
truée khi thay ddi trang thai kéo gian boi thiét bi giri di 51 tic dong & dau ra khi dao dong
strc cang cua tAm lién tuc 5a dé lam tAm ddy va duoc phét hién béi cam bién tht hai cia
thiét bi diéu chinh suc cang 41. Pidu nay lam cho c6 thé ngan chin dao dong stc cing
sém hon & tm lién tuc Sa.

Thiét bi didu chinh strc cang 41 1am viéc nhu thiét bi giai phong ma giai phong
trang thai kéo gian cua tAm lién tuc 5a ma da duoc kéo gidn boi thiét bi nap 21. Cu thé,
thiét bi diéu chinh stc cing 41 giai phong trang thai kéo gidn cta tam lién tuc Sa sao cho
ty 16 kéo gidn clia tAm lién tuc Sa 1a nhd hon so véi ty 1€ kéo gian Munw ciia tdm lién tuc
5a khi duoc kéo gian boi thiét bi nap 21. Trong trudng hop ma trang thai kéo gian is giai
phéngd nhu duoc dé cap trén day, c6 thé ngin ngira mot cach hiéu qué nhimmg vén dé lo
léng ma s& xuit hién dén tAm lién tuc 5a (vi du, co lai, nhéu/gép theo chiéu doc, hodc
gép) trong khi duoc vén c_huyén tir thiét bi diéu chinh stc cang 41 cho thiét bj gui di 51.
Dé hon nita dugc cai thién hiéu qua cla viéc ngin ngira nay, t6t hon 1a ty 1& kéo gidn Mr
ctia tAm lién tuc Sa ma da duoc giai phong bang thiét bi diéu chinh strc cing 41 1a nho

hon so voi ty 1¢ kéo gidn Ms cua tAm lién tuc 5a ma da duoc thay dbi bang thiét bi guri di
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51. O vi du nay va dbi voi muc dich nay, ty 1& kéo gian Mr béng 1,017. Viéc cai dat néu
trén day cho ty 1€ kéo gian duoc tao trong bd kidm sodt 41c néu trén day biang cach cai
© dat tri sb strc cang dich néu trén day dén tri sb theo ty 1& kéo gidn Mr. Phuong phép dé
thu duoc tri sb strc cang dich 1a gidng nhu nhitng dic diém cua thiét bi nap 21 néu trén

day, va phan mo ta ctia n6 dugc bo qua.

Fig.10 12 hinh v& dang so dd nhin tir bén canh cua day chuyén san xuit LM theo vi

du bién dbi thtr hai ctia phuong 4n theo sang ché.

C6 ba didm khac chinh véi vi du dugc bién ddi thir nhat néu trén day nhu sau:(1)
hai thiét bi nap 21 va 21 duoc d& xudt; (2) thiét bi ghép ndi vat liéu 25 duge d& xuat & vi
tr{ theo hudng vén chuyén giita truc quay 21a cia thiét bi nap 21 va ba truc quay 31u,
31m va 31d cia thiét bi do stc cang 31; va (3) co cAu tich tu 35 dugc dé xuat gitta thiét b
ghép ndi vat liéu 25 va ba truc quay 41u, 41m va 41d cia thiét bi diéu chinh stc cing 41,
va kha nang cho tich tu tim lién tuc 5a dé 1am tAm day & dang vong. Phén con lai vé chi
tiét co ban 1a gibng nhu nhitng dic diém cua phuong 4n néu trén ddy. Do d6, su khac
nhau cht yéu nay s& dugc mo ta dudi day. Cung céac thanh phén giéng nhu & phuong én

néu trén day s& dugc thé hién boi cing cac s6 chi dan, va phan mo ta ctia né dugc bo qua.

Timg thiét bi trong s6 hai thiét bi nap 21 goém c6 truc quay 21a. CAu hinh va véan
hanh cua truc quay 21a la gidng nhu duge mo ta trong phuong 4n clia sang ché. Ching
han, timg truc quay 21a dan dong va dugc quay bang dong co servo (vi du vé ngudn din
dong), va truc quay 21a tuong ung duogc giao cat trong cac 16 rdng duoc dé xuét & cac
tAm cua cudn tAm quay Sar va Sar. Trong khi d& cudn tAm Sar, truc quay 21a duogc dan
dong va dugc quay dua trén tri sd strc cang néu trén day, ma co ban 1a ¢o ngudn gdc tir
mat tri sé duge dua ra béi cam bién thw nht 31s(Fig.5). Nho do, tim lién tuc 5a dé lam

tam day dugc nap tir cudn tam Sar.

Nhung hai thiét bi nap 21 va 21 luén phién duoc chuyén mach va dugc st dung.
Cu thé, trong qua trinh thoi gian khi mot thiét bi nap 21 dang nap tdm lién tuc 5a dé lam
tdm ddy, thiét bi nap 21 khéc co ban 1a & ché d6 du phong. Khi mot thiét bi nap 21 sép
stra chay ra ngoai cua tAm lién tuc Sa dé 1am tAm day, thiét bi nap 21 khic ma ¢ ché do

du phong thay thé né va bét diu van hanh nap tdm lién tuc Sa dé 1am tdm day.

Thiét bi ghép néi vat liéu 25 1a thiét bi ma két ndi vao tAm lién tuc Sa duoc nap boi

mot thiét bi nap 21 tAm lién tuc 5a ctia & ché do du phong, cudn tAm Sar dugc do béi thiét
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bi nap 21 khac. Didu nay lam cho c6 thé nap lién tuc tim lién tuc Sa &€ lam tdm day

khong co6 gian doan.

Thiét bi ghép ndi vét lidu 25 1a thanh phin da duoc biét dén rong i, va gdm c6, vi
du, co c4u cb dinh (khdng duogc thé hién trén hinh v&) va co cAu cit (khong dugc thé hién
trén hinh v€). Quy trinh két ndi duge thue hién nhu sau. Trude tién, phﬁn du Sae cla tAm
lién tuc 5a cia cudn tim du phong Sar duge dit boi thiét bi nap 21 khdc 1én trén mot
thanh phan kep cta co cdu ¢b dinh, va bang hai mit dugc gin vao phan dau Sae. Tiép
theo, trong qua trinh khoang thoi gian khi mot thiét bi nap 21 dimg van hanh nap tdm lién
tuc 5a dé lam tAm day, mot thanh phan kep chuyén dich huéng vé thanh phan kep khéc
hudéng mat vao tAm lién tuc 5a, va cap céc thanh phén kep nay kep tAm lién tuc 5a, bang
hai mat va phﬁn diu Sae. Nho do, tAm lién tuc 5a ma dung dé dugc nap boi mot thiét bi
nap 21 duogc két ndi vao tAm lién tuc 5a cua cudn tAm 5ar ma & ché do du phong trong
thiét bi nap 21 khéc. Trong qua trinh khoang thoi gian khi dugc kep theo cach nay, co
cAu cit ma cét tAm lién tuc Sa trong mat thiét bi nap 21 ¢ vi tri & dau ra theo huéng van
chuyén tir phan duoc két ndi v6i bang hai mit. Sau dé, cip cac thanh phan kep giai phong
viéc kep ctia chiing, va cudn tAm Sar ma nap tdm lién tuc 5a dé lam tdm day dugc chuyén

mach tir cuén tAm 5ar ciia mot thiét bi nap 21 dén truc cua thiét bi nap 21 khéc.

Co chu tich tu 35 1a thiét bi ma tich tu tAm lién tuc Sa dé 1am tAm day dugc nap boi
thiét bi nap 21 theo cach dé c6 kha ning dugc cung cip & dau ra theo huéng van chuyén.
Co céu tich tu 35 gém ¢6 nhém truc ¢ dinh G35s, nhém truc chuyén dich dugc G35m,
co cu chép hanh (khong duoc thé hién trén hinh v&) va b kiém soat (vi du, PLC; khong
duoc thé hién trén hinh v&). Nhom truc ¢ dinh G35s duogc tao thanh tir nhiéu truc ¢6 dinh
35s, 35s... dugc sip xép & vi tri duoc xac dinh truée. Nhém truc chuyén dich duoc G35m
duoc tao thanh tir nhiéu truc chuyén dich duoc 35m, 35m ma duge dan sao cho tinh tién
theo huéng trén dudi; kich ¢& vong clia tim lién tuc Sa c6 thé thay dbi theo huéng trén
dudi. Co ciu chép hanh tinh tién nhém truc chuyén dich dugc G35m theo hudng trén
dudi, va bd kiém soét kiém soét co cdu chép hanh.

TAm lién tuc 5a d& lam tAm day duoc gép ludn phién quanh truc ¢d dinh 35s thudc
vé nhém truc ¢b dinh G35s va truc chuyén dich duoc 35m thude vé& nhom truc chuyén
dich duge G35m. Do d6, vong cua tAm lién tuc 5a dé lam tim day dugc hinh thanh. Do

d6, néu nhom truc chuyén dich duge G35m chuyén dich theo huéng ra xa tir nhém truc
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¢ dinh G35s (xuéng dudi ¢ vi du trén Fig.10), vong trd thanh 16n, dé tich tu tAm lién tuc
S5a dé lam tAm day. Mit khac, theo huéng trén dudi, néu nhém truc chuyén dich duoc
G35m chuyén dich theo huéng ma nhém truc chuyén dich duge G35m tién gan dén
nhém truc ¢d dinh G35s (1én trén & vi du trén Fig.10), vong trd thanh nho, dé cung cép

thm lién tuc dugc tich tu Sa cho thiét bi gui di 51.

Nhu dugc dé cap trén day, khi chuyén mach van hanh nap tr mot thiét bi nap 21
cho thiét bi nap 21 khéc, tdc do nap Vunw cua tAm lién tuc Sa boi mot thiét bi nap 21
giam dn dan, dé dwa van hanh nap dén dimg. Trong truong hgp nay, co chu tich tu 35
lam cho vong nho hon dé cung cAp tAm lién tuc Sa dé 1am tAm day cho thiét bi gtri di 51.
Do d6, khong can duoc tac dong bang cach ding van hanh nap, thiét bi gui di 51 c6 thé
thuc hién lién tuc van hanh gti di trong khi thay dbi trang thai kéo gidn. Van hanh cung
cip nay béi co cdu tich tu 35 lién tuc cho dén khi quy trinh két ndi cua tAm lién tuc Sa
bing thiét bi ghép nbi vat liéu 25 dugc hoan thién. Sau d6, khi quy trinh két ndi dugc
hoan thién va van hanh nap boi thiét bi nap 21 khéc san sang dé bat dau, co cAu tich tu 35
Jam cho vong 16n hon dé tich tu tdm lién tuc 5a duoc nap bai thiét bi nap 21 khac. Khi
vong c6 do dai dugc x4c dinh trude, co cu chép hanh gitt nhom truc chuyén dich duoc
G35m cho dén khi chuyén mach dn van hanh nap tiép theo sao cho nhém truc chuyén
dich duge G35m nam lai & vi tri duoc xac dinh truéce theo hudng trén dudi ma tuong tmg
voi d6 dai dugce xac dinh trude néu trén day. Piéu nay lam cho c6 thé ngan chafln dao
dong suc cang cua tAm lién tuc 5a ma s& bi gdy ra boi luc do quan tinh cla ting truc

chuyén dich duoc 35m khi nhém truc chuyén dich dugc G35m chuyén dich.

Lam co ciu chip hanh nay, duoc sir dung 1a loai kha néng cho tién hanh kiém soét
vi tri, va dong co servo tuyén tinh dugc st dung & vi du nay. Pong co servo tuyén tinh
gém cO: thanh phén co s&; thanh ph?m truot ma duoc dan sao cho tinh tién theo huéng
trén dudi so voi thanh phén co sO; va bo ma hoa tuyén tinh ma do vi tri thuc té cia thanh
phén truot theo hudng trén dudi. Trén thanh phén truot, truc chuyén dich dugc 35m cua
nhém truc chuyén dich duge G35m duge d& quay dugc két ndi vao cac thanh phin mang
tuong ung (khong dugc thé hién trén hinh v&). Khi duge dé cap trén day, dong co servo
tuyén tinh chuyén dich thanh ph?m truot theo hudng trén dudi dua trén viéc kiém soat vi
tri néu trén day. Cu thé hon 13, dong co servo tuyén tinh chuyén dich thanh phan truot sao
cho lam cho su khac nhau nhoé di gitra vi tri thuc té cua thanh phﬁn trugt duge dua ra tur

bd ma hoa tuyén tinh va vi tri duge chi thi theo hudng trén dudi ma duge chi ra véi tin
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hiéu kiém soat duoc truyén béi bo kiém soat. Do do, bo ki€m soat truyén cho dong co
servo tuyén tinh tin hiéu ki€ém soat bao gom vi tri dugc chi thi (vi tri duoc xac dinh trude
& vi du nay), va diéu nay lam cho c6 thé thyc hién viéc gilt nhom tryc chuyén dich duoc

G35m 6 vi tri duoc xac dinh trude nhu duge dé cap trén day.

Van hanh cung cdp tdm lién tuc 5a béi co chu tich tu 35 khi chuyén mach van
hanh nap dugc thuc hién nhu séu. Trude tién, tri s6 stc cang duoc dua ra béi thiét bi do
strc cang 31 ludn duge dua vao b kiém soat néu trén day. Khi vén hanh nap cua mot
thiét bi nap 21 dugc dua dén trang thai dung dbi véi viee chuyén mach néu trén day, mot
thiét bi nap 21 dimg viéc nap tdm lién tuc 5a. Tuy nhién, tAm lién tuc Sa gti vé thiét bi
gui di 51 duogc dat ¢ dAu ra, va diéu nay sé lam cholén hon tri s6 strc cang dugc dua ra tir
thiét bi do suc cang 31. Nhung, & giai doan nay, b kiém soat kiém sbét néu trén day
dong co servo tuyén tinh sao cho tri sd strc cang an khép véi tri s6 strc cang dich dugc
xéc dinh trude (twong Gmg v6i tri sé dich thir ba). Cu thé, b kiém soét tinh todn dé thu
duoc vi tri dugc chi thi va truyén cho dong co servo tuyén tinh tin hiéu kiém soat bao
gém vi tri dugc chi thi, va nho d6 bo kiém soat kiém soat dong co sao cho tri s strc cang
an khép véi tri s stc cang dich. Do dé, dong co servo tuyén tinh chuyén dich thanh phan
truot sao cho quay vé dén tri sb strc cang dich 1a tri sb strc cdng ma nhan gia tang. Cu thé,
nhom truc chuyén dich duge G35m chuyén dich 1én trén sao cho vong tré thanh nho, va
két qua 14 tdm lién tuc 5a dugc cung cép, khong can dimg, tlr co chu tich tu 35 cho thiét

bi gtri di 51 duge dat & dau ra.

Sau khi quy trinh két ndi duogc hoan thién, van hanh tich tu cia tAm lién tuc 5a boi
co céu tich tu 35 duoc thyc hién nhu sau. Trudce tién, do dinh thoi gian nay c6 ngay sau
chuyén mach van hanh nap, van hanh nap béi thiét bi nap 21 khac da bat dau ¢ viéc dinh
thoi gian ndy. Véan hanh nap dugc thuc hién dya trén tri s6 stc cang duoc dua ra tir thiét
bi do strc cang 31 theo cung cach nhu dugc mo ta trén day. Cu thé, tAm lién tuc 5a duoc
nap tir thiét bi nap 21 khac sao cho tri s6 stre cang dn khép véi tri s stre cang dich (twong
ung voi tri s6 dich tha tu). Do d6, khi bd kiém so4t kiém soat dinh vi dong co servo tuyén
tinh dé chuyén dich xubng dudi nhém truc chuyén dich dugc G35m dén vi tri duoc xac
dinh trudc néu trén day, thiét bi nap 21 nap tAm lién tuc 5a lugng cia nd 1a téng cua
lwong can thiét dugc giri & dAu ra hudéng vé thiét bi giri di 51 va lugng du twong Gmg voi

chuyén dich xudng duéi néu trén day. Két qua 1a, trong khi giit tAm lién tuc 5a dé duoc
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gui cho thiét bi gtri di 51, vong dugc tao 16n hon va tAm lién tuc 5a dugc tich tu vao co

cAu tich tu 35.

Tét hon 14, khi 1am cho vong nhoé hon, dong co servo tuyén tinh chuyén dich 1én
trén nhom truc chuyén dich duge G35m bang cach 4p dung cho nhém truc chuyén dich
duoc G35m luc ma hudng 1én trén theo hudng trén dudi, cu thé, vé hudng trong d6 vong
tr¢ thanh nho. Ngoai ra, tdt hon 1a, khi 1am cho vong 16n hon, dong co servo tuyén tinh
chuyén dich xudng du¢i nhém truc chuyén dich dwgc G35m bang cach 4p dung cho
nhém truc chuyén dich duge G35m lyc ma huéng xudng dudi theo huéng trén dudi, cu

thé, vé hudng trong d6 vong tré thanh 16m.

Trong truong hop nay, dong co servo tuyén tinh c¢6 thé nhan va d lyc do quén
tinh cta nhém truc chuyén dich duge G35m. Diéu nay lam cho c¢6 thé tranh duoc tac
dong lyc do quén tinh trén tAm lién tuc 5a. Két qua la, co thé ngin ngura mot cach hiéu
qua luc khoi gdy ra dao dong suc cing khac trén tAm lién tuc 5a. Do d6, tAm lién tuc 5a
¢6 thé giri mot céch tin cay dén thiét b giri di 51 v6i viée ngdn chin duge dao dong sire

cdng clia nd, nhu dugc dé cap trén day.

Fig.11 hinh v& dang so dé nhin tr bén canh cua diy chuyén san xuit LM theo vi
du bién dbi thit ba ctia phuong 4n theo sang ché. Cac hinh vé tir Fig.12A dén Fig.12E 1a
cac hinh v€& dang so dd nhin tr bén canh dé minh hoa quy trinh két ndi duoc thuc hién &

vi du bién dbi thit ba.

O vi du bién ddi tht hai néu trén day, khi van hanh nap tAm lién tuc Sa dugc nap
boi mot thiét bi nap 21 dimg, thiét bi ghép nbi vét liéu 25 duoc thé hién trén Fig.10 két
ndi tm lién tuc 5a duoc nap bdi mot thiét bi nap 21 vao tAm lién tuc 5a cua cudn tdm Sar
ma & ché do du phong trong thiét bi nap 21 khac. Nguoc lai, & vi du bién d6i thtr ba nhu
trén Fig.11, khong can dimg van hanh nap tAm lién tuc 5a boi mot thiét bi nap 21, tim
lién tuc 5a ma dugc nap bdi mot thiét bi nap 21 dugc két ndi vao tAm lién tuc 5a ctia cudn
tAm Sar ma & ché do du phong trong thiét bi nap 21 khac. Do do, ¢ vi du bién ddi thit ba,
co cAu tich tu 35 cén thiét dirng van hanh nap dugc bd qua. Phén con lai vé chi tiét co ban
1 gibng nhu nhitng d4u hidu cta vi du bién ddi thir hai. Ciing c4c thanh phan giéng nhu &
vi du bién dbi tht hai s& dugc thé hién boi cung cac sb chi dan, va phén mo ta cua nd

dugce bo qua.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.12A, timg truc quay 21a va 21a cua hai thiét bi nap 21
va 21 duge chuyén dich doc theo, vi du, duong ray hinh chit nhat TR21a. Trong dudong
ray TR21a, sau khi vi tri dugc xé4c dinh: vi tri van hanh nap Pe noi ma truc quay 21a thuc
hién hau hét van hanh nap; vi tri bién mét tam thdi Ph noi ma truc quay 21a ma nhanh
dién ra dé hoan thién van hanh nap tam thoi bién mat; va vi tri du phong Pr noi ma truc
quay 21a ma da hoan thién van hanh nap nim lai cho dén khi van hanh nap tiép theo.
Chuyén mach vin hanh nap tor mot truc quay 21a dén truc quay 21a khac dugc thuc hién,

vi du, nhu sau.

Nhu duge thé hién trén Fig.12A, mot truc quay 21a dugc dit & vi tri van hanh nap
Pe, va truc quay 21a dugc din dong va dugc quay bang dong co servo (khong dugce thé
hién trén hinh v&), dé nap tdm lién tuc 5a dé lam tAm day tir cudn tAm Sar. Khi van hanh
nap dién ra nhanh dé hoan thién, truc quay 2la chuyén dich véi viéc gilt van hanh nap
ctia 1o, tir vi tri van hanh nap Pe dén vi tri bién méat tam thoi Ph duge dat 1én trén, nhu
dugc thé hién trén Fig.12B. Sau khi truc quay 21a da duge chuyén dich dén vi trf bién
mat tam thoi Ph, truc quay 21a tiép tuc van hanh nap khéng c6 gian doan.

Dong thdi v6i hodc sau chuyén dich néu trén day, truc quay 21a khac chuyén dich
tur vi tri du phong Pr dén vi tri van hanh nap Pe nhu duoc thé hién trén Fig.12C. o) giai
doan nay, dén truc quay 21a khéc, cudn tAm méi Sar da dugc gén vao khi n6 & vi tri du
phong Pr. Khi truc quay 21a khéac da dugc chuyén dich dén vi tri van hanh nap Pe, truc
quay 21a khac dugc din dong va dugc quay bang dc}ng co servo (khong dugc thé hién
trén hinh v€), 1am tang tdc nhanh tri sb tdc dd theo chu vi (m/phit) ctia mat phéng chu vi
ngoai cua cudn tdm Sar & truc quay 21a khac. Khi cam bién phu hop (vi du, bd ma hoa
quay) phat hién dugc rang, tri s6 tbc d6 theo chu vi tré thanh cung tri s6 nhu tdc d6 nap
Vunw (m/phut) ctua tdm lién tuc 5a ciia mot truc quay 21a & vi tri bién mét tam thoi Ph,

tri sO toc dd theo chu vi gitt dén mot tri s6 dong dang véi toc do nap Vunw.

Sau d6, nhu duogc thé hién trén Fig.12D, tAm lién tuc 5a duqc nap bdi mot truc
quay 21a dat & vi tri bién mét tam thoi Ph dugc ép bang chi tiét nén c6 dang truc 28p ma
kha nang cho tinh tién. Do do, tAm lién tuc 5a tién gan dén mat phing chu vi ngoai ctia
cudn tAm 5ar & truc quay 21la khac dat ¢ vi tri van hanh nap Pe, va dugc ¢ép vao mat
phang chu vi ngoai. Sau do, tdm lién tuc 5a dugc két ndi vao mit phang chu vi ngodi véi

thanh phén bam dinh (vi du, bang hai mat; khong duoc thé hién trén hinh v&) ma duoc dé
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xuét tir trude trén mat phing chu vi ngoai ¢ vi tri noi ma tam lién tuc S5a néu trén day
duoc ép. Tam lién tuc 5a dugc cat giira thanh phan bam dinh néu trén déy va mot truc
quay 21a, va do d6 van hanh nap dugc chuyén mach tir cudn tdm cii Sar trong mot truc

~quay 2la dén cudn tAim méi Sar & truc quay 21a Khéc.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.12E, mot truc quay 21a chuyén dich dén vi tri
du phong Pr. Trong qua trinh khoang thoi gian khi mot truc quay 21a ¢ ché do du phong
& vi tri du phong Pr, cudn tAm cii Sar duoc loai khoi mot truc quay 21a va cudn tAm moi

5ar dugc gan vao truc nay.

Trén Fig.13, hai vi tri sau dugc ‘thé hién: vi tri dugc xac dinh trudc Paj trén phan
minh hoa IL cta tAm lién tuc 5a dugc nap béi mot truc quay 21al (& vi du trén Fig.13, vi
tri trung tdm PIL trén phan minh hoa IL); va vi tri Pajs ma trén phan minh hoa IL cia tAm
lién tuc 5a cla cudn tdm Sar dugc d& boi truc quay 21a2 khac va tuong ung vé6i vi tri
dugc xac dinh trude Paj néu trén day. Lién quan dén hai vi tri nay, tdt hon 13, khi chuyén
mach van hanh nap tir mdt truc quay 21al(21a) dén truc quay 21a2 khac(21a), viéc dinh
vi dugc thuc hién sao cho vi tri Paj va vi tri Pajs an khép theo hudng van chuyén nhu
duoc thé hién trén hinh chiéu phéng dang so dd nhu trén Fig.13. Cu thé 13, tot hon 13 tAim
lién tuc Sa cta cudn tAm Sar duoc d& bdi truc quay 21a2 khac duge két nbi vao tAm lién
tuc 5a dugc nap bdi mot truc quay 21al trong khi dinh vi sao cho lugng dbi chd APaj
theo hudng véan chuyén gitta vi tri Paj va vi tri Pajs & trong pham vi + 5% (t6t hon 1a

+1%) ctia bude chuyén dich in P5 ctia cac phan minh hoa IL (Fig.6).

Trong truong hgp nay, tinh lién tuc cua tdm lién tuc Sa khi chuyén mach van hanh
nap co ban la dugc dam bao vé trang thai can thang cua phan minh hoa IL. Diéu nay lam
cho khéng can thiét thay ddi qua muc trang thai kéo gian, ma thiét bi giri di 51 sé& phai
thuc hién néu tinh khong lién tuc cua trang thai can théng cua phﬁn minh hoa IL 1a 16n.
Pidu nay gép phan mot cach hiéu qua dé thay ddi trang théi kéo gian cua tdm lién tuc Sa
‘bang thiét bi giri di 51 v6i do chinh xéc cao.

Viéc dinh vi ndy c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung cam bién 29 (Fig.14) 1a
twong tu voi cam bién phat hién 57 (Fig.4) duge sir dung trong thiét bi gui di néu trén
day51. Fig.14 1a hinh v& dang so dd nhin tir bén canh dé mo ta cdu hinh nay. Khi dugc
thé hién trén Fig.14, cam bién 29 gdm c6: hai thiét bi tao hinh anh 57c va 57¢; va thiét b
xur Iy hinh anh 57ip ma xu ly dit liéu hinh 4nh dugc truyén tir hai thiét bi tao hinh anh 57¢
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va 57¢ nay. Mot trong s6 hai thiét bi tao hinh anh 57c va 57¢ dugc d& xuat két hop véi vi
tri bién méat tam thoi Ph, va phét hién phén minh hoa IL cua tAm lién tuc Sa ma duoc nap
O vi tri Ph tr cuén tAm cil 5ar & toc do nap Vunw. Thiét bi tao hinh anh 57¢ khéc dugc deé
xuét két hop véi vi tri van hanh nap Pe. Lién quan dén cudn tAm méi Sar ma duoc ting
tdc nhanh dén tri s6 tdc do theo chu vi giéng nhu toc dd nap Vunw dé quay o tri sb tdc do
theo chu vi, thiét bi tao hinh anh 57¢ khéac phét hién phén fninh hoa IL cua tAm lién tuc 5a
ma dugc nap ¢ vi tri van hanh nap Pe tir cudn tAm m&i Sar. Cé hai thiét bi tao hinh anh
57¢ va 57c thuc hién vin hanh tao hinh anh dya trén tin hi¢u ddng bo héa néu trén day.
Chéng han, mdi khi tin hiéu tri sd goc quay d6ng bd hoa dn khép véi tri s6 goc quay dugc

xéc dinh truge, hai thiét bi tao hinh anh 57¢ va 57¢ nay thuc hién van hanh tao hinh anh.

M3i khi dit liéu hinh anh duoc truyén tir hai thiét bi tao hinh anh 57¢ va 57c, thiét
bi xur ly hinh anh 57ip thuc hién quy trinh nhu 14 tao dang thong thudng cho ting dit liu
hinh anh duge truyén. Nh d6, diém anh ctia phan dugc tao hinh anh & phan minh hoa IL,
ciia hinh 4nh cta timg dit liéu hinh anh, duoc chiét ra, va céc toa do cta diém anh dugc
thu lai. Tri s6 cua toa d0 Y cta phén minh hoa IL trén tAm lién tuc Sa cia cudn tAm méi
Sar duogc trir di tir tri sb ctia toa d0 Y cua ph?m minh hoa IL trén tAm lién tuc Sa ciia cudn
tAm cii 5ar. Do d6, thu dugc tri sb hiéu, va duogc truyén dén bd kiém soat 21c ma kiém

soat van hanh quay cua truc quay 21a va 21a.

Bé‘mg thuc nghiém hodc twong tu, dugc tim ra la tir trude khoang tri s6 cua tri sb
hiéu ma hién thuc trang théi dinh vi néu trén ddy, cu thé, khoang tri s6 hiéu ma thuc hién
dinh vi trang thai trong do luong dbi chd APaj theo huéng van chuyén & trong pham vi +
5% cua budc chuyén dich in P5 cla phan minh hoa IL. Khoang tri s6 duoc luu trit tir
trude trong bo nhé cua bd kiém so4t 21c néu trén day. Do do, néu tri sé hiéu dugc truyén
tir thiét bi xt 1y hinh anh 57ip 1a khong trong pham vi khoang tri s6 néu trén day, bo xit
Iy ctia bo kiém soat 21c¢ thu duge tri sd gia toc (m/phut?) bang cach nhan tri s6 hiéu boi
lligng thém vao kiém soat nao do. Bang tri sd gia tc, truc quay 21a duge dit ¢ vi tri van
hanh nap Pe dugc ting nhanh. Sau viéc gia tbc nay, bang van hanh giam tbe cu thé co
ban 14 van hanh dugc dao ngugce clia van hanh gia tdc, tri sb tdc dd theo chu vi cia cudn
thm Sar quay vé tri s6 tbc do theo chu vi trude khi gia téc. Do d6, trong khi gitr tri s tc
d6 theo chu vi cua cudn tAm moi Sar dén mot tri sb déng dang vai tdc do nap néu trén
day Vunw, vi trf cia céc phén minh hoa IL trén tAm lién tuc Sa cla cudn tAm méi Sar

chuyén dich & dau ra theo huéng vén chuyén so véi vi tri clia cic phan minh hoa IL trén
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tam lién tuc Sa cta cudn tam cii Sar. Diu nay lam cho co thé tién gan deén vi tri cia cudn
tAm méi Sar dén vi tri clia cudn tam cii Sar. Bang cach 1dp lai van hanh néu trén day doi

vGi mdi van hanh tao hinh 4nh, viéc dinh vi néu trén day dugc thuc hién.

Trong khi, ¢ vi du bién d6i thir hai néu trén day (Fig.10), viéc dinh vi néu trén day
¢6 thé duoc tao; cu thé, viéc dinh vi ¢6 thé duoc tao sao cho lugng ddi chd APaj theo
huéng van chuyén & trong pham vi = 5% cua bude chuyén dich in P5 cua cic phéan minh

hoa IL. Nhung, & vi du bién ddi thir hai, khi tAm lién tuc 5a cua cudn tAm cii Sar dugc két
ndi vao tim lién tuc 5a cua cudn tAm méi Sar, thiét bi ghép ndi vat lidu 25 khong chi
dirng van hanh nap tir cudn tAm m&i ma ca van hanh nap tr cudn tdm cii 5ar. Do dé, trong
truong hop nay, viéc dinh vi néu trén day co thé dugc tao bai van hanh bing tay. Viéc
dinh vi bang tay c6 thé dugc xem Ia hiéu dugc nén khong can giai thich hon nita, va do

do6 phan mo ta cia né dugc bd qua.
Cac phuong an khéac

Mic du phuong 4n theo sang ché duoc mo ta trén ddy, phuong én duge dé cap trén
déy chi 13 d& tao thuan tién cho viée hiéu sang ché, va khong dé dugc hidu 1 gioi han
sang ché. Hién nhién 13, sang ché ¢6 thé duoc bién thién va dugc cai thién ma khong ra
khéi ban chét cua n6 va sang ché gdm c6 dang twong duong cua né. Chéng han, sang ché

¢6 thé dugc bién thién nhu dwge mo ta dudi day.

Trong phuong an néu trén day va tuong tu, tAm tht nhat dugc 14y 1am vi du 1 tAm
lién tuc 3a dé lam tAm bé mit, va tAm th hai dugc léy Jam vi du 14 tAm lién tuc 5a dé 1am
tAm déy. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & céu hinh nay. Chang han, c4u hinh sau
ciing chip nhan dugc: tim thir nhét 12 tAm lién tuc ctia tAim ngoai ma 1 phia ngoai cua ta
16t, va tAm tht hai 13 tAm lién tuc cta tAm minh hoa ma duoc lién két vao phia da ciia tAm
ngoéﬁ va phan minh hoa ctia n6 ¢6 thé nhan thiy duoc bang mit qua tdm ngoai. Ngoai ra,
tAm lién tuc dé 1am tdm chéng ro ri trén dé cac phé‘ln minh hoa IL duogc in co thé duoc
dung.

Trong phuong an néu trén day va tuong tu, chi tiét hién thi duoc lay lam vi du 1a
ph?{n minh hoa IL, va phén minh hoa IL duoc hinh thanh tr dang két hop cua nhiéu anh
G, G.... Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & c4u hinh nay. Ching han, phan minh
hoa IL co6 thé duogc hinh thanh chi tr mdt anh G nhu dugc thé hién trén Fig.7. Hoac, phén
minh hoa IL ¢6 thé dugc hinh thanh tir &nh ma khong phai 1a dong vét, thuc vat (vi du,
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boéng hoa) cling khong phai 1a vat 14y phudc; vi du, phin minh hoa IL ¢6 thé duoc hinh
thanh tir cac chit cai hoic mau hinh hoc. Hon nita, phuong phap hinh thanh mot chi tiét
hién thi 1 khong chi gi6i han & viéc in. Ching han, anh ciia chi tiét hién thi ¢ thé duoc
hinh thanh nhu sau: tAm lién tuc 5a dé lam tAm ddy (tdm thir hai) duoc ép theo hudng
theo chiéu day, d& hinh thanh nhiéu chd 16m vao chdm diém hodc nhiéu chd 16m vao

tuyén tinh.

Trong phuong an néu trén diy va tuong tu, tin hiéu don vi cua tin hi¢u dong bo
“hoa 1a tin hiéu duoc chi ra bai tri s6 gbc quay nam trong khoang tr 0 dén 360°. Tuy
nhién, sang ché khong chi gi6i han & c4u hinh nay. Ching han, tin hiéu don vi cta tin
hiéu ddng bo héa c6 thé 1a tri s6 sb (vi du, 0 dén 8191). Trong phan mo ta trén day, tin
hiéu 'déng b0 hda duoc tao ra béng bd mi hoéa quay dugc dé xuit trong thiét bi cat 80
duoc thé hién trén Fig.4. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & cAu hinh nay. Chang
han, tin hi¢u déng bo hoa co thé duoc tao ra béng bo kiém soat thich hop (vi du, PLC;
khong dugc thé hién trén hinh v&). Cu thé, tin hiéu don vi ciia tin hi¢u dong bd héa c6 thé
duoc tao ra lp lai nhu sau: bo kiém sodt gdm c6 bo xir Iy va bd nhd, bd nhé luu trix tir
truge chuong trinh dé tao ra tin hiéu ddng bd hoa, bo xir Iy doc chuong trinh néu trén day
tr bd nhd va thuc hién né. Hodc, tin hiéu dé)ng bo hoa cod thé duoc tao ra béng mach dién

thich hop, khong bang bo xtr Iy ma doc chuong trinh néu trén déy.

Trong phuong an néu trén ddy va tuong tuy, cam bién phat hién 57 két hop véi thiét
bi giri di 51 dugce 14y 1am vi du 14 thiét bj bao gdm thiét bi tao hinh anh 57¢ va thiét b xir
ly hinh anh 57ip. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & céu hinh nay. Cuy thé, cam
bién ma kha ning cho phét hién cic phan minh hoa IL va thu dugc lugng d6i chd cua
chung theo hudng van chuyén c6 thé dugc dung. Ching han, cam bién bao gbém 6ng
quang co thé duge st dung. Cu thé, van hanh quay cta truc kep quay 52a va 52b cia thiét
bi gri di 51 c6 thé duoc kiém sodt dwa trén su khac nhau gitra: thdi diém ¢ d6 phan minh
hoa IL di qua vi tri cia 6ng quang dugc phat hién va tin hiéu phat hién cta né duge dua
ra bang dng quang; va thoi diém & d6 tin hiéu dong bd hoa co tri sb gbc quay duoc xéac

dinh trude duge luu trit tir trude trong bo nhé duoc dua ra.

Trong phuong 4n néu trén ddy va tuong tu, vat dung thAm hat duoc 14y 1am vi du
1a ta 16t dung mot 1an. Tuy nhién, vat dung thAm huat theo sang ché khong chi gi¢i han &

cac loai nay chi can 1a vét dung 12 loai ma tham hut chat thai ra tir cia ngudi mac. Chang
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han, bang v¢ sinh, dai thdm hut nude tiéu hodc tuong tu cd thé duoc dung lam vat dung

thAm hut.

Trong phuong an néu trén day va tuong tu, chi tiét hién thi duoc 14y 1am vi du 1a
phan minh hoa IL, va céc phan minh hoa IL va IL ma la 1ién k& bang budc chuyén dich in
P5 theo huéng ma tim lién tuc Sa d 1am tdm day lién tuc 1a dong dang nhu dugc thé
hién trén Fig.6. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han ¢ cdu hinh nay. Cu thé, nhu duoc
thé hién trén Fig.15, cdc phan minh hoa IL1 va IL2 ma céc cAu tric cta né la khac ¢6 thé
duoc dung. Nhung, trong treong hop nay, cac phan minh hoa IL1 va IL2 ma céc chu triic
cta né 1a khac duoc in sao cho vi tri cac tdm PIL1 va PIL2 cua cac phﬁn minh hoa IL1 va
IL2 theo hudng van chuyén dugc dit & vi tri ddng dang trong pham vi tiing ving tuong
tmg véi bude chuyén dich in P5. Diéu nay lam cho c6 thé dbi v6i cam bién phat hién 57

‘néu trén day dé tinh toan lugng d6i chd chinh x4c clia céc phan minh hoa IL1 va IL2 theo

hudng van chuyén thim chi néu cac phan minh hoa IL1 va IL2 nay ¢ céc cu truc khac.

Trong phuong an néu trén day va tuong tu, nhu duogc thé hién trén Fig.4, thiét bi
nap 21 duogc lay lam vi du 1a cAu hinh bao gdm: truc quay 21a ma dugc 16ng vao trong 15
réng & tim cta cudn tdm Sar, va d& cudn tdm Sar theo cach quay dugc ; va ngudn din
dong ma dugce ghép cap v6i truc quay 21a va din dong va lam quay truc quay 21a bang
cach ap dung luc quay cho truc quay 21a. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & cAu
hinh nay. Chang han, nhu dugc thé hién trén Fig.1, cdu hinh sau 1a chép nhan dugc: thanh
phan day curoa 21° duge dé xuét tiép xtic v6i mat phing chu vi ngoai cia cudn tdm Sar
va dugc dan dong va dugce quay, va nhd dé tAm lién tuc 5a dé lam tAm day dugc nap tur
cudn tAm 5ar. Nhung, trong cdu hinh nay, thanh phén day curoa 21°co x4t vao mat phéng
chu vi ngoai cua cudn tim Sar, va diéu nay sé giy ra nhiing vén dé lo lang nhu la
nhau/gdp hodc ndi 1éng & phan cia tAm lién tuc 5a ma dwoc dit trén mit phang chu vi
ngoai. Do d6, kha nang cho 1a tdm lién tuc Sa duoc nap hudng vé thiét bi giri di 51 véi 16i
nhau/gip va néi 1éng dugc sén xuét ra trén d6. D& ngan ngira vn d lo ling nay, tot hon
1a thiét bi nap 21 theo phwong 4n néu trén ddy duoc sur dung.

Trong phuong an néu trén day va tuong tu, “tri s lién quan dén stic cing dugce chi
ra boi tri s6 cua cam bién thir nhat” dugc 1ay lam vi du 1a “tri sb strc cang”. Tuy nhién,
sang ché khong chi gi¢i han & c4u hinh nay. Cu thé, mot tri s6 khéc so vdi tri s6 stc cing

nay c6 thé duge dung chi can 1a tri sé d6 1a tang/la giam khi phdi két véi viée tang/viée
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giam tri sb stc cang. Chéng han, cac tri s6 sau 1a cling chép nhan dugc: mot tri s6 thu
duoc bang cach nhén tri sd stic cang véi hing s6 nao d6 (bao gdbm cac phan s0); mot tri
s6 thu duoc bang cach thém vao hang s6 thi hai ndo d6 (bao gbm tri s6 4m); va dang két
hop cta céc tri s6 ndy. Trong trudng hop nay, hién nhién 13, tri sd stc cang dich twong
ung voi “tri s6 dich thir nhét, tri s§ dich tht ba va tri s6 dich thir tu” & cac diéni yéu cau

bao hd dugc xac dinh theo céc tri sO néu trén day.

O vi du bién ddi tir thir nhat dén th ba néu trén day, “tri s6 lién quan dén stc cang
duoc chi ra boi tri s& ciia cam bién thir hai” dugce lay 1am vi du 14 “tri sd stre cang”. Tuy
nhién, tri sb strc cang theo sang ché khong chi gi¢i han & céc tri s6 nay. Cu thé, mét tri sd
khac so véi tri s6 stre cang c6 thé duge ding chi cAn 1a tri s6 1a tang/1a giam khi phdi két
véi viée tang/viéc giam tri s6 stc cang. Chéng han, cac tri sb sau la cling chép nhén duoc:
mdt tri s6 thu dugc bang cach nhan tri sb stic cang voi hing s6 nao d6 (bao gdm céc phan
sé); mot tri sb thu duoc béng cach thém vao héng s6 thir hai nao d6 (bao gém tri sb am);
va dang két hop cua céc tri sb nay. Trong trudng hop ndy, hién nhién 13, tri s6 stc cing
dich tuong g voi “tri s6 dich tht hai” theo cac diém yéu ciu bao hd duoc xac dinh theo

tri sO néu trén day.

O vi du bién d6i thir hai néu trén day, nhu duoc thé hién trén Fig.10, co cAu tich tu
35 dugc sip xép ¢ vi tri & dau ra tir thiét bi do strc cing 31 theo hudng van chuyén. Tuy
nhién, sang ché khong chi gidi han ¢ cAu hinh nay. Chéng han, co cdu tich tu 35 ¢6 thé
duoc sép xép & vi tri & dau ra tir thiét bi do strc cing 31 theo huéng van chuyén. Cu thé
hon 14, co céu tich tu 35 c6 thé dugc sép Xép gitta thiét bi ghép ndi vat lidu 25 va thiét bi

do strc cang 31.

Trong phuong an néu trén day va tuong tu, cam bién thtr nhét 31s duge lay lam vi
du 12 may do bién dang. Tuy nhién, sang ché khong chi giéi han & cdu hinh nay. Chéng
han, cam bién tai trong c6 thé dugc dung.

G vi du bién dbi tir thtr nhét dén thir ba néu trén ddy, cam bién thi hai dugc lay
lam vi du 1a may do bién dang. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & ciu hinh nay.
Ching han, cam bién tai trong co thé duoc dung.

O vi du bién ddi thr hai néu trén ddy, van hanh cung cép béi co ciu tich tu 35 &
thoi diém ding van hanh nap dugc thyc hién nhu sau: bo kiém soat kiém soat dong co

servo tuyén tinh dé chuyén dich Ién trén nhom truc chuyén dich duge G35m dua trén tri
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s6 strc cang duoc dua ra tir thiét bi do strc cang 31. Tuy nhién, sang ché khong chi giéi
han & cAu hinh nay. Chang han, gia sir rang c6 thé danh gia theo chiéu thoi gian lugng
ctia tAm lién tuc 5a trén don vi thoi gian (m) cu thé can thiét dé duoc giri di & dau ra cho
thiét bi gtri di 51 khi van hanh nap duoc dua dén trang thai dimg. Trong trudng hop nay,
c6 thé tinh toan mau cta van hanh chuyén dich 1én (dé thi cua su li€n quan gitta tde d(f)
chuyén dich 1én (m/phtt) va thdi gian (gidy)), ma dla dé chuyén dich nhém truc chuyén
dich dugc G35m Ién frén khong can néi long va kéo 1én nhiéu tAm lién tuc 5a khi van
hanh nap dugc dua dén trang thai dirng. Do d6, van hanh cung cdp néu trén day co thé
duge thuc hién nhu sau: miu cua van hanh dugce luu trit tir trude trong b nhé cua bd
kiém soat & dang chuong trinh; va dua trén chuong trinh, bo xtt ly cua b kiém soat thuc
| hién viéc kiém soét vi tri bé'lng dong co servo tuyén tinh.

G vi du bién dbi thi hai néu trén day, & viéc dinh thoi gian twong dbi sém sau khi
van hanh cung cép cla tAm lién tuc 5a, co cAu tich tu 35 tich tu tdm lién tuc 5a cho dén
khi @0 dai caa tAm dugc tich tu 5a dat téi o dai dugc xac dinh trude. Sau do, cho dén khi
chuyén mach tiép theo cuia van hanh nap, nhém truc chuyén dich dugc G35m dugce gilt
trong qué trinh kiém soét vi tri bing dong co servo tuyén tinh sao cho nhém truc chuyén
dich dugc G35m nam lai ¢ vi tri duge xac dinh trude theo hudng trén dudi ma tuong Ung
véi @0 dai duoc xac dinh trude néu trén ddy. Tuy nhién, sang ché khong chi gi¢i han &
cAu hinh nay. Vi du, sau khi thyc hién van hanh cung cép, co clu tich tu 35 c6 thé thuc
hién van hanh tich tu ngay 1ap tirc trudc khi co chuyén mach tiép theo cho van hanh nap.
Trong truong hop nay, cho dén khi dinh thoi gian khi van hanh tich tu bét ddu, co cau
tich tu 35 gifr vong clia tm lién tuc Sa trong trang thai trong d6 vong 1a nho ngay sau van
hanh cung cdp. Tét hon 1a nhém truc chuyén dich duge G35m dugce giit trong qua trinh
kiém soat vi tri bang dong co servo tuyén tinh sao cho nhém truc chuyén dich duoc
G35m nam lai ¢ vi tri dugc xac dinh trudce theo hudng trén dudi ma twong ing voi vong.
Diéu nay lam cho co thé ngan chian mot cach hiéu qua dao dong strc cang clia tAm lién tuc
5a ma s€ bi gy ra boi luc do quén tinh cua tung truc chuyén dich dugc 35m khi truc
chuyén dich duge 35m chuyén dich trong qué trinh khoang thoi gian gan nhu tir cudi van

hanh cung cép dén bat dau van hanh tich tu.
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Chi giai cac s6 chi dan
1 than chinh thm hit
1a than lién tuc clia than chinh thdm hut (chi tiét dang tdm)
3 tAm bé mit,
3a tAm lién tuc cua tAm bé mat (tém tha nhét),
4 than thim hut,
4¢ 161 thdm hut,
5 thm day,
5a tAm lién tuc cia tAm day (tAm thi hai),
Sae phan dau,
Sar cudn tém,
11 thiét bi van chuyén,
15 thiét bi lién két,
15u bang tai day curoa,
15d bang tai day curoa,
21 thiét bi nap,
21a truc quay,
21al tryc quay,
21a2 truc quay,
23 bang tai day curoa,
21c bo kiém soat,
25 thiét bi ghép nbi vt liéu,
28p chi tiét nén,
29 cam bién,

31 thiét bi do strc cang,
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31k bd bién doi,

31u truc,

31m truc,

 31d truc,

31s may do bién dang (cam bién thir nhat),
35 co céu tich tu,

35m truc chuyén dich duoc,
35s truc ¢b dinh,

41 thiét bi didu chinh sic cing,
41cbd kiém soat,

41k truc dan dong,

41u truc,

41m truc,

41d truc,

51 thiét bi giri di,

52a truc kep,

52b truc kep,

53abd khuyéch dai,

53b bo khuyéch dai,

55 bd kiém soat,

57 cam bién phét hién,

57¢ camera (thiét bi tao hinh anh),
57ip thiét bi xtt Iy hinh &nh,

80 thiét bi cat,

81a truc de,
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81c truc cét,

82 dao cit,

LM day chuyén san xuét,

L3ahé théng xu ly cua tAm lién tuc cua tAm bé mit,
L5a hé théng xi Iy cia tAm lién tuc clia tam day,
Brg thanh phan mang,

TB thanh d4o (chi tiét dang thanh),

G35m nhom truc chuyén dich duoc,

G35s nhém truc ¢b dinh,

TR21a dudng ray,

C52a truc quay,

C52b truc quay,

IL phan minh hoa (chi tiét hién thi),

IL1 phin minh hoa (chi tiét hién thi),

IL2 phin minh hoa (chi tiét hién thi),

ILa phan minh hoa (chi tiét hién thi),

AS vung,

ASp vung,

G anh,

F5S luc,

Pj vi tri hop nhat,

Pe vi tri van hanh nap,
Ph vi tri bién mét tam thoi,
Pr vi tri du phong,

PIL vi tri trung tam,
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PIL1 vi tri trung tam,
PIL2 vi tri trung tam,
Paj vi tri dugc x4c dinh trudc,

Pajs vi tri twong tng v6i vi tri dugce xac dinh trude,
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap san xuét chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thim hut,

viéc san xudt dugc thuc hién bang cach xép chdng va ¢ dinh tAm lién tuc ther nhét va
tdm lién tuc tht hai trong khi can thing huéng trong d6 tAm tht nhét tiép tuc theo hudéng

ma tAm thi hai tiép tuc,

tdm tht nhat c¢6 budc chuyén dich tha nhit duoc xac dinh trude theo hudng ma

tAm thtr nhét tiép tuc,
budc chuyén dich thir nhét két hop vé1 mot phén cua vat dung thAm hit,

tAm thtt hai c6 chi tiét hién thi & bude chuyén dich thir hai theo huéng ma tim thi

hai tiép tuc,
buée chuyén dich thi hai nhé hon so v6i bude chuyén dich thir nhét,

chi tiét hién thi dugc tao ra trudc khi tAm tht hai trd thanh trang thai cudn

tdm bang cach quén theo huéng ma tdm thu hai tiép tuc,
phuong phéap nay bao gbm viéc:
nap tAm thi hai béng thiét bi nap tir cudn tAm; va

otri di tAm tht hai bang thiét bi giri di huéng vé vi tri hop nhat theo dudong vén

chuyén cta tim thir nhét,
tAm th hai dugc nap va dugc van chuyén theo hudng van chuyén,
huéng van chuyén 1a huéng trong d6 tdm thu hai tiép tuc,
viéc nap nay bao gom:
dua ra mot tri sb b'fmg cam bién tht nhét; va

thuc hién van hanh nap tAm thir hai tir cudn tAm béng thiét bi nap dua trén

tri sO nay,

tri s6 nay phu thudc vao lyc ma dugc dp dung cho truc trung tim

trong s ba truc quay béi tAm thtr hai dugc quin quanh ba truc quay,

~ba truc quay dugc do quay dugc ¢ dau vao cua vi tri duoc xac dinh

trude tir thiét bi gui di theo huéng van chuyén,
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viéc gti di nay bao gom:
thay di bing thiét bi gii di trang thai kéo gian cia tim thir hai theo huéng
vén chuyén
sao cho chi tiét hién thi cta tAm thi hai duge van chuyén theo huéng
vén chuyén duoc cin thang & budc chuyén dich tht nhét, va
sa0 cho chi tiét hién thi dugc dit & vi tri dich trén tAm tha nhat ma
dugc xac dinh dua trén budc chuyén dich thu nhét va noi ma chi tiét hién
thi can dugc dit,
trong do
van hanh nap dugc thuc hién boi thiét bi nap sao cho tri s6 lién quan dén stc cang
duoc chi ra béi tri sé cta cam bién tht nhit tién gﬁn dén tri s6 dich tht nhit duogc xéac
dinh trudc, va
tri s6 dich thtr nhat dugc cai dat sao cho ty 1€ kéo gidn theo hudng van chuyén ctia
tdm thir hai & vi trf trén tryc trung tam 1a 16n hon so véi ty 1€ kéo gian cia tdm tha hai ma
trang thai kéo gifin cua né da dugc thay ddi trong thiét bi giri di.
2. Phuong phép san xudt chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thAm hat theo diém 1,
trong do:
thiét bi nap gém c6 truc quay va ngudn din dong dugc ghép cap véi truc quay,
ngudn din dong dan dong va lam quay truc quay bang cach 4p dung luc
quay cho truc quay, va
van hanh nap dugc thuc hién béng cach din dong va lam quay truc quay dua trén
tri s§ cta cam bién thu nhét trong khi cudn tim dugc d& boi truc quay dugc 16ng vao
trong 18 rdng & tAm cua cudn tam.
3. Phuong phap san xuét chi tiét dang tAm két hgp vai vat dung thAm hut theo diém 1
hodc diém 2, trong do:
tir thiét bi gri di huéng vé vi tri hop nhét, tim thir hai dugc van chuyén theo

hudng duge xéc dinh trude khi duge nhin tir phia trén,
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& cac vi tri dat cta ba truc quay, tAm thi hai dugc van chuyén doc theo hudéng giao
nhau khi duogc nhin tir phia trén, huéng giao nhau la huéng giao cat duge xac dinh trudc,

va

huéng van chuyén ciia tAm tht hai thay dbi tir huéng giao nhau dén hudng dugc

xac dinh trude bang cach quén tAm thir hai quanh chi tiét dang thanh,

chi tiét dang thanh duoc sip xép ¢ vi tri theo huéng vén chuyén giira ba

truc quay va thiét bi giri di.
4. Phuong phap san xuét chi tiét dang tdm két hop véi vat dung thAm hit, trong do:

viéc san xuét duoc thuc hién bang cach xép chdng va c¢b dinh tAm lién tuc thu nhét
va tdm lién tyc thir hai trong khi cin thing huéng trong d6 tdm thtr nhat tiép tuc theo

huéng ma tdm thi hai tiép tuc,

tAm tht nhit c6 budce chuyén dich tht nhit duoc xac dinh truéc theo hudng ma

tAm thir nhét tiép tuc,
buée chuyén dich thir nhat két hop voi mot phan ciia vat dung thAm hut,

tAm thi hai ¢6 chi tiét hién thi & budc chuyén dich thir hai theo huéng ma tim thi

hai tiép tuc,
budc chuyén dich thtt hai nhé hon so v6i bude chuyén dich thir nhét,

chi tiét hién thi duogc tao ra trudc khi tAm th{ hai tré thanh trang thai cudn

tAm bing cach quén theo hudéng ma tim thi hai tiép tuc,
phuong phép nay bao gom:
nap tAm thi hai béng thiét bi nap tir cudn tAm; va

otri di tAm tht hai bang thiét bi gii di huéng vé vi tri hop nhat theo duong van

chuyén cta tim thir nhét,
tdm thr hai duoc nap va dugc van chﬁyén theo huéng van chuyén,
huéng van chuyén 1a huéng trong d6 tAm thir hai tiép tuc,
viéc nap nay bao gom:

dua ra tri s0 bang cam bién thir nhat; va
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thuc hién, béng thiét bi nap dua trén tri $6 nay, van hanh nap tAm th( hai tir

cudn tam,

tri s6 nay phu thudc vao lyc ma duge ap dung cho truc trung tim

trong s ba truc quay béi tdm tha hai dugc quin quanh ba truc quay,

ba truc quay dugc d& quay dugce ¢ dau vao cia vi tri duge xdc dinh

trude tir thiét bi giri di theo hudng vén chuyén,
viéc gui di nay bao gdm:

thay dbi bing thiét bi giri di trang thai kéo gidn cta tm thu hai theo hudng
vén chuyén

sao cho chi tiét hién thi ciia tAm thir hai dugc vén chuyén theo huéng

vén chuyén dugc can thing & budc chuyén dich thtr nhit, va

sao cho chi tiét hién thi dugc dat & vi tri dich trén tAm thir nhit ma
duoc xac dinh dua trén buée chuyén dich thir nhit va noi ma chi tiét hién

thi can dugc dat,
trong do:

thiét bi diéu chinh stc cing dugc dé xuat ¢ vi tri theo huéng van chuyén gitra ba

truc quay va thiét bi gui di,

thiét bi didu chinh stc cang diéu chinh strc cing cla tAm tht hai theo huéng van

chuyén,
thiét bi didu chinh strc cing gdm c6 ba truc quay va truc dan dong,
ba truc quay dugc do quay dugc 6 vi tri duge xac dinh trude

truc dan dong dugc dit & dAu ra tir truc trung tam trong sb ba truc quay theo

hudéng van chuyén,

truc dan dong duoc din dong va duge quay dé di vao tiép xuc voi tam thir

hai dé gt di tam tha hai & dau ra theo huéng véan chuyén, va
strc cang ctia tdm thit hai dugc dieu chinh

bang cach dua ra mot tri s6 nho cam bién thir hai va
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béng cach 1am cho truc dan dong dé dugc dan dong va dugc quay dya trén
tri s& nay,
tri sd ndy phu thudc vao lyc ma duge ap dung cho truc trung tam bdi
tdm tht hai dugc quén quanh ba tryc quay cia thiét bi diéu chinh strc cing.
5. Phuong phép san xuét chi tiét dang tAm két hop v6i vat dung thAm hut theo diém 4,
trong do:
theo dudng van chuyén ctia tm thir hai,
cac vi tri dat cda ba tryc quay cua thiét bi diéu chinh stc cing va vi tri dat cia truc
dAn dong duoc dat gin hon véi vi tri giri di noi ma thiét bi giri di gti di tim thi hai, so
véi vi tri nap noi ma thiét bi nap nap tAm th hai tir cudn tam.
6. Phuong phép san xudt chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thdm hut theo diém 4
hoac diém 5, trong do:
truc din dong dugc kiém soat dé dugc dan ddng va dugc quay sao cho tri s6 lién
quan dén sirc cang duge chi ra boi tri s& clia cam bién tht hai tién gan dén tri sb dich thir
hai dugc xac dinh trude, va
tri sb dich thir hai dugc cai dat sao cho ty 1€ kéo gian theo hudng véan chuyén cua
tAm th( hai ¢ vi tri trén truc trung tAm cla thiét bi diéu chinh strc cing 1a nhé hon so véi
cé hai trong 6
ty 1€ kéo gidn theo hudng van chuyén cua tAm thir hai & vi tri trén truc trung
tAm dé nap va
ty 1é kéo giadn theo hudng véan chuyén cta tdm thtt hai ma trang thai kéo
gian ctia n6 da dugc thay ddi trong thiét bi giri di.
7. Phuong phap san xudt chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thdm hut theo diém bét
ky trong sé cac didm tir 4 dén 6, trong do6
thiét bi guri di gdm co:
truc giri ma dugc dan dong va dugc quay tiép xuc v6i tim th hai dé gui di
tAm thir hai & dAu ra theo hudng van chuyén;
c4m bién phat hién ma phat hién vi tri clia chi tiét hién thj va dua ra tin hiéu
phat hién; va
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bo kiém soat ma kiém soat van hanh quay cua truc giri dva trén tin hiéu
phat hién,
khi tin hiéu phét hién chi ra rang, chi tiét hién thi duoc ddi chd trén tdm thtr hai
bing luong ddi chd & dau ra tir vi tri dich theo hudéng vén chuyén,

b0 kiém soét 1am tang tri s toc do theo chu vi cia truc giri dua trén tin hiu

phat hién, va

thiét bi diéu chinh strc cang thay dbi tri sb toc d6 theo chu vi cia truc dan

dong,

viéc thay ddi duoc thuc hién dya trén luong thay d6i theo hudng ma
tri sb tdc do theo chu vi 1a ting dua trén tin hi€u phat hién va dya

trén tri s6 dugc dua ra tir cam bién thir hai, va

khi tin hidu phét hién chi ra ring, chi tiét hién thi dugc ddi chd trén tim tht hai

bang luong d6i chd ¢ dau ra tlr vi tri dich theo hudéng véan chuyén,
bo ki€m soat 1am giam tri s6 toc do theo chu vi cua truc gui, va

thiét bi didu chinh strc cang thay ddi tri s6 tdc do theo chu vi cua truc dén

dong,

viéc thay ddi duge thyuc hién dua trén lugng thay d6i theo huéng ma
tri s6 tbc do theo chu vi 12 gidm dua trén tin hiéu phat hién va dva trén tri s6

duogc dua ra tir cam bién tht hai.
8. Phuong phap san xuét chi tiét dang tdm két hop v6i vat dung thdm hit, trong d6:

viée san xuét dugce thue hién bing cach xép chong va cb dinh tAm lién tuc thir nhit
va thm lién tuc tha hai trong khi cin thang huéng trong d6 tdm thir nhét tiép tuc theo

huéng ma tAm th{ hai tiép tuc,

tAm thtr nhét c6 bude chuyén dich thir nhit duge xac dinh trude theo hudng ma

tAm thu nhat tiép tuc,
bude chuyén dich thtr nhét két hop véi mot phén cta vat dung thim hut,

tAm thir hai ¢6 chi tiét hién thi & budc chuyén dich thir hai theo huéng ma tdm thi

hai tiép tuc,
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budc chuyénvdich thtr hai nho hon so vi budce chuyén dich tht nhét,

chi tiét hién thi dugc tao ra trude khi tAm tht hai tro thanh trang thai cudn

tAm bang cach quan theo hudéng ma t4m thw hai tiép tuc,
phuong phép nay bao gbm viéc:
nap tdm thir hai bang thiét bi nap tir cudn tAm; va

giri di tAm tha hai bang thiét bi gui di huéng vé vi tri hop nhit theo dudng van

chuyén cta tim thir nhat,
tam th hai duoc nap va duoc van chuyén theo huéng van chuyén,
huéng vén chuyén 14 huéng trong d6 tAm thir hai tiép tuc,
viéc nap nay bao gbm:
dua ra mot tri s6 bé‘mg cam bién thir nhét; va
thuc hién, bé‘mg thiét bi nap dua trén tri ) nay, van hanh nap tAm thi hai tir
cuon tAm,
tri s6 nay phu thudc vao luc ma duge 4p dung cho truc trung tdm
trong sd ba truc quay boi tdm tht hai dugce quan quanh ba truc quay,
ba truc quay dugc do quay duoc & dau vao cua vi tri duge xac dinh
trude tir thiét bj giri di theo huéng van chuyén,
viéc giri di nay bao gom:
thay ddi bang thiét bi giri di trang thai kéo gidn cta tim thtr hai theo
huéng véan chuyén ‘
sao cho chi tiét hién thi cua tm tha hai duoc van chuyén theo
huéng vén chuyén duoc cin thing & bude chuyén dich thi nhét, va
sao cho chi tiét hién thi duoc dit & vi tri dich trén tAm tht
nhit ma duogc xac dinh dua trén budc chuyén dich tha nhét va noi
ma chi tiét hién thi can duoc dat,
trong do:
thiét bi nap it nhét 12 hai thiét bi nap ma nap tAm thr hai tr cudn

r
A

tam,
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co chu tich tu duoc d& xuét & vi tri theo huéng van chuyén gitta thiét
bi nap va thiét bi gt di,
co cAu tich tu c6 kha ning tich tu tAm thr hai & dang vong,
khi, dé chuyén mach van hanh nap tAm tht hai tr mot thiét bi nap
trong s6 hai thiét bi nap vao thiét bi nap khac trong s6 hai thiét bi nap, van
hanh nap dugc thuc hién bdi mot thiét bi nap dugc dua dén trang thai dung,
co céu tich tu 1am cho vong nhé hon dé cung chp tAm thit hai
cho thiét b giri di,
tAm tht hai ma van hanh nap cua né trong mot thiét bi nap
duoc dung dugce két ndi vao tAm thir hai cta cudn tAm dugc dd boi
thiét bi nap khac,
sau khi két ndi va sau khi thiét bi nap khac bat diu van hanh
nap tdm tht hai tir cudn tAm, co cdu tich tu 1am cho vong 16n hon, dé
tich tu tim th hai dugc nap béi thiét bi nap khéc,
co cAu tich tu gdbm co:
nhidu truc ¢b dinh dugc bd tri & cac vi tri duge xac dinh
trudce;
truc chuyén dich duoc din sao cho tinh tién theo huéng ma
kich ¢ vong ciia tAm th hai c6 thé thay ddi so véi truc ¢ dinh;
co cAu chép hanh ma lam tinh tién truc chuyén dich duogc theo
huéng chuyén dich,
huéng chuyén dich 1a huéng trong d6 kich ¢ vong
ciia tAm thu hai c6 thé thay ddi, va
co céu tich tu hinh thanh vong bang cach quén tdm tht hai quanh
truc ¢d dinh va truc chuyén dich duoc,
khi co ciu chép hanh lam chuyén dich truc chuyén dich dugc
theo hudéng ma truc chuyén dich duoc tién gén dén truc ¢b dinh,
vong trd thanh nhé hon dé cung cap tAm thr hai dugc

tich tu cho thiét bi guri di,
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khi co cdu chép hanh lam chuyén dich truc chuyén dich duoc
-theo hudéng ma truc chuyén dich duogc ra xa tu truc cb dinh, '
vong tré thanh 16n dén d6 dai dugce xéc dinh trude, dé
tich tu tAm tht hai,
khoang thoi gian cho dén khi chuyén mach van hanh nap gdm ¢o
khoang thoi gian trong d6 co c4u chap hanh gift truc chuyén dich dugc sao
cho truc chuyén dich dugc nam lai & vi tri duge x4c dinh truéc theo hudng
chuyén dich.
9. Phuong phép san xudt chi tiét dang thm két hop vdi vat dung thidm hit theo diém 8,
trong do:
khi lam cho vong nhé hon,
co cdu chdp hanh dugc kiém soét sao cho tri sb lién quan dén sirc cing
duoc chi ra boi tri sb ctia cam bién thir nhét tién gén dén tri sd dich tha ba duogc
xac dinh trudec.
10. Phuong phép san xudt chi tiét dang tAm két hop véi vét dung thAm hut theo diém 8
hodc diém 9, trong do:
khi lam cho vong 16n hon, co chu chdp hanh lam chuyén dich truc chuyén dich
duge dén vi tri ma tuong Gng véi 6 dai duge xac dinh trude,
van hanh nap dugc thyc hién boi thiét bi nap khéc sao cho tri sb lién quan
dén stc cang duoc chi ra béi tri s6 ctia cam bién thr nhét tién gén dén tri sb dich
tha tu dugc xac dinh trude.
11. Phuong phép san xuét chi tiét dang tim két hop véi vat dung thAm hut theo diém bt
ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10, trong do:
khi lam cho vong nho hon,
co ciu chép hanh lam chuyén dich truc chuyén dich dugc theo huéng
chuyén dich vé phia trong d6 vong tré thanh nho, bang cach 4p dung dén truc

chuyén dich duoc mot luc theo huéng nay,

khi lam cho vong 16n hon,
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co cdu chip hanh lam chuyén dich truc chuyén dich dwgc theo huéng

chuyén dich vé phia trong d6 vong tr& thanh 16n, bing cach ap dung dén truc
chuyén dich duoc mot luc theo hudng nay.

12. Phuong phép san xuét chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thAm hit theo diém bat

ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do:
thiét bi nap it nhét 14 hai thiét bi nap ma nap tam tht hai tr cudn tam,
khi chuyén mach van hanh nap tor mdt thiét bi nap trong s6 hai thiét bi nap vao
thiét bi nap khéc trong s6 hai thiét bi nap,
sau khi phat hién ré’mg, tri s6 toc d6 theo chu vi cia cudn tim duogc d5 boi
thiét bi nap khac lam ting dén cung tri s& nhu tdc do nap cla tdm thtr hai trong
mot thiét bi nap,
tAm thtt hai cta cudn tim duoc d& bsi thiét bi nap khac dugc két ndi
vao tAm tht hai duoc nap boi mot thiét bi nap.
13. Phuong phép san xuét chi tiét dang tAm két hop véi vat dung thAm hit theo diém bat

ky trong sb cac diém tir 8 dén 12, trong d6:
c6 lién quan dén hai vi tri sau:
vi tri duoc xac dinh trude trén chi tiét hién thi cta tAm thir hai duoc nap boi
mdt thiét bi nap; va
vi tri ma & trén chi tiét hién thi cia thm th hai cia cudn thm dugc do boi
thiét bi nap khac va tuong tmg v6i vi tri duge xéac dinh trude,
khi chuyén mach van hanh nap tr mot thiét bi nap sang thiét bi nap khac,
tAm thi hai ctia cudn tim duoc d& bai thibt bi nap khac duge két ndi vao tm thi
hai dugc nap bdi mot thiét bi nap trong khi dinh vi sao cho luong ddi chd theo hudng van
chuyén giita vi tri duge xéac dinh trude va vi tri ¢ trong pham vi = 5% cua bude chuyén
dich thir hai cta chi tiét hién thi.
14. Thiét bi san xuAt chi tiét dang tdm két hop véi vat dung thiAm hit, trong do:
viéc san xuét dugc thuc hién bang cach xép chdng va ¢d dinh tAm lién tuc thir nhét
va tdm lién tuc tht hai trong khi cin thing huéng trong d6 tdm tht nhét tiép tuc theo
huéng ma tm thir hai tiép tuc,
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‘t4m thir nhét c¢6 budc chuyén dich thi nhit dugc xdc dinh trude theo huéng ma

tAm thu nhét tiép tuc,
budc chuyén dich thtr nhét két hop véi mot phén cua vat dung thdm hut,

tAm thi hai ¢6 chi tiét hién thi & budc chuyén dich thtr hai theo huéng ma tm thir

hai tiép tuc,
budc chuyén dich thr hai nho hon so vé1 budce chuyén dich thu nhét,

chi tiét hién thi dugc tao ra trudc khi tAm th{ hai trd thanh trang thai cudn

tAm bang cach quan theo huéng ma tAm thi hai tiép tuc,
thiét bi nay bao gdm:
thiét bi nap ma nap tAm th{ hai tir cudn tAm;

thiét bi giri di ma gt di tAm tht hai huéng vé vi tri hop nhat theo duong

vén chuyén cua tim thir nhét,
tAm tht hai duoc nap va duge van chuyén theo hudéng van chuyén,
hudéng van chuyén 1a huéng trong d6 tAm thu hai tiép tuc;

ba truc quay ma dugc d¥ quay dugc & vi tri dugc xac dinh trudc theo

huéng van chuyén, vi tri dugce xac dinh trudc gitta thi€t bi nap va thiét bi gui di; va
cam bién tht nhat ma dua ra mot tri so,

tri s6 nay phu thudc vao lyc ma duogc ap dung cho truc trung tim
trong s ba truc quay béi tAm tht hai dugc quan quanh ba truc quay,
dua trén tri s6 nay, thiét bi nap thuc hién van hanh nap tAm th hai tir cudn
tém,
trong khi giri di tim thit hai, thiét bi giri di thay dbi trang thai kéo gian cua
tAm thtt hai theo huéng véan chuyén
sao cho chi tiét hién thi ctia tAm tht hai dugc van chuyén theo huéng
van chuyén duoc can thrflng o budc chuyén dich thu nhét, va
sao cho chi tiét hién thi duogc dit & vi tri dich trén tAm thr nhat ma
duoc xac dinh dua trén budce chuyén dich thir nhét va noi ma chi tiét hién

thi can duoc dat,
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trong do:

van hanh nap duogc thuc hién bai thiét bi nap sao cho tri so lién quan dén
strc cing duge chi ra boi tri s6 clia cam bién thr nhat tién gan dén tri s6 dich thir

nhat dugc xac dinh trudce, va

tri s6 dich thu nhit dugc cai dit sao cho ty 1 kéo gidn theo hudng vén
chuyén ctia tm thir hai & vi tri trén truc trung tdm 1a 16n hon so véi ty 1¢ kéo gian
ctia tAm thr hai ma trang thai kéo gian ctia né da dugc thay d6i trong thiét bi gui
di.
15. Thiét bi san xuét chi tiét dang tAm két hop v&i vét dung thAm hit, trong do:

viée san xuét dugc thuc hién bing cach xép chdng va ¢b dinh tAm lién tuc thir nhit
va tAm lién tuc tha hai trong khi cin thang hudéng trong d6 tdm th@ nhit tiép tuc theo

huéng ma tAm thi hai tiép tuc,

tém}thtr nhét c6 bude chuyén dich tha nhit duogc xac dinh trudc theo huéng ma

tAm thir nhét tiép tuc,
bude chuyén dich thi nhat két hop véi mot phan clia vt dung tham hit,

tAm thir hai c6 chi tiét hién thi & budc chuyén dich tht hai theo huéng ma tm tha

hai tiép tuc,
bude chuyén dich tht hai nho hon so véi bude chuyén dich thir nhat,

chi tiét hién thi dugc tao ra truée khi tim thir hai tré thanh trang théi cudn

tdm bang cach quan theo huéng ma tAm thir hai tiép tuc,
thiét bi nay bao gdm:
thiét bi nap ma nap tAm tht hai tir cudn tAm;

thiét bi gtri di ma gui di tAm thir hai huéng vé vi tri hop nhat theo dudng van

chuyén clia tim thir nhét,
tdm thir hai dugc nap va duge van chuyén theo huéng van chuyén,
huéng van chuyén 1a huéng trong d6 tAm thu hai tiép tuc;
ba tryuc quay ma dugc d& quay duge & vi tri duge xac dinh trudce theo hudng van

chuyén, vi tri dugce xac dinh trude gitra thiét bi nap va thiét bi gui di; va
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cam bién tht nhiat ma dwa ra mot tri so,

tri ) ndy phu thudc vao lyc ma dugc dp dung cho truc trung tam trong sb

ba truc quay bdi tAm th(r hai dugce quan quanh ba truc quay,
dua trén tri sb nay, thiét bi nap thyuc hién van hanh nap tAm th hai tir cudn tim,

trong khi giri di tm th hai, thiét bj g di thay ddi trang thai kéo gian cla tAm thu

hai theo huéng van chuyén

sao cho chi tiét hién thi cua tAm tht hai dugc van chuyén theo huéng van

chuyén dugce cin thang & budc chuyén dich tht nhét, va

sao cho chi tiét hién thi dugc dit & vi tri dich trén tAm th(r nhat ma dugc xac

dinh dua trén budc chuyén dich tha nhét va noi ma chi tiét hién thi can dugc dit,
trong do

thiét bi didu chinh sirc cang duge dé xuét & vi tri theo huéng vén chuyén giita ba

truc quay va thiét bi gui di,

thiét bi diéu chinh stc cang diéu chinh sitc cang cia tam thir hai theo huéng van

chuyén,
thiét bi diéu chinh strc cing gdm c6 ba truc quay va truc dan dong,
ba truc quay duge d¥ quay dugc ¢ vi tri duge xdc dinh trude

truc dan dong duoc dat & d4u ra tir truc trung tAm trong sb ba truc quay theo

hudng van chuyén,

truc din dong dugc din dong va dugc quay dé di vao tiep xac voi tam thlr

hai dé giri di tAm th hai & dau ra theo huéng vén chuyén, va
strc cing cua tam thir hai dugc diéu chinh
bang cach dua ra mot tri s6 nhd cadm bién thir hai va

bang cach lam cho truc dan dong dé dugc din dong va duoc quay dua trén

tri sO nay,

tri $6 nay phu thudc vao luc ma duoc ap dung cho truc trung tdm boi

tdm thir hai dugc quin quanh ba truc quay cta thiét bi diéu chinh strc cing.
16. Thiét bi san xuét chi tiét dang tAm két hop véi vat dung tham hut, trong do:
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viéc san xut dugc thuc hién bing cach xép chong va ¢ dinh tAm lién tuc thir nhit
va thm lién tuc ther hai trong khi can thang huéng trong d6 tdm thtr nhét tiép tuc theo

hudéng ma tAm thir hai tiép tuc,

tim tht nhit c6 budc chuyén dich thu nhit duogc xac dinh truéc theo hudng ma

tAm thtr nhét tiép tuc,
budc chuyén dich thur nhét két hop véi mot phén cua vat dung thdm hut,

tAm thir hai c6 chi tiét hién thi & budc chuyén dich thir hai theo hudng ma tim thi

hai tiép tuc,
bude chuyén dich tht hai nhé hon so v6i bude chuyén dich thi nhét,

chi tiét hin thi duoc tao ra trude khi tAm thir hai tré thanh trang thai cudn

tAm bang cach quéin theo hudng ma tdm tht hai tiép tuc,
thiét bj nay bao gdm:
thiét bi nap ma nap tAm th( hai tir cudn tAm;

thiét bi gtri di ma gui di tAm thir hai huéng vé vi tri hop nhit theo dudng véan

chuyén cta tim thtr nhét,
tAm thir hai dugc nap va dugc van chuyén theo hudéng van chuyén,
huéng van chuyén 14 huéng trong d6 t4m thu hai tiép tuc;

ba truc quay ma dugc d& quay dugc & vi tri duge x4c dinh trude theo hudng véan

chuyén, vi tri duge xac dinh trude gitra thict bi nap va thiét bi gui di; va
cam bién th nhat ma dua ra mot tri so,

tri s6 nay phu thudc vao luc ma dugc ap dung cho truc trung tdm trong s&

ba truc quay boi tim thir hai dugc quin quanh ba truc quay,
dua trén tri sb nay, thiét bi nap thuc hién van hanh nap tAm thi hai tir cudn tAm,

trong khi gtri di tm thi hai, thiét bi gtri di thay ddi trang thai kéo gian ciia tim thi

hai theo huéng van chuyén

sao cho chi tiét hién thi cua tAm tht hai duoc van chuyén theo huéng van

chuyén duoc cin thing & budc chuyén dich thir nhét, va
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sao cho chi tiét hién thi duoc dat & vi tri dich trén tm thi nhit ma dwgc xéc

dinh dua trén budce chuyén dich thir nhit va noi ma chi tiét hién thi can duoc dit,
trong do:
it nhAt hai thiét bi nap ma nap tAm tht hai tir cudn tim duoc dé xuét,
co cAu tich tu dugce dé xuit & vi tri theo huéng van chuyén gitta thiét bi nap va
thiét bi giri di,
co cAu tich tu c6 kha nang tich tu tim tht hai & dang vong,

khi, dé chuyén mach van hanh nap tAm thir hai tir mot thiét bi nap trong sb hai
thiét bi nap vao thiét bi nap khac trong s6 hai thiét bi nap, van hanh nap dugc thuc hién
boi mot thiét bi nap duoc dua dén trang thai dung,
co cAu tich tu 1am cho vong nhé hon dé cung cap tAm tht hai cho thiét bi
gui di,
tAm thir hai ma van hanh nap cia n6 trong mot thiét bi nap dugc ding dugc
két néi vao tAm thtt hai cua cudn tim dugc do boi thiét bi nap khac,
sau khi két néi va sau khi thiét bi nap khéc bét ddu van hanh nap tm thit
hai tir cudn tAm, co cAu tich tu lam cho vong 16n hon, dé tich tu tAm thir hai dugc
nap bdi thiét bi nap khac,
co cAu tich tu gdm co:
nhiéu truc ¢b dinh duogc bd tri & cac vi tri duoc xéac dinh trude;

truc chuyén dich dugc déan sao cho tinh tién theo huéng ma kich c¢& vong

ctia tAm tht hai c6 thé thay ddi so véi truc cb dinh;

co chu chép hanh ma 1am tinh tién truc chliyén dich dugc theo hudng
chuyén dich,
huéng chuyén dich 1a hudng trong d6 kich ¢& vong cia tAm thir hai
c6 thé thay ddi, va
co céu tich tu hinh thanh vong bang cach quin tAm tha hai quanh truc cb dinh va

truc chuyén dich dugc,
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khi co cdu chip hanh lam chuyén dich truc chuyén dich dugc theo hudng
ma truc chuyén dich dugc tién gn dén truc cb dinh,
vong tr¢ thanh nhd hon dé cung cdp tAm tht hai dugc tich ty cho
thiét bi giri di,
khi co cdu chép hanh lam chuyén dich truc chuyén dich dugc theo huéng
ma truc chuyén dich duoc ra xa tur truc c¢d dinh,
vong tré thanh 16n dén d6 dai duoc xac dinh trudc, dé tich tu tAm thu
hai,
khoang thoi gian cho dén khi chuyén mach van hanh nap gbm c6 khoang thdi gian
trong d6 co ciu chép hanh giit truc chuyén dich dugc sao cho truc chuyén dich dugc nim

lai & vi tri dugc x4c dinh trude theo huéng chuyén dich.
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