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(57) Thlet bi ndi hoi tang s01 (10) va phuong phap gia nhiét so bo khi a6t trong thiét bi ndi
hoi tang s6i, thiét bi ndi hoi nay bao gom budng d6t (12) va éng dan khi dot (24, 24b), va
vong tuan hoan nude-hoi nude bao gom khu vuc bay hoi (26), khu vuc qué nhiét bao gom
b6 qué nhidt cudi (307) vi tuabin hoi nudc (34), va con dudng lim qua nhiét & din hoi
nudc tu khu vuc bay hoi (26) qua khu vuc qua nhiét dén tuabin hoi nudce, va bd gia nhiét
so bo khi d6t thir nhat (38, 38b), trong d6 thiét bi ndi hoi ting s6i ndy bao gdbm bd gia nhiét
so bo khi @6t thir hai (40, 40b), dudng tach hoi nudc (46, 46b) duge gin két ndi dong véi
bo gia nhi¢t so bd khi ddt thir hai va véi con duong lam qua nhi¢t & vi tri phia trude cia bod
qua nhiét cudi (30°) dé dan hoi nudce tir con dudng 1am qua nhiét dén bo gia nhiét so bo khi
d6t thir hai (40, 40b), trong d6 phuong phap gia nhiét so bo khi dbt nay bao gém viéc dén
hoi nudc tir con dudng 1am qua nhiét tir vi tri phia trudc cta bo qua nhiét cudi qua dudng
tach hoi nudc (46, 46b) dén bo gia nhiét so bd khi dbt thr hai (40, 40b), va truyén nhiét tir
hoi nuée sang khi ddt trong bo gia nhiét so bd khi d6t th hai.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi ndi hoi tang sbi va phwong phap gia nhiét so
b khi ddt trong thiét bi ndi hoi tang soi theo ddi twong cua cac diém yéu cau
bao ho doc lap kém theo. Cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi ndi hoi té‘mg
sdi va phurong phap gia nhiét so bo khi dot trong thiét bi ndi hoi tang s6i cho

phép thu dugc hiéu qua cé loi cia thiét bi ndi hoi véi tai dic biét thép.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Ngay nay, cac ndi hoi tang séi thudng duwoc yéu cau dé dap tng cic nhu
cau tai thay doi cao, va nhd d6 ¢é nhu cau van hanh cac ndi hoi ca & céc tai rat
thap. Céc noi hoi tang sbi théng thuong thudng b tai thap nhat 1a khoang 40%
clia tai toan phan, nhirng ngdy nay thudng s8 dang mong mubdn véan hanh ndi hoi
tang s6i & tai tham chi thap hon, tirc 1a 30-20% ciia tai toan phan. Viéc van hanh
n6i hoi tAng soi théng thwong & tai rit thip thwdng dwoc ngin can boi yéu cau
duy tri nhiét d6 tang trong budng dét & mirc du dé lam giam dén mtrc téi thiéu
su thai ra moi trieong va gii nhiét d6 hoi nude & mirc duge yéu cau béi tuabin
hoi mrée. Dé duy tri dong thé tich khéng khi t6i thiéu duwoe yéu cau théng qua
céc voi phun khi tao tang s6i, cac ndi hoi ting séi & cac tai noi hoi thap thuwong
dwoc van hanh béi hé sb khong khi cao hon hé sb khong khi véi tai toan phan,

ma co xu hwdng lam giam thém nhiét d6 budng dot.

Phuong phép théng thwong dé duy tri nhiét 6 budng dét & mitc chap

nhén dwgce khi van hanh ¢ tai thap la b6 sung vat liéu chiu ltra vao budng dot,
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ma, tuy nhién, cfing lam ting mirc nhiét d6 trong budng dét trong khi van hanh
tai toan phan. Pé giSi han nhiét 6 budng ddt dén mirc hop Iy & qua trinh van
hanh tai toan phan, khi éng 16 dwoc quay vong thudng dwroc cap vao budng dt
v6i khong khi dbt. Tuy nhién, didu nay dan dén ting chi phi dau tr cia qua trinh
quay vong khi va céc bé mat nhiét I6n hon dwoc yéu cau do tong dong khi thai
160 hon, va ting mire d6 tiéu thu nang lwong hoé tro trong quat khi quay vong va

quat khi bng 16.

Hiéu qua cua ndi hoi ting séi thong thuwong thuong dugc ting 1én bang
cach gia nhiét so bo khong khi ddt dén nhiét d6 dinh trude, nhw 250°C, trong bo
gia nhiét so bd khong khi truyén nhiét tir khi dng 16 dén khong khi dét. Do khong
khi nhiét d6 thép di dén bd gia nhiét so bd khong khi cd thé khién ngung tu trén
chc bé mit nhiét va #n mon trong b gia nhiét so b khong khi, dac biétla ¢ cac
tai ndi hoi thap, da biét viéc gia nhiét ban dau khéng khi vao bing mot ngudn
nhiét khéac, trudc bd gia nhiét so bd khong khi chinh. Patent Hoa Ky sb
3,835,650 goi v viéc loai bo sy an mon trong bd gia nhiét so bo khong khi chinh
bang bo gia nhiét so bé khong khi hoi nuée, dwge b tri trong dng dan khong
khi dét phia tnrde cia bd gia nhiét so bé khong khi chinh, ma dang s dung hoi
nude thai tir tua bin bom cap cho ndi hoi. Tai liéu patent DE 3 111 011 thé hién
viéc gia nhiét so bo khong khi dét béng cac luéng hoi nude xa dwoce tach tw
tuabin hoi nude phia trwde ciia b gia nhiét so bo khong khi chinh hoi nhiét. Cac
tai liéu patent GB 747,055 va JP 62-175513 goi y viéc gia nhiét so bo ban dau
khéng khi dbt bang nude ndi hoi & nhiét d6 hoi nwde bao hoa thu duge tir trong

hot.

Cong bd patent WO 2011/076994 Al hudng dan mot cach gian tiép viéc
gia nhiét so bd khéng khi trong tinh hudng khéi dau va tai mot phan bing hoi
nuwde. Tai liéu patent JP S58-37422 thé hién hé théng gia nhiét so bo khong khi

loai hoi nudce ¢6 kha nang kiém soat mot cach ty dong nhiét 46 khong khi dot
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trén co s& thay déi tai ctia ndi hoi. Cac tai lisu WO 2011/076994 Al va JP S58-
37422 khong x4c dinh ngudn gdc ctia hoi nude duge st dung dé gia nhiét so b
khéng khi. Tai liéu JP H10-332106 huéng dan viée lam ting hiéu qua thiét bi &
céc tai thap bang cach st dung hoi nuéc tich bang tua bin & ap suét thap lam
nguon nhiét trong bé gia nhiét khong khi ding hoi nuwde. Cac tai liéu patent EP
0 724 683 B1, WO 94/19645 va U.S. 4,976,107 hudng dan viéc gia nhiét so bd
khong khi dét chi bang hoi nurde xa dwgce tach ti tuabin hoi nude. Cong bb don
patent U.S. 2012/0129112 A1 huéng dan viée gia nhiét so bd khi oxy hoa cia
ndi hoi dét nhién lidu oxy san sinh hoi nudc qué nhiét bing nhiét tir mot phan

cua hoi nirée qua nhiét.

Muc dich cia séng ché 1a dé xuat thiét bi noi hoi tang séi va phwong phap
gia nhiét so bo khong khi dot trong thiét bi noi hoi tang s6i cho phép van hanh
¢6 hiéu qua va kinh té thiét bi ndi hoi & cée tai noi hoi khéc nhau, bao g&n cac
tai ndi hoi rat thép, trong khi lam giam dén mirc t6i thiéu sw thai ra méi tradng

va gitt nhiét d6 hoi nude & mrc dwoc yéu cau boi tuabin hoi nuée.
Ban chat ky thuit cta sang che

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat thiét bi noi hoi t§ng so1 bao gém
budng dét va dng dan khi d6t dé dot chay nhién lidu béng khi dbt duge cap vao
budng dét théng qua éng dan khi dbt, va vong tuan hoan nudc-hoi nude bao
gom khu vire bay hoi, khu viee qué nhiét két ndi dong véi khu vire bay hoi bao
gdm bd quéa nhiét cudi va tuabin hoi nude, va con dudng lam qua nhiét dé dan
hoi nude tir khu viee bay hoi qua khu vire qua nhiét dén tuabin hoi nude, va bod
gia nhiét so b khi @bt thit nhat duoc b tri trong éng dan khi dét dé truyén nhiét
cho khi dét, trong dé thiét bi ndi hoi té‘mg s61 nay bao gém bd gia nhiét so bo khi
@bt thit hai duoc b tri trong dng dan khi dét, dwong tach hoi nude duge gin két

ndi dong véi bo gia nhiét so bd khi dot thi hai va v6i con dwong lam qua nhiét
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& vi tri phia truede ciia bd quéa nhiét cudi dé dan hoi nude tir con dudng lam quéa
nhiét dén bo gia nhiét so bd khi dot thit hai dé truyén nhiét tir hoi nwde sang khi

ddt trong b gia nhiét so bo khi ddt thit hai.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuat phirong phap gia nhiét so bd
khi dbt trong thiét bi ndi hoi ting séi. thiét bi noi hoi tang sdi nay bao gbém budng
dét va dng dan khi dot dé dbt chay nhién lidu bang khi dét dwoc cap vao budng
dét thong qua dng dan khi dot, va vong tudn hoan nwée-hoi nuée bao gom khu
vue bay hoi, khu vire qua nhiét két ndi dong véi khu vure bay hoi bao gém bo
qua nhiét cudi, tuabin hoi nude, va con duwdng lam qué nhiét dé dan hoi nude tir
khu vue bay hoi qua khu vue qua nhiét dén tuabin hoi nude, va bo gia nhiét so
b6 khi dét thi nhat dwoc bé tri trong éng dan khi dét, trong d6 thiét bi ndi hoi
téng $01 nay bao gém bo gia nhiét so bo khi @bt thit hai duoe bo tri trong 5ng
dan khi @t va dudng tach hoi nwde dwge gan ket nbi dong véi con dudng lam
qué nhiét & vi tri phia trude clia by qua nhiét cubi va v&i bo gia nhiét so bd khi
d6t thit hai, trong d6 phuong phap gia nhiét so bd khi dét bao gdm viée truyeén
nhiét sang khi dot trong b gia nhiét so bo khi dét thi nhat, dan hoi nudce tr con
dwdng lam qua nhiét tr vi tri phia trude cua bo qua nhiét cubi qua duong tach
hoi nude dén bd gia nhiét so bo khi dét thit hai, va truyén nhiét tir hoi nude sang

khi dét trong bé gia nhiét so bo khi dét thit hai.

Khi dét, trén thuc té khong khi dot hodc mot hon hop khi ¢é chita oxy
khéc, cua ndi hoi tang soi theo cach thong thudng duoce gia nhiét so bo trong bo
gia nhiét so bo khi dét trede khi cap vao budng ddt ciia ndi hoi. Bo gia nhiét so
bd khi dét thong thuong, thuong la bé gia nhiét so bo khong khi hoi nhiét hodc
bd gia nhiét so bd khong khi dang 511g, duoc bé tri trong éng dan khi dét, hoic
chinh x4c hon, két ndi vdi dng dan khi dét va éng dan khi dng 10, dé truyén nhiét

tir khi éng 16 xuét phat tir buong dbt sang khi d6t. Bo gia nhiét so bo khi dot
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trong mot $6 treong hop theo cach khac ¢ thé thudc mét loai khac, nhur bd gia

nhiét so b truyén nhiét tir nrde cap sang khi dot.

Déau hiéu chu yéu ctia sang ché & & chd thiét bi ndi hoi tang soi bao gom,
ngoai bé gia nhiét so bo khi dét thong thwong, sau day duwoc goi 1a bd gia nhiét
so bd khi @bt thir nhat, con bo gia nhiét so bo khi dot thit hai. Bo gia nhiét so bo
khi dét thit nhat mot cach 6 loi 1a bo gia nhiét so bo khi dot dung khi éng 1o,
tic la b gia nhiét so bo truyén nhiét tr khi éng 10 sang khi dét, nhung theo cach
khac né cé thé 13, vi du, bd gia nhiét so bd khong khi dung nuwde cép. Bo gia
nhiét so bd khi ddt thit hai 14 bd gia nhiét so bo khi dot dung hoi nude, tire 1a bd
gia nhiét so bd truyén nhiét tr dong hoi nude sang khi dot. Theo sang ché, hoi
nude truyén nhiét dwoe tach tir con dwong lam qua nhiét thong qua duong tach
hoi nude, dudng tach hoi niwde nay duoc noi véi con dwong lam qua nhiét ¢ vi
tri phia trude cua bd qua nhiét cudi. Bo gia nhiét so bo khi dot thit hai duoc bd
tri mot cach ¢o loi trong éng dan khi dét phia sau cta bo gia nhiét so bd khi dét
thit nhat. Nhé @6, nhiét d6 cua khi dét ¢ thé duoc tang 1én trong bo gia nhiét so

bd khi @bt thit hai, vi du, tir 250°C dén 300°C.

Pudng tach hoi nwde mét cach cé loi bao gom van diéu chinh dé diéu
chinh dong hoi mrde trong dudng tach hoi nuwde. Theo mét phwrong an dugce wu
tién cua séng ché, viée gia nhiét so bo khéng khi bd sung duge xéc dinh trén day
dwoc st dung dic biét 1a trong qua trinh van hanh & tai thap. Nhe 6 bd gia nhiét
so bo khi dbt thit hai dwoc st dung, tire 1a van diéu chinh dwoc mo ra dé tach
hoi nude tir con dudng lam qua nhiét sang bd gia nhiét so bo khi @bt thit hai, khi
mong muon van hanh thiét bi néi hoi téng $61 & tai rat thép, nhw 30-20% cua tai

cao nhat.

Két qua cua viéc gia nhiét so bd bo sung cho khi dét duoe xac dinh trén

day, nhiéu nhiét hon duge dwa vao qua trinh dét chay thong qua khong khi aét,
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va dat duoc nhiét do buéng dbt cao hon. Do d9, ¢6 thé tranh dwoc nhiét do tﬁng
qué thép, tirc 1a dé duy tri nhiét d6 tang trong budng d6t & mitc mong nubn dé
gitt sw thai ra méi tredng & mike thip, ngay cé & céc tai rat thap. Do nhiét d6 cao
hon cuia khéng khi dét, van téc nho nhat trong voi phun khi dét ¢é thé dat dwoc
véi lwu lwgng khéong khi thap hon, dan dén hé sé khong khi thap hon va, do d6,
nhiét do buéng ddt cao hon. Béi vi nhiét do buéng dét da d3 dat dwoc & cac tai
ndi hoi thép ma khong can do day cta vét liéu chiu Ira dugce tdng lén trong
budng ddt, nhiét do nay cé thé dwoe duy tri & cac tai noi hoi cao & mite thich
hop ma khong can quay vong khi 6ng 10, hoic véi su quay vong khi ong 16 giam.
Do d6, sang ché cho phép van hanh ndi hoi & cac tai rat thap va lam giam chi

phi vén hanh va san xuat doi véi viée van hanh & tai cao.

Nhiét d6 khi ddt theo cach khac ciing ¢6 thé dwoc ting 1én bing cac cach
khac cac cach dugc xac dinh trén day, vi du, béng cach truyén nhiét tr nwde cép,
nude ndi hoi hodce hoi nuwde xa dwoc tach tir tuabin hoi nwée sang khi dét. Tuy
nhién, viéc sit dung hoi nuwée duwge tach tir con duong lam qua nhiét ¢ vi tri phia
trude cia bo qua nhiét cudi, theo sang ché, ¢6 wu diém bo sung 1a dong hoi nude
trong bd quéa nhidt cudi, hodc tat ca cac bd qua nhiét trong con dudng lam qué
nhiét phia sau cta vi tri tach hoi nuwde, giam. Nho d6, hoi nwée duoc lam qua
nhiét trong cac b qua nhiét twong tng dén nhiét do cao hon so v6i nhiét d6 ma
khong tach hoi nude. Do d6, sang ché cling cho phép duy tri nhiét d6 hoi nwde

cudi, ngay ca & céc tai rat thap, & mire dwoce yéu cau boi tuabin hoi nude.

Dé tranh mat mat ap suat thém trong éng dan khi dbt, mot cach ¢6 loi, bod
gia nhiét so b khi dot thit hai ¢6 thé ¢é éng dan vong, qua d6 khi dét duoc dan
khi b gia nhiét so bd khi @6t th hai khong duogc st dung. Nho do, éng dan
vong va/hodc nhanh 6ng din dan dén bo gia nhiét so bd khi dbt thir hai bao gdm
mbt cach b loi van didu tiét dé kiém soat dong khi dét trong phan dng dan twong

ung.
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Thiét bi noi hoi ¢6 thé bao gdm nhiéu tuabin hoi nwée, nhu tua bin hoi
nude 4p suit cao va tuabin hoi mrde 4p suat thap, nho d6 con dudng lam qua
nhiét bao gbm ca mdt hodc nhiéu bé gia nhiét lai hoi nuée. Trong truedng hop
do b qua nhiét cudi 12 bd gia nhiét lai hoi nwdc cudi, va duwong tach hoi nude
dwgce ndi véi vi tr trong con duong lam qua nhiét phia triede cua bo gia nhiét lai
hoi nude cudi. Theo mdt phwong 4n wu tién theo sang ché, con duong lam qua
nhiét bao génn nhiéu bd qué nhiét hoi nwdc va nhiéu bd gia nhiét lai hoi nudc,
va dudng tach hoi nwde bao gom it nhat mét nhanh dwge ndi véi vi tri phia trede
cua bd qua nhiét hoi nude cudi vi it nhat mot nhanh dwoc ndi véi vi tri phia
trede cua bd gia nhiét lai hoi nwdc cudi. Mot cach dic biét ¢6 loi, dwong tach
hoi nuée bao g51n {t nhat mot nhanh dwoc ndi véi vi tri gitta hai bo qua nhiét
hoi nude va it nhat mot nhanh duge ndi véi vi tri gitta hai bo gia nhiét lai hoi
nudc. Trong tredng hop con dudng lam qué nhiét bao gom, vi du, ba bd qué
nhiét hoi nwde duge 1ip ndi tiép, duwdng tach hoi nrde bao gdm mdt cach cé loi
m6t nhanh dwoe ndi véi vi tri gitra hai bo qua nhiét hoi nuoc cubi va nhanh th

hai dwoc noi véi vi tri gitta hai bd gia nhiét lai hoi nwde dau.

Sang ché trén day dugc moé ta ¢ két ndi véi mot dng dan khi d6t, nhung
can phai hiéu rdng sang ché ciing c6 thé dwoc ap dung c6 két ndi véi nhiéu éng
dan khi dét. Nhiéu éng dan khi dot nhur vay c6 thé bao gom, vi du, bng dan khi
dét so cép va bng dan khi dot thit cdp, ma ca hai bao g6m t& hop gia nhiét so bo

khi dét theo sang ché nhu dwroc md ta trén day.

Do nhiét dau vao budng dot ting & tai thap, khong can vat liéu chiu lwa
bd sung trong budng dét d&é duy tri nirc nhiét d6 nay. Do do, can it khi quay
vong hon véi tai toan phan, dan dén sy tiéu thu ning lrong hé tro thap hon trong

quat khi quay vong va quat khi dng 10. Do tong dong khi thai, tirc 14 dong khi
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éng 16 va dong khi quay vong, thap hon, can bé mat nhiét it hon dé dat duoc

nhiét do cudi thich hop cua khi éng 10, dan dén chi phi dau tu thap hon.

Phan m¢ ta van tat trén day, cling nhu cac muc dich, dau hiéu va vu diém
khéc cua sdng ché sé dugce hiéu mot cach day du hon dwa vao phan mé ta chi
tiét sau clia cac phwong an hién dugce wu tién, nhung tuy nhién, chi dé minh hoa,

theo sang ché, khi két hop vdi cac hinh vé kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 minh hoa dwéi dang gian d6 thiét bi ndi hoi tang soi theo mot

phuong an dwoc wu tién cua sang ché.

Fig. 2 minh hoa duéi dang gian do thiét bi ndi hoi tang séi theo mot

phuong an dwoc vu tién khéac ciia sang ché.
MBS ta chi tiet sang ché

So dd trén Fig. | minh hoa dudi dang gian dd thiét bi ndi hoi tang soi 10
theo mot phwong an dwoc wu tién cua sang ché, thiét bi ndi hoi nay bao gom
budng @6t 12, may tach kiéu xody 14 véi doan quay tré lai 16, va 6ng dan khi
6ng 15 18 v6i ving phuc hoi nhiét 20. Duoc 1néi vao phan dudi cia budng dot,
b6 cap 22 dé cap nhién liéu vao budng dot va bng dan khi dot 24 dé céap khi abt,
nhw khong khi hodc khi cé chita oxy khac, dé dét chay nhién liéu va dén céc hat
tang soi trong budng dbt. Budng dot va thiét bi noi hoi con bao gom nhiéu bd
phan thong thuong khac, nhw phwong tién dé cap chat két dinh lru huynh hodc
céc hat tang tro vao budng ddt, cac quat dé dan khi bng 16 va khi dbt, va thiét bi
dé 1am sach khi 611g 10, ma, tuy nhién, khong duoc thé hién trén Fig. 1 boi vi

ching khong lién quan dén sang che.
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Hoi nuéc duoc tao ra trong thiét bi ndi hoi di qua mét lan 10 trong vong
tudn hoan nude-hoi nude bao gdm khu vie bay hoi 26 dwogc bd tri trong thanh
bao ciia budng ddt, khu virc qua nhiét két ndi dong véi khu vue bay hoi bao gbdbm
nhiéu bd qua nhiét 30, 30°, 30°” va bo gia nhiét lai 32, 32” duoc lép noi tiép. Cac
b qua nhiét tht nhat v& thi hai 30, 30’ va cac b gia nhiét lai 32, 32° duoc bd
trf trong viing phuc hdi nhiét 20, va bd qua nhiét cudi 30°* duoe bd tri doan quay
tr& lai 16. Tuy nhién, nhu da dwoc biét boi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vure nay, s lwgng va vi tri cta cac bd qua nhiét va bo gia nhiét lai trong
thiét bi ndi hoi cling ¢6 thé khéac nhau. Hoi nuée duoce dan tir khu vire bay hoi
26 qua céc bo qué nhiét 30, 30° va 30" dén tua bin hoi nudce ap suat cao 34, va
tir tua bin hoi nwde ap suat cao 34 qua cac bo gia nhiét lai 32 va 32’ dén tuabin
hoi nude ap suat thap 36. Trong phan sau day, con dudng hoi nude tir khu vue

bay hoi 26 dén tuabin hoi nude cudi duge goi la con dwong lam qua nhiét.

Ving phuc hdi nhiét 20 cia éng dan khi dng 16 18 bao gdm ca bd gia nhiét
so bo khi dét th nhat thong thuong 38 dé truyén nhiét tir khi ong 16 dén ludng
khi dbt trong dng dan khi d6t 24. Bo gia nhiét so bd khi @6t thir nhat 38 trén Fig.
1 dwoc minh hoa dudi dang bo gia nhiét so bo khong khi dang éng, nhung né
ciing c6 thé, vi dy, 12 bd gia nhiét so bé khong khi hdi nhiét. Ciing c¢6 thé theo
mot s6 phwong an 14 bd gia nhiét so bo khi dbt thir nhat khong truyén nhiét tir
khi éng 10 dén khi d6t nhung tir mot ngudn nhiét khac, nhw nuée cap clia vong

tuan hoan hoti nude nuwde.

Thiét bi noi hoi tﬁng s61 duoc thé hién trén F ig. 1 bao gém ca bo gia nhiét
so bd khi @bt thit hai 40 dwoc bé trf trong dng dan khi dot 24. Ong dan khi dot
24 bao gdm dng dan vong 24’ dé di vong qua bd gia nhiét so bo khi d6t thi hai
40. Nhanh cua 6ng dan khi @6t dan qua bd gia nhiét so bd khi d6t thir hai 40

ciing nhw 6ng dan vong 24’ bao gom van diéu chinh 42, 42” twong tng, dé dieu
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chinh ty 1é ctia céc dong khi dét qua bd gia nhiét so bd khi d6t thi hai 40 va qua

6ng dan vong 24’ tirong tmg.

Theo sang ché, khi dot duoc gia nhiét so b trong bo gia nhiét so bd khi
d6t thir hai 40 bang hoi nwée dugce tach doc theo dwong tach hoi nwée 44 it con
dudng lam qua nhiét trong it nhat mot vi tri phia trwde cia it nhat mot bd quéa
nhiét. Theo phwong 4n dwoe thé hién trén Fig. 1, duong tach hoi nuwéce bao gém
nhanh tht nhat 46 duoc ndi véi duong lam qua nhiét gitta cac bo qua nhiét th
nhat va tht hai 30, 30°, nhanh th@ hai 46” dwoc nédi vdi duong lam qua nhiét
gifta cac bd qua nhiét thir hai va cudi 30°, 307, va nhanh tht ba 46°” dwoc ndi
v6i dudng lam qué nhiét giita cac bo gia nhiét lai thir nhat va thi hai 32, 32°.
Moi trong s6 cac nhéanh thir nhét, thit hai va thit ba 46, 46°, 46”” cia duwong tach
hoi nude bao gdm van didu chinh dong 48, 48’ va 48’ twong ting. Theo phuong
é4n dugc thé hién trén Fi g. 1, hoi nuée duge tach tr dwong lam qua nhiét va duoc
dé ngudi trong bé gia nhiét so bo khi @bt tht hai 40 duoc dan dén bé nude Célp

50 cua vong tuan hoan hoi nuwée-nude.

B gia nhiét so bo khi dét thit hai 40 duoc st dung dac biét khi ¢6 nhu
cdu van hanh thiét bi ndi hoi & tai rat thép. Sau d6, van diéu chinh dong 42°
trong dudng vong 24’ dwoc déng lai va van diéu chinh dong 42 dwgc md ra aé
cho phép khi ddt duoc gia nhiét trong bo gia nhiét so bo khi ddt thit nhat 38 chay
théng qua b gia nhiét so bd khi dét thir hai 40. Mot cach dong thoi, it nhat mét
trong sb cac van diéu chinh dong 48, 48” va 48"’ dugc mo ra dé cho phép hoi
nuwde duoe tach tr duwdong lam qua nhiét hoi nude chay sang bo gia nhiét so bo

khi dét thit hai 40, va nho d6 lam tang nhiét do cua khi dot.
Nhiét do tang cta khi ddt dwoc cip vao budng d6t 12 gitip duy tri nhiét

do tang du trong buong dot va gitt sy thai ra moéi treong & mitc thap ngay ca ¢

céc tai rat thap, tirc 1a khi tbe d6 cap nhién liéu thong qua bd cap nhién li¢u 22
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va khi dét thong qua dng dan khi d6t 24 & mire thap. Uu diém dic biét cua sing
ché 14 & chd, do khi dét dwoc gia nhiét lan hrot bing hoi nuée duge tach tir
dudng lam qua nhiét phia trede ctia bo qua nhiét cudi 30°° va phia trwde ciia bd
gia nhiét lai cudi 32°, hoi nude duoc lam qua nhiét va gia nhiét lai dén céc nhiét
do ting, diéu nay khién cé thé duy tri nhiét d6 cua hoi nude lan luot di vao trong

tua bin hoi nwde ap suat cao 34 va tuabin hoi nuwde ap suat thap & mire du cao.

Uu diém duoc dé cap cudi cung, ma dac biét quan trong dé cé thé van
hanh mét cach c6 loi thiét bi ndi hoi & tai rat thip, 13 bat ngd va nguge véi suy
nghi chung 13 khong s dung nhiét & mic cao ¢ mirc nhiét do thap hon. Tuy
nhién, céc tac gia sang ché da nhén thay ring do cac wu diém gap doi dwoc dé
cép trén day thu dugc béi sang ché, trong cac trudng hop nhat dinh, tirc 12 khi
¢4 nhu cau van hanh noi hoi & cac tai thay ddi cao, s& ¢6 loi khi sit dung hoi

nuwde qué nhiét dé gia nhiét so b khi dot.

So do trén Fig. 2 minh hoa dwdi dang gian do0 mot phuong an duge wu
tién khéc ctia sang ché. Cac dic diém twong tu trén cac Fig. 1 va 2 duge bidu thi

bang cac s6 chi dan giong nhau, ma dwoc giai thich lién quan dén Fig. 1.

Phuong an cua Fig. 2 khéc véi phwong an trong Fig. 1 & chd ndi hoi, thay
vi ndi hoi di qua mot lan, 1a ndi hoi trong, trong d6 vong tuan hoan mrée-hoi
nude bao gom trong hoi 28 giita khu vire bay hoi 26 va khu vue qua nhiét. Cling
chi ¢6 mot tuabin hoi nude 34, va & chd con dwdng lam qua nhiét bao gdm chi
hai bd qua nhiét 30, 30° dwoc bé tri trong vung phuc hdi nhiét 20. Phwong an
cua Fig. 2 thé hién ngoai éng dan khi dot 24 dé cung cap khong khi so cap dén
day cua budng dbt, con ca mot dng dan khi dot khac 24b dé cung cap khong khi
thtt cip dén mttc cao hon trong budng dét 12. Ca hai dng dan khi d6t 24 va 24b
bao gém lan lwot bo gia nhiét so bo khi d6t thir nhat 38 va 38b, duoc bb tri trong

ving phuc hoi nhiét 20.
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Mai trong sd cée éng dan khi dét 24, 24b 14n lwot bao génl ca b gia nhiét
so bd khi dbt thit hai 40 va 40b. Pudng vong 24°, 24b° véi van diéu chinh dong
427, 421’ duoce bb tri song song véi mdi trong sb cac bo gia nhiét so bot khi abt
thir hai 40, 40b. Nhiét duge cung cép cho mdi trong so céc bd gia nhiét so bd
khi d8t thir hai 40, 40b bing hoi nudc qua nhiét dugce tich tir con dudng lam qué
nhiét thong qua dwong tach hoi nwde twong ting 46 va 46b, ma ca hai dudng
tach hoi nude déu duoc ndi véi con dudng lam qué nhiét & vi tri gitta cac bo qua
nhiét thit nhat va cudi 30 va 30°. Nhu trong phuong 4n ciia Fig.1, méi trong s6
céc dudng tach hoi nude 46, 46b ¢6 van dieu chinh dong 48, 48b. Hoi mude da
ngudi dwgce dan tir cac b gia nhiét so bd khi @6t thir hai 40, 40b thong qua dudng

quay tro lai 52 tré vé trong hoi 28.

Céc Fig. 1 va 2 thé hién hai phwrong 4n duoc vu tién theo sang ché nhung,
nhu d3 5 rang d6i véi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, sang
ché bao ham ca cac phuong an khac. Vidu, $6 lwgng cac bo qua nhiét va cac bd
gia nhiét lai c6 thé 1én hon hodc nho hon so véi trong cac phuong dn nay, s6
lugng cac tuabin hoi nude co thé tham chi 1én hon hai, va sb lugng cac éng dan
khi dét khac nhau, ma tat ca 6 thé bao gdm b6 gia nhiét s bo khi dot theo séng
ché, c6 thé 16n hon hai. Ngoai ra, cac dic diém riéng clia phwong an cua Fig. 1
cling ¢b thé dwge st dung trong phwong an cua Fig. 2, va nguoc lai, khi thich

hop.

Trong khi séng ché da duge md ta trong ban mo ta nay béng céc vi du lién
quan dén cac phwong an ma hién duge xem la céc phwong an dugc wu tién nhat,
nhung cén phai hidu ring sang ché khéng chi gidi han & céc phwrong an duoc
bdc 16, ma dwoc du dinh bao ham cac két hop hodc cac cat bién khac nhau cia
chc dic diém cua nd va mot sb ung dung khac dwoc bao gém trong pham vi bao

ho cia sang ché nhu duoc xé4c dinh trong yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi ndi hoi tang sdi (10) bao gdm budng dot (12) va ong dan khi dét
(24, 24b) dé 6t chay nhién lidu bang khi dét duge cép vao budng ddt thong
qua ong dan khi dét, va vong tuan hoan nwée-hoi nude bao g6m khu vire bay
hoi (26), khu vire qué nhiét két ndi dong véi khu vure bay hoi bao 26m bd qua
nhiét cudi (30°, 30°°, 32°) va tuabin hoi nwéde (34, 36), va con dudng lam qua
nhiét dé dan hoi nwde tir kl vire bay hoi (26) qua khu vue qua nhiét dén tuabin
hoi mrée, va bd gia nhiét so bo khi dét thir nhat (38, 38b) duoe bé tri trong éng
dan khi ddt dé truyén nhiét sang khi dot, khac biét & chd thiét bi noi hoi tang
s61 nay bao gém bé gia nhiét so bd khi dét thi hai (40, 40b) duoc b tri trong
éng dan khi ddt, duong tach hoi nude (44, 46, 467, 46, 46b) duge ge"m két ndi
dong véi b gia nhiét so bo khi dét thir hai va véi con duong 1lam qué nhiét &
vi tri phia trwde cia bo qua nhiét cudi dé dan hoi nwée tir con duwong lam qua
nhiét dén bo gia nhiét so bo khi dbt thit hai dé truyén nhiét tr hoi nwdc sang

khi d6t trong bo gia nhiét so bo khi dot thit hai.

2. Thiét bi ndi hoi ting soi theo diém 1, khac biét & chd bd gia nhiét so bo khi
dét thit hai (40, 40b) duoc bb tri trong dng dan khi dot phia sau ciia bd gia nhiét

so bd khi @6t thi nhat (38, 38b).

3. Thiét bi ndi hoi tAng s6i theo diém 1, khac biét & chd 6ng dan khi dot bao
gom 6ng dan vong (247, 24b’) ctia bo gia nhiét so bd khi dot thit hai song song
véi phén cta éng dan khi dét dan thong qua bé gia nhiét so bd khi dot thi hai,
trong d6 it nhit mot trong sé éng dan vong va phan cia bng dan khi dét dan
thong qua bd gia nhiét so bo khi dét thtt hai bao gdbm van diéu chinh (42, 42,
421°) dé diéu chinh ty 1& cia cic dong ctia khi d6t trong 6ng dan vong va trong

phan ciia dng dan khi dot dan thong qua bd gia nhiét so bo khi a6t thit hai.
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4. Thiét bi noi hoi téng s61 theo diém 1, khac biét & chd duong tach hoi nude
bao gém van diéu chinh (48, 48°, 48", 48b) dé diéu chinh dong hot nude trong

dwdng tach hoi nwoc.

5. Thiét bi ndi hoi tﬁng s6i theo diém 1, khéc biét & chd con duong lam qua
nhiét bao g5n1 bd qua nhiét thi nhét (30) va duwong tach hoi nude (44, 46, 467,
46, 46b) két ndi dong vdi con duong lam qua nhiét ¢ vi tri gitta bo qua nhiét

thit nhat va bé qua nhiét cudi.

6. Thiét bi ndi hoi tang sbi theo diém 5, khac biét & chd con dudng lam qua
nhiét bao gém b qué nhiét trung tdm (30°) gilta bd qua nhiét thu nhét (30) va
b6 qué nhiét cudi (30°"), va dwdng tich hoi nuée bao gdm nhanh thir nhat (46)
két ndi dong véi con dudng 1am qua nhiét ¢ vi tri gitta bo qua nhiét thu nhét
va bd qua nhiét trung tam va nhanh thir hai (467) két ndi dong vdi con duong

lam qué nhiét & vi tri gitta bd qué nhiét trung tdm va bo qua nhiét cudi.

7. Thiét bi noi hoi téag soi theo diém 6, khac biét & chd moi trong s6 nhanh
thtr nhat cia dwong tach hoi nude va nhanh thit hai ctia dwong tach hoi nuce
bao gdm van diéu chinh (48, 48°) dé diéu chinh dong hoi nude trong nhanh

twong ung cta duong tach hoi nude.

8. Thiét bi ndi hoi ting séi theo diém bat ky trong s6 cac diém 1-7, khac biét &
chd thiét bi ndi hoi nay bao gdm dng dan khi dét so cép (24) va 6ng dan khi
bt thit cdp (24b), mdi trong s6 cac dng dan khi dbt so cap va thir cép nay bao

gé)ln bd gia nhiét so bo khi dot thi hai (40, 40b).
9. Phwong phap gia nhiét so bé khi dot trong thiét bi ndi hoi té‘mg s61 (10), thiét

bi ndi hoi tang s6i nay bao gom budng dét (12) va dng dan khi dbt (24, 24b)

dé @6t chay nhién liéu bang khi dbt duoc cap vao buong dot thong qua ong dan
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khi ddt, va vong tuan hoan nudc-hoi nude bao g?)m khu vire bay hot (26), khu
vie qué nhiét két ndi dong véi khu vue bay hoi bao gdm bd qua nhidt cubi
(30°, 30”°, 32°), tuabin hoi nuée (34, 36), va con dudng lam qua nhiét dé dan
hoi nuée tir khu vie bay hoi (26) qua khu vue qua nhiét dén tua bin, va bd gia
nhiét so bd khi dot thit nhat (38, 38b) duoc bo tri trong 6ng dan khi dbt, khac
biét & chd thiét bi ndi hoi ting s6i ndy bao gdm bd gia nhiét so bo khi dot thir
hai (40, 40b) dugc bb tri trong dng dan khi dt va dwong tich hoi nude (44, 46,
46°, 467, 46b) dugc gan két ndi dong v6i bo gia nhiét so bo khi dot thit hai va
véi con duong lam qua nhiét & vi tri phia trude cia bd qua nhiét cubi, trong dé
phwong phap gia nhiét so bo khi dét nay bao gdm viée truyén nhiét sang khi
dét trong bé gia nhiét so bo khi dot thir nhat, dan hoi nude tir con dudng lam
qua nhiét tir vi tri phia trude cia bd qua nhiét cudi qua duwong tach hoi nude
dén bod gia nhiét so bo khi dbt thit hai, va truyén nhiét tir hoi nuede sang khi dot

trong b gia nhiét so bd khi dot thit hai.

10. Phuong phap gia nhiét so bo khi ddt trong thiét bi noi hoi tang séi theo
diém 9, khac biét & chd viée H’uyén nhiét sang khi ddt dau tién duge thue hién
trong bd gia nhiét so b khi dét thir nhat (38, 38b) va sau dd, trong bd gia nhiét

so bd khi ddt thit hai (40,40b).

11. Phuong phap gia nhiét so bo khi dot trong thiét bi ndi hoi tang séi theo
diém 9, khac biét & chd viéc gia nhiét so bd bo sung cua khi dét duoc thue hién
béng cach tach hoi nude qua nhiédt qua dwdng tach hoi nuwde sang bd gia nhiét
so bd khi dét thi hai trong qué trinh van hanh & tai thép cua thiét bi ndi hoi

tang soi.
12. Phuwong phap gia nhiét so bo khi 6t trong thiét bi ndi hoi tang séi theo

diém 11, khac biét & chd éng dan khi dot bao gém éng dan vong (24, 24b) cua

bo gia nhiét so bd khi dot thit hai song song v&i phan cua ong dan khi dot dan
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théng qua bd gia nhiét so bo khi dét thi hai, va it nhét mot trong s6 ong dan
vong va phén ciia dng dan khi d6t dan thong qua bo gia nhiét so bd khi dot thir
hai bao gdm van didu chinh (42, 42°, 42b°) dé diéu chinh ty 1& cua cic dong
ctia khi dbt trong dng dan vong va trong phén ctia éng dan khi dot dan théng
qua bd gia nhiét so bo khi ddt thi hai, va khi van hanh & tai thép, van diéu
chinh duwoc didu khién dé dan khi dot thong qua bo gia nhiét so bd khi dot thir

hai.

13. Phuong phép gia nhiét so bd khi dét trong thiét bi ndi hoi tang soi theo
diém 11, khac biét & chd dwong tach hoi nude bao gém van diéu chinh (48,
48, 48, 48b) @ diéu chinh dong hoi nude trong dudng tach hoi nuwdc, va khi
véan hanh & tai thap, van didu chinh duoc diéu khién dé dan hoi nude thong qua

dudng tach hoi mrde dén bo gia nhiét so bo khi dot thit hai.
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