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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén tuabin gi6 truc dung ty nghiéng theo gid bao gém céc
bd phan: tru d& (1), khung (3) duoc lap quay duoc trén dinh tru d& (1) théng qua truc quay
theo hudng gi6 (2); gia d& tuabin (4) va 1a chin (7) duoc gin cb dinh trén khung (3) sao
cho gia d& tuabin (4) va 1a chin (7) nam vé hai bén khac nhau so vdi truc quay theo hudng
gid (2), truc tuabin thir nhat (5.1) va truc tuabin thir hai (5.2) duoc gin song song v6i nhau
trén gia d& tuabin (4); canh tuabin thir nhat (6.1) va canh tuabin thir hai (6.2) 1an luot duoc
gan v6i truc tuabin thir nhat (5.1) va truc tuabin tha hai (5.2), cac bo phan dbi trong thur
nhat (8.1) va bd phan ddi trong thtr hai (8.2) twong Gng duoc gin ¢ phia dudi cac truc
tuabin thr nhat (5.1) va truc tuabin th hai (5.2) sao cho cac canh tuabin thtr nhat (6.1),

canh tuabin tht hai (6.2) va 14 chin (7) ¢ trang thai thang dung khi van tc gi6 thap, canh
tuabin thir nhat (6.1), canh tuabin thr hai (6.2) va 1a chan (7) nghiéng mot goc khi van toc
gi6 tang 1én dén mot gia tri nhét dinh va cac canh tuabin thir nhat (6.1), canh tuabin thi hai
(6.2) va 14 chin (7) ¢ trang thai ndm ngang khi van tdc gié cao tuong tng véi khi c6 bio.
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Linh vue ky thuét dwoe dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén tuabin gi6 truc dung tu nghiéng theo gié.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hitu ich

Tuabin gié truc ding da dugc biét dén trong mot sb tai lidu k¥ thuat
chuyén nganh.

Patent M§ s6 8.585.364 dé cap dén tuabin gi6 truc dimg bao gdém thap
thang dimg, nhiéu canh dugc 1ip dat trén thap ma c6 thd quay va mé rong ra tir
vi tri lip dat. Van gi6 duoc b tri véi mdi canh ma tac dong dén su chuyén dong
quay cda canh theo hudng gio.

Patent M§ s6 5.405.246 d@ cap dén tuabin gi6 truc dimg bao gdm hai hoic
nhiéu canh kéo dai dugc két ndi véi thap réto. Thap nay xac dinh truc quay va
duoc lién két, t6t hon, néu thong qua hop s hodc céc bé tri chuyén dbi mo men
quay khac, dén truc ciia may phét dién. Mdi canh dugc xoin dé diém két ndi bén
duéi clia né duge b tri c¢6 goc twong dbi véi dibm két nbi phia trén. Trong
phuong 4n duoc uu tién, khoang céch ban kinh clia mdi canh tir truc quay thay
doi gifta diém két ndi phia dudi va didm két ndi phia trén. Ty 1¢ giita chidu dai
canh va chidu day canh, t5t hon, néu 1a héng sb vé6i phan trung tdm ctia mdi canh
x4p xi bang 80% chiéu day m3i ddu ctia né. Mt cét clia canh ¢6 thé ¢6 hinh giot
nudc mét, hinh canh may bay, hinh chit nhat, hodc hinh cong theo c4c cach khac
nhau.

Mic du da c6 nhidu nghién ctu vé tuabin gi6 truc dimg, nhung dén nay
van chua c6 nghién ctru ndo vé tuabin gid truc dimg c6 thé tu nghiéng theo gié.
Do d6, c6 nhu ciu vé tuabin gi6 tryc ding co cau tao don gian, dé str dung ma
c6 thé tu nghiéng theo huéng gi6 dé dat duoc cong sudt tdi da cho may phat dién
gi6 dong thoi c6 thé kiém soat duge cong suat cia may phét dién gi6 va chbng

chiu duoc bao.
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Ban chat ky thuét ciia giai phap hitu ich
Muc dich ctia gidi phap hitu ich 13 ché tao duoc tuabin gi6 truc dung tu
nghiéng theo gi6 dé dat duoc cong sudt tdi da cho may phat dién gi6 va chéng
chiu duoc biao.
Pé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hitu ich d& xuét tuabin gi6 truc
dimg tu nghiéng theo gi6 bao gdm cac bd phén:
tru d& (1) gdm phén than chinh va phén chan dé duogc ché tao bing
thép khong gi gén v6i mit san duoc bb tri theo huéng thing ding;
khung (3) c6 dang khung phang dugc lép quay duoc trén dinh try
do (1) thong qua truc quay theo hudng gié (2);
gi4 d6 tuabin (4) va 14 chan (7) duoc gén ¢b dinh trén khung (3) sao
cho gi4 d& tuabin (4) va 1 chén (7) nim vé hai bén khac nhau so véi truc
quay theo hudng gié (2) trong do:
truc tuabin thir nhit (5.1) va truc tuabin thi hai (5.2) dugc gén song
song v6i nhau trén gia d& tuabin (4); canh tuabin tht nhét (6.1) va canh
tuabin th@ hai (6.2) 1an lugt duoc gén vdi truc tuabin tht nhét (5.1) va
truc tuabin thir hai (5.2);
14 chan (7) dugc ché tao bang kim loai & dang hai tAm ghép véi
nhau, 14 chin (7) nay c6 chirc ning phén tan gié vé phia canh tuabin thir
nhét (6.1) va canh tuabin thir hai (6.2);
trong d6 tuabin gié truc dimg niy con bao gdm cac bd phan dbi
trong thtr nhat (8.1) va bd phan dbi trong thir hai (8.2) twong ing duoc
gan & phia duéi céc truc tuabin thir nhét (5.1) va truc tuabin thi hai (5.2)
sao cho c4c canh tuabin thtr nhat (6.1), canh tuabin tht hai (6.2) va la
chin (7) & trang théi thang dimg khi vén téc gi6 thip, canh tuabin thi nhét
(6.1), canh tuabin th@ hai (6.2) va 14 chén (7) nghiéng mot géc khi van tde
gi6 tang 1én dén mot gia tri nhat dinh va cdc canh tuabin tht nhét (6.1),
canh tuabin tht hai (6.2) va 14 chan (7) & trang thai ndm ngang khi vén tc

gid cao tuong ung vaéi khi ¢ bio.
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M6 ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 12 hinh phdi canh minh hoa tuabin gi6 truc ding tu nghiéng theo
gi6 theo giai phép hitu ich; '

Hinh 2 12 hinh chiéu bang minh hoa tuabin gi6 truc dimg tw nghiéng theo
gi6 theo giai phép hitu ich;

Hinh 3 13 hinh chiéu ding minh hoa tuabin gié truc dimg tu nghiéng theo
gi6 nhin tir phia tru6e theo giai phap hitu ich;

Hinh 4 13 hinh chiéu dimg minh hoa tuabin gié truc dimg tw nghiéng theo
gi6 nhin tir phia sau theo giai phép hiru ich;

Hinh 5 12 hinh chiéu canh minh hoa tuabin gi6 truc ding tu nghiéng theo
gi6 nhin tir bén phai sang.

MBb ta chi tiét giai phap hiru ich

Tuabin gi6 1a mot thiét bi chuyén doi dong nang tir gié thanh nang luong
co hoc d& duoc biét dén trong k¥ thuat chuyén nganh nay. Co nhiéu loai tuabin
gi6 nhung can ctr theo thiét ké truc thi tuabin gié bao gbm tuabin gi6 truc ding
va tuabin gié truc ngang. Tuabin gi6 dugc dé xuét theo giai phap hitu ich la
tuabin gio truc dung.

Giai phéap hitu ich dugc mo ta chi tiét dudi day véi tham khao dén cac
hinh v& di kem.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, Hinh 2, Hinh 3, Hinh 4, va Hinh 5 tuabin
gi6 truc dung tw nghiéng theo gi6 theo giai phap hitu ich bao gbm tru d& 1, truc
quay theo hudng gi6 2, khung 3, gia d5 tuabin 4, truc tuabin thu nhat 5.1, truc
tuabin thi hai 5.2, cAnh tuabin thit nhat 6.1, cénh tuabin thir hai 6.2, bd phan doi
trong thir nhét 8.1, bd phén dbi trong thir hai 8.2 va 14 chén 7.

Tru d& 1 co thé duoc ché tao bang cac loai vat liéu khéac nhau, t5t hon,
néu duoc ché tao bﬁng thép khong gi dé chiu duoc su an mon khi dat ngoai troi,
dat tai nhitng dia didm c6 kha ning dn mon cao nhu ven bo bién hay trén céc
hon dao. Tru d& 1 gdm phan than chinh va phan chan dé duoc ché tao bang thép
khong gi gan v6i mat san duoc b6 tri theo huéng thang ding. Khi lap dat, phan
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chan dé s& duoc gia cd dudi nén dét mét cach chic chén. Khung 3 cé dang
khung phang duoc lip quay duoc trén dinh tru d& 1 thong qua truc quay 2. Gia
d6 tuabin 4 va 14 chin 7 dugc gin cd dinh trén khung 3 sao cho gia d& tuabin 4
va 13 chian 7 ndm v hai bén khac nhau so véi truc quay 2.

Gia d& 4 gdém cac thanh doc va thanh ngang han chic chén véi nhau ma
trén d6 c6 bd tri truc tuabin tht nhit 5.1 va truc tuabin tht hai 5.2. Canh tuabin
thir nhat 6.1 dwoc ghép véi truc tuabin thi nhét 5.1 va canh tuabin th( hai 6.2
dugc ghép véi truc tuabin thi hai 5.2.

L4 chin 7 duoc ché tao b%mg kim loai & dang hai tAm ghép vai nhau, tbt
hon, néu dugc ché tao bing thép khong gi dé chiu duoc kha nang @n mon cua
khong khi. L4 chén 7 c6 chirc ning phan tan gié vé phia canh tuabin thr nhét 6.1
va canh tuabin thir hai 6.2. L4 chin 7 duoc gin v6i khung 3 sao cho 14 chén 7
ndy c¢6 thé dugc quay ciing hé théng gdm khung 4, canh tuabin tht nhit 6.1 va
canh tuabin thr hai 6.2 khi tdc d6 gi6 ting lén trén truc quay theo hudéng gio6 2.
B phén d6i trong thir nhét 8.1 va bo phan dbi trong thi hai 8.2 tuong Ung duoc
b6 tri phia dudi cta truc tuabin thir nhit 5.1 va truc tuabin tht hai 5.2, cic bd
phén d6i trong thur nhét va tht hai 8.1, 8.2 ¢6 tac dung gift cho truc tuabin thir
nhét 5.1 va truc tuabin thir hai 5.2 & trang thai thing dimg khi gié nhe.

Nguyén ly hoat dong cta tuabin gi6 truc ding tu nghiéng theo gi6 theo
giai phép hitu ich la nhu sau:

O diéu kién binh thuong, dugc hiéu 1a khi vén tdc gi6 thip (gi6 nhe), cu
thé 13 véan tdc gi6 nam trong khoang tir 2 m/gidy dén 12 m/gidy, nhd viéc bd tri
bd phén d6i trong thu nhét 8.1 va bd phén d6i trong thu hai 8.2, cac truc tuabin
thir nhat 5.1 va truc tuabin tha hai 5.2 & trang thai thing dimg. O trang thai nay,
gi6 dép vao 14 chan 7 va phan tan sang canh tuabin thir nhit 6.1 va cénh tuabin
thtr hai 6.2 1am cho céc canh tuabin nay quay.

Khi van téc gié ting 1én dén mot gid tri trung binh, cu thé 13 nim trong
khoang tir 13 m/gidy dén 30 m/gidy, luu luong gié dép vao 14 chin 7 va phan tan

sang hai canh tuabin cling ting 1én 1am cho téc d6 quay cta canh tuabin th nhit
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6.1 va canh tuabin thir hai 6.2 ting 1én dang ké&. Khi trong lyc ctia bd phén dbi
trong thir nhat 8.1 va bd phan dbi trong thir hai 8.2 nhé hon 4p luc gié tac dong
1én canh tuabin tht nhat 6.1 va canh tuabin th hai 6.2, truc tuabin tht nhat 5.1
va truc tuabin thir hai 5.2 bat ddu nghiéng dén mot gdc nhit dinh cho dén khi c6
su can bang.

Khi vén téc gié ting 1én cao, cu thé 13 tir 30 m/gidy trd 1én. Pay 1a didu
kién gi6 tuong tng véi khi c6 bio, khi d6 ap luc gié 16n hon rit nhidu so véi
trong luc ctia by phan d6i trong thtr nhit 8.1 va bd phan d6i trong tht hai 8.2. O
trang thai nay, truc tuabin thi nhét va truc tuabin thir hai c6 thé quay 90° so véi
phuong thang dimg.

Tac gia giai phap hitu ich di nghién clru va thir nghiém tuabin gié truc
dimg tu nghiéng theo gi6 theo giai phap hitu ich véi rat nhidu cac téc do gio
khéc nhau dong thoi phan tich méi lién hé gifra trong lwong clia bd phén ddi
trong thir nhét 8.1 va bd phan dbi trong thir hai 8.2 so véi trong lugng téng cong
ctia hé thdng gém khung 3, gia d& 4, truc tuabin thir nhit 5.1 va truc tuabin 5.2,
canh tuabin thir nhat 6.1 va canh tuabin thi hai 6.2 dé dua ra dugc khoang tdc
d6 gi6 nhu néu trén day, trong d6 ty 18 giita trong luong tong cong ctia bd phan
dbi trong thir nhét 8.1 va bd phan dbi trong thtr hai 8.2 so vdi trong lugng téng
cong ctia hé théng gém khung 3, gia d& 4, truc tuabin thir nhét 5.1 va truc tuabin
5.2, canh tuabin thir nhét 6.1 va canh tuabin thtt hai 6.2 ndm trong khoang tir 1/4
dén 1/3 s& 1 ty 18 phu hop dbi vé6i viée van hanh duoc theo nguyén ly da dé
Xuét.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay s& hiéu ring, nhidu
bién thé cua giai phéap hitu ich ¢6 thé duoc thuc hién bang cach thay dbi vi tri
gin cua khung 3 trén gia do 4, thay ddi thiét ké ctia canh tuabin, thay ddi sb
lwong canh tuabin, thay d6i bd tri cia truc quay theo huéng gio, diéu chinh thiét
ké ctia 14 chén, thay d6i nguyén 1y diéu khién cta bd phan ddi trong thr nhit va
bd phén ddi trong thir hai bing nguyén ly diéu khién théng qua nguyén 1y st

dung 10 xo dan hoi hodc sir dung cac cdm bién do gi6 dé chuyén tin hiéu van toc
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gi6 thanh tin higu dién nho d6 c6 thé didu khién d6 nghiéng clia cénh tuabin
bang céc thiét bi dién tr. Tuy nhién, nhimg thay dbi va stra dbi nay hoan toan
xudt phat tir nguyén 1y theo giai phép hiru ich va van thudc pham vi bao hd dudi
day cua giai phap hitu ich.
Hi€u qua dat dwogc cia giai phap hitu ich

Tuabin gié truc ding tu nghiéng theo gié theo giai phap hitu ich c6 thiét
ké don gian, d& ché tao, d& dang lap dat va 4p dung cho céc dia diém tai Viét
Nam nhu lp dit trén cac toa nha, 18p dit trén dudng bd bién, 1ip dit trén hai
dao va nhiing dia diém twong tu. Ngoai ra tuabin gi6 truc dimg tu nghiéng theo
giai phap hiru ich c6 thé ty nghiéng theo huéng gié dé dat duge cong suat toi da
cho may phat dién gi6 dong thoi c6 thé kiém soat duoc cong suit cia may phat
dién gi6 va chdng chiu duoc bdo ma khéng can gia cb qua nhidu cho cdt do va

moéng cot do.
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Yéu cau bao ho

1. Tuabin gié truc ding tu nghiéng theo gié bao gdm:

try d& (1) gdm phén than chinh va phan chin dé duoc ché tao bang
thép khéng gi gén v6i mit san duoc bd tri theo huéng thing dimg;

khung (3) c6 dang khung phang dugc ldp quay duogc trén dinh tru
do (1) thong qua truc quay theo hudng gio6 (2);

gi4 d& tuabin (4) va 14 chin (7) dugc gén ¢d dinh trén khung (3) sao
cho gia do tuabin (4) va la chin (7) nim vé hai bén khéc nhau so véi truc
quay theo hudng gi6 (2) trong d6:

truc tuabin thtr nhat (5.1) va truc tuabin thir hai (5.2) duoc gén song
song v6i nhau trén gia d& tuabin (4); canh tuabin tht nhét (6.1) va canh
tuabin tht hai (6.2) 1an luot dwoc gin véi truc tuabin thér nhét (5.1) va
truc tuabin th( hai (5.2);

14 chén (7) duoc ché tao bing kim loai ¢ dang hai tAm ghép voi
nhau, 14 chén (7) ndy c6 chirc ning phén tan gid vé phia canh tuabin tht
nhét (6.1) va canh tuabin thi hai (6.2);

cac bd phan ddi trong thir nhat (8.1) va bd phan dbi trong thr hai
(8.2) tuong Umg duoc gin & phia dudi céc truc tuabin th@ nhat (5.1) va
truc tuabin thtr hai (5.2) sao cho céc canh tuabin thér nhét (6.1), canh
tuabin th hai (6.2) va 14 chén (7) ¢ trang théi thing dung khi van téc gid
thdp, canh tuabin thtr nhat (6.1), canh tuabin tht hai (6.2) va 14 chén (7)
nghiéng mot gbc khi vén tbe gi6 ting 1én dén mot gia tri nhat dinh va céc
canh tuabin thtr nhét (6.1), canh tuabin tht hai (6.2) va 14 chén (7) & trang

thai nam ngang khi van tdc gid cao tuong Uing véi khi co6 béo.
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Hinh 1
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Hinh 2
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Hinh 3
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Hinh 4
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