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(54) PHUGNG PHAP SAP XEP LINH KIEN TREN BANG MACH IN CUA PIEN THOAI
THONG MINH

(57) Giai phap hitu ich dé xuat phuong phap sap xép linh kién trén bang mach in (Printed
Circuit Board - PCB) cua dién thoai thong minh, bao gém: 1) tao kich thudce chan linh ki¢n
(pad stack) riéng 1¢; i1) tao linh ki¢én mdi hodc nhap linh kién tir cac thu vién khac nhau; iii)
tién hanh chinh stra ting linh kién, bao gom bo sung thém hozc v& lai hai 16p duong bao
lap rép va dudng bao sap xép co kich thude duoc xac dinh tiy theo cac kich thude cua cac
chan linh kién duogc tao trong budc i); va iv) sip xép cac linh kién da duoc chinh stra trong
budec iii) trén PCB véi diéu kién dam bao dugc khoang cach giira tim 16p duong bao lip
rap cta hai linh kién canh nhau nam trong khoang tir -0,025mm dén 0,025mm (khoang
cach -0,025mm twong Gng véi viéc 2 duong bao chong lin vao nhau mot khoang
0,025mm).
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Linh vwe ki thuit dwoc dé edp

Giai phap hitu ich lién quan dén thiét ké bang mach in (Printed Circuit Board - PCB),
cu thé 13 lién quan dén phuong phap sip xép linh kién trén bang mach in cia dién thoai
théng minh.

Tinh trang ky thuat cda giai phip hiru ich

Bang mach in 12 bang mach dugce in ra sau khi duge thiét ké béng phﬁn mém may
tinh, sau d6 bd tri va han ndi céc linh kién dién tir dé tao thanh mét bo mach hoan chinh.
Khi thiét ké bang mach in, ngudi thiét ké can phai hiéu biét vé céc ddi twong vat 1i va dién
tir, tinh toan, bd tri va sip xép cac linh kién sao cho phu hop nhét trén mot bang mach in
¢6 kich thude rat nhé.

Quy trinh thiét ké bang mach in cho dién thoai thong minh thudng bao odm 3 buéce
chinh saw:

- Tao thw vién chén linh kién cho cac linh kién;
- Sép xép linh kién sao cho vira bén trong dién tich vién ngoai cho trude cua bang
mach n;

- Di déy dé két ndi cac linh kién duoe sap x&p trén bang mach in v6i nhau.

Céc linh kién thuong st dung cac 1op duong bao sdp xép (placement outline) va
duong bao 1§p rap (assembly outline) dé danh diu vi tri va kich thwdc caa linh kién. St
dung kich thudc twong quan gitta hai 1ép dwong bao sép xép va dudng bao lip rap nay daé
dénh dau kich thude va xac dinh khoang cich cho cac linh kién duge tao b nhiéu thw
vién tir cac nha cung cap khac nhau.

Khi Sép xép linh kién trén bang mach in vo1 nhiéu loai chan linh kién khac nhau duge
thiét ké tit trude va duoc cung cap boi nhiéu hing khac nhau va thudng 1a khong theo mot
tiéu chuan chung, viéc dam bao khoang cach theo kich thude cua chén linh kién rat khé
khan vi ¢6 su sai khac giita chan linh kién trén mach va kich thudce that cia linh kién. Trong
khéng gian giéi han ctia bang mach in cua dién thoai thong minh, viéc dam bao mét khoang
cach hop 1y cho linh kién dé cé da dién tich sép xép 13 hét strc quan trong

Ban chit ki thuft ciia giai phap hivu ich

Nham khic phuc cac nhuge diém néu trén, cic tic gia giai phap hitu ich da nghién
clru va dé xuat phwong phéap sip xép linh kién trén bang mach in (PCB) cta dién thoai
thong minh, bao gdm:

1) tao kich thwdc chén linh kién (pad stack) riéng l¢;

ii) tao linh kién méi hodc nhép linh kién tr cac thw vién khac nhau;
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iii) tién hanh chinh stra ting linh kién, bao gém bd sung thém hodc vé lai hai Iép
dwdng bao lip rap va dudng bao sap xép c6 kich thude duoc xac dinh tuy theo cac kich
thuwdc ctia cac chan linh kién duwoce tao trong budc i); va

iv) sép xép céc linh kién d& duwoc chinh stra trong bude iii) trén PCB v6i diédu kién
dam bao dwoc khoang cich gitra tdm 16p dwdng bao lap réap cia hai linh kién canh nhau
ndm trong khoang tlr -0,025mm dén 0,025mm (khoang cach -0,025mm twong tng véi viéc
2 duang bao chéng 14n vao nhau mét khoang 0,025mm).

M ta vin tit cic hinh vé

Céc muc dich, khia canh, dAu hiéu va wu diém cia giai phap hitu ich s& trd nén 1o
rang va dé hiéu hon bang cach tham khao phan mé ta chi tiét giai phap hivu ich sau ddy, c6
tham khao céac hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 I3 Twu d thé hién cac budce thuce hién phwong phap sap xép linh kién trén bang
mach in (PCB) cta dién thoai thong minh theo giai phap hitu ich.

Hinh 2 13 hinh v& thé hién kich thudc ctia hai 16p duong bao 1ap rap va dudng bao
sép xép duoc st dung cho linh kién 0201.

Hinh 3 13 hinh vé thé hién kich thwdc hai 16p duong bao lap rap va duong bao sap
xép duge st dung cho linh kién 0402.

Hinh 4 13 hinh v& thé hién kich thude hai 16p dudng bao lép rap va duong bao sip
xép dugce st dung cho linh kién 0603.

Hinh 5 13 hinh v& thé hién kich thudc hai 16p duong bao lap rap va dudng bao sap
xép duge st dung cho linh kién 0805.

Hinh 6 13 hinh v& thé hién kich thuéc hai 16p dudng bao lap rap va dudng bao sap
xép duge st dung cho linh kién BGA.

Hinh 7 13 hinh vé& thé hién kich thuéc hai 16p dudng bao 1p rap va dudng bao sip
xép dugc st dung cho linh kién QFP.

Hinh 8 13 hinh v& thé hién kich thudc hai 16p dudng bao lap rap va dudng bao sap
xép st dung cho linh kién Shield.

Hinh 9 13 hinh v& thé hién khoang cach t6i wru gitra hai linh kién.

Hinh 10 14 hinh v& thé hién khoang cach binh thudng gitta hai linh kién.

Hinh 11 13 hinh v& thé hién khoang cach tb1 thiéu gitta hai linh kién.

MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Hinh 1 13 Tuu d5 thé hién cac bude thuce hién phuong phép sap xép linh kién trén bang
mach in (PCB) cta dién thoai thong minh theo giai phap hitu ich. Viéc sdp xép linh kién
trén PCB theo phwong phap theo gidi phap hitu ich bao o6m hai cong doan chinh, d6 la:
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- cong doan 1: bao gom cac bude (i) + (1) + (iii) 13 cong doan thiet ké thu vién linh
kién theo tiéu chuan, va

- cong doan 2: bao gom bude (iv) - sap xép linh kién trén PCB.
Céng doan 1 - T hiét két thu vién linh kién theo tiéu chudn

(1) Dé bat dau tao thu vién linh kién ta can c6 ban mo ta ki thudt cia linh kién
(datasheet). Ban nay c6 thé lay tir nha cung cap cfing nhw tim trén mang theo
dtng ma san pham cia nha cung cép. Tir théng tin trong ban mé ta ky thuat
ctia linh kién ta sé& cé théng tin vé kich thudc cua timg chan linh kién.

(i)  Ngoai thong tin vé kich thuée chan linh kién trong ban mé ta ky thuat con ¢o
vi trf ctia ting chén linh kién tr d6 ta ¢ thé sép xép duoc ting chén linh kién
vao dang vi tri.

(i) Khi thiét ké thu vién chén linh kién theo tiéu chuén (ngoai cac chan linh kién
theo nhw khuyén nghi cia hing san xuét), can bd sung thém hai 1dp duong bao
sip xép va dudng bao l&p rép. Kich thudce cua hai 16p nay duge xéac dinh tuy
theo céc kich thirde chan linh kién khac nhau. G day st dung céch goi tén kich
thude cua linh kién theo chuan JEDEC hé inch. Linh kién BGA la loai linh
kién géﬁ ¢6 | mang ludi cac vién bi thiéc nhé tai cac chan két ndi. Linh kién
QFP 12 loai linh kién c6 céc chin ¢ bén dudi va céc canh cua IC. Linh kién
Shield 13 c4c khung kim loai gan 1én mach lam nhiém vu chén cic xung dién
tit trong va ngoai mach, linh kién nay dugc thiét ké theo timg mau dién thoai
khac nhau. Céach thirc bd sung thém hai 16p duong bao sap xép va dudng bao
lap rap cho tirng loai linh kién dwgc thue hién nhw sau:

- Linh kién 0201: Hinh 2 13 hinh v& thé hién kich thudc cua hai 16p dudng bao lap
rép va dudng bao sap xép duoc st dung cho linh kién 0201. Nhu duoc thé hién trén Hinh
1, 1ép dudng bao lap rép bao gdm hai duong, dudng A 1a kich thudce that cua linh kién
0201, dudng B 1a dudng bién gidi thém vao nhim dam bao khoang cich. Puong bao sap
xép cb chiéu rong bang duong A va chiéu dai 16n hon dudng A mdt khoang la 0,07mm.

- Linh kién 0402: Hinh 3 1a hinh v& thé hién kich thudc hai 16p dudng bao 1ap rap va
dudng bao sip }\ep duoc sir dung cho linh kién 0402. Nhw duge thé hién trén Hinh 2, dudng
bao I&p rép bao gdm hai dudng, duong A 14 kich thude that cua linh kién 0402, duong B
12 dudng bién gidi thém vao nham dam bao khoang cach. Puong bao sap xép ¢6 kich thude
bang dudng A.

-Linh kién 0603, linh kién 0805 va linh kién IC BGA: tir Hinh 4 dén Hinh 6 1a cac
hinh v& thé hién kich thwée hai 1p dudng bao lip rap va dudng bao sap xép duoc st dung
cho linh kién 0603, linh kién 0805 va linh kién BGA. Nhu duge thé hién trén cac hinh vé&
niy, dudng bao lap rap bao g6m hai duong, dudng A 1a kich thude that cia cac linh kién,
duwong B la duong bién gidi thém vao nhdm dam bao khoang cich. Puong bao sip xép cb
kich thude bing dudong A.
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- Linh kién IC QFP: Déi véi cac linh kién QFP, chén linh kién thudng c6 kich thuée
161 hon kich thwde bao ngoai cia vo linh kién that, dwong A thém vao bang kich thudce
that ciia linh kién, duong B 6 kich thude dam bao 16n hon t61 thiéu nhur hinh vé, duong
bao sip xép co kich thude bang véi dudng A (xem Hinh 7).

- Linh kién Shield: linh kién Shield nay dugc tao béi hat thanh phan - 1ép cta s6 phi
son (Soldermask) va dudng bao 1ap rap. Kich thude ctia 16p cira s6 phu son duge thay a6i
tuy theo ting thiét ké, dudng bao lap rap dwoc thém vao dua trén nguyén tic dam bao
khoéang cach tir tim duong ctra s6 phu son téi nd 12 0,6mm (xem Hinh 8).

Céng doan 2 - Sap xép linh kién trén PCB

Viée sdp xép linh kién trén bang mach in cAn tudn theo rat nhidu quy tic khac nhau
nhw d cao linh kién, khu vic dwogce dat linh kién, vi tri cac linh kién & mat trén va mat dudi
khong dwgce trung lin vao nhau, v.v. O déy chi dé cap dén viéc st dung cdc nguyén tic
dudi day dé dam bao khoang céch gitra céc linh kién khac nhau duoc l4y tir nhiéu ngudn
thw vién khac nhau.

Linh kién dwoc sip xép trén bang mach in theo bét cir cach nao déu phai tudn thi mot
trong ba nguyén tac vé khoang cach nhu sau:

- Khoang cach téi wu: tam dudng bao lip rap gita 2 linh kién c6 khoang
cach >=0,025mm (xem Hinh 9).

- Khoang cach binh thudng: khoang cach gifta tam 2 duong bao 18p réap bing Omm
(xem Hinh 10).

_ Khoang cach téi thiéu: khoang cach gitta tdm 2 dudng bao lip rap 13 -0,025mm
(xem Hinh 11). Khoang cach -0,025mm twong ting véi viéc 2 dudng bao chdng lan
vao nhau mot khoang 0,025mm. Chiéu duong trong Gng véi viée 2 dwong bao dich
ra xa nhau, chiéu 4m twong Gng vdi viée 2 duong bao chdng lan 1én nhau.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuwong phap sdp xép linh kién trén bang mach in (Printed Circuit Board - PCB) cua
dién thoai thong minh, bao gom:

i) tao kich thude chéan linh kién (pad stack) riéng lé;

ii) tao linh kién méi hodc nhép linh kién tr cac thu vién khac nhau;

iii) tién hanh chinh stta timg linh kién, bao gém bd sung thém hodc v& lai hai 16p
dudng bao 1ip rap va dudng bao sép xép c6 kich thude duoc xac dinh tiy theo cac kich
thude cia cac chan linh kién dwoc tao trong bude i); va

1v) sép Xép chc linh kién da dwoc chinh sta trong bude iii) trén PCB véi didu kién
dam bao duoc khoang cach gitra tim 16p duong bao lap rép cta hai linh kién canh nhau
nim trong khoang tir -0,025mm dén 0,025mm (khoang cach -0,025mm twong tng vo1 viée

2 dudmg bao chong 1an vao nhau mot khoang 0,025mm).
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