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(54) PHUONG PHAP HAN LINH KIEN CAO TAN CONG SUAT LON SU DUNG COIN
DONG

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén _phuong phap cai tién han gin cac IC va transistor cong
suat 1én dé nhom tan nhiét. Coin dong dugc lam bang dong vang vi dé gia cong chinh xic
trén may CNC ma van dam bao tan nhiét vdi hé so dan nhiét 400W/m/K. Trén dé coin
ddng co thiét ké 04 16 khuyét 4 duong tron va ¥% duong tron dé dam bao viée lap dit, ga
lap cac IC va transistor dé dang khi han dan SMT. Véi giai phap cong nghé coin dong s&
gitip tu dong hoa day truyén han dan linh kién ty dong dé dang trang bi thém coin dong ga
dat.
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Linh vyc k§ thuat dwgc dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vure thiét bi vo tuyén va vidn thong, cu thé 1a dé
cap dén giai phap han mach khuéch dai cong suét (PA) dugc tich hop trong khéi dicu
khién séng RRU (Remote Radio Unit).

Tinh trang k¥ thuét cia gidi phap hiru ich

pé giai quyét van dé tan nhiét trén cdc mach PCB, dic biét dbi voi cac PCB
cua cac mach khuéch dai cong suét, viéc gén mach PCB v6i mot tAm dé kim loai
(base) 1a rat can thiét. Hién nay, cong viéc nay dugc thuc hién bing viéc han thiéc
gitta mat duéi (bottom) ctia mach PCB véi tAm dé (base). PAu tién, dé nhom s& duogc
nung néng dé quét mot 16p thiée nong chay trén bé mat.

Tiép dén, phdn mach PCB dugc dit lén trong khi thiéc van dang néng chay
trén bé mit dé, sao cho mit duéi PCB (bottom) sé& tiép xtc v6i mat dé ding vi tri céc
18 vit duoc thiét ké trude do. Sau do, bét vit vao céc 15 dé gén chat mach PCB véi
tdm dé. Trong qua trinh nay, mat dé van tiép tuc duoc nung néng dé thiéc nong chay
v6i muc dich dé thiéc dong déu gitta hai mit tiép giap ctia mach PCB v6i mat dé.

Cubi cung, IC, transistor va céc linh kién khac s& dugc han 1én mach. Péi véi
cac IC, transistor dung trong mach khuéch dai cong suat siéu cao tAn, mit bén dudi
ctia ching sé& 12 mit tan nhiét. Do d6, khi han céc IC, transistor nay 1én mach PCB s&
phai d8 ddy thiéc 16ng vao giita mit dudi clia ching voi tim dé (base) dé c6 thé dén
nhiét tr IC, transistor dén tAm dé.

Toan bd qué trinh duoc thuc hién dong thoi véi viée nung néng dé dé 1am nong
chay thiéc. Giai phap han nay rat phtc tap, viéc han IC & nhiét d§ cao trong thoi gian
dai cling gy anh hudéng khong t5t dén chat luong, do dn dinh cua céc linh kién, dic
biét d8i v6i transistor va IC cong sut. Ngoai ra, do trang 16p thiéc 1én bé mat tam dé
duoc 1am thu cong nén thiéc bam khong déu, dan dén viéc tiép xtic gitta mat dudi cua
PCB v6i tAm d& khong hoan toan bang thiéc ma ton tai nhiing khe rdng trong do.
Pidu nay da duoc kiém tra bing cich thio mach PCB ra khoi tdm dé. Viéc han mach
thu cong nhu vay cd do chinh xac rat thip trong céc thao tac, céc cong doan. Hau qua
tht nhét 1a viéc dan nhiét dén mat dé khong cao, thtr hai 1a vi¢c cham mass (cham
dét) khong tdt cta tin hiéu trén mach PCB dan dén tin hiéu trén d6 bi nhiéu va anh

hudng nghiém trong dén chi tiéu k¥ thuat vé dién tr clia mach.



3015

Do d6, cin ¢6 giai phap nhim khic phuc dugc cdc nhuge diém néu trén, nhim
don gian qua trinh han mach PA véi tAm dé va tang hiéu qua tan nhiét cling nhu chat
lugng tin hiéu d4u ra ctia mach khuéch dai cong Suét.

Ban chét k§ thuit ciia gidi phap hiru ich

pé giai quyét vaAn dé tan nhiét trén cac mach PCB, dic biét cac mach khuéch
dai cong suat, nguoi ta ding phuong phap ghn c4c miéng dong (embeded copper —
coin). CAu tric md hinh clia giai phép hitu ich dugc thé hién nhu trong Hinh 1. Céc
miéng coin ddng nay s& duoc dap nbi ngay trong mach PCB, coin ddng s& chinh 13
noi tiép xuc voi mit dudi cua IC cong sult ma can tan nhiét. Nhiém vu chinh cta
coin ddng nay la dé ting kha ning dAn nhiét tir IC dén phan dé tan nhiét.

Giai phap hiru ich nhim giai quyét cac van dé néu trén. Dé giai quyét cac van
d& nay, giai phap hitu ich dé xudt giai phap gin phan PCB véi phan dé, giai phap nay
bao gdm phéan dé tin nhiét va phan mach PCB mit dudi (bottom) c6 16p dong vang,
c4c coin ddng duge 1am tich hop sén trén PCB, trong do:

- Phén dé duoc dic bing nhom, trén c6 bd tri cac hdc twong tmg véi vi tri cac
coin ddng va tai cac héc nay c6 cac 16 dé bt vit.
- Phin mach PCB ¢6 céc giodng & vién, coin déng dugc tich hop san tai nhiing

vi trf ¢6 IC cbng sudt, mit dudi con c6 thém 16p ddng méng, bén trén ¢6 bd tri

céc 15 dé bat vit.

Trong do, phén dé va mach PCB dugc bat chat v6i nhau boi cac ¢ vit thay cho
viéc han thiéc trung gian dé gén chit hai phan nay.

Theo mdt phuong 4n uu tién, vién bo mach 1a giodng dugc lam tur déng, dan
dién, dan nhiét tot va chéng nhiu cho mach PCB.

Theo mdt phuong 4n uu tién, cac embedded — coin dugc lam tir ddng vang.
Céc coin ddng nay dugc dit dudi mit tan nhiét bén dudi cia IC va trong cic héc da
duorc thiét ké & mat dé.

Theo mot phuong an uu tién, phan dé dong vai trd 1am bd phén truc tiép tan
nhiét tir IC ra ngoai moi truong.

MO ta vin tit cac hinh vé kém theo

Hinh 1 1a hinh v& md ta mit cit ngang ctia bo mach sir dung coin ddng trong
tan nhiét theo giai phap hitu ich.

Hinh 2 13 hinh v& m6 ta dé coin ddng.

M0 ta chi tiét giai phap hiru ich
Sau day, giai phap hitu ich dugc mo ta chi tiét voi cac phwong 4an thuc hién co

vién dan dén hinh v&, cdc hinh v& nay chi 1a cic vi du thuc hién cu thé nhdm muc
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dich boc 16 cac phuong an thyc hién giai phap hitu ich ma khong nhdm han ché pham
vi yéu cau bao ho cuia giai phép hitu ich.

Mit dudi (bottom) cia mach PCB 4 duoc 16t 16p ddng mong va c6 miéng coin
ddng 2 twong tng véi IC cong suft trén mach 4.

Tém d& nhom 1 c6 céc hdc dé dit cic coin ddng 2 vao, tai cac hdc co céc 16 bat
vit dé gén chit coin va trén bé mit clia dé co céc 13 bat vit dé g'fln chat véi bo mach.

Vién mat trén ctia bo mach 14 céc giodng dong. Ngoai ra, trén bo mach 4 con
6 céc 13 bat vit dé gén chat phén bo mach véi tAm dé nhém 1. IC cling dugc gén 1én
bo mach bang viéc han vao bo mach. Bén dudi IC ¢6 coin ddng 2 véi chirc ning dua
nhiét tir IC qua phan dé va ra moi truong.

Hiéu qua dat dugc cua giai phap hitu ich:

Véi giai phép hitu ich dugce dua ra, viéc han mach khuéch dai cong suét (PA)
trd nén don gian, dé dang thuc hién hon. Khong nhiing thé, mat dudi cua mach 1a 16p
ddng mong nén khi duge ép chit vao phin dé thi mit tiép xuc s& déu, khong tao khe
ho. Do do, viéc tiép d4t cua tin hidu s& duoc dam bao tdt va viéc tan nhiét déng déu
qua phan dé tai moi vi tri. Ngoai ra, coin ddng dong vai tro rt quan trong trong viéc
tan nhiét cta cac IC, vi cac IC nay hoat dong tao ra nhiét lwong chinh cho mach. Cac
coin ddng gitip nhiét o phan tén nhanh hon tir mat tin nhi¢t dudi cta IC qua coin
ddng, rdi chuyén sang phin dé tan nhiét nhanh hon, hiéu qua hon. Hon nifa, v&i giéi
phap hiru ich nay, IC s& khong bi u nhiét 1au nhu phuong phap truyén thdng nén chirc
nang, tinh 6n dinh cta IC dugc dam bao. Nhu vay, giai phdp hitu ich nay so voi
phuong phép truyén thdng hiéu qua hon rat nhiéu vé thoi gian va chit luong.

Tang cudng tiép dit va tan nhiét giita dé IC va transitor v6i dé nhom cta PA.
Do coin ddng c¢6 d6 dan nhiét Cu 400W/m.K cao hon so voi Al 180W/m.K nén kha
nang tan nhiét t6t gip 02 1an nhom.

Do coin ddng 1am bang vt liéu Cu nén c6 thé han thiéc truc tiép 1én ma khong
can cac 16p 16t. Néu lam coin nhom thi can thém 16p ma Nikel thi méi co thé han

thiéc 1én dé dong.



3015
YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap han linh kién cong sudt 16n str dung coin ddng, phwrong phap niy bao
gdm cac budc:

bude 1: 16t 16p dong méng bén dudi mach PCB, tai vi tri linh kién cong suét
16n;

budc 2: gin coin dong & vi tri twong Ung dudi 16p ddng méng, bét chit vao
PCB biang vit; trong d6, coin ddng dugc 1am tir vat liéu 12 hop kim cua ddng va vang,
trén coin ddng c6 04 18 khuyét dé d€ dang théo lip céc IC hay transitor;

budc 3: gin tim dé nhom tan nhiét bén dudi PCB bang cac dc vit, tAm dé
nhom d& dugc gia cong hdc twong tng véi vi tri cia coin ddng, tAm coin ddng cling
c6 céc 13 vit dé bt chat voi tAm dé nhom;

buéc 4: dit linh kién cong suét 16n vao PCB, khép véi coin ddng da dugc phay
vi tri dat sin;

budc 5: han linh kién cong suét 16n vao PCB.
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