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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP LOC NUGC UONG PUQC TRUC TIEP

(57) Giai phap htru ich dé cap dén hé thong loc nudc udng duoc truc tiép, c6 két cau bao
gom: (i) cum tlen xu 1y, (ii) cum loc tho, (iii) cum lgc tinh va (iv) cum chiét rot nuée loc.
Trong d6, cum tién xu 1y bao gom ejecto c6 chirc nang hoa tron khi ozon tir may tao khi
ozon v&i nudc dugce cap boi bom cap nudc vao, bd ph01 tron kiéu tir truong da phan cuc
ndi véi ejecto; cum loc tho bao gom bd phdi tron kiéu tir truong da phén cyc, cot oxy hoa
nang cao (AOPs) ndi v6i bo phdi tron nay va cum cot loc da ting ndi v6i cot oxy héa nang
cao dé tiép tuc loc bong can nho lo lung va xac vi sinh vat trong nudc; cum loc tinh bao
gém bo loc nano (nanofilter), bé chtra nuée di loc ndi véi bd loc nano nhd cac van dién tir
riéng dé nhan nuéde di loc va cfip nuoc theo dinh ky nguoc trd lai khi can thuc hién qua
trinh rira nguoc cho bd loc nano ndy; va cum chiét rét nude loc bao gdm bom chiét rot
nudc tir bé chira nude di loc, bom chuyén qua dén cuc tim dé diét khuan trong nude va
cum kiém soat chlet rot. Ngoai ra, giai phap htru ich con dé cap dén phuong phap loc nuéc
ubng duoc truc tiép nho st dung hé thdng néu trén.
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Linh vire ky thuét dwoce dé cip

Giai phap hiru ich thude linh vue xi Iy nude, dé ¢ thé uéng duoc truc tiép va ¢o loi
cho stic khoe. Cu thé 13, giai phap hitu ich d& cap dén hé théng va phuong phap loc nuée
ubng duoc truc tiép.

Tinh trang ky thuit cta giai phap hiru ich

Trude nhitng van dé gdy 6 nhiém ngudn nude nhu tde dd do thi hoa, cong nghiép
hoa, nuoi trong thiy hai san va san xuét nong nghiép, nguon nude mat va nude ngdm da bi
6 nhiém nghiém trong bdi cac loai phan bén héa hoc thude trir sau, thude khang sinh va
cac kim lbai ning doc hai. Véi cac thiét bi loc thong thuong ap dung cong nghé truyén
thdng, chi ¢6 thé lam trong nudc, hé thong cdng kénh, phirc tap va phai st dung hoa chat
ddc hai.

Hién nay, cdc mdy loc nudc dé tao ra nude udng truc tiép dwoc tir ngudn nude dau
vao chi yéu dya trén cong nghé loc nuée thdm thau ngugc RO (Reverse osmosis: RO).

Cong nghé RO cho phép loc nude bang mang loc RO, mang loc nay chi cho phén tir
nude di qua va giit lai tit ca vat chat trong nude bao gdm ca khodng chit. Viée su dung
mang loc cho ra nude tinh khiét, nhung dong thoi ciing loai bo tit ca khoang chét 6 loi
cho stic khée ra khoi nude.

Cong nghé xir Iy nude giéng khoan, nude mat dé trg thanh nude udng truc tiép hién
nay dang ap dung quy trinh bao gdm céc bude thue hién va cac nhuoc diém nhu sau:

(1) Tién xtr Iy nude: nude duge bom tir giéng khoan 1én cap vao cum “gian mua” co
tac dung: 1y oxy khong khi dé oxy hoa Fe, Mn hoa tri II trong nudc, lam gidu oxy dé ting
thé oxy hoa khir ctia nude, khir cic chit ban & dang khi hoa tan trong nuée. Tuy nhién,
nhuge diém 1a oxy 14 tac nhan c6 thé dién hoa thép, kho hoa tan trong nude, nén dé ting
hiéu sudt thi can nhiéu gian mua va thoi gian dai.

(II) Clo héa nude: khir tring nude va cic vi sinh vat ¢6 hai, dé oxy hoa Fe va Mn

hoa tan ¢ dang cac phirc chat hiru co. Tuy nhién, nude sau khi xir Iy kho co thé loai bo
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hoan toan clo, ¢6 cac hop chit hitu co chira clo gy nguy co ung thu, phan nudc thai ra
ngoai mdi trudng gy 6 nhiém moi trudng.

(II1) Loc chinh: hau hét qua trinh loc dang s dung cong nghé trao dbi ion hoic
cong nghé sir dung mang loc RO. Nhugc diém ctia céng nghé trao dbi ion 13 sau mot thoi
gian vat liéu trong cot giam dan tac dung va phai hoan nguyén bang mudi NaCl, tirc 1a theo
dinh ky nguoi st dung phai cdp mot lugng mudi Nat vao cot loc khién nude bi nhiém ion
Na", khong tot cho strc khoe va nude thai ra moi truong chita nhidu ion Na* giy 6 nhidm
moi truong. Ngoai ra, cong nghé str dung mang loc RO ciing loai bo tit ca khoang chét ¢6
loi cho strc khode ra khoi nude.

Do &6, c¢6 nhu cau vé& mot loai may loc nude dé tao ra nude uéng duogc truc tiép tur
cac nguén nudce thong thuong, nhu nude tir voi, nude may, nude mit, nuée giéng, V.V., ma
¢6 hi€u suét cao, chi phi van hanh va du tu thép, loai bo duoc cac chét ¢6 hai va gilt dugc
cac khodng chit c6 loi vdn c6 trong nudc.

Ban chit ky thuit cia giai phap hitu ich

Muc dich cua giai phép hitu ich 1a nham khéc phuc céc van dé néu trén.

Dé dat duoc muc dich ndy, gidi phap hiru ich dé xuat hé théng va phuong phép loc
nude dé tao ra nude uéng duogc truc tiép.

Theo mét phwong 4n, hé thdng loc nude ubng dwoc truc tiép c6 két cu bao gom:

(I) Cum tién xir Iy bao gdm:

Ejecto ¢4 chirc ndng hoa tron khi ozon tir méy tao khi ozon véi nuée duge cap boi
bom cap nude vao;

Bo phdi tron kiéu tir truong da phan cuc ndi voi ejecto dé thuc hién viée tron déu
nude v6i ozon t6i cip d6 phén tir, tao ra nude ¢b tir tinh va duoc chia thanh cac chum nude
phan tir nho gém 2-3 phan tir gitp co thé dé hap thu hon va duoc bom chuyén vé bon chira
trung gian.

(I1) Cum loc thé bao gdm:
Bo phéi tron kiéu tur truong da phan cuc ¢6 ciu tao va chic nang twong tu nhu bo

phdi tron kiéu tir truong da phan cuc 6 bude (1),
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Cot oxy hoéa nang cao duge nbi véi bo phdi tron, ¢ kha nang dién phan tao ra cac
géc OH- tlr nuGe dé oxy hoa két tua cac kim loai nang trong nudc;

Cum c0t loc da tf?mg ndi v6i cot oxy hoa nang cao co két cdu bao gém cac ¢ot loc 1,
cot loc 2, ¢dt loc 3 chira cac vat liéu loc dé loc bdng cin nho lo img trong nude két hop
v&i céc phin loc thir nhat va phin loc thir hai ¢6 khe loc ¢& 1pm va 2um d& loai bo cac xac
vi khuan trong nude va cot loc 1am mém nude nhd st dung vét liéu loc hép phu.

(ITT) Cum loc tinh:

B6 loc nano (nanofilter); bé chira nuGe da loc ndi véi bo loc nano nhd céc van dién
tir riéng dé nhan nudc di loc va cip nude nguoc trd lai khi can thuc hién qué trinh rra
ngugc cho bd loc nano.

(IV) Cum chiét rét nuée loc:

Bom chiét 16t nudce tir bé chira nude dd loc, bom chuyén qua dén cuc tim dé diét
khuin trong nudc; cum kiém sodt chiét rot bao gdm gid dd va vong d& binh dé d binh
nude khi bat dau chiét rét, cong tic hanh trinh dé md van cdp nude va bée phun dé phun
nudce loc vao binh nude.

Ngoai ra, giai phap hitu ich con d& xudt phuong phap loc nudc udng duoe truc tiép
bao gom viéc st dung hé thdng loc nude udng duoc truc tiép néu trén dé loc nude tir
nguén cép nudc.

Khéc v6i cong nghé loc nude ding mang loc RO, hé thong loc nude theo giai phap
hitu ich sir dung céng nghé ding gdc [OH] ctia nude dé oxy héa ngudn nude két hop cong
nghé “tir truong da phan cuc” va “cong nghé loc nano” dé loc nude. Nho d6, hé théng nay
khic phuc duoc nhuge diém cua méay loc nude sir dung cong nghé mang loc RO va tao ra
ngudn nude tir truong tét cho sirc khoe.

Uu diém cta giai phap hitu ich 1a tao ra gdc [OH] c6 sin trong nudc, khong ding
thém bét ky héa chit nao, gbc [OH] la tac nhan oxy hoa manh nhat trong céc tdc nhin oxy
héa véi tbe d6 oxy hoa gép hang nghin 1an c4c tic nhan thong thudng nhu Oy va la tic
nhén khoi mao cho céc phan ing oxy héa khéac. Nho do, viéc loai bo cac kim loai nang doc

hai c6 trong nudce dat hiéu suat cao.
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M3 ta vin tit cic hinh vé

Giai phép hitu ich s& dugc mé td mot céch chi tiét hon dudi day theo ting phuong
an duoc uu tién va c6 dua vao cac hinh vé& kém theo, trong dé:

Hinh 1 1 hinh v& thé hién so dd nguyén ly hoat dong tong thé cua hé théng loc
nudce theo giai phap hiru ich;

Hinh 2 A-B 1a cac hinh vé& thé hién so d6 nguyén Iy hoat dong ctia cum tidn xir Iy
ctia hé thdng loc nude theo giai phép hitu ich;

Hinh 3 A-B 14 céc hinh v& the hién céu tao ctia by phdi tron kiu tir trudmg da phan
cuc dung trong hé théng loc nudce theo giai phéap hitu ich;

Hinh 4 13 hinh v& thé hién so dd nguyén ly hoat dong cua cum loc thd cuia hé théng
loc nuée theo giai phap hitu ich;

Hinh 5 A-C 14 céc hinh v& thé hién c4u tao ctia cot oxy héa nang cao dung trong hé
‘théng loc nude theo giai phép hitu ich;

Hinh 6 thé hién so dd b tri cac vat liu loc trong cac cdt loc 1 va 2 ctia cum loc tho;

Hinh 7 thé hién so dd b tri cac vat liéu loc trong céc ¢t loc 3 va 4 cua cum loc thé;

Hinh 8 13 hinh v& thé hién ciu tao cua phin loc ba 181 loc dung trong hé théng loc
nudce theo giai phap hitu ich;

Hinh 9 13 hinh v& thé hién so dd nguyén ly hoat dong ctia cum loc tinh cta hé théng
loc nudce theo giai phap hitu ich; va

Hinh 10 A-B 1a cac hinh v& thé hién ciu tao téng thé cia cum chiét rét nude trong
hé thdng loc nuée theo gidi phap hitu ich.
MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau ddy giai phap hitu ich s& duogc mo ta chi tiét theo céc phuong an uu tién. Cac
phuong &n nay chi nhim muc dich 1am ro ban chét cta giai phap hitu ich ma khong nhdm
gi61 han pham vi cua giai phap hitu ich. Moi phuong an c6 thé d& dang suy ra tir céc
phuong 4n wu tién duge mo ta & diy bai ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§

thuat, déu thudc pham vi va ban chat cua giai phap hitu ich.
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Nhu duoc thé hién trén cac Hinh 1-Hinh 10, hé théng loc nude uéng truc tiép theo
giai phap hitu ich duoc ciu tao tir bon cum may chinh la cum tién xur ly, cum loc tho, cum
loc tinh va cum chiét rét, hé théng nay dugce diéu khién bing bo PLC (Programmable
Logic Controller) hoat dong tu dong 100%. Céc bude ctia phwong phép loc nude udng true
tiép theo giai phap hitu ich ciing s& dwoc hidu rd hon thong qua viéc mb ta cach thirc hoat
ddng cua cac cum bo phan trong hé thong loc nude udng truc tiép dudi day.

(D) Cum tién xir Iy (Hinh 2-Hinh 3)

Cum tién xir Iy (I) ding trong hé théng loc nude theo giai phap hitu ich ¢6 két clu
bao gdm:

ejecto 2.2 c6 chire nang hoa tron khi ozon tor may tao khi ozon 2.3 véi nude duoc
cap bdi bom cap nude vao 2.1, bo phdi tron kiéu tir trudng da phan cuc 2.4 ndi véi ejecto
2.2. Bo phdi tron nay c6 dang 6ng 3.1 bao gdm nam cham dét hiém 3.5 (nam cham vinh
ctru), chi tiét ddn hudng va nam cham dién 3.8, 3.9 b tri lién nhau theo chidu doc éng tir
dau nude vao dén dau nudce ra, cdc nam cham dit hiém va nam cham dién lan luot sinh ra
cac dudng tir stc theo phuong vudng géc va doc theo dng, két hop véi chi tiét dAn hudng
gdm céc thanh dang zic zic bd trf so le v6i nhau, tao ra dong chay xody cta nude tron ozon
khi di qua 6ng, nhd d6 nudce di qua bd phéi tron nay nay duoc tron déu véi ozon t6i cap do
phan tr, nu6e ¢6 tur tinh va duoc chia thanh cac chum phén tir nhd gdm 2-3 phan tir nude
gitip co thé dé hap thu hon va dugce bom chuyén vé bdn chira trung gian 2.5.

Cum tién xir Iy nay c6 chiic ning xu 1y thé ngudn nude. Bom cip nude hit nude tir
ngudn nude can xu 1y ¢ trén cao hodc ap luc nude cdp >1.5kgf/em? (tir 14,7 N/em? tré 1én)
thi khong can sir dung bom nay ma thay vao d6 van dién tir dé déng ngét nude cp vao hé
thong, tiép theo d6 nudc duge cip khi ozon vao trong ejecto va ozon duoc tron déu voi
phén tir nude khi di qua bd phdi tron kiéu tir truong da phan cue. Khi ozon duoc suc vao
nude co cac tac dung sau:

Sat khuén: Oxy hoa-diét hau hét cac loai vi khuan (manh hon clo 600 14n, nhanh
hon clo 3000 lén). Céc loai vi khuén que, khuén tu cau-khuén gay bénh viém rudt
Salmonella, khuan giy bénh lao va cac vi rat khac. Nong do sir dung chi can 0,5 -1g Os/m?

da cé the tiéu diét gan heét cac vi khuan va vi rit néu trén.
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Khtr mui: Trong nudce ¢ vi khuan wa khi va phii du sinh vét cing ton tai. Qua trinh
phan giai gay cho nude ¢6 mui hoi thdi. Vi khi ozon ¢6 kha niang sat khudn cao ngan ngura
sy phat trién ctia phu du sinh vat, hon thé nita, khi ozon c6 kha nang phan hiy cac chét hitu
co ¢ mui nho kha ning oxy hoéa cao, tdn cong truc tiép vio gc gy mui va nhanh chéng
pha huy lién két ciia chung, nén khir dugc hau hét cac loai mui hoa chit, moi thude 14, mui
cht hitu co 18n men gay hoi thdi, mai chét bai tiét cua tuyén md hoi, dac biét 1a mui tanh
ctia thuy hai san nhu tom, cua, ca.

Khir mau: Phan Ién nude trong tu nhién déu ¢6 mau sic, vi trong nudce chira chat
hitu co ¢6 mau. Nhu ta biét khi ozon c6 phan tmg véi cac chat hitu co do vy trong qua
trinh phan hity s& kém theo qua trinh mit mau twong tng.

Bom cép nude dau vao 2.1 c¢6 thong sb k¥ thuat 1a: 1P-220V- 0.37kW c¢6 tic dung
cap nude cho hé théng hoat dong,

Chu trinh di ctia nuée: Trude khi nude duge cip vao thing chira trung gian s& duoc
suc khi ozon vao dé oxy héa ngudn nudc qua méy tao khi ozon. Khi ozon dwgc tao ra tir
may tao khi ozon duge tron déu véi nude théng qua bd ejecto.

Ejecto 2.2 c6 uu diém 1a ciu tao c6 van mot chidu tac dung hoa tron khi ozon vao
nude, tao luc xody gitp nude hoa tron déu véi ozon, chéng suc nguoc nude vao may tao
khi ozon 2.3. Ngudn khi ozon dwoc bom truc tiép vao dong nude théng qua van khi mot
chidu. Do két cdu 6ng dan (tiét dién 6ng thay d6i) dong nude kéo theo ludng khi ngudn va
duoc gidn nd va ting toc khi dén phan dng c6 tiét dién 16n lam xé nho cac bot khi. Ngudn
khi d& phan tan trong nude tao didu kién cho khi ozon hoa tan nhanh, nén quang duong dé
khuéch tan khi ozon dwoc thu ngén so v6i phuong phap bot khi, dan dén nude bi oxy hoa

nhanh hon rét nhiéu.

B phdi tron kiéu tir truong da phéan cuc 2.4 ¢6 ciu tao dang dng, trén dudng dng cd
b tri 3 cudn day trong dé c6 2 cudn day xanh 3.8, cic cudn day nay duoc cip xung dién
chay qua sinh ra mét tlr truong rat Ion trong 6ng (nguyén ly cia nam cham dién). Trén éng
dan bang kim loai 3.13 con duoc lip dit 8 nam cham dat hiém 3.5. Cac nam cham nay
duoc ¢b dinh vao thanh dng nhd céc nep nam cham 3.7. Dong dién cip vao cudn diy dang

xung vdi tan s6 rat ldn sinh ra mot tr truvong va dap phén tir. T truong nay sinh ra mot lyc
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tir khién cac phan tir nude dao dong cudng buc, khi tan s dao dong cua phan t& nudc
tring v6i tan sé dao dong cudng b, qua trinh cong hudng xay ra, dudi tac dung cua luc
Lorenzt, gia toc Coriolis va chiu anh hudng cta céc dinh luat F araday, Becnuli cho dong
chay 161, cac cum phan tir nude bi xé nho, giai phong cac cation va anion chuyén dong tu
do trong nuée dé tao ra nude tir trudng va tao thanh nude cd cum phan tir nho tét cho stre
khoe khi st dung.

Trén 6ng con st dung tir trudng sinh ra cia nam chdm dat hidm 3.5. Nam cham nay
sinh ra cdc duong tir sirc theo phuong vudng goc vé6i thanh 6ng két hop vai tur truong sinh
ra do cac cudn diy c6 cac duong tir sitc doc theo phuong ctia dng dan cong vdi chi tiét dan
huéng tao nén mot dong chay rdi hoan hao trong dé cac phén tir ozon (O3) duoc tron déu
v6i phan tir nude (H20) va cac chim phan tir nude ban dau duoc chia chum rat nho chi 2-3
phan t& nudce di cung nhau.

Trén bon chia trung gian 2.5 ¢d lép dat phao bao muc aé léy tin hidu tu dong didu
khién cac bom twong Gng khi nude diy hodc can.

(Il) Cum loc thé (Hinh 4)

Cum loc thé (IT) diing trong hé théng loc nuéce theo giai phap hitu ich c6 két cdu bao
gom:

B phdi tron kiéu tir trudng da phén cuc ¢6 cdu tao va chire ning tuong tu nhu b
phdi tron kidu tir truong da phan cuc & cum tién xu ly (I), bd phdi trdn nay xu Iy nude
dwoc bom chuyén vé tir bdn chua trung gian.

Cot oxy hoa nang cao ndi véi bd phdi tron, ¢b két cau bao gdm dudng cdp nude vao
duoe bd tri tiép tuyén v6i thanh cot dé tao ra dong nudce chdy xody trong cot, cac dién cuc
dang hinh tru duc 18 5.1 1am béng titan ma platin c6 kha nang dién phén tao ra cac gbc OH-
tr nude dé két tha cac kim loai ndng trong nudce, cac cin két tua kim loai nang duoc léng
dong va cudn theo dong nude chiy xody ra ngoai qua dudng xa day 5.7.

Cum c¢6t loc da téng ndi véi cot oxy hoa nang cao aé tiép tuc loc bong cdn nho lo
limg va x4c vi sinh vat trong nude, cum nay c6 két cau bao gdm: cot loc 1 chira soi dd, cat
thach anh, hat vét liéu loc ODM-2F duge bd tri theo 16p tor dudi 1én trén, cot loc 2 chira soi
d®, cat thach anh, hat vét liéu loc ODM-2F va than hoat tinh duoc bd tri theo 16p tur dudi
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1én trén, cOt loc 3 chira sé1 dd, cat thach anh va than hoat tinh, trong d6 hat vat liéu loc
ODM-2F bao gém céac thanh phﬁn chinh la diatomit, zeolit, bentonit c6 tac dung khir arsen,
flo, cac kim loai nang (Cu, Zn, Cr, Ni...), giam ham lugng dau va khir cac chat phong xa
trong nudc; trén moi cot déu ¢6 céc van tu dong c6 thé cai dat va lap trinh duoc thoi gian
ria nguoc va rua xudi dé 1am sach dinh ky cac cdt loc, cac cot loc nay co chiic nang loai
bd hoan toan c4c bong cin lo limg trong nude, nude sau ¢t loc 3 qua phin loc thir nhit ¢6
khe loc ¢& 1pum dé loai bo cac xac vi khudn kich thuge 16n hon 1 um c6 két ciu bao gdm
thung chira bing vat liéu inox SUS304 chiu 4p luc < 0.8 Mpa, bén trong thung chta ¢6 ba
16i loc ¢6 chu tao gém nhiéu 16p gidy polypropylen (PP), teflon (PTFE), polyete sulfon
(PES), polyvinylidin florua (PVDF) siéu min va vai khong dét, dugc xép chong 1én nhau,
gép nép va cudn tron thanh 151 loc dang tru tron, tiép theo, nude duoc dua dén cot loc lam
mém nuée nhd si dung vat liéu loc hép phy, va cudi cung nudc duge dua dén phin loc thtr
hai ¢6 ciu tao tuong tu phin loc thr nhét, ¢6 khe loc c& 2um dé loai bo cac xéac vi khuédn
kich thudce 16n hon 2pum.

Tét hon 13, cac phin loc ba 18i 14 phin loc 20” va vét liéu loc dung trong 151 loc 8.6
lam mém nudce 12 vat lidu FILTERSORB SP3. Uu diém cta vat liéu nay 14 1am mém nudc
ma khong can hoan nguyén mubi.

Bén canh cum tién xu ly, cum loc thdé dong vai tro quyét dinh chét luong nude
thanh phim va tudi tho ctia hé thdng loc nude theo giai phap hiru ich.

Nude duge bom vao cum loc thd thong qua bom cdp nude M1 c6 thong sé k¥ thuat
1P-220v-0,44kW hiit nudc tir bdn chtra nude trung gian 2.5 ctia cum tién xu ly dua qua bd
phéi tron kiéu tir truong da phan cuc, mot 14n nita phén tir nude lai bi xé nho va tron déu &
cép phan tir. Céu tao chi tiét va cach thtc hoat dong cia bd phéi tron kiéu tr truong da
phén cuc nay gidng v6i bd phdi tron kidu tir trudng da phan cye dwoc st dung trong cum
tién xur ly. Nude duge xir Iy qua bd phdi tron kicu tir truong da phan cuc duge xé nhd
thanh cac phan tir nho gitp hap thu tot cho co thé va ¢ kidm tinh, giau hydro, ¢6 chi sb
oxy héa (dm) va c6 cum phan tir nho. Py ciing 1a nhimg tiéu chuan ma T6 chic Y té Thé
giéi (WHO) dua ra d6i v6i cac san pham nudce c6 loi cho stic khoe.

Cum loc thd dwgc tich hop cong nghé oxy héa nang cao két hop tir truong da phan

cuc 1a phan quan trong nhat cua hé thdng. Gde [OH]" duoc tao ra ngay trong nude trong
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cot oxy héa nang cao lam két tia gan nhu hoan toan cac kim loai niang doc hai trong nuéc,
cac cuc (cuc- va cuc +) cua cit oxy hoa dugce thiét ké dang tam duc 16 hinh tru tron, giap
tang dién tich tiép xtic v6i nude lam tang hiéu suét tao két tua cac kim loai nang, dudong
nuée cdp vao cot oxy hoa duoc thibt ké dang tiép tuyén véi thanh binh gitp cho nudce di
vao binh duge chia nhé va ting dién tich tiép xuc gitra nude va cac dién cuc lam phéan ing
tao ra géc [OH]" dién ra nhanh hon. Nhu da biét, gbc [OH] c6 tic dung oxy hoa ngudn
nude rat manh c6 kha nang oxy héa khong lua chon cac hop chét hitu co du 1a loai kho
phan hily nhat dé bién ching thanh chit v6 co hay con goi 1a nhitng khoang hoa khong ddc
hai, bén canh d¢ 1a tdc dung oxy hoda giup loai bo arsen va cac kim loai ning khéac. San
phim cta qué trinh oxy héa nang cao tao ra cac két tia, chung ling dong va bi cudn theo
dong chdy xody clia nude va xa ra ngoai qua duong xa can ¢ day cua cdt oxy hda nang cao
thong qua van dién tir 220V, ¢t sau 45 phat, van dién tir nay lai mo ra dé ddy toan bd céac
ling cin két tha ra ngoai.

Cot oxy hoa ning cao c6 cac dién cuc (anot va catot) duoc lam bang kim loai quy
titan (con duoc goi 1a bach kim hay vang tring) ma platin. Titan c6 dac diém rit cing, chiu
nhiét tot, khong c6 tir tinh, khong ¢6 ddc tinh va 1a mot trong nhitng kim loai siéu bén.
Titan 1a kim loai rit én dinh va khoéng bi hoa tan trong nude. N6 ¢6 tudi tho rat cao khoang
20-30 nam va c6 thé lau hon nita ma khong bi dn mon. Platin 14 chét xtc tac gitip ting toc
d6 qué trinh dién phan. N6 gitp cho qua trinh dién phan dién ra nhanh chéng va do pH
ciing nhu chi s6 chdng oxy héa ORP va mét do phan tir hydro trong nudc s& giit ¢ mire tt
nhit. Goc [OH] tao ra lam két tia hoan toan cac kim loai nang doc hai c6 trong nudc va xa
chung ra ngoai theo duong xa ddy qua phéu thu cin. Cot oxy hoa nang cao dugce ding
vitng nho cc chan do 5.3 c¢d dinh.

Céc dién cuc cua cot oxy hoa nang cao dugc thiét ké dang ludi tam hinh tru 5.1 nén
¢6 wu diém nhe, ton it vat liéu, gia thanh giam. Bo diéu khién sé& thay ddi anot va catot sau
45 phut, nho thiét bi khoi dong tir dugc dat trong tu dién, gitp cac dién cuc cua cit oxy
héa ludn sach sé€ va tang tudi tho cua dién cuc.

Nép cua cdt oxy hda 5.4 nang cao duoc bét chit véi phén than bé nhd bdn bd

bulong 5.5, wu tién la loai bulong M12x50mm.
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Phan dau ra nuée da xir Iy qua ot oxy hoa ning cao duoc lép rap véi mot cam bién
ap sudt KP1. Khi 4p suit trong dudng 6ng cao bit thuong thi KP1 s& dua tin hiéu O(V) vé
thiét bi PLC (Programmable logic controller) va PLC s& didu khién thiét bi dung hoat dong
va bao 161 1én man hinh cam tng dé ngudi van hanh ra kiém tra thiét bi.

Tiép theo, nudc duoc cho di qua cum cot loc da téng co6 vai trd loai cac can nho,
khir arsen, khir flo trong nuéce, khir cac kim loai ning nhu Cu, Zn, Cr, Ni, khtr cac chit
phéng xa va loai bé x4c vi khuan rit nho trong nuée. Cac bong cin lo ling trong nude s&
dugc gilt lai qua hé théng cac cdt loc 1-3 chtra cac vat li€u nhu so6i do, than hoat tinh, hat
ODM-2F, cac ¢cot loc dugce lam béng vat lidu inox SUS304 dam bao tiéu chuan vé sinh an
toan thuc phém. Hé théng cac van ty dong dugc lép dat phia bén trén cac cdt loc co tac
dung tu dong diéu khién qua trinh rta nguoc, ria xudi binh dé lam sach vat liéu loc trong
binh. Khi & ché d6 rira nguoc va rira xudi thi duong nudc sach bi khoa lai, duong nuwdc thai
mé ra dé din nude ban ra ngoai. Thoi gian rira nguoc va rira xudi nhu sau: c¢dt sé mot thi
ba ngay rira mét 1an, c6t thit hai thi bon ngay rira mot lan, cot thi ba thi ndm ngay rira mot
lan. Céc vat liéu trong cdt loc ludn ludn dam bao chat lugng. Sau d6, nude tiép tuc duoc di
qua cum phin loc thi nhat loai inox 20” chtra ba 161 loc x4c khudn 1pum, ¢6 tic dung giit lai
cac xé4c vi khuan c6 kich thude >1 um, sau d6 nude di qua bo lam mém nude kidu hip phu
chtra vat liéu dic biét 1a Filtersorb SP3 ¢6 wu diém lam mém nude cing ma khong can
hoan nguyén bang mudi. Tiép dén, nude di qua phin loc thi hai chta 161 loc x4c khuén
gitip loai bo cac xac vi khuan c6 kich thudc 1én hon 0,2pm.

Vit liéu loc da ndng ODM-2F (thanh phé“m chinh la diatomit, zeolit, bentonit) tac
dung khtr arsen, khur flo, cac kim loai ndng (Cu, Zn, Cr, Ni), gidm ham lugng dau va khir
cac chit phong xa, va ting do an toan cho nudc sau khi xu 1y.

Cat thach anh c6 thanh phﬁn chinh 14 Si. Trong qué trinh loc céat thach anh s€ tao ra
16p mang loc hd trg cho qué trinh loc. Pic biét khi Fe(OH); két tua trén bé mit cat s& gitip
hip thu arsen. N6 khong tham gia vao cac phan ting héa hoc véi cac tac nhin khac trong
nudce va gift lai cdc chat lo Iimg khong két tia trong nude rat tot.

Than hoat tinh thanh phén chu yéu 1a nguyén t6 cacbon & dang vo dinh hinh, tac

dung khtr cdc chat hitu co hoa tan trong nude, do ¢6 tinh hap phu cao nén n6 con cé tac
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dung khtr cac chét bén, tap chét, bui bin c6 trong nudce, lam sach cht hitu co hoa tan, khir

mui vi cia nude.

Cum phin loc thi nhit kiéu inox 20” 3 15i PP: duoc cdu tao béi 2 thanh phan chinh 1a

thung chira 8.1 (than) va 168i loc 8.6.

- Thung chta 8.1:

Vit liéu: Inox SUS304
Phan tir loc: Lai loc xac khuén
Ap luc : <0,8 Mpa

Xt Iy bé mit: Guong bé mit hodc md (xin) (phun cat).

- Tinh ning thung chira 8.1:

Chét liéu inox dat tiéu chuin FDA.

Loc hiéu qua cao véi luu luong 16n tr 1-3 m?/gio.

Do bén cao, chiu ap luc va nhiét do tot.

Twong thich héa hoc rong, tng dung phd bién.

Vé sinh dé dang va nhanh chéng, tai st dung va tiét kiém nhiéu chi phi.
Gon nhe, dé dang lép dat va bao tri.

Van chuyén dé dang va nhanh chéng, ton dién tich rét it.

- Nguyén ly hoat dong (Hinh 8)

Nude can xir ly duge cp vao theo duong nude vao 8.2. Nude duge thim qua
ba 161 loc xac khuan 8.6 b6 tri & phia trong ri di ra ngoai theo dudng nude ra
8.3. Nip binh 8.4 duogc bit ¢d dinh véo than thing chira (8.1) nho bd khoa,

uu tién la dai kep 8.5.

- L1 loc xac khuan PP 1um (Hinh 8).

L5i loc xac khuin 8.6 c6 cdu tao gom nhidu 16p gidy polypropylen (PP),
teflon (PTFE), polyete sulfon (PES), polyvinylidin florua (PVDF) siéu min
va vai khong dét. Xép chong 1én nhau dé tang dién tich bé mit loc, ting kha

nang gilt cdn, nguoi ta gap nép va cudn tron quanh mot truc tru tron.
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e V&1 kich thude khe loc siéu nhd 1 um giap 161 loc xac khuén 8.6 loai bo
duoc hau hét xac vi khudn va phén nho cin ban con sot lai cua nude tinh
khiét.

e L&iloc 8.6 dugc thiét ké nguyén khdi bén vitng, chit liéu mang polypropylen
xép ly, gitip ting dién tich bé mat loc, khong dung keo hay chét két dinh,
dam bao an toan khi st dung.

e Vo lgc, dng truc déu bing polypropylen 1am bing cdng nghé han nhiét,
khong bao gdbm chit phu gia, khong bi ro ri, khong bi 6 nhidm thu cp.

e (Co d6 bén cao va chéng dn mon c6 thé 1am viéc trong moi trudong nhiét do
cao 1én dén 80°C.

B6 lam mém nudc kiéu hép phu: bén trong ¢dt chira loai vat liéu hép phu lam mém
nuée FILTERSORB SP3, c¢6 tac dung lam mém nudc ma khong cin ding mudi hoan
nguyén. Phia trén ctia cot khong lap van tu dong ma thay vao d6 13 van tay vi vat lidu
FILTERSORB SP3 c6 dic diém 12 khong can ria nguoc.

- Dic diém vét ly cta vt liéu FILTERSORB SP3:

e Hinh dang: Hat nhd, cting, mau tring duc

e CAutao: Hat nhua ceramic

e D¢ am: 10-25%

- Tac dung cua vat liéu FILTERSORB SP3:

e Lam mém nudc khong cn hoan nguyén bing mudi.

e Gitr lai khoang chét can thiét cho co thé

e Ngin ngira cau cin hinh thanh trong duong ong

e Khir khuan

Cudi cing, nude di qua phin loc thir hai ¢6 cdu tao twong tu phin loc thir nht, chi
khéc 14 18i loc x4c khuan str dung vt liéu ¢ khe loc ¢& 0,2 pm, c¢6 tac dung giit lai tit ca
cac vi khuan c6 kich thude >0.2 pm. Pén day két thiic qua trinh loc thé va nude duoc cip
dén cum loc tinh (Hinh 6).

(II) Cum loc tinh (Hinh 9)
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Cum loc tinh (IIT) dung trong hé théng loc nudce theo giai phap hitu ich c6 két ciu
bao gdm:

B9 loc nano (nanofilter) str dung mang loc nano gitip loai bé hoan toan cac chét c6
hai ma van gift dugc cac khoang chét can thiét cho co thé; va bé chira nude d loc ndi véi
bd loc nano nho cac van dién tir riéng dé nhan nude da loc va cap nude sach ngugc trd lai
khicénthuc}ﬁélquétﬁnhrﬁanguqcchobé1anano;

Cum lgc tinh bao gdm céc cam bién dp sudt KP35 c6 tac dung bao hé théng di p
suit dé kich hoat cum loc tinh hoat déng, cam bién ap suat KP1 bao ap sudt trén dudng éng
rét cao do bi thc dudng bng, mang loc nano (NF: nanofilter) gitip tao ra nuée uéng truc tiép
ma van gift lai cdc khoang chét cin thiét cho co thé, sau d6 nude duoc qua lvu lwong ké dé
do luu lugng nude da qua xir Iy trude khi chay vao bé chira nude da loc thanh phim. Hé
thong tw dong rira nguge duge kich hoat néu cam bién 4p sudt KP1 béo bi téc duong ong,
khidéb0n1h43séhoatd@ng,hﬁtnuécn}béchﬁanudcdélocthénhphénlquacéclocréi
sucvéornénglocxunx)dér&asachlnéngloctNIéckhixérangoéL

Nuée sau khi qua 151 loc xac khuan dugc bom M2 (IP-220V-0,75kW, cot ap max:
57,5m luu lugng max: 4,8m%/gio) déy qua mang siéu loc NF4040. Khi du ap sudt trong
dudng ong, cam bién ap suit KP35 phat tin hiéu didu khién vé PLC trong tu dién. PLC
phat tin hiéu cho bom M2 hoat dong. Trudng hop bi tic trong duong dng, cam bién ap sut
KP1 phét tin hiéu ra 1énh dimg bom va bio 16i [én man hinh cam tng

Coéng nghé loc nano hay con duge goi tit 1a cong nghé loc NF 1a cong nghé loc nho
ap luc. Dy 1a hinh thirc loc trung gian gitta siéu loc UF va loc thim thdu nguoc RO. Hidu
qua loc nude duge dua trén sy khéac biét gitta kich thude 16 loc trén mang loc. Cong nghé
loc nano ¢6 tinh loc ion, nhd d6 c¢6 thé 1am mém nude nho viée ¢6 thé gitt lai nhitng ion
kim loai héa tri cao nhu Ca®*, Mg?" trén mang loc, nudc sach va nhiing ion ¢6 hoa tri nho
duoc di qua; gidm ham lwgng mudi va ham lugng cac chat hoa tan trong nudce lg, lam mém
nuée rit hiéu qua, ddc biét khi su dung mang mém dic hiéu; giam kim loai ndng; giam
nitrat va sulfat; giam mau, d¢ duc, tanin; khong can thém hoa chét trong qué trinh van
hanh; v6i nhitng vt lidu loc dugc bd sung thém phan tir bac Ag+ con giup khi trung cho

nudc.
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Pé chit luong nuée duoc dam bao, 6n dinh, hé théng duoc 1ép dat thém van dién tur
va bom (1P-220V-0.37kW) dé rira nguoc va rira xudi. Thoi gian rira nguoc va rira xudi ¢6
thé cai dit duoce trén man hinh cam tng HMI (Human interface machine). Sau do, nudc
dwoc dua t6i bé thanh pham dé tich trir. Cac bé déu duoc 1ap dat cam bién bao nude can va
nudc dr:iy dé hé théng hoat dong tu dong. Néu bé tran nudce hodc can nudce thi hé théng s€
tam dirng dé cap nude thém hodc dimg méy dé khéng bi tran nudce ra ngoai.

(IV) Cum chiét rét nwée loc (Hinh 10)

Cum chiét rét (IV) ding trong hé thdng loc nude theo giai phap hitu ich c6 két cdu
bao gbém:

Bom chiét rét nude 10.1 dé bom chuyén nudce tir bé chira nude di loc, qua den cuc
tim (UV) 10.7 dé diét 100% vi khuan trude khi nude duge cdp vao binh; cum kiém soat
chiét rét bao gém gia d& va vong do binh 10.3 dé d& binh nudce khi bt dau chiét rét, cong
tac hanh trinh 10.10 dé m& van cép nude 10.9 va béc phun 10.4 dé phun nude loc vao binh
nude. Khi cho binh nude vao vong d& binh, may tic dong dén cong tic hanh trinh lam mo
van cap nude, nude duge xit vao day binh thong qua béc phun nuée, dé thu duge nude
sach udng lién déng binh.

Nudc da duoc loc dang ddng binh thu dugce tir hé théng va phuong phép loc nuédce
theo giai phap hitu ich dwgc dem di thir nghiém kha ning c6 thé dung udng duogc truc tiép
tai Vién Kiém nghiém An toan V& sinh thuc pham Qudc gia, theo Tiéu chudn QCVN 6-
1:2010/BYT d6i voi nude ubng déng chai. Két qua thir nghiém cu thé duoc thé hién trong
Bang dudi diy cho thdy nudc di loc thu duge tir hé thong va phuong phép loc nude theo

gidi phap hitu ich dat cac tiéu chuan quy dinh dé c6 thé ding lam nude ubng duogc truc

tiép.
Bang 1- Két qua thir nghiém chi tiéu ciia nude da dugce loc
STT |.. Ténchitiéu Dbon vi Phuong phéap thir Két qua So voi QCVN
61:2010/BYT dbi véi
nuéc ubng dong chai
9.1 Pseudomonas Vi ISO 16266:2006 KPH (LOD: 1 Vi | bat
aeruginosa khuan/250mL khuan/250mL)
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9.2 Coliform tdng s6 | Vi TCVN 6187-1:2009 | KPH (LOD: 1 Vi | Pat
khuén/250mL khuén/250mL)
9.3 E. Coli Vi TCVN 6187-1:2009 | KPH (LOD: 1 Vi | bat
khudn/250mL khuan/250mL)
9.4 Streptococci faecal | Vi TCVN 6189-2:2007 | KPH (LOD: 1 Vi | bat
khudn/250mL khuan/250mL)
9.5 Bao tir vi khuén ky | Vi TCVN 6191-2:1996 | KPH (LOD: 1 Vi | bat
khi khu sulfit khuén/50mL khuan/50mL)
9.6 Ham lugng Bari mg/L NIFC.03.M.19 KPH (LOD: | Dat
(ICP-OES) 0,006mg/L)
9.7 Ham luong Bo mg/L NIFC.03.M.19 KPH (LOD: | Pbat
(ICP-OES) 0,006mg/L)
9.8 Ham lugng Florua | mg/L NIFC.03.M.22 <LOQ (LOQ: | bat
0,25mg/L)
9.9 Ham luong Nitrat mg/L NIFC.03.M.22 1,6 Dat
9.10 Ham lugng Nitrit mg/L NIFC.03.M.22 KPH Dat
(LOD:0,15mg/L)
9.11 Ham luong Clorat | mg/L NIFC.03.M.27 KPH Dat
(LOD:0,1mg/L)
9.12 Ham lugng Clorit mg/L NIFC.03.M.27 KPH Pat
(LOD:0,1mg/L)
9.13 Ham lugng Clo mg/L NIFC.03.M.33 0,30 Dat
9.14 Ham lugng Arsen mg/L NIFC.03.M.45 KPH Pat
(ICP-MS) (LOD:0,0003mg/L)
9.15 Ham lugng Cadimi | mg/L NIFC.03.M.45 KPH Pat
(ICP-MS) (LOD:0,00015mg/L)
9.16 Ham [uong Chi mg/L NIFC.03.M.45 KPH bat
(ICP-MS) (LOD:0,0003mg/L)
9.17 Ham lugng Crom mg/L NIFC.03.M.45 KPH Dat
(ICP-MS) (LOD:0,0003mg/L)
9.18 Ham lugng Pong mg/L NIFC.03.M.45 KPH Dat
(ICP-MS) (LOD:0,0003mg/L)
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9.19 Ham lugng | mg/L NIFC.03.M.45 KPH Dat
Mangan (ICP-MS) (LOD:0,0003mg/L)
9.20 Ham luong | mg/L NIFC.03.M.45 KPH Pat
Molybden (ICP-MS) (LOD:0,00015mg/L)
9.21 Ham luong Niken | mg/L NIFC.03.M.45 KPH Pat
(ICP-MS) (LOD:0,0003mg/L)
9.22 Ham lugng Seleni mg/L NIFC.03.M.45 KPH Dat
(ICP-MS) (LOD:0,0003mg/L)
9.23 Ham lugng Stibi mg/L NIFC.03.M.45 KPH Dat
(ICP-MS) (LOD:0,0003mg/L)
9.24 Ham luwgng Thiy | mg/L NIFC.03.M.45 KPH Dat
ngén (ICP-MS) (LOD:0,00015mg/L)
9.25 Ham lugng Bromat | mg/L TCVN 9243:2012 KPH Dat
(LOD:0,002mg/L)
9.26 Ham lugng Xyanua | mg/L NIFC.04.M.068 KPH Pat

(HPLC-FLD)

(LOD:0,02mg/L)

Ghi chi: KPH — Khong phét hién:
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng loc nude udng duoc truc tiép c6 két cau bao gom:
(i) cum tién xir ly bao gom:

ejecto ¢ chirc nang hoa tron khi ozon tir méy tao khi ozon v6i nude duge cap boi
bom cap nudc vao,

bo phdi tron kiéu tir truong da phan cuc ndi véi ejecto, bo phdi tron nay c6 dang
dng bao gdm nam cham dat hiém, chi tiét din hudng va nam cham di¢n b6 tri lién nhau
theo chiéu doc éng tir dAu nuée vao dén dau nude ra, cdc nam cham dat hiém va nam cham
dién 1an luot sinh ra cac dudng tir strc theo phwong vudng goc va doc theo dng, két hop voi
chi tiét dAn huéng gdm hai thanh dang zic zic bé tri so le v6i nhau, tao ra dong chay xody
ctia nudc tron ozon khi di qua bng, nho d6 nuéde di qua b phdi tron nay duoc tron déu voi
ozon t6i cAp do phan tir, nude ¢6 tir tinh va dugce chia thanh cdc chum phén tir nhé gdm 2-3
phén tir nude gitp co thé dé hép thu hon va dugc bom chuyén vé bon chira trung gian;
(i1) cum loc thd bao gbm:

bd phéi tron kiéu tir truong da phan cuc co cau tao va chtc nang tuong tur nhu bo
phéi tron kiéu tr truong da phan cuc & cum tién xtr Iy (i), bo phdi tron nay xi ly nuée
dwgc bom chuyén vé tir bdn chtra trung gian,

cot oxy héa nang cao (AOPs) nbi véi bd phdi tron, cé két cau bao gdbm dudng cap
nuée vao duge b tri tiép tuyén vai thanh cot dé tao ra dong nude chdy xody trong cdt, cc
dién cuc dang tAm hinh tru duc 16 1am bing titan ma platin c6 kha niing dién phan tao ra
cac géc OH- tir nu6e dé oxy hoa két tia cac kim loai ning trong nuéde, cic cin két tia kim
loai ning duoc ling dong va cudn theo dong nude chdy xody ra ngoai qua dudng x4 déy,

cum cOt loc da tﬁng ndi véi cot oxy hda nang cao aé tiép tuc loc bong can nho lo
lting va xac vi sinh vat trong nuge, cum nay co két cau bao gém: cdt loc thtr nhat chira soi
dd, cat thach anh, hat vt liéu loc ODM-2F duogc bé tri theo 16p tir dudi 1én trén, cot loc thir
hai chtra so1 dd, cat thach anh, hat vat liéu loc ODM-2F va than hoat tinh dugc b tri theo
16p tir dudi 1én trén, cdt loc thir ba chira soi do, cat thach anh va than hoat tinh, trong do

hat vat liéu loc ODM-2F bao gém cac thanh phén chinh la diatomit, zeolit, bentonit cé tac
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dung khur arsen, flo, cac kim loai ning, gidam ham luong dau va khir cac chat phong xa
trong nudc; trén moi cot déu ¢6 cac van tu dong c6 thé cai dit va lap trinh duge thoi gian
rira ngugc va rira xuoi dé 1am sach dinh ky cac cot loc, cac cdt loc nay c6 chire nang loai
b6 hoan toan cac bong cin lo lung trong nude, nude sau c¢ft loc thir ba qua phin loc thwr
nhét ¢ khe loc ¢& 1pm dé loai bo cac x4c vi khuén kich thude 16n hon 1pm c6 két ciu bao
gdm thiing chira bang vt liéu inox SUS304 chiu 4p luc < 0,8 Mpa, bén trong thing chira
¢6 ba 161 loc ¢6 chu tao gdm nhiéu 16p gidy polypropylen (PP), teflon (PTFE), polyete
sulfon (PES), polyvinylidin florua (PVDF) siéu min va vai khong dét, dugc xép chong 1én
nhau, gép nép va cudn tron thanh 16i loc dang tru tron, tiép theo, nugc duge dua dén cot
loc lam mém nude nhd st dung vt liéu loc hép phu, va cudi cung nudce duge dua dén phin
loc th\r hai ¢é cAu tao tuong tu phin loc thir nhét, c6 khe loc ¢& 2um dé loai bo cac xéac vi
khuén kich thudc 1én hon 2pum;
(iif) cum loc tinh bao gom:

bd loc nano (nanofilter),

bé chira nude d3 loc ndi v6i bd loc nano nhd cac van dién tir riéng dé nhan nudc da
loc va cép nude theo dinh ky nguoc trd lai khi can thuc hién qué trinh rira nguge cho bd
loc nano; va
(iv) cum chiét rét nuée loc bao gom:

bom chiét rét nuéc tir bé chira nude da loc, bom chuyén qua dén cuc tim dé diét
khuén trong nuéc,

cum kiém soat chiét rot bao gém gid d va vong d& binh dé d& binh nude khi bat
dAu chiét rot, cong téc hanh trinh dé ma van cap nude va béc phun dé phun nuée loc vao
binh nuéce.
2. Phuong phép loc nuée ubng dugce truc tiép bao gdm viéc str dung hé théng loc nude

udng duoce truc tiép theo diém 1 néu trén dé loc nude can loc tir ngudn cap nude.
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