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Linh vwre k§ thuat dwgc dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vuc ché bién nong san, cu thé hon 1a @& cap dén bd
dia nghién qua va hat sacha inchi c¢6 kha ning tach vo qua va béc hat hidu qua, giam ty

16 v nhan hat, va thiét bi tich v6 c¢6 bd dia nghién nay.
Tinh trang k¥ thuat ciia gidi phap hiru ich

Sacha inchi hay con dugc goi 1a dau nti 1a loai hat c6 ham lugng protein, ham
lwong chit béo cao. Chét béo ciia hat d4u nui ¢6 chtra nhiu omega 3-6-9 hon tit ca cac
loai hat thuc vat khac. Do vay, ddu nudi dugc tréng & nhiéu quéc gia c6 khi hau nhiét da6i
0 Nam M¥ cling nhu tai Viét Nam. Qua ddu nii dang hinh ngdi sao c6 4 dén 7 thuy,
gdém 3 16p v6 bao gbm 16p ngoai, 16p gitta bao quanh hat, va 16p trong cting boc kin
nhan hat. Hat ddu nti ¢6 dang hinh tron det dugc boc bdi 16p vé cing véi kich thude
15-20 mm, day 8-12 mm, khéi luong trung binh 0,7-1 gam/hat. P& ép dau tir nhan hat

sacha inchi doi hoi phai tach cac 16p v6 ciia qua va hat dé thu 14y nhan hat.

Hién nay, trén thé gioi cling nhu tai Viét Nam, viéc thuc hién tach vo qua dé thu
hat va tach vo hat léy nhan dugc thuc hién riéng biét trén céc thiét bi doc 1ap khéc nhau.
Diéu nay dén dén ting chi phi diu tu trang thiét bi cling nhu ting gia thanh san phdm
sau ché bién. Ngoai ra, hat sacha inchi v&i hinh dang tron det va 16p vo climg bén ngoai
nén kho dé dap vo vo hat dé thu iy nhan hat. Thiét bi tach vo hat sacha inchi dang c6
hién nay thuong 4p dung nguyén Iy cha x4t dé ép v va tach vo cimg ctia hat dé thu hdi
nhan bf'mg cach st dung bo dia nghién. Thiét bi tach vo hat thudong dugc trang bi hai dia
nghién duoc bd tri tach khoi nhau va quay tuwong dbi v6i nhau nhu duge thé hién trén
Fig.1. Céc dia nghién duoc 1am biang gang hoic bang thép, hodc trén bé mit dia duoc
phi1 16p d4 nhén tao c6 d6 nham dé ting ma sat, va cb cac ranh dé tang kha nang boc vo
va van chuyén hat. Pia nghién phia trén 70 ¢6 16 cép liéu 71 & tAm va duge cb dinh voi
than thiét bi. Pia nghién phia du6i 80 duoc lip tach khoi dia nghién phia trén 70 va dugc
din dong quay nh& dong co dién thong qua dai truyén. Do kich thudce khe hé gifta hai
dia nghién nhé hon chidu day ctia hat dau nai nén vé ctng chiu luc nén tir hai phia ctia
céc dia nghién, ddng thoi do tac dong quay ciia dia nghién phia dudi 80 lam hat d4u ndi

lan trong khe hé, két hop véi cac ranh 72 va 82 twong tmg trén mit dia nghién phia trén
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70 va dia nghién phia duéi 80 gitp hat tach v6 nhanh khéi nhan hat va di chuyén ra
ngoai d& dang nho tac dung cua luc ly tam. Tuy nhién, khi sir dung bd dia nghién nay,
hat nguyén liéu di vao trong khe hep giita cac dia nghién 70, 80 chi nhé trong luc cla
hat nén khong thé rai déu hat vao sau trong khe hep gifta cac dia nghién ma hat thudong
c6 xu hudng tip trung & ving xung quanh 15 cép liéu 71 din dén nang suét tach vo thép.
Hon nita cc ranh trén cc dia nghién duoc bb tri chua hop ly nén khong tao duoc luc
cét hiéu qua 1am v vo cling clia hat, didu nay din dén ty 18 nhén hat v& va hat nguyén

con cao, gidm nang suat va ty 1€ nhan hat thu dugc khong cao.

Sau khi tach vé hat, thiét bi tach v6 hién c6 st dung hé théng phan ly bang sang
@& phén loai vo hat da tach va nhan hat d4u nui theo kich thudc 16 sang. Tuy nhién, vi
thiét bi cho hiéu qua tach vé thip va ty 16 nhan v cao, khi dung céc sang co6 kich thude
16 sang khac nhau dé phan ly v6 cling v6i nhan hat, phan nhé4n hat bi v& sau khi tch vé
d& bi loai ra ciing véi vo hat da tach, didu ndy gfy lang phi 16n, va ty 16 thu hdi san phdm

nhan hat d3 tach v thip.

Tir cac han ché con tdn tai trong cac thiét bi tach néu trén doi héi phai cai tién bo
dia nghién sao cho ¢6 kha nang tach vo qua va vo hat trén cing mot thiét bi, han ché ty
1é nhan v&, ddng thoi cai tién hé théng phan ly nhan hat va vé da tach d& thu hdi duoc
phan nhan hat v&.

Bin chit ky thuit cia gidi phap hiru ich

Xuét phat tir yéu cdu néu trén, muc dich ciia gidi phép hitu ich dé xuit bo dia nghién
c6 thé tach hiéu qua vo qua va hat sacha inchi (dau ntii) thong qua viéc didu chinh khoang
cach khe hé giita dia nghién cb dinh va dia nghién quay cta bd dia nghién sao cho han

ché t5i da ty 18 nhan hat v va hat khong dugc tach vo.

Pé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hitu ich @ xuét bo dia nghién bao gém
dia nghién ¢ dinh va dia nghién quay dugc bé tri tach roi nhau theo cach c6 thé didu

chinh khoang céch giita chiing dé tao thanh khong gian nghién, bao gdm:

dia nghién c6 dinh c6 dang hinh tron v6i 16 thong & giita, mit trén phing va mit
dudi huéng ve phia dia nghién quay c6 mit con duge tao & gitta tAm va phan chu vi
ngoai hinh vanh khéan dugrc tao phang, trén d6 c6 céc ranh cit duoc tao cach déu toa tron

d€ cat vo va dan hudng nguyén liéu ra ria ngoai cua dia;
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dia nghién quay c6 dang hinh tron phéing véi dudng kinh 16n hon dia nghién ¢
dinh, c4c ranh cit duoc tao cich ddu tda tron trén bé mit huéng vé dia nghién cb dinh;
va

b0 phén gat liéu c6 tiét dién hinh tron c6 dudng kinh bang dudng kinh cta 15 thong
trén dia nghién c¢b dinh va dugc bd tri ddng tAm vé6i dia nghién quay va duoc ¢b dinh
v6i truc dAn dong dia nghién quay va quay cling v6i dia nghién quay, c4c canh gat duoc
b6 tri cach déu toa tron trén mit dinh ctia bo phan gat lidu dé gat nguyén liéu vao khong
gian nghién giita hai dia nghién;

khéc biét & chd,

go6c Om 1a gbe tao boi hai tiép tuyén tai vi tri giao nhau giita rénh cét cua dia nghién
cb dinh va ranh cét cua dia nghién quay, it nhét bang hai 14n géc ma sat va ndm trong
khoang tir 60° dén 120° sao cho qué hogc hat dau nui d& dang dugc gat vao khéng gian

nghién d& dam bao kich thuéc dau ra;

céc ranh cit dang ranh khia chit V déu duogc tao d6 rong tir 1-3 mm, va ranh cit
trén dia nghién cb dinh duge tao géc nghiéng p nim trong khoang 1-3° sao cho nguyén
liéu dwge dinh vi trén ranh cét két hop véi dia nghién quay véi tde do khong d6i gay ra

va dap, cha x4t 1am v& qua dé thu hat hodc v hat dé thu dugc nhén hat;

s0 ranh cat dugc tao ra trén mat trén cla dia nghién quay it hon sé ranh cit cua dia

nghién ¢0 dinh;

bd phén gat li¢u dugc tao dang dia tron, trén d6 cac canh gat dugce tao tda tron trén

mat trén cla dia d€ gat day nguyén liéu vao khong gian nghién mot cach hiéu qua.

Theo giai phap hitu ich, dia nghién c6 dinh va dia nghién quay ciia by dia nghién

duoc 1am bang thép hoic gang hodc da mai.

Theo giai phap hiru ich, dudng kinh ctia dia nghién quay bing 1 dén 1,5 l4n duong
‘kinh dia nghién ¢6 dinh.

Muc dich khac ctia gidi phép hitu ich 12 d& xuét thiét bi tich vé bao gbm:
than may;
bd phan cép liu;

bd dia nghién, bao gdm dia nghién ¢4 dinh va dia nghién quay duoc b tri tach
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khoi nhau dé tao thanh khong gian nghién, trong d6 dia nghién ¢b dinh dugc b dinh véi
tAm nép che trén than mdy, dia nghién quay va bd phén gat lidu duoc ¢b dinh véi truc
va dugc dan dong quay nho dong co;

bd phéan phan ly, bao gom:

thung chira bao quanh b dia nghién dé chira nguyén liéu da nghién dugc dua
ra tir bo dia nghién va ndi v6i dng phan ly;

éng phan ly dang 6ng c6 bbn cira, bao gdm cira thoét vo, ctra vao, cira thdi
gi6 va cira thoat san phdm 14n luot duoc bé tri tir trén xubng dudi, trong d6 ctra vao va
ctra thdi gié duge bd tri & cung mot mit, trong khi cira vao huéng xubng dudi con cira
thdi gié huéng 1én; va

quat thdi cép gi6 vao ctra thdi gi6 ctia 6ng phan ly; va

dong co din dong quay dia nghién quay cia bd dia nghién.

Theo giai phép hitu ich, thiét bi con bao gdm phéu héi lidu duoc ndi voi thung
chtra dé phan ly lai san phim hat va vé.

Theo giai phép hitu ich, tim nip va than may dugc 1ip c6 thé didu chinh khoang
c4ch v6i nhau nham didu chinh khoang cach cac dia nghién cta bo dia nghién.

Theo giai phap hitu ich, thung chira c6 mit day tao vat huéng vé cira vao cia éng
phén ly,

Theo gidi phap hitu ich, kich thude cla cira thoét vo va ctra thoat san phdm 14 gidng
nhau dé tao sy ddng nhét cho viéc téch san pham trong qua trinh phén ly khi dong.

Theo gidi phap hitu ich, canh hudng gié dugc tao ra tai mit trong ctia dng phan ly
d€ huéng ludng gi6 1én phia trén.

Theo giai phap hitu ich, tim Iudi chin dugc bé tri tai cira thdi gié d& ngan san
phdm nghién di vao trong quat thi.

Khai niém “g6c ma sat” da dugc biét dén boi ngudi co hiéu biét trung binh trong
nganh co hoc va ma sat hoc. Khéi niém nay dwgc dinh nghia va mé ta cu thé & Muc 2.1,
Chuong 5 (céc trang 77 va 78) Co sé Co hoc K§ thuét, T4p 1: Tinh hoc va Pdng hoc,
NXB Dai hoc Qudc gia Ha N6i, Ha Noi 2005 ctia GS. TSKH. Nguyén Vian Khang.

Ma sét 1a hién twgng xuat hién cac luc va ngiu luc & chd hai vat thé tiép xuc nhau,
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chiing can tr& chuyén dong hodc xu huéng chuyén dong twong dbi cia hai vat thé trén

bé mat cua nhau.
Go6c ma sat @ms 12 dai lugng duge xac dinh boi cong thire:
Oms = arctan (u)
trong d6, p 13 hé sé ma sat

Hé sb ma sat p duogc xac dinh b?lng cong thirc thue nghiém:

trong d6, Fms 12 luc ma sét, va N 13 phan luc tiép tuyén

Hé sb ma sét u phu thude vao tinh chit cia vat liéu, d6 nham cua bé mit tiép xuc
va diéu kién ctia bai toan. Gia tri cia g0c ma sat ems thuong dao dong trong khoang 15-
55°.

Theo giai phép hitu ich, géc ma sét ¢6 thé con duge hiéu 13 hé s ma sét & chd tiép
xuc gifta dia nghién va nguyén liéu nghién (qua hoic hat dau nii) sao cho nguyén liéu
nghién khéng bi truot trén bé mit cta dia nghién.

Hi¢u qua dat dugc cta giai phép hitu ich

B0 dia nghién theo gii phap hitu ich dugc trang bi bd phan gat lidu dé phan phéi
nguyén lidu déu va lién tuc vao khong gian nghién gitra hai dia nghién, gitip ting nang
sut lam viéc;

Dfa nghién theo giai phép hitu ich dugc tao géc 6m thich hgp gitip qua hoidc hat
dau ndi d& dang di vao khong gian nghién d& dam bao kich thude diu ra;

Dfa nghién duoc tao ranh cit véi g6c nghiéng phu hop dé dinh vi nguyén liéu va
€p v& vo hi€u qua, han ché ty 1€ nhan hat v&;

Thiét bi téch vo theo gii phap hitu ich ¢6 th nghién nhidu loai hat khac nhau bing
cach diéu chinh khoang c4ch giita hai dia nghién, ddng thoi c6 thé khéng ché duoc kich
thuée san phdm sau khi nghién nhé hon hoic bang khoang cach nghién;

Thiét bi tich vé theo giai phap hitu ich st dung bo phén phén ly theo nguyén ly
khi dong dé phan ly v va hat, nhan, do d6 khic phuc dugc han ché cua bd phén phan

ly bing sang ctia thiét bi tach vo hién 6.

-6-



3003

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh ct ctia bd dia nghién ctia thiét bi tach vé hién co;
Fig.2 12 hinh cit ctia bd dia nghién theo giai phap hitu ich;

Cac Fig.3a va Fig.3b 14 hinh cit va hinh chiu nhin tir duéi 1én cta dia nghién cb
dinh trén Fig.2;

Céac Fig.4a va Fig.4b 13 hinh c4t va hinh chiéu bang cua dia nghién quay trén Fig.2;

Fig.5 12 hinh v& thé hién cach tinh géc dm clia bo dia nghién trén Fig.2;

Fig.6 1 phéi canh bo phan gat liéu ctia bo dia nghién theo giai phép hitu ich;

Fig.7 1a hinh cit duing ctia thiét b tach vo theo giai phap hitu ich;

Fig.8 12 hinh chiéu canh cta thiét bi trén Fig.7;

Fig.9 12 hinh phdi canh cta 6ng phén ly theo giai phap hitu ich; va

Fig.10 13 hinh cét ctia 6ng phan ly trén Fig.9.
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hitu ich s€ dugc mo ta chi tiét thong qua cac phuong 4n thuc
hién dua trén cac hinh vé& kém theo.

Phuong 4n thtr nhét ctia giai phap hitu ich dé cap dén bo dia nghién dé tach vo qua

va vo hat d4u nti dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.6.

Theo giai phap hiru ich, nhw thé hién trén Fig.2, bd dia nghién 2 bao gém dia
nghién cb dinh 21, dia nghién quay 22, bd phan gat liéu 23.

Nhu thé hién trén Fig.3a va Fig.3b, dia nghién c6 dinh 21 dang tim det hinh tron
duoc lam bang thép; 18 thong 211 dugc tao ra & gilta tim cua dia nghién ¢b dinh 21 ¢6
kich thudc twong Gng véi kich thude miéng cép lidu ctia phéu cép lidu va phu hop véi
kich thude qua hodc hat dau nti, phu hgp v6i ning sut yéu cau; bé mit con 212 duge
tao mo rong tir 16 théng 211 huéng vé phia dudi; va phan vanh ngoai 213 dang hinh
vanh khan duoc tao phéng dé gidi han kich thuédc chuén dau ra cua san phém sau khi
nghién; cac ranh cit 214 duoc tao cach déu toa tron trén bé mat cia bé mit cén 212 va

phan vanh ngoai 213 dé cit vé va dan huéng nguyén liéu ra ria ngoai ctia dia nghién.

Theo giai phap httu ich, cic ranh cit 214 ¢o dang khia chit V voi chiéu rong 2 mm, chiéu
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sdu 2 mm, va tao goc nghiéng B = 3° dé ting kha nang nghién cua dia nghién, dong thoi
nguyén liéu s& duoc dinh vi trén ranh cit 214 két hop véi chuyén dong quay khéng dbi
cla dia nghién quay tao va dap, cha x4t 1am v& qua dé thu hat hodc 1am v& hat dé thu

dugc nhan hat tity theo muc dich sit dung ctia b dia nghién.

Ngoai ra, dia nghién ¢b dinh 21 con duge gia cong cic 16 bac 2121 tda tron cach
déu trén bé mat con 212 dé ¢b dinh dia nghién cb dinh vao than may cua thiét bi nhu

duoc thé hién trén Fig.3a.

Nhu duge thé hién trén Fig.4a va Fig.4b, dia nghién quay 22 cua b0 dia nghién 2
theo giai phép hitu ich c6 két cAu tuong tu dia nghién c¢b dinh 21 khac biét & chd dugc
tao phing. Pia nghién quay 22 dang tim det phéng hinh tron c6 dudng kinh 16n hon
duodng kinh ciia dia nghién cb dinh 21; 15 thong 221 duoc tao ra & tAm véi kich thude
phtt hop dé 13p nbi véi truc din dong quay cia dong co 5 khi duoc lip vao thiét bi tach
vo; va sb lugng ranh cit 222 duoc tao ra trén mit trén cua dia nghién quay 22 it hon )
rinh cit 214 cia dia nghién c¢6 dinh 21. V6i viée tao sb lugng ranh cit khac nhau gifta
hai dia nghién c6 goc quay khéc nhau sé tao va dap va ép vd vd qua hoac vo hat, nho do

ting hiéu qua tach vo cho bd dia nghién 2.

Ngoai ra, nhu thé hién trén Fig.4a, dia nghién quay 22 con dugc gia cong céc 16

bac 223 tda tron cach déu dé cb dinh dia nghién quay 22 vao truc quay ctia thiét bi.

B0 phan gat lidu 23 c¢6 tiét dién hinh tron véi dudng kinh bang dudng kinh cia
miéng cép liéu ctia phéu cép ligu, duoc dat & vi tri trén dia nghién quay 22, va dugc cd
dinh véi truc quay cua thiét bj tach vo sao cho quay cung véi dia nghién quay 22, nhu

dugc thé hién trén F ig.2.

Theo giai phéap hitu ich, bo dia nghién duoc tao goc 6m o = 90° sao cho qua hodc
hat ddu nui sau khi dugc gat déy béng bd phén gat liéu 23 s& di vao khong gian nghién
gifta hai dia nghién 5t hon nhdm dam béo kich thuéc ddu ra. Nhu thé hién trén Fig.5,
goc dm o (con dugce goi la goc kep) 14 goc tao boi hai tiép tuyén tai vi tri giao nhau gitra
ranh cdt 214 cta dia nghién c6 dinh 21 va ranh cét 222 cia dfa nghién quay 22. Géc 6m
o it nhit bing hai 1an g6c ma sit ctia vét lidu nghién trén mat dia nghién, diéu kién nay
dé dam bao nguyén liéu nghién thoat khoi ranh cit cia céc dia nghién khi lam viéc. Khi
nguyén liéu nghién & vi tri giao nhau giita ranh cét 222 cua dia nghién quay 22 phia dudi

va ranh cit 214 cua dia nghién ¢4 dinh 21 phia trén. Duéi tdc dung quay clia dia nghién
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quay 22 phia dudi, nguyén liéu nghién s& chuyén dich ra mép dia doc theo cac rinh ct
214 ctia dia nghién c¢d dinh 21 khi g6c 6m o 16n hon hai 14n goc ma sat cia vat lieu

nghicn trén mat dia nghién.

Tham chiéu trén Fig.6, by phéan gat liéu 23 duoc tao hinh dia tron cé kich thudc
hoi nhé hon 18 théng 221 ctia dfa quay 21, ba canh gat 231 duge bd tri téa tron cach
nhau 120° nhd cao trén bé mit cia bd phén gat liéu 23. Theo phuong an vi du cua giai
phép hitu ich, cac canh gat 231 vi du dugc tao dudi dang canh thing nhung giai phap
hiru ich khong gi¢i han & dang canh thing nay, cac canh nay c6 thé duoc tao dudi dang
canh cong mién 1 nguyén liéu (qua hodc hat dau nai) duoc phén phdi déu va lién tuc
vao khong gian nghién giita hai dia nghién 21, 22 ma khéng bi ket lai nhu d6i véi dia
nghién théng thuong khong dugc trang bi bd phén gat liéu. Bing cach trang bi bd phén
gat liéu 23 bén trén dia nghién quay 22 va chuyén dong quay cing véi dia nghién quay
nguyén liéu dugc dan déu trén bé mit cla cac dia nghién trong khong gian nghién, tang
ning sudt lam viéc cling nhu hiéu qua tich vé cho bo dia nghién. Theo phuong an khac
cla giai phép hitu ich, bo phén gat liéu 23 dugc tao hinh nén véi cac canh gat duoc tao

nho ra cach déu trén mét nén cua bo phan gat liéu.

Nhu thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, céc ranh cit 214 va 222 duoc tao
ra trén dia nghién c¢d dinh 21 va dia nghién quay 22 teong tng theo phuong an vi du ciia
giai phép hitu ich 1a c4c ranh thing tda tron, tuy nhién, giai phép hitu ich khong gidi han
& cac ranh cit nay, theo phuong an vi du khic cua giai phéap hitu ich cac ranh cit 214 va
222 c6 thé dugc tao ra dudi dang rinh cong nguoc chiéu nhau mién 1a ddm bao gbc dm
0.16n hon hai 14n géc ma sét sao cho nguyén liéu nghién thoat d& dang khoi ranh cét cua

cac dia nghién khi lam viéc.

Phuong 4n thir hai cta gii phép hitu ich dé cap dén thiét bi tach vé dugce trang bi
bo dia nghién theo phwong én thit nhét ctia giai phap hitu ich. Thiét bi tach vé theo giai
phép hiru ich bao gdm than may 1, bd dia nghién 2, bd phan cp lidu 3, bo phan phan ly
4, va dong co 5.

Nhu duge thé hién trén Fig.7 va Fig.10, bd phén cAp liéu 3 duoc 1ip phia trén than
mdy 1, chita nguyén liéu va cdp vao b dia nghién 2 @8 tach vo, gdm c6 phdu cip liéu
31 dang hinh chép cut chira nguyén liéu duge c¢b dinh vao mit trén cua tAm nép 11 cda

thin méy 1, miéng cép lidu 311 c6 dang hinh tron dugc tao ra & day phéu cip lidu 31

-0



3003

bang cach thu nho dan hinh dang chop cut cta phéu cép lidu 31 sao cho duong kinh
miéng cip lidu bang vai 16 thong 211 cia dia nghién ¢ dinh 21 duoc b tri thing hang
v6i nhau, nh d6 nguyén lidu duge dé dang dua xudng khong gian nghién trong b dia

nghién 2 thong qua miéng cép liéu 31 va 15 thong 211.

Mit trén cta dia nghién cb dinh 21 duge ¢ dinh vao mat dudi cia tAm nép 11 cia
than mdy 1 nho céc vit bt qua cac 15 bac 2121 cia dia nghién ¢ dinh 21. Pia nghién
quay 22 va bo phan gat liéu 23 duge c¢b dinh véi va din dong quay bing truc quay 12
va duoc din dong quay nho dong co 5. Khoang céch gitta hai dia nghién dé tao khong
gian nghién ctia bd dia nghién 2 dugc diéu chinh thong qua viéc diéu chinh d0 cao cua
tAm nép 11 tuong dbi so v6i than may 1. D& thuc hién viée didu chinh khoang céch cia
tdm nép 11, than may 1 dwoc han tAim mép bich 12 sao cho song song véi tAm nip 11,
bén 18 bu 16ng dugc tao twong tng trén bbn goc cia tAm nép 11 va mép bich 12 dé 16ng
bu 16ng, mdi bu 16ng sir dung hai dai 6¢ & phia trén va & giita khong gian tim nip 11 va
than mdy 1, khoang cach nay dugc diéu chinh phit hop dé viéc nghién dat ning sut tbt
nhét. Viéc diéu chinh khoang céch chu yéu dua vao thuc nghiém dé xac dinh, tiy vao
viéc nghién qua hay hat thi s& ¢6 kich thuéce khac nhau. Theo phuong 4n vi du cta giai
phap hitu ich, khoang cach gitta hai dia nghién ¢ dinh 21 va dia nghién quay 22 khi

tach vo hat sacha inchi dugc dit trong khoang 12 mm dén 12,5 mm.

Pia nghién quay 22 duge ¢ dinh truc quay 12 thong qua tdm d& hinh tron dugce
han cb dinh véi truc quay 12 va duge ¢b dinh chic chén nhd céc bu 16ng qua céc 15 béc
223 clia dfa nghién quay 22, va phan d4u ciia truc quay duoc 10ng xuyén qua 13 thong
221 & cb dinh v6i by phan nghién 23 biang bu 16ng va then v6i du truc quay 12. Truc
quay 12 dugc giit c6 thé quay trén than may 1 thong qua hai 6 bi d&, va dugc din dong

quay nhd dong co 5 truyén qua co cdu truyén dong dai.

B phén phan ly 4 bao gdm thing chira 41 bao quanh bd dia nghién 2 dé chira
nguyén lidu d3 nghién dugc dua ra tir bd dia nghién 2 va ndi véi dng phan ly 42. Thing
chira 41 c6 mit d4y dugc tao vat hudng vé cira vao 422 ciia dng phén ly 42. Thing chta
41 dugc ché tao bang cac tAm thép tiét dién ban 16n, tAim bén dugc dit thing song song
v6i truc quay 12, ba tAm duoc dit nghiéng huéng vé clra vao 422 cia dng phan ly 42.
Nhu thé hién trén Fig.9 va Fig.10, 6ng phan ly 42 dang éng c¢6 bdn cira bao gbm ctra
thoat vo 421, cira vao 422, cira thdi gié 423 va cira thoat sin phdm 424 14n lugt duoc bd
tri tir trén xudng dudi. Theo giai phap hitu ich, ctra thdi gio 423 dwogc bd tri nghiéng
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hudng 1én trén véi goc nghiéng 60°, trong khi ctra vao 422 va cira thoat san phdm 424
huéng xubng dudi sao cho gié tir quat théi 43 duge huéng 1én phia trén theo nguyén tic
khi dong, theo d6 cac vé qua hodc vé hat c6 khdi lwong riéng nhe duge cudn 1én trén,
mdt phan gi6 thoat ra ngoai qua céc 13 thodt gi6 va giam vén tdc rdi duoc dwa ra ngoai
qua cira thoat vo 421, con hat hodc nhan hat ¢6 khéi lugng riéng 16n van téc gi6 s& roi

xubng va duge dua ra ngoai qua cira thoét san phim 424.

Theo giai phép hitu ich, & d¢im bao do ddng nhét cho san phim trong qua trinh
phan ly khi dong, ctra thoét vo 421 va cira thoat san phim 424 dugc tao c¢6 kich thude
bing nhau. Ngoai ra, cira thdi gi6 423 duge lip tAm ludi chin 4231 dé ngan san phdm
nghién di vao trong quat thdi, va trude cira thdi gi6 423 dugc han tAm thép ban dé phan

chia lugng gi6 di lén va lugng gid di ra ngoai.

Theo gidi phap hitu ich, thiét bi tach v6 con duoc trang bi phéu hdi lidu 44 dugc
dit nghiéng dé nguyén liéu tu trdi vao thing chira 41 dé phan ly 14n hai san phdm nghién
bing cach db sin phdm da nghién vao trong truong hop lugng vé hat, vo qua con lai

nhiéu trong san phdm dua ra tir ctra thoat san pham 424,

Céc tac gia d4 tinh toan dé x4c dinh van toc cla quat thdi nhim dat duoc hiéu qua
phén ly t6i wru cho thiét bi. Néu trong dong khong khi thing dting c6 mot sé hat vat lidu
can phéan loai roi xuéng thi trén mdi hat s& chiu tac dung cia trong luc G va luc can cia
moi truong R (hay con duge goi 1a Iuc nang hat ctia dong khi). Trong nhitng diéu kién
da cho thi nhitng Iuc 4y thing dimg va nguoc huéng. Mai hat s& duge dich chuyén vé

phia hop luc cia nhitng luc 4y.
Khi R > G thi hat s& chuyén dong 1én trén.
Khi R < G thi hat s& chuyén dong xubng duéi.
Khi R = G thi hat s&€ ding yén.

Nhu vy s& xdy ra qua trinh phéan riéng ching, tirc 14 qua trinh phén loai dugc thuc
hién. Pé x4c dinh kha ning phén riéng san phdm theo tinh chit khi dong luc, cin phai
biét dai lugng cua luc tac dung 1én hat theo dong khong khi. Pai lugng G dugce xac dinh
bing trong lyc ctia hat (trong lwong) con stc can ctia mdi truong c6 thé xac dinh theo

cong thuc sau day.

Duéi tic dung ciia sy chuyén dong ctia hat trong dong khi theo chidu thing dting
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14 déc trung bdi phuong trinh:

deQ
dt

+R=G

Trong do:

m — khéi luong cua hat, kg;

Vo=v - u: van tc twong dbi cua hat trong dong khi, m/s;

V, U — van tc tuyét dbi cua dong khi va cta hat, m/s;

% — gia tbc trong d6i cua hat, m/s?;

R — luc ning hat ctia dong khi, N;

G = m.g — trong luc cua hat, N.

Dé xac dinh luc ning R ta ding cong thirc Newton:
R=k.p.E, V¢ N

Trong d6:

k — hé sb can khi dong cua hat (dai lugng khong c6 thir nguyén), k phu thude vao
hinh dang, trang thai bé mit caa hat va ché d6 cua dong khi bao quanh hat; v&i hat dau
nui k=0,27

p — khdi lugng riéng ciia khong khi, kg/m3;

Fm — dién tich tiét dién cit ngang cla hat, nghia 13 dién tich hinh chiéu ctia hat trén
bé mit thing goc véi vecto vén tbe ciia dong khi, m?.

Mit cit ngang cuia cac hat tao thanh hdn hop xac dinh rat khoé, vi vy céac hat nay
c6 hinh dang khéng d6i xtng va chung lai chuyén dong quay trong khong khi. Xac dinh
dai lwong R b%mg thuc nghiém con rat kho hon, béi vi mudn xéac dinh dugc can phéi c6
nhitng vat mau cta hat va tap chét rdi dem thdi chiing trong 6ng khi dong, viéc lam nay
thue té qua phirc tap.

Vi nhiing ly do trén, ngudi ta phan doan cac tinh chat khi dong cta céc cdu ttr hdn
hop hat va kha néng chia hdn hop theo vén téc can bang ctia hat (khi u=0).

Vian tdc cén bang cia hat twong dwong véi van tdc ciia dong khong khi giit hat &

trang thdi dmg yén hodc chuyén dong quay tai chd va duge xac dinh béi cOng thue:
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R=kp.F,V2=G

e . . Aot 2 daz . X £
Gia st hat c6 dang hinh cau thi G = % vaF, = n—4— (v6i v va d — khoi lugng

riéng va duong kinh cta hat) thi van toc cin bing s& 1a:

_ /%
Vs = 3kpm
Liy p=1,2 kg/m’, ta c6:

vd
Vs = 5,4-. ?

V6i hat ddu ndi thi khong phai dang hinh ciu nén ta tinh vén téc can bing theo

cOng thic sau:

vl
Ve=2,4. |—
S k

re 3 ro <A N A A A \ 5
Vé6il = Va.b.c véia, b, c — chi€u dai, chiéu rdng, bé diy ctia hat, m

1 =31/8.18.21.10° = 0,0145 m

Vay vén toc can bang la:

V= g4 [$1933500145
s = &% 0,27 =127 m/s

Nhu véy ta can chon quat thi 43 ¢6 van tde gi6 v ~ V; trong khoang 13 m/s dé

dat dugc hidu qua phan ly tét nhét.

Theo phuong 4n cuia giai phép hitu ich, bang thue nghiém trén thuc té, dé dat duoc
hiéu qua tich vo t6t nhét (ty 16 hat con nguyén va nhan v& dugc tdi thidu hoa), dia nghién
quay 22 dugc din dong quay & tbc do 80 vong/phut, nhd do ty 1¢ hat con nguyén vo chi
& muc < 10% va ty 1& nhan v& & mirc < 5%, thip hon nhidu so véi ty 1€ hat con nguyén

v6 khoang 20% va nhan v& > 10% cia thiét bj tach vo thong thuong.

Theo phuong an vi du cta giai phap hitu ich, ng phan ly 42 con duge trang bi
canh huéng gi6 425 trong long dng phan ly 42 véi g6c nghiéng 60° dé huéng ludng gi6
thdi tir quat thdi 43 hudng 1én trén nhu dugc thé hién trén Fig.10. Ngoai ra, nhu dugc
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thé hién trén Fig.9, céc cira thoat gi6 426 dugc bb tri & mit trude cua 6ng phan ly 42 dé
mdt phan gi6 thdi trong dng phén ly 42 thoat ra ngoai nhim giam van téc cho vo hat

trude khi dua ra ngoai qua cira thoat vo 421.

Méc du giai phap hitu ich da duge boc 1 thong qua cho cac phuong 4n va cac hinh
v& minh hoa kém theo nhung cén thira nh4n ring giai phép hitu ich khong bi giéi han &
cac phuong 4n d6. Nguoi ¢6 trinh do trung binh trong linh vue k¥ thudt nay thira nhén
rdng van c6 thé thyc hién nhidu stra déi va bd sung tuong tu khéac. Vi vdy, giai phép hiru
ich bao gdm c4 nhirng stra dbi, bd sung tuong ty khac thude pham vi cac diém yéu ciu

bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. B dia nghién dé tach v qua va hat sacha inchi gdm hai dia nghién dwoc bé tri tach
khéi nhau sao cho c6 thé diéu chinh khoang cach gitta chung dé tao thanh khéng gian

nghién, b6 dia nghién bao gdm:

dia nghién c6 dinh c¢6 dang hinh tron véi 16 thong & giita, mit trén phing va mit
duéi huéng vé phia dia nghi€n quay c6 mat con duge tao ¢ gitta tdm va phan chu vi
ngoai hinh vanh khan dugc tao phang, trén d6 co6 cac ranh cat dugc tao cach déu tda tron

dé cat vé va dan hudng nguyén li€u ra ria ngoai cta dia;

dia nghién quay c6 dang hinh tron phing vé6i duong kinh 16n hon dia nghién cb
dinh, cac ranh cét dugc tao cach déu tda tron trén bé mit huéng vé dia nghién c¢b dinh;
va

bo phan gat ligu c6 tiét dién hinh tron c6 dudng kinh bang dudng kinh caa 15 thong
trén dia nghién c¢b dinh va duge b tri ddng tAm véi dia nghién quay va dwoc ¢b dinh
v6i truc din dong dia nghién quay va quay cing véi dia nghién quay, cac canh gat duoc
b6 tri cach déu toa tron trén mit dinh cia bd phan gat liéu dé gat nguyén liéu vao khong
gian nghién gifta hai dia nghién;

khéc biét & chd,

gdc dm 1 gbe tao béi hai tiép tuyén tai vi tri giao nhau giita ranh cit cta dia nghién
cb dinh va ranh cét cia dia nghién quay, it nhét bang hai 14n géc ma sat va ndm trong
khoang tir 60° dén 120° sao cho qué hoic hat d4u nai d& dang dugc gat vao khong gian

nghién dé dam bao kich thudc dau ra;

céc rianh cét dang ranh khia chir V déu duogc tao do rong tir 1-3 mm, va ranh cat
trén dia nghién cb dinh dugc tao géc nghiéng P ndm trong khoang 1-3° sao cho nguyén
liéu dwoc dinh vi trén rénh cit két hop véi dia nghién quay véi toc d6 khong dbi gy ra

va dép, cha xat [am v& qua dé thu hat hodc v hat dé thu dugc nhan hat;

s6 ranh cit duoc tao ra trén mit trén cta dia nghién quay it hon sé ranh cét cta dia
nghién co dinh;
b phén gat li€u dugc tao dang dia tron, trén d6 cac canh gat dugc tao tda tron trén

mit trén ctia dia dé gat ddy nguyén liéu vao khong gian nghién mét cach hiéu qua.

2. B dia nghién theo diém 1, trong d6 dia nghién cb dinh va dia nghién quay duoc lam
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lam bang thép hodc gang hodic d4 mai.

3. B0 dia nghién theo diém 1, trong 6 duong kinh ctia dia nghién quay bang 1 dén 1,5
1an duong kinh dia nghién ¢ dinh.

4. Bo dia nghién theo diém 1, trong d6 céc ranh cit cia dia nghién quay va dia nghién

¢d dinh duogc tao ra dudi dang ranh cong ngugc chiéu nhau.

5. B0 dia nghién theo diém 1, trong d6 bd phéan gat liéu c6 thé dugc tao hinh noén, va

cac canh gat dugc tao cong.
6. Thiét bi tach v6 bao gdm:
than may;
bd phan cép licu;
b dia nghién theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 dia nghién ¢b dinh

duoc ¢o dinh v6i tim ndp cia than may, dia nghién quay va b phén gat liéu dugc co

dinh v6i truc va duoc din dong quay nhd dong co;
b6 phén phén ly bao gdm:

thung chtra bao quanh b dia nghién dé chira nguyén lidu da nghién dugc

dua ra tr by dia nghién va ndi véi Ong phan ly;
ong phén ly dang ong c6 bon clra bao gom ctlra thoét vo, clra vao, ctra thoi
gid va cuira thoat san pham lan lugt duge bo tri tir trén xudng dudi, trong d6 ctra vao va
ctra thdi gio dugc bd tri & cing mot mét, trong khi ctra vao hudng xudng dudi con cira
thoi gié hudéng 1én; va
quat thoi cap gié vao ctra thoi gioé cua Ong phén ly; va
dong co dan dong quay dia nghién quay ctia b dia nghién.

7. Thiét bi theo diém 6, trong do thiét bi con bao gdbm phéu hdi liéu dugc nbi voi thung

chira dé phan ly lai san phdm hat va vé.

8. Thiét bi theo diém 6, trong d6 tAm ndp va than may dugc ldp c6 thé diéu chinh

khoéang cach v6i nhau nham di€u chinh khoang céch céc dia nghién cuia b dia nghién.

9. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thing chira c6 mit day tao vat huéng vé clra vao clia

6ng phan ly.
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10. Thiét bj theo diém 9, trong d6 kich thuéc cia cira thodt vé va cira thoat san phm 1a
giéng nhau dé tao su ddng nhit cho viéc tach san pham trong qua trinh phan ly khi dong.
11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 tAm lu6i chin duoc bé tri tai cira thoi gi6 dé ngan san
phim nghién di vao trong quat théi.

12. Thiét bj theo diém 6, trong d6 canh huéng gi6 dugce tao ra tai mit trong ciia dng

phén ly dé huéng ludng gi6 thdi tir quat théi 1én phia trén.
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Fig.7
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Fig.9
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Fig.10
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