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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BE SAN XUAT TAM THEP PUQC MA BEN

(57) Sang che dé cap dén phuong phap va thiét bi dé san xuat tam thép duoc ma den bang
cach dua tAm thép ma Zn chia Al va Mg nong chay dén tiép xtc voi hoi nude trong budng
kin, ma nho d6 thu duge 16p phu duge 1am den dong déu va co bé ngoai cai thién. Phuong
phép san Xuét tAm thép ma den bang cach dua tAm thép ma Zn chira Al va Mg nong chay
(1) den tiép xuc véi hoi nudc trong budn kin (10), budng kin (10) dugc tao két cau sao cho
hoic tbc d6 dong ctia hoi nudc ma duge dan vao trong buong kin (10) hoic téc d6 dong
cua hoi nude ma duge xa ra khoi budng kin (10) duoc diéu khién mot cach bién thién, nho
d6 ap suat trong budng kin (10) duoc duy tri ¢ tri s6 dinh trude, va hoi nuéc ma duoc dan
vao trong budng kin (10) va tdm thép ma Zn chtra Al va Mg nong chay (1) dugc dua den
tiép xtic v6i nhau trong budng kin (10) trong d6 ap suat cua né c6 thé dugc duy tri & tri s6
dinh trudc.
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Linh viwre kj thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi dé san xuat tim thép duoc ma
den.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc nhu cau ddi v6i cac tm thép c6 bé ngoai mau den dang gia ting, véi
nhén thirc vé thiét ké, trong linh vuc vat lidu lop mai va vat liéu 16p ngoai cho cac
tda nha, thiét bi dan dung, 6 t6, va twong tw. DSi v6i phuong phap phi den bé mat
cho céc tAm thép, c6 sir dung phwong phap phii son den vao bé mat dé tao ra mang
son den trén d6, va di c6 dé xuét phwong phap pht den, ma khong tao ra mang son
den bit ky, 16p pha (16p ma) tu n6 bi oxy héa dé chin do bong kim loai va sic tring
bac ctia phan nén cua cic tm thép ma (cic tm thép dd duoc ma). Phuong phap
dugc mé ta, vi du trong tai liéu sang ché 1, theo dé hoi nudc dugce dua dén tiép xtc
v6i cac tAm thép ma hop kim k&m-nhom-magié (Zn-Al-Mg) nhing néng trong
budng kin, nho d6 tao ra mang oxit duge lam den trong 16p ma hop kim Zn-Al-Mg
nhling néng.

Phuong phap khac dugc md ta, trong tai liéu sang ché 2, theo d6 hoi nuéc
dugce dua dén tiép xtic v6i cac tAm thép ma (cac tim thép di dwgce ma) trong khi céc
miéng dém duoc bd tri xen gifta cac tAm thép ma, nhd d6 cho phép hoi nuée tiép xuc
v6i cac tAim thép ma theo cling mot cich giita cac phan gitta va phén theo chu vi cta
chung, vén con lam den dong déu hon bé mit cia 16p phu (16p ma).

Du6i day, trong ban md ta nay, cac tim thép ma hop kim Zn-Al-Mg nhiing
noéong doi khi s€ dugce goi la “cac tAm thép da duoc ma” cho ngén gon. Ngoai ra, 16p
ma hop kim Zn-Al-Mg nhing néng ctia cac tim thép ma hop kim Zn-Al-Mg nhting
néng dbi khi s& dwoc goi 1a “16p ma” cho ngin gon. Ngoai ra, cach xit Iy tiép xtic ma
theo d6 hoi nuéc dugc dua dén tiép xuc voi cac tAim thép ma hop kim Zn-Al-Mg
nhung néng trong budng kin dé lam den 16p ma hop kim Zn-Al-Mg nhing néng d6i

khi s€ dugc goi 1a “xur Iy hoi nuéc” cho ngan gon.
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Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 5335159

Tai liéu sang ché 2: Cong b6 don sang ché Nhat Ban s6 2013-241676

Nhu duoc md ta trén ddy, dé 1am den ddng déu hon 16p ma, yéu cau kha quan
trong 1a hoi nuéc duge phén tan mot cach thich hop quanh toan bo dién tich cua cac
tAm thép da duoc ma cin lam den dé co su tiép xuc déng déu v6i bé mat cua 16p ma.

Tuy nhién, khi san xuét cac tAm thép dd duoc ma den bang phuong phép xir 1y
hoi nuéc theo phwong phap da biét duoc mé ta trén day, thi phat sinh mot van dé 1a
cac tAm thép dd dugc ma den da dugc san xudt d6i khi khong c6 bé ngoai mau den
ddng déu. Nguyén nhan c6 thé ¢6 ciia vin dé khong dong déu nay dugce xem xét, nho
céc kiém tra khac nhau, 1a lugng hoi nuéc can thiét dé xur 1y hoi nuée khong duge
phan tan quanh cac tdm thép di dugc ma can duoc 1am den trong budng kin.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Xét t&i cac vAn d& néu trén, muc dich cia sang ché 1a dé xuat phuong phép
san xuét tm thép dugc ma den con c6 bé ngoai nbi bat 1a két qua cia viéc 1lam den
dong déu 16p ma.

[1] Sang ché dé xuat phuong phap san xudt tim thép dugc ma den bang cach
dua hoi nu6e dén tiép xuc voi tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg nhing néng trong
moi truong kin, phuong phap bao gdm bude, trong ngan kin duge tao két cau sao
cho ap suét trong d6 dugc duy tri & tri s6 dinh trude thdng qua su diéu khién bién
thién cta lugng hoi nuée thdi vao trong budng kin va/hodc lugng hoi nuée thoi ra
khoi budng kin, cho phép su tiép xtic xay ra giita: tdm thép ma hop kim Zn-Al-Mg
nhing néng; va hoi nuée duge dan vao trong budng kin 4p suit bén trong ctia né cé
thé dwoc duy tri & tri s6 dinh trude.

[2] Theo phuong phap dé san xuét tAm thép dugc ma den & phan [1] néu trén,
tri s& dinh tru6c 16n hon hoac béng 80% cling nhu nhé hon hodc béng 120% cua tri
s6 dugc dinh trude cho ap luc trong budng kin.

[3] Séng ché d& xuat thiét bi d& san xuét tim thép duoc ma den bang cach dua
hoi nuée dén tiép xuc véi tdm thép ma hop kim Zn-Al-Mg nhing néng trong moi
truong kin, thiét bi bao gdm: budng kin dwoc tao két ciu dé cho phép tdm thép ma
hop kim Zn-Al-Mg nhung noéng dugc bd tri trong do; va cum diéu khién ap sudt

duoc tao két cau dé diéu khién theo cach bién thién luong hoi nudc thoi vao trong
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budng kin va/hodc luong hoi nude thdi ra khoi budng kin, dé duy tri 4p suat trong
budng kin & tri s6 dinh trudc, trong d6, trong budng kin 4p sudt bén trong cia né cé
thé duoc duy tri & tri s6 dinh trude, bing cum diéu khién ap suit, tim thép ma hop
kim Zn-Al-Mg nhing néng va hoi nuéc duge dan vao trong budng kin dugc cho
phép tiép xtic véi nhau.

[4] Theo thiét bi dé san xuat tim thép dugc ma den theo phan [3] néu trén, tri
sb dinh trudc 16n hon hoic bf?mg 80% cling nhu nhé hon hodc béng 120% cua tri s6
duoc dinh trude cho ap luc trong budng kin.

Theo céc phﬁn [1] hoac [3] duoc tao két cAu néu trén,

khi hoi nuéc duoc dua dén tiép xtc voi tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg
nhiing néng trong budng kin dé 1am den,

bing cach lam cho hoi nuéc thoi vao trong budng kin théng qua dau vao, va
lam cho hoi nuéc thdi ra khoi budng kin qua dau ra,

khi hydro sinh ra do phan tng lam den véi hoi nuéce co thé duoc xa thich hop
ra khoi budng kin, ddng thoi lwong hoi nudc can thiét c6 thé dwoc dam bao trong
budng kin.

Budng kin duoc tao két chu sao cho 4p luc budng kin bén trong c6 thé dugc
duy tri & tri s§ dinh truéc théng qua sy diéu khién bién thién cta lugng hoi nude
théi vao trong budng kin va/hoic lugng hoi nude thdi ra khoi budng kin.

Theo phan [2] hodc [4] duoc tao két cu néu trén,

tity thudc vao cac trudng hop xit ly hoi nuée ddi véi tim thép ma trong budng
kin,

ap suat bén trong duoc didu khién thich hop trong khoang tir 80% dén 120%
d6i véi tri sé duoc dinh trude cho &p luc trong budng kin trong qué trinh x 1y hoi
nude, nhd d6 cho phép san xuit tim thép ma den chét lwong cao.

Theo sang ché, phuong phap san xuit tim thép ma den chét lugng cao ctia
bé ngoai nbi bat c6 thé duoc d& xuit.
M@ ta vin tit cdc hinh vé

Dé hiéu ro hon vé sang ché va cac hiéu qua ciia nd, cic phin mo ta dudi day

nén dugc doc két hop véi cac hinh vé kém theo, trong do:

FIG.1 1a luu db thé hién phuong phép san xuét cac tim thép da duoc ma den
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theo sang ché;

FIG.2 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bi dé san xuét cac tAm thép da duoc
ma den theo sang ché; va

FIG.3 12 so do khdi thé hién hé théng didu khién cua thiét bi dé san xuét cac
tAm thép da duoc ma den theo sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Phuong phép san xuat cac tim thép da dugc ma den

Phwong phap dé san xuét cac tAm thép dd dugc ma den theo sang ché bao
gdm phuong phip dwa hoi nuéc dén tiép xuc véi cac tAm thép ma hop kim
Zn-Al-Mg nhing néng trong ngan kin dé san xut cac tim thép da dugc ma den.

Nhu duge thé hién & hwu d6 trén FIG.1, phuong phép theo sang ché dugc thuc
hién theo thlr ti cia ndm budc sau day:

budc thir nhat (S110) 14 gia nhiét cac tm thép ma hop kim Zn-Al-Mg nhing
néng ma dugc bd tri trong ngan kin;

bude thir hai (S120) 1a xa khong khi ra khoi budng kin dé giam ap sudt khi
trong budng kin dén nho hon hodc bang 70 kPa;

bude thi ba (S130) dé dua hoi nuée vao trong budng kin va lam den 16p ma
clia cac tAm thép da dugc ma & ap suat dinh trude;

bude thr tw (S140) 1a, sau budc thir ba (S130), dua ap suat bén trong cua
budng kin tré lai vé tri s§ ciia ap suat khong khi bén ngoai, va sau dé, lai giam ap
suét khi trong budng kin dén nhé hon hodc bang 70 kPa; va

budce thit nam (S150) 1a lam mat céc tAm thép d& duoc ma trong budng kin.

Luu ¥ rang “khong khi” c¢6 nghia 14 cac khi c6 mat trong trong budng kin, va
cu thé hon 13, khong khi nay 1a thuat ngit chung mé ta vé khong khi bén ngoai, hoi
nudce, hoi nuge chira hydro, khi nito, v.v..

Dudi ddy, mdi bude s& duoc mé ta chi tiét.

Buéc thir nhit

O bude thit nhat (S110), cac tAm thép da dwoc ma da duoc sip xép duoc gia

nhiét trong budng kin.
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Budng kin (10) bao gdm phén bd tri (12) d& b6 tri trong d6 cac tam thép da
duoc ma (1), va ¢6 do bén thich hop it nhat d&é chiu dugc sw giam &p gdy ra bdi qua
trinh x4 khong khi ra khoi d6, viéc dua hoi nude vao trong do, tdc dong nhi€t vao do,
viéc lam mat cua no, va tuong tu. Buéng kin (10) dugc tao két cAu sao cho nd cé kha
nang O trong trang thai dong dé hiu nhw ngan khong cho khi bi thoi vao trong dé tir
bén ngoai hoac trong trang thai mo dé cho phép cac tam thép da dwgc ma dugc dan
vao d6 tir bén ngoai. Budng kin (10) c6 cac 15 d& nbi véi cac dng nhu éng xa khi
(31), bng cAp hoi nuée (41), dng din khi (51), bng thoat (35), ma s& duge md ta sau,
dwoc tao ra & thanh hodc cac bé mit dudi cia né, va budng kin (10) con duge tao két
chu sao cho né duoc tra lai trong trang thai dong biang cich déng cdc van ma duge
l&p & cac dng. Ngoai ra, budng kin (10) c6 thé duoc trang bi, & bé mit thanh ngoai
ctia nd, cac co cau didu chinh nhiét d6 (20, 21) cho su tac dong nhiét vao d6 hodc su
]am mét cta n6 dé didu chinh nhiét do trong do.

M3i tAm thép trong sb cac thm thép da duoc ma (1) c6 tAm thép nén, va l6p
ma hop kim Zn-Al-Mg nhing néng duoc tao ra trén bé mit cia tAm thép nén.

T4m thép nén khong bi giéi han cu thé & loai cia né, va vi du, thép cacbon
thép, thép cacbon trung binh, thép cacbon cao, hodc thép hop kim cé thé duoc sur
dung cho tAm thép nén nay. Néu kha nang gia cong ép thich hop duoc yéu cau, tot
hon 13, tim thép vudt sau, nhu Ti hodc cic tAm thép cacbon thép chira Nb, duoc sir
dung lam tAm thép nén. Ngoai ra, tdm thép do bén cao chia P, Si, Mn, hodc nguyén
t twong tu cling c6 thé dugc st dung.

L&p ma hop kim Zn-Al-Mg nhing néng cling duoc tao clu tric it nhat theo
hop phan dé kich thich viéc lam den bang cach dua hoi nuéc dén tiép xac véi 16p
ma nay. Co ché 1am den déi voi 16p ma khi tiép xic v6i hoi nuée 1a khong rd rang.
Nhu mot gia thuyét, da dugc suy xét k¥ rang céc oxit (nhu ZnO1.x) va hydroxit cua
Zn, Al, va Mg co cAu tric khuyét tat kiéu thiéu oxy s€ dugc tao ra trén bé mat va
trong phén 16n cia 16p ma, ngay khi tiép xtic v6i hoi nude. Khi céc oxit va hydroxit
kiéu thiéu oxy duogc tao ra theo cach sao cho, anh sing bi by trong céc khuyét tat
cua cdc murc nang lwong, dugc kich thich boi cac oxit va hydroxit do, va két qua 14,
cac oxit va hydroxit nay co bé ngoai mau den. Lép ma hop kim Zn-Al-Mg, vi du,
duge tao ra & tj 1&: 0,1 dén 60 wi% cua Al; 0,01 dén 10 wt% cia Mg; va thanh phéan

con lai 1a Zn tot hon 1a c6 thé duge lam den, bang cach dua hoi nude dén tiép xuc
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v61 16p ma nay.

Cac tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg nhing néng dugc phan phdi nhi¢u nhat
trén thi truong 1a céc tAm c6 cac 16p ma chita xAp xi 6 wt% ctia Al va xép xi 3 wt%
cua Mg. Két cAu kim loai ctia 16p ma nay la két cdu eutectic bic ba Al-Zn-Zn,Mg
c6: pha Al chinh; hodc pha Al chinh va pha hdn hop don Zn, dua vao két cau
eutectic bac ba nay, va 16p ma tét hon 14 c6 thé dwoc 1am den bang phuong phap xit
1y hoi nude. Cac pha (pha Al, pha Zn, va pha ZnaMg) c6 céc kich c& va cac hinh hoc
khong déu mét cach riéng r&, va dugc xen k& 14n nhau. Pha Al chinh va pha Al trong
két cAu eutectic bic ba Al-Zn-Zn,Mg bat ngudn tir pha Al & nhiét do cao trong so a6
can bang bic ba Al-Zn-Mg (ma pha Al” 1a pha cta dung dich ran Al c6 Zn hoa tan
trong d6 va chira luong nhd Mg). O nhiét d6 binh thudng, s phat trién pha Al &
nhiét d§ cao thuong phat trién dudi dang cac pha riéng biét cia pha Al tinh ché va
pha Zn tinh ché. Pha Zn trong két ciu eutectic bac ba la pha ctia dung dich ran Zn ¢6
lugng nho Al hoa tan trong do, va possibly, con c6 Mg khong tan trong d6. Pha
Zn,Mg trong két ciu eutectic bac ba 1a pha hop chét lién kim loai c6 mit & 1an can
ctia mot diém ddi véi xap xi 84 wt% ctia Zn trong so dd can bang nhi phan Zn-Mg.

Tét hon 1a 16p ma ¢6 kha ning duge lam den bing cach dua hoi nude dén tiép
xtic v6i 16p ma nay khong bi gidi han & 16p ma ma két cau kim loai la két cau
eutectic bac ba Al-Zn-ZnoMg c6: pha Al chinh; hozc pha Al chinh va pha hdn hop
don Zn, dua vao két cdu eutectic bac ba nay. Lép ma cling co thé 1a 16p ma ma Kkét
céu kim loai ¢6 pha Zn hodc pha hop chat lién kim loai 1a pha chinh, trong d6 hop
chat lién kim loai c6 ngudn gdc tir cac nguyén t6 khac, nhu Si, chira trong 16p ma
nay. Ngoai ra, két cau eutectic bac ba Al-Zn-Zn,Mg c6 thé duoc thay thé boi cac hop
chét lién kim loai nhu ZnoMg va Zn;1Mg,. Ngay khi tiép xtc v6i hoi nuéc, cac hop
chét lién kim loai nay ciing tao ra céc oxit va cac hydroxit cia Zn, Al, va Mg ¢ ciu
trac khuyét tat kiéu thiéu oxy trén b& mit va trong phan 16n cta 16p ma, va cac
khuyét tat dugc kich thich ctia cac mirc nang luong ctia ching bay anh sang trong do,
va két qua 1, cac oxit va hydroxit ndy c6 bé ngoai mau den.

Khong c6 céc han ché cu thé v& chidu day cta 16p ma. Chiéu day tét hon 1a
bing 3 dén 100 um. Néu chiéu day ciia 16p ma 16n hon hodc bang 3 um, viée xit ly
cac tAm thép d dugc ma (1) hiu nhu khong cho phép cac vét xude dén duge tim

thép nén. Két qua 14, céc tAm thép da dugc ma (1) dwoc cai thién vé kha ning giit bé
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ngoai mau den ciing nhu d6 chiu &n mon. Pong thoi, néu chiéu day cua 16p ma nho
hon hodc bing 100 pm, 16p ma va tAim thép nén hau nhu khong s& dugc tich khoi
v6i nhau, trong cum xtu 1y, trong d6 sy tach biét nay xay ra do cic khac biét vé do
déo giita 16p ma va tdm thép nén, ngay khi dugc ép.

Khong c6 cac han ché cu thé vé dang cua céc tAm thép da dugc ma (1) mién
14 16p ma ctia viing can dugc lam den c¢6 thé c6 sy tiép xuc véi hoi nude. Cac tim
thép da dugc ma (1) co thé dugc ma béng, vi dy, 16p ma phéng (nhu dang tAm) hoac
16p ma cong (nhu dang cudn). “Dang cudn” c6 nghia la cac tam thép da duoc ma (1)
duoc bién dang theo céach phuc hdi duoc sao cho chung dwoc cudn véi cac khoang
cach theo phuong huéng kinh. Cic tm thép da duoc ma (1) t6t hon la theo dang
cudn, tir quan diém vé su d& dang ma véi dang nay céc tdm thép ¢ thé duoc bd tri
bén trong budng kin (10) va c6 thé dugc thuc hién trude va sau khi qué trinh xu 1y.
Néu cac tAm thép dd dugc ma (1) & dang cudn, mdi khoang céch theo huéng kinh,
khoang cach ngin nhit giita cic bé mat lién ké cu thé 13, tot hon 1 dai hon hodc
bing 0,05 mm dé tao didu kién thuén lgi cho sw xAm nhép cua hoi nudc.

Ngoai ra, cac miéng dém dugc phép dat xen gifta céc bé mat clia cac tAm thép
da duoc ma (1) dugc cudn thanh dang cudn dé duy tri cac khoang cach néu trén. Cac
miéng dém c6 dang it nhét sao cho hoi nudce cé thé duge phan tan thich hop quanh
bé mat cta cac 16p ma cua cac tAm thép dd duoc ma (1) theo dang cudn, va tir khia
canh nay, cac miéng dém c6 thé c6 dang thing hoic phang. Cac miéng dém thang
duoc b tri, mot phﬁn, trén bé mat cua cac tim thép da dugc ma (1), va cac miéng
dém phéng duoc bb tri, it nhat mot phén, trén bé mat cua cac tim thép da dugc ma
(1). Vung tiép xuc giita cac miéng dém va bé mit clia cac tam thép da dwgc ma (1)
t6t hon 13 nhd, va cu thé hon 14, nhé bang 15 mm? hodc nhé hon, & mdi diém tiép
xtc. Khong c6 cac han ché cu thé vé vat liéu clia cic miéng dém trir khi cdc vat lidu
nay bi héng va bi chay déng ké, hodc bi chay cing véi cac tam thép dd dwoc ma
hodc hoa tan vao cac tAm thép di dwoc ma trong qua trinh xt 1y hoi nude. Vat liéu
clia cac miéng dém tt hon 1a kim loai hodc nhya, va tét hon nita 1, c6 thé thdm hoi
nude.

Ngoai ra, néu phan khéng dugc lam den ciia bé mit cua cac tAm thép da duoc
ma (1) s& bi bé di theo thiét ké, phdn khong dugc lam den nay c6 thé duge tao ra

bang céch che phu bang dai nhom hodc dai nhya.
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Ngoai ra, khi bé tri cac tAm thép di dwoc ma (1) trong budng kin (10), su bd
tri nay c6 thé dugc thuc hién dudi dang 16p don hodc dang xép chong cta nhiéu 16p.
Dué6i dang 16p don, mdi tdm trong sb cac tdm thép di duoc ma néu trén (1) theo
dang cudn, vi du, c6 thé duge bd tri & vi tr mét nhin 1én troi. Dudi dang xép chéng
ctia nhiéu 16p, néu hai hodc nhiéu tim trong sb cac tAm thép da duoc ma néu trén (1)
theo dang cudn, vi du, dugc lam den dong thoi, chiing c6 thé duge bd tri dé duoc
xép chdng & vi tri mit nhin 1én troi trong budng kin (10). Khi bd trf cac tim thép da
duge ma (1) trong budng kin (10), cac 16p lién k& cia cac tAm thép da duge ma tot
hon 1a ¢6 khodng cach néu trén bing 0,05 mm hodc dai hon, vi du, bang cach dat
miéng dém xen giita ching dé tao diéu kién thuén loi cho viéc tham nhdp cua hoi
nudce. Ngoai ra, cac tAm thép da duge ma (1) can duoc 1am den trong buéng kin (10)
c6 thé c6 hinh dang dwoc tao ra mot cach tiy ¥ bat ky. Cac tm thép dd dwoc ma (1)
theo hinh dang duoc tao ra tiy y nay c6 thé dugc dat trén hodc treo tir gid dwoc lap
trong budng kin (10).

Ngoai ra, & budc thir nhat (S110), cac tAm thép da duge ma (1) duoc gia nhiét
v6i su ¢6 mit cta khi (khi hoi nuée thip) diém swong ctia n6 nho hon nhiét d§ cta
céc tAm thép da duoc ma (1) & moi thoi diém. Néi theo cach khac, khong khi ¢6 mat
trong budng kin (10) 1a khi hoi nuée thép. i véi khi hoi nude thap, khong khi bén
ngoai ¢6 thé duoc sit dung tir quan diém v& phuong tién ma nhe d6 cac tim thép da
duge ma (1) c6 thé duoc gia nhiét. Tuy nhién, khéng khi bén ngoai ¢6 thé dugc thay
thé bing khi tro nhu nito, mién 1a cac tm thép di duge ma (1) ¢6 thé dugc lam den,
hozc khong khi bén ngoai c6 thé dugc thay thé bai mot lugng khong khi thap hon &
diém suwong so v6i khong khi bén ngoai. Khi hoi nuée thap cé thé duoc dan vao
trong budng kin (10) thong qua cum din khi (50) ma duge ndi véi budng kin (10).
Trong ban mé ta nay, diém swong khi ctia n6 nho hon nhiét do cta cac tm thép da
dwoc ma (1) s& duge goi 1a “khi hoi nudc thip.”

Thong thuong, nhiét do cua cac tAm thép da duoc ma (1) & muc thong thuong
trude khi gia nhiét, va cac tAm thép dd duoc ma (1) c6 nhi¢t dung 1én. Trong cac
trudng hop nay, néu cac tAm thép da dugc ma (1) dugc gia nhiét véi su c6 mat cua
diém suong khong khi duge lam giau hoi nuéc clia né c6 thé cao hon nhiét dé cua
cac tAm thép dd duoc ma (1), thi ¢6 cac kha nang la khong khi s€ duoc lam mat ¢ 1an

cén cia bé mit clia céc tAm thép da dwoc ma (1). Két qua 13, cac tAm thép da duoc
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ma (1) trdi qua sy ngung tu swong cua khong khi trén bé mit cta ching. Ngoai ra,
mot phﬁn, ma sy ngung tu suwong trén do, cua céac tAm thép da duoc ma (1) bi cAm
khong cho tiép xtic v4i hoi nude va lam den, va vi Iy do nay, thi ¢6 cac kha nang la
16p ma s& bi can trd khién khéng duoc 1am den dong déu. Ngoai ra, thi ¢6 cdc kha
nang la suong ngung tu s€ an mon bé& mait cua cac tAm thép da dugc ma (1), theo sau
béi hinh thanh gi sét tring pha hong bé ngoai ctia ching.

Nguoc lai v6i vin d& nay, & budc thir nhat (S110) 1a phuong 4n thuc hién theo
sang ché, cac tim thép da dugc ma (1) dugc gia nhi€t véi sy 6 mit cua khi hoi nude
thép. Su gia nhiét nay han ché sy hinh thanh suong, va do d6, cho phép céc tdm thép
d duoc ma (1) c6 16p ma duoc lam den ddng ddu hon va c6 bé ngoai néi bat hon.
Do 46, tbt hon nita 1a didm swong cta khong khi & budc thir nhat (S110) nhé hon
hodc bing nhiét dd binh thudng. DSi véi khong khi & budce nay, khong khi bén ngoai,
vi du, c6 thé duoc sir dung. Do nhi¢t d cta cac tAm thép da dugc ma (1) tdng v61 su
gia ting vé gia nhiét, diém swong ctia khéng khi & moi thoi diém nho hon nhiét do
ctia cic tAm thép di dwoc ma (1) theo gia thiét ring diém swong nay s& nho hon
nhiét do ctia cac tm thép da dwoc ma (1) khi bat ddu gia nhiét, nh& d6 ngan sy hinh
thanh suong trén cac tAm thép da dugce ma (1).

O bude thtt nhat (S110), cac tAm thép da dwoc ma (1) dugc gia nhiét cho dén
khi nhiét do b& mit cua 16p ma dat dén mirc ma & d6 16p ma duoc lam den nhé tiép
xUc voi hoi nude (ma sau day, doi khi s&€ duoc goi 1a “nhiét do lam den”). Cac tAm
thép da duoc ma (1) ma duge bb tri trong budng kin (10) c6 thé duge gia nhiét d&én
cao hon nhiét d6 lam den trong khi nhiét do bé mat dugce do, vi du, thong qua bd
cam bién nhiét do.

Luu ¥ ring, do nhiét dung 16n cia cac tAm thép da duge ma (1), c6 mot s6 kha
nang la nhié¢t do s€ khong tang déng déu trén bé mit cua cac tim thép da duoc ma
(1), va do d6, nhiét do bé mit s& c6 modt sé chd khong dong déu. Vi Iy do nay, tot
hon 13, trong khi cac phép do nhiét 46 dwoc thuc hién & nhiéu diém hodc & nhiéu
vung trén bé mit cla cac tAm thép da dugc ma (1) hodc trén toan bo bé mit cua né,
su gia nhiét dugc thuc hién cho dén khi muc thép nhét ctia céc phép do dat dén nhiét
d6 lam den. Luu y rang, dua trén dit lidu tich liy thu duogc bing cac phép do, thi
cling c6 thé thiét 1ap cac didu kién gia nhiét cho dén khi hoan thanh su gia nhiét ma

khong can céc phép do nhiét do thuc bat ky.
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Nhiét d6 1am den c6 thé dwoc diéu chinh mot cach tuy ¥ tuy thude vao hop
phin (vi du, cac luong Al va Mg trong 16p ma) hode chiéu day cia 16p ma, do sing
theo yéu cdu, v.v.. Nhiét d6 lam den t6t hon 14 nam trong khoang 50 °C dén 350 °C,
t6t hon nita, 12 ndm trong khoang 105 °C dén 200 °C. O nhiét dd cao hon 105 °C,
thoi gian 1am den c6 thé dugc rit ngin. O nhiét d thap hon 350 °C, thiét bi lam den
c6 thé duoc giam kich ¢&, va su tiéu thu nang lugng can dé gia nhiét hoi nude va cac
tAm thép da dugc ma (1) khi lam den cé thé duoc giam, cling nhu mirc d¢ lam den
ctia 16p ma c6 thé duge diéu khién mot cach dé dang.

Khéng c6 cac han ché cu thé d6i voi phuong phap gia nhiét cho céc tam thép
di duoc ma (1) mién 1a bé mit cua 16p ma 6 thé dwgc gia nhiét cho dén khi mirc két
qua dat dén nhiét do lam den. Cac tam thép da dugc ma (1) co thé dugc gia nhi¢t
theo cach sao cho, vi du, thiét bi gia nhiét (24) nhu bo gia nhiét vo ngoai duge lap &
budng kin bén trong (10) dugc tao két cdu dé gia nhiét khéng khi trong budng kin
bén trong (10) d&, thong qua sy dbi hru ciia khi da gia nhiét nay, gia nhiét cac tAm
thép d4 dugc ma (1). Theo cach khéc, céc tAm thép dd dwoc ma (1) ¢6 thé duoc gia
nhiét theo cach sao cho, vi du, cac co cAu didu chinh nhiét do (20, 21) ma dwoc lap
trén bé mat thanh ngoai cia budng kin (10) dwoc tao két cAu dé diéu chinh nhiét do
trong budng kin bén trong (10) dé gia nhiét cic tAm thép di duoc ma (1). Tt nhién,
viéc gia nhiét thong qua hodc str dung riéng ré€ hodc st dung két hop cac phwong tién
khac: thiét bi gia nhiét (24) nhu bd gia nhiét v ngoai; va cac co cau diéu chinh nhiét
d6 (20, 21), c6 thé duoc sir dung.

Luu v rang thiét bi khudy (70) nhu quat luu théng (71) c6 thé dwoc ldp bén
trong budng kin (10) dé khudy khong khi dd dwoc gia nhiét trong budng kin (10), ma
dan dén viéc gia nhiét nhanh, hiéu qua, va dong déu cac tim thép da duoc ma (1).

Budc thir hai

O bude thi hai (S120), khong khi duge xa ra khoi budng kin (10) thong qua
&ng xa khi (31) dé giam 4p suat khi trong budng kin (10) dén nhé hon hozc bing 70
kPa. Bom xa khi, vi du, (khéng duoc thé hién trén hinh v&) dwoc lap bén ngoai
budng kin (10) duoc tao két cAu dé tao chan khong cho budng kin (10) dé giam 4p
suét bén trong cua khong khi trong d6 dé roi vao trong khoang néu trén. Viéc xa
khong khi & bude thi hai (S120) ¢6 thé dugc thuc hién dua trén co sé mot 1an hodc

dua trén co s& nhiéu hon mot lan. Trong trudng hop dua trén co s nhiéu hon mot
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1an, viéc xa khong khi thong qua 6ng xa khi (31) ra khoi budng kin (10) va viéc dua
khi it hoi nuéc thong qua éng din khi (51) vao trong budng kin (10) c6 thé duoc
thuc hién theo cach lip lai dé tiép tuc lam giam luong cla céc thanh phan khi khac
v6i hoi nu6e con lai trong budng kin (10).

O phuong 4n thuc hién theo sang ché, budc thir hai (S120) ma theo d6 khong
khi dugc xa ra khoi budng kin (10) dé lam giam 4p suat khi trong d6 sao cho hoi
nuée, s& duoc dan vao & budce thir ba (S130) nhu duge md ta sau, co thé dugc phéan
tan thich hgp quanh vung xen gitta cac tam thép da duoc ma (1), nho d6 cho phép xu
Iy hoi nuéc ddng déu hon trén toan bd 16p ma can duge lam den, va cho phép giam
viéc 1am den khong ddng déu. Ngoai ra, két qua cla sy bay hoi & bude thir hai
(S120), ndng d6 oxy trong budng kin (10) sau khi dwa vao hoi nu6e & bude thir ba
(S130) c6 thé giéi han & nhé hon hodc bang 13%. Tir nhitng khia canh nay, & budc
thit hai (S120), 4p sut khi trong budng kin (10) t5t hon 14 nhé hon hogc bang 70
kPa, va tot hon nita, 13 nhd hon hoic bé’xng 50 kPa.

Budc tht ba

O buée thir ba (S130), hoi nuée dugce din vao trong budng kin (10) sao cho
16p ma cua cac tAm thép da duoc ma (1) dugc lam den. Noéi theo cach khac, & bude
thit ba (S130), xt Iy hoi nu6e dwoc thuc hién ddi voi cac tm thép da dugc ma (1).

Dé lam den ddng déu cac tAm thép da dugc ma (1), & bude thi ba (S130),
viéc lam den nay tot hon 1a dwoc thuc hién sau khi c6 cac nhiét do da duge do &
nhidu diém hodc & nhidu vung trén bé mit cua 16p ma, hodc trén toan bd bé mat cta
16p ma dé x4c nhéan réng su chénh 1éch gitra cac tri s6 dugc do cao nhét va thép nhét
nhé hon hodc bang 30 °C, t6t hon 1a nhé hon hodc bang 20 °C, t6t hon nita, 1a nho
hon hodc bang 10 °C. Noi theo cach khac, tot hon 1a viéc lam den ¢ budce thir ba
(S130) duoc thé hién sau khi toan by bé mit cta cic tim thép da duoc ma (1) c6
nhiét d6 ddng déu. P& lam cho cac tAm thép da dugc ma (1), vi du, ¢ cac khac biét
nhiét do trén bé mat ciia nd ndm trong khoang néu trén, budc trung gian nhu budc
lam ddng déu nhiét do bé mat co thé duge chén vao gitta budc thit nhat (S110) va
budc thi hai (S120), hodc gitta bude thit hai (S120) va bude thit ba (S130), trong d6
cac tAm thép da duoc ma (1) dugc tra lai trang thai nghi dé cho phép 16p ma dugc
lam ddng déu & nhiét do bé mat.

O budc thi ba (S130), nhiét d6 khong khi trong budng kin (10) trong qua
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trinh x 1y hoi nuwée tdt hon 1a >16n hon hodc bang 105 °C, va o 4m tuwong doi trong
budng kin (10) trong qué trinh xir 1y hoi nuéc nim trong khoang tir 80% dén 100%.
Bing cach didu chinh nhiét do khong khi dén cao hon 105 °C ciing nhw diéu chinh
d6 Am tuong dbi dén cao hon 80%, viéc lam den c6 thé dugc thuc hién trong mot
khoang thoi gian ngin. Ngoai ra, & nhiét d§ khong khi cao hon 105 °C, 16p ma co6
thé duoc 1am den mot cach thich hop, cu thé hon 13, dd séng L cua 16p ma trong
khong gian mau L*a*b*, vi du, ¢6 thé giam tri s6 nho hon 60, tét hon 1a nho hon 40,
t6t hon nita, 1a nhé hon 35. Luu ¥ ring do séang (tri s6 L*) cta 16p ma bé mit thu
duoc 1a do phan xa quang phé duoc xac dinh béi mdy do mau quang phd. Ngoai ra,
& nhiét d6 khong khi cao hon 105 °C, su ngung tu nudc khong duge phép xay ra mot
cach d& dang, va do dé, viéc xuAt hién ctia sy hinh thanh swong trong budng kin (10)
va trén 16p ma bé mit duge han ché. Nhiét d6 khong khi t6t hon 1a nim trong
khoang 105 °C dén 350 °C, tbt hon nita, 12 nim trong khoang 105 °C dén 200 °C.
D6 4m tuong dbi tdt hon 1a bang 100%. Néng do oxy trong budng kin (10) trong qua
trinh x@ 1y hoi nuéc tt hon 1a bang nho hon hodc bang 13%. Nong do oxy nim
trong khoang nay co thé han ché viéc 1am den khong dong déu. Trong ban mo ta nay,
nhiét do cua khong khi trong buf’.)ng kin (10) s& dugc goi 1a “nhiét do khong khi.”
Nhiét do khong khi c6 thé duoc do bing cum do nhiét d6 khi (62) dugc lap trong
budng kin (10).

Ngoai ra, trong qué trinh xtr 1y hoi nuéc & budce thu ba (S130), budng kin bén
trong (10) ¢ thé dugc gia nhiét dé duy tri nhiét 6 khong khi néu trén. Khong co
cic han ché cu thé v& phuong phép gia nhiét mién 1 nhiét 4o khong khi va d6 4m
tuong ddi trong budng kin (10) c6 thé duoc diéu chinh trong cic khoang trén trén,
mot cach twong Gng. Vi du, dé gia nhiét cic co cdu diéu chinh nhiét do (20, 21),
hozc thiét bi gia nhiét (24) nhu bd gia nhiét vé ngoai duoc lap trong budng kin (10)
c6 thé duge st dung. Budng kin bén trong (10) ciing c¢6 thé dugc gia nhiét qua hoi
nudc da duge gia nhiét duge dan vao bén trong.

Ngay ca v6i muc tiéu ctia cac cong nghé hién nay, phép do truc tiép ctia do
4m tuong dbi, diém suong, hodc ban than 4p sudt riéng phan cta hoi nudc trong
khong khi, ma nhiét d ciia n6 cao hon 100 °C, ¢6 thé khé duge thue hién. O budce
th ba (S130), khong khi trong budng kin (10), ngay sau khi bat dau dua vao hoi

nuée, hoan toan chtra hoi nuée. Vi Iy do nay, do 4m tuong ddi trong budng kin (10)

-13-



34162

dat dwgc bing cach chia tri s 4p sudt ma thu dugc nhd cac phép do cta ap ké (61)
trong budng kin (10) cho 4p suit hoi nude bio hoa thu duge dudi dang tri sb da biét
& nhiét do. Tuy nhién, ngay khi viéc 1am den cta 16p ma duoc bat dau, kim loai cia
16p ma phan tmg v6i hoi nudce tao ra cac oxit va hydroxit cling nhu khi hydro bét ké
1a san pham phu. Két qua 1a, tri s6 cna ap suit tong thu duogc thong qua st dung ap
ké (61; cum do 4p suit) Ia tbng cta hoi nudc va cic &p suét riéng phan cua hydro.
N6i theo cach khéac, ngay ca néu hoi nuéc duge din vao dé duy tri tng ap suat dinh
tru6c, thi xay ra vin dé 14 tri s§ ctia d6 4m twong dbi thuc c6 thé nhé hon tri s dau
cta khoang wu tién néu trén do hién twong trong dé khi hydro d& sinh ra c¢6 mat
trong khong khi trong budng kin (10) trong qué trinh x{ ly hoi nudc.

No6i theo cach khac, kém (Zn) phan tng v6i hoi nudc dé tao ra cac oxit hoic
hydroxit Zn va khi hydro sinh ra dong thoi. Toan bd phan tmg s& duoc biéu dién mot
cach khai quat boi cac cong thuc [1], [2] dudi day. Xay ra vAn dé 13 khi hydro da
sinh ra tich lily trong budng kin (10), va luong dd 4m tuong d6i giam do su c6 mat
ciia khi hydro nay ciing v6i hoi nuée. Céc téc gia sang ché tin ring, trong budng kin
(10) ma khoang tréng gi6i han ciia n6 c6 hién tuong ndy xay ra, thi 16p ma c6 thé
khong c6 kha nang bat ky dé tiép xtc thich hop vdi hoi nuéce, vén dan dén bé ngoai
khong ddng déu ctia céc tAm thép da duoc ma den (1).

Coéng thuc [1]: Zn + H20 ---> ZnO + H»
Céng thuc [2]: Zn + 2H,0 ---> Zn(OH), + Ha

Dé giai quyét van dé néu trén dé duy tri d6 am twong 61 thich hop, & buédc
thr ba (S130) la phuong an thuc hién theo sang ché, hoi nuéc duge din vao trong
budng kin (10), va sau d6, luong nhét dinh ciia khong khi dugc xa ra khoi budng kin
(10), cing nhu, hoi nuéc con duoc dan vao trong budng kin (10). Néi theo cach
khac, nho x4 lugng nhit dinh cta khong khi két hop bdi su dua vao thém hoi nude,
khong khi chtra khi hydro da sinh ra trong budng kin (10) ¢6 thé dugc xa ra khoi
budng kin (10) & bude thit ba (S130). Nhu duoc c4u hinh néu trén, khi hydro dugc
loai bo ra khoi budng kin (10), va do do, ap suét tong trong budng kin (10) khong
bao gdm ap suat riéng phin bét ky cta khi hydro da sinh ra nhung chi chtta ap suét
ctia hoi nuéce bio hoa. Do dé, tri sb clia dd 4m tuwong ddi thich hop ¢6 thé thu duoc
nho chia tri sb 4p sudt tong trong budng kin (10) cho 4p suét hoi nuéc bio hoa &

nhiét do.
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Negoai ra, néu khong khi duoc xa sao cho khi hydro khéng con lai trong budng
kin (10), c6 hé théng thanh phin don cua nudc (hoi nuée) trong budng kin (10), va
ap suat tbng va nhiét do trong budng kin (10) khong nim trong quan hé cla céc bién
d6c 1ap v6i nhau ma & trong quan hé cia mot bién s& duoc xac dinh chi bdi bién con
lai; noi theo cach khac, ap suat hoi bdo hoa dugce xac dinh chi bai nhiét dd hoi bio
hoa, va theo cach khac, nhiét do hoi bdo hoa dugc xac dinh chi boi ap suat hoi bao
hoa. Hiéu qua ctia tuong quan nay 1a d& didu khién; cu thé hon 1a, mot bién s& chi
duoc chon tir 4p sudt tong va nhiét do trong budng kin (10) nh& su so sanh vé kha
ning diéu khién trong sé hai bién. Do d6, khi hydro da sinh ra c6 thé dugc xa mot
cach dam bao theo cach hiéu qua ma khong cin su quan Iy phic tap bat ky cta viée
xt 1y hoi nuéc trong qua trinh san xuét, trong khi hoi nuéc ¢6 thé dugc phan tin
thich hop quanh toan bd dién tich cua cac tAm thép da duoc ma, nho d6 c6 kha nang
lam den ddng déu 16p ma dé san xuét cc tAm thép da dugc ma den c6 bé ngoai ndi
bat hon nira.

Luuy réng, néu phan Gng cla coéng thirc [1] d8 mo ta trén ddy xay ra trong
qud trinh lam den, 1 mol hoi nuéc duoc sir dung trong phan tng dé tao ra 1 mol khi
hydro, ma khong c6 thay dbi bat ky vé thé tich khi. Néi theo cach khac, bang cach
didu khién dua vao hoi nuéc va viée xa khong khi theo cach sao cho ap suét tong
dwoc duy tri & tri s6 nhét dinh trong budng kin (10), khi hydro da sinh ra dugc xa
hau nhu hoan toan dya trén twong quan cta cong thuc [3] dudi day.

Coéng thtre [3]: "Luong hoi nudc dugce dan vao trong budng kin" = "Lugng
thue t& cta hoi nude xa" + "Lugng khi hydro d sinh ra"

Ngoai ra, néu phan tmg cua cong thire [2] 4 md ta trén ddy xay ra, 2 mol hoi
nude duge st dung trong phan ung d8 tao ra 1 mol khi hydro, dn dén gidm mot
phén trong thé tich khi va giam mdt phan trong 4p sut bén trong ctia budng kin (10)
nhung van dam béo luong hoi nudce can thiét dé lam den 16p ma. Noi theo cach khéc,
ngay ca néu &p sudt da thiét 1ap duoc giam dén 80% cua no trong budng kin (10), ap
suét Am nay vAn cho phép xa khi hydro da sinh ra va cép luong hoi nuée can thiét dé
lam den 16p ma.

Ngoai ra, phan tng cta céng thic [1] dd duoc mo ta bén trén la phan Gng toa
nhiét. Do @6, c6 cac kha nang la nhiét do bén trong cua buéng kin (10) trong qua

trinh xtt 1y hoi nu6c s€ vuot qua nhiét do lam den duoc thiét 1ap. Nhiét do cang cao,
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ap suat hoi nuéc bdo hoa cang cao. Dua trén nguyén Iy nay, ty thudc vao nhiét do
bén trong clua buéng kin (10), ap suét c6 thé duoc tang dén mot muc bé‘mg 120% cua
ap suét da thiét 1ap dé cdp luong hoi nuéce thich hop dé 1am den 16p ma.

Do d6, &p suét bén trong ciia budng kin (10) trong qua trinh xir Iy hoi nude tot
hon 1a duoc diéu chinh trong khodng tir 80% dén 120% cua tri sb dinh truéce ctia ap
sudt da thiét lap.

Ngoai ra, viéc xa khong khi va dua vao hoi nude c6 thé dugc thuc hién lién
fuc qua toan bd bude thir ba (S130), cu thé hon 13, tir khi bat dau dén khi két thic
buéc nay. Theo cach khac, ching c6 thé dugce thuc hién dwa trén co s& mot 1an trong
bude, hodc dua trén co s& nhiéu hon mdt 1An & cac khoang thoi gian nhat dinh trong
budc.

Ngoai ra, khong khi trong budng kin (10) ¢6 thé dugce khudy béi cum khudy
(70) trong qué trinh 1am den sau khi din hogc trong khi din hoi nu6c vao trong
budng kin (10) d han ché viéc 1am den khong déng déu cac tm thép da dugc ma
(1).

Ngoai ra, thoi gian xtt Iy hoi nudc c6 thé duoc diéu chinh mot cach tiy ¥ tiy
thudc vao hop phan (vi du, cac lugng Al va Mg trong 16p ma) hoac chiéu day cua
16p ma, do sang theo yéu cdu, v.v.. Tuy nhién, thoi gian xit Iy hoi nuéc 6t hon 1a
bang 24 gio hodc hon.

O phuong an thuc hién theo séng ché, lwong hoi nuéce s& dugc din vao trong
budng kin (10) va luong khong khi s& dugc xa khoi budng kin (10) ¢6 thé dicu chinh
duge. Nhu duoc thé hién trén FIG.2, luong hoi nudce trong budng kin (10) dé lam
den 16p ma duoc diéu chinh bang co cau diéu chinh viéc dwa vao hoi nuéc (40) ma
dugc tao két cAu dé didu chinh luong hoi nuée s& duge din vao trong budng kin (10),
va co cAu diéu chinh xa khi (30) ma dwoc tao két ciu dé diéu chinh lwong khong khi
s& duge xa khoi budng kin (10), dé duy tri 4p sudt dinh trude. Cu thé hon 1a, cac co
chu diéu chinh nay (30, 40) c6 cic dng v6i dudng kinh danh nghia khéc nhau (20A,
25A, 80A), va cac dng ndy cb cac van xa khi (322, 324, 326) (sau day tat ca chung
s& duoc goi chung la “céac van xa khi (32)”) va cac van cap hoi nudc (422, 424, 426)
(sau déy tAt ca chiing s& duoc goi chung 1a “cac van cép hoi nude (42)”), trong do
cic van nay (32, 34) duge diéu khién dé dugc mo va dong boi cum didu khién (90),

ma s& duoc mo ta sau, dé diéu chinh lugng hoi nudc s& duoc dan vao va luong
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khong khi s€ dugc xa, nho do duy tri ap suat bén trong & tri sb thich hop trong
budng kin (10).

O phuong an thuc hién theo sang ché, lugng hoi nuéc trong budng kin (10)
dwoc didu chinh nhu sau. Lugng hoi nudc can thiét dé lam den duge xac dinh boi
dién tich bé mit cia cac tAm thép da duge ma (1) ma duge b tri trong budng kin
(10). Dé dam béo lugng hoi nuée can thiét trong budng kin (10), cc van xa khi (32)
ctia co cAu diéu chinh xa khi (30) ndm & céac vi tri c6 do md dinh trude cta chung,
trong khi cdc van cép hoi nuéc (42) cla co cu diéu chinh viéc dwa vao hoi nuéce
(40) ndm & cac vi tri c6 do m& c6 thé didu khién mot cach bién thién ca ching. Luu
¥ ring su thiét 1ap nay v& d6 m& khong chi gi6i han & thiét 1ap c6 thé duy nhat, va
ring c4c van cAp hoi nu6c (42) clia co cu diéu chinh viéc dwa vao hoi nude (40) ¢6
thé ndm & cac vi tri 6 d® m¢ dinh trude cua ching, trong khi cac van xa khi (32)
cta co chu didu chinh xa khi (30) ¢6 thé ndm & cac vi tri c6 d6 mé c6 thé didu khién
mot cach bién thién cta ching. Ngoai ra, cac van x4 khi (32) cta co céu diéu chinh
xa khi (30) va céc van cAp hoi nuéc (42) ciia co cdu diéu chinh viéc dua vao hoi
nuée (40), ca hai loai van c6 thé duge diéu khién & cac vi tri mé cia ching & cac
thoi diém thich hop.

Ngoai ra, do phan tng toa nhiét cia cong thirc [1] dd dwgc mo ta bén trén,
nhiét do cua cac tAm thép dd duge ma (1) duoc xem la ting véi qua trinh thuc hién
viéc 1am den. Néu 4p suit bén trong clia budng kin (10) tiép tuc duy tri & tri s6 dinh
truée, cac tm thép da duge ma (1) dugc didu chinh dén d6 4m twong d6i dugc giam,
vén khong thich hop cho viée lam den nhanh. Ngugc lai v6i vén dé nay, cac van xa
khi (32) clia co cAu diéu chinh xa khi (30) va/hodc céc van cap hoi nuée (42) cia co
cAu didu chinh viéc dua vao hoi nuée (40) nim & cac vi tri c6 do mé twong img cua
chung ma dwoc diéu chinh dé dua luong hoi nudce 16n hon vao trong budng kin (10),
trong khi &p suét bén trong cia budng kin (10) duogc duy tri & tri sb dinh trudc, nho
d6 tang cudng do Am twong dbi cho cac tAm thép dd dwoe ma (1) dé cho phép thuc
hién viéc lam den.

Budce thi tu

O bude tha tu (S140), 4p sudt bén trong clia budng kin (10) duge dua trd lai
tri s6 cta 4p suat khong khi bén ngoai, va sau do, khong khi duge xa ra khoi budng

kin (10) dé lam giam 4p sut khi trong d6 dén nho hon hodc bang 70 kPa. Dé tra lai
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ap sut bén trong cua buéng kin (10) vé tri sb cua ap suét khong khi bén ngoai, vi du,
van din nap khong khi bén ngoai (khéng duogc thé hién trén hinh v&) ma duogc lép
cho budng kin (10) duge mé. Ngoai ra, dé giam ap suit khi trong budng kin (10) dén
nho hon hodc bing 70 kPa, khong khi dugc x4 ra khoi budng kin (10), thong qua
éng xa khi (31), bing bom x4 khi (khéng dwgc thé hién trén hinh v&) duoc lap bén
ngoai budng kin (10) ¢6 két chu dé tao chan khong cho budng kin (10).

O budc th nim (S150), ma s& dugc md ta sau, néu cac tAim thép da duoc ma
(1) dwgc gia nhiét nho s c6 mat cua hoi nuwdc con lai trong buéng kin (10), thi co
cac kha ning 14 hoi nuéc con lai trong mot s6 khe hé gifta cac tam thép da dwoc ma
(1) hodc vi tri bét ky s€ duoc ngung tu, va bé mit cla cac tim thép da dugc ma (1)
hodc budng kin bén trong (10) s& bi ngung tu swong. Cac tAm thép da duoc ma (1)
c6 bé mat ma su ngung tu swong xay ra trén d6 duoc dinh véi nudce trén bé mat, va
c6 cac kha ning 1a cac tAm thép da dugc ma (1) s& dugc 1am den khong dong déu
trén bé mit clia ching. Nguoc lai véi vén dé nay, & bude thir tu (S140), 4p suét bén
trong ctia budng kin (10) dugc dwa trd lai tri s6 clia &p suat khong khi bén ngoai, va
sau do, khong khi dugc xa ra khoi budng kin (10) ¢é giam lugng hoi nude trong
budng kin (10). Piéu nay ngin khong cho vAn d& néu trén xay ra khi cac tAm thép da
duoc ma (1) dugc lam ngudi ¢ bude thir ndam (S150). T quan diém cta céc trudong
hop ndy, & bude thi tu (S140), ap suét khi trong budng kin (10) tot hon 1a dugc giam
dén nho hon hoic bing 70 kPa, tdt hon nita, 12 @én 30 kPa hodc thap hon.

Budc thr nam

O buéc thit nam (S150), cac tAm thép da duoc ma (1) duge 1am ngudi nho

su ¢6 mat cua khi, diém suong ctia né nhé hon nhiét do cua cac tAm thép da duoc ma
& moi thoi diém (khi hoi nuée thdp), ma dugc dan théng qua éng dan khi (51) vao
trong budng kin (10). Khi s& dwoc din vio, & bude thir nam (S150), tot hon 1a khong
duogc gia nhiét, va co thé duoc gia nhiét, néu cin, dén mdt mirc sao cho nhiét @6 cua
n6 nho hon nhiét d§ khong khi bén trong budng kin (10).

Khi hoi nuéc thap s& duge din vao trong budng kin (10), & budc thir nam
(S150), ¢6 thé 1a, vi dy, khong khi bén ngoai, khi nito, hodc khi tro. V& mat kha
nang lam viéc, budng kin (10) t6t hon 1a dwoc tao két cau dé thu nhan khong khi bén

ngoai vao do.
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Negoai ra, nhiét d cua khong khi trong budng kin (10) ¢6 thé duoc giam, néu
cAn, thong qua st dung c4c co cAu diéu chinh nhiét d6 (20, 21) dé 1am ngudi cac tAm
thép da dugc ma (1).

Luu ¥ ring, thong qua sir dung thiét bi khudy (70) nhu quat luu thong (71) ma
duoc lip bén trong budng kin (10) dé lam mat khong khi trong budng kin nay, céc
thm thép da duoc ma (1) cé thé duge 1am ngudi mot cach nhanh, hiu qua va dong
déu.

Thiét bi d san xuét cac tim thép di duoc ma den

K&t cAu cua thiét bi

Thiét bi dé san xut cc tAm thép da duoc ma den theo sang ché (ma duéi day
d6i khi duoc goi la “thiét bi theo sang ché”), hinh v& mat cit dang so dd cia né cia
vi du duge thé hién trén FIG.2, bao gdm: budng kin (10) bao gdm phan bb tri (12) dé
bb tri cac tm thép da duge ma (1) trong d6 theo cach cé thé 14y ra duoc; co chu didu
chinh nhiét do trdn (21), co céu didu chinh nhiét do thanh thing dimg (20), va thiét
bi gia nhiét (24), nhw bd gia nhiét vo ngoai dé gia nhiét (hodc lam mat) budng kin
bén trong (10); co cAu didu chinh xa khi (30) dugc tao két cau dé xa khong khi ra
khoi budng kin (10); va co cAu didu chinh viée dua vio hoi nude (40) duoc tao két
cAu dé dua hoi nudc vao trong buéng kin (10).

Ngoai ra, thiét bi theo sang ché c6 thé bao gdm: cum dan khi (50) dé dén khi
chira khong khi bén ngoai vao trong budng kin (10); va van dan nap khong khi bén
ngoai (khéng duge thé hién trén hinh v&) dé tra lai ap suit bén trong ciia budng kin
(10) vé tri sb cta ap suit khéng khi bén ngoai.

Ngoai ra, thiét bi theo sang ché c6 thé bao gém: cum do nhiét do (60) duoc
tao két cAu dé do nhiét do clia cac tAm thép da duoc ma (1); cum do 4p suat (61)
duoc tao két cAu dé do ap suét bén trong ciia budng kin (10); cum do nhiét do khi
(62) duge tao két cAu dé do nhiét do cua khong khi; va cum khudy (70) c6 quat luu
thong (71) va thiét bi twong tu duoc tao két cau dé khudy khong khi trong budng kin
(10).

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, thiét bi theo sing ché c6 thé bao gdém: cum
diéu khién (90) dugc tao cAu hinh dé didu khién cac co cu diéu chinh nhiét do (20,

21), thiét bi gia nhiét (24) nhu bd gia nhiét vo ngoai, co cau diéu chinh xa khi (30),
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co cAu didu chinh viéc dua vao hoi nude (40), cum din khi (50), va cum khudy (70),
va ngodi cac thanh phan d6, cum didu khién (90) dugc tao ciu hinh dé diéu khién
hoat dong md& va dong cua mdi van khi san xuit cac tim thép da dugc ma den (1).

Néu thiét bi theo sang ché con bao gdm ong thoat (35) va van x& (36), cum
diéu khién (90) c6 thé didu khién van x4 (36) dé xa nudc ra khoi thiét bi.

Duéi day, vi du vé thiét bi theo sang ché s& dugc mo ta c6 tham chiéu dén cac
hinh v&, FIG.2.

Budng kin (10) c¢6 khung day (8) va nip che trén (9). Khung déy (8) c6 phan
b6 tri (12) dé b tri cc tAm thép da duoc ma (1) bén trong budng kin. Nip che trén
(9) ¢6 phin tran 1ap che trén (13) duoc tao ra theo dang vom cho bé mat tran va phan
thanh théng ding nép che trén (14) duogc tao ra theo dang hinh tru cho bé mat bén.
Nép che trén (9) nay duoc tao két cAu theo hinh dang sao cho mat day dugc mo.

Ngoai ra, budng kin (10) ¢6 céc co cAu diéu chinh nhiét do (21, 20) dugce lap
doc lap trén bé mit thanh ngoai clia né, co ciu didu chinh nhiét d¢ tran (21) va co
cAu didu chinh nhiét d6 thanh thing ding (20), c6 kha ning gia nhiét va lam mat,
bang dong chét luu, budng kin bén trong (10). Trong trudng hop ma budng kin bén
trong (10) duge 1am ngudi thong qua s lam mat ctia phan tran lap che trén (13) boi
co chu didu chinh nhiét d6 trdn (21), thi ¢6 cac kha ning 1a bé mat trong cta phan
trin 1ap che trén (13) s& trai qua su hinh thanh suong, va két qua 1, nuéc ngung tu
s& roi 18n trén cac tm thép di duge ma (1) khién cho bé ngoai clia chung bi pha huy.
Vi Iy do nay, budng kin bén trong (10) khong dugc 1am ngudi boi co cau didu chinh
nhiét do trdn (21) ma duoc 1am ngudi bdi co cAu didu chinh nhiét d thanh thing
dung (20).

Ngoai ra, budng kin (10) dugc x4c dinh bang cach bit kin khi gifta khung day
(8) va ndp che trén (9), va c6 du do bén d chiu dwoc ap suat bén trong giam gly ra
bdi qua trinh xa khong khi, ap suét bén trong tang do viéc dwa vao hoi nude, gia
nhiét va lam mat, va hoat dong tuong tu.

Khung day (8) dugc ndi v6i: bng cAp hoi nuée (41) @& din hoi nude tir ngudn
cép hoi nuée; éng xa khi (31) dé xa khong khi va hoi nuée ra khoi budng kin (10);
éng din khi (51); dng thoat (35). Bing cach dong cac van ma duoc lap trén céc éng

nay, budng kin bén trong (10) c¢6 thé & trang thai déng.
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Phan bd tri (12), ma duogc lép trén khung day (8), dugc tao két cau dé cho
phép cac tAm thép da duoc ma (1) duge bd tri trén d6. Céc tam thép da duoc ma (1)
6 thé duge xép chéng véi cac miéng dém (2) ma duoc xen gitta chung. Nhu duoc
thé hién trén FIG.2, phin b tri (12) ¢ cac 18 xuyén (12A) dugc tao ra dé cho phép
khong khi dé di tir mat trén dén mat du6i cia céc tAm thép da duge ma (1) dé expel
khong khi vé& phia quat luu thdng (71). Nho két cau nay, khi trong budng kin (10) di
qua céc khe hé gitta cac dai kim loai cta céc tAm thép dd duge ma (1) & luwu thong.
Két qua 13, cac tAm thép da dugc ma (1) c6 thé cho phép khong khi tiép xuc dong
déu hon véi ching.

Co chu diéu chinh xa khi (30) bao gdm dng xa khi (31), cac van xa khi (32),
va bom x4 khi (khong dugc thé hién trén hinh v&). Ong xa khi (31) 1a éng dwoc tao
ra 0 phia ngoai cua khung day (8) dé di qua khung day (8) gifta cac phia bén ngoai
va phia bén trong clia n6 sao cho bén trong va bén ngoai ciia budng kin (10) c6 thé
ndi thong véi nhau. Vi du, khong khi (khi hoi nuéc thap, v.v.) trong budng kin (10),
hodc khong khi (hoi nuée, khi hydro da sinh ra, v.v.) trong budng kin (10) sau khi xtt
1y hoi nudc, duge xa ra bén ngoai thong qua 6ng xa khi (31) véi su trg giup ctia bom
x4 khi (khong duge thé hién trén hinh v&). O phuong 4n thyc hién theo sdng ché,
nhu duoc thé hién trén FIG.2, dng xa khi (31) dugc ndi voi cac dng (332, 334, 336)
c6 cac duong kinh danh nghia khac véi nhau dé diéu chinh lwong hoi nuéc trong
budng kin (10) trong qua trinh xir Iy hoi nuéec. Cac dng nay c6 cac van xa khi trong
ting (32) clia chung dwoc lip trén d6. Vi dy, cac van (32) clia ba dng (332, 334, 336)
v6i cac duong kinh danh ngha bing 20A, 25A, 80A, mdt cich tuong tng, c6 thé
duoge m& va dong béi cum didu khién (90), ma s& dugc md ta sau, dé diéu chinh xa
khi chinh x4c va nghiém ngat dap lai v6i lugng hoi nude can thiét trong budng kin
(10). Didu nay khong chi giéi han & mot phuong an ¢6 thé cé duy nhét, va sb luong
va cac duong kinh danh nghia cua cac 6ng (332, 334, 336) c6 thé dugc thay dbi theo
nhu ciu cu thé. Theo céc buéc tht hai va thir tu néu trén, co céu diéu chinh x4 khi
(30) duoc tao két cAu dé x4 khong khi nhd d6 didu chinh 4p suat khi trong budng kin
(10) d&én nho hon hoic bang 70 kPa.

Ong thoat (35) 1a éng duoc tao ra & phia ngoai cua khung day (8) d¢ di qua

khung day (8) gifta cac phia bén ngoai va phia bén trong ctia n6 sao cho bén trong va

-21-



34162

bén ngoai ctia budng kin (10) ¢6 thé ndi théng véi nhau. Chat luu (swong, v.v.) trong
budng kin (10) c6 thé duoc xa ra ngoai thong qua éng thoét (35) nay.

Co chu didu chinh vide dua vao hoi nudce (40) bao gdm dng cap hoi nuée (41)
va cac van cap hoi nuée (42), dé didu chinh luong hoi nuée duge cap dén budng kin
(10). Khi co cdu didu chinh viéc dwa vao hoi nuéc (40) & ché dd khong cap hoi nudc,
cac van cép hoi nuéc (42) duge dong dé ngan khong cho hoi nuée duge cap dén
budng kin (10) théng qua dng cAp hoi nuéc (41). Theo thiét bi dé san xuat cac tam
thép d4 duge ma den & phuong 4n thuc hién theo sang ché, nhu dugc thé hién trén
FIG.2, dng chp hoi nudce (41) duge nbi voi cac dng (432, 434, 436) co céc duong
kinh danh nghia khac véi nhau. Cac éng co6 cac van cip hoi nudc twong ing cla
chung (42) duoc tao ra trén d6. Vi du, cc van (42) cta ba bng (432, 434, 436) véi
chc dudng kinh danh nghia bing 20A, 25A, 80A, mot cach tuong tng, ¢ thé duoc
mé va déng bing cach diéu khién chinh x4c va nghiém ngat viée didu chinh dwa hoi
nuéce dap lai véi luong hoi nude can thiét trong budng kin (10). Diéu nay khong chi
¢i6i han & mot phuong 4n c6 thé c6 duy nhét, va sb lwong va cac duong kinh danh
nghia clia cdc dng (432, 434, 436) ¢6 thé dugc thay dbi theo nhu cau cu thé.

Cum din khi (50) c6 éng dAn khi (51) va van dan khi (52). Ong dén khi (51)
1a 6ng duoc tao ra & phia ngoai ctia khung day (8) dé di qua khung day (8) gifta cac
phia bén ngoai va phia bén trong cta n6 sao cho bén trong va bén ngoai cua budng
kin (10) c6 thé ndi thong véi nhau, hodc bén trong ctia budng kin (10) va ngudn cap
khi (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé ndi thong véi nhau. Vi dy, & cac bude
tht nhat va thi nam néu trén (S110, $150), cum din khi (50) c6 thé duogc st dung dé
dAn khi hoi nudc thip vao trong budng kin (10).

Cum do nhiét dd (60) bao gdm céc bd cam bién nhiét d6 dugc dat tiép xtc véi
cac vung khac nhau trén bé mit cla céc tAm thép da duge ma (1) dugc tao két cdu dé
x4ac dinh cac nhiét do cla céc tAm thép da dugc ma (1), vi du, c6 chic nang lam céc
cap nhiét dién. Khi cac tAm thép da duge ma (1) c6 dang cudn, cic cdp nhiét dién co
thé duoc lap gitta cac tam theo dang cudn.

Cum do ap suat (61) dugce tao két cu dé do 4p sudt bén trong cua budng kin
(10). Cum nay bao gdm &p ké duogc tao két ciu dé xac dinh 4p suét & cc budce thu
nhit, thi ba, thir ndm (S110, S130, S150), va ddng hd do chén khong duoc tao két

cdu dé xac dinh 4p suat c6 tri so thap hon ap sudt khong khi bén ngoai & cac bude
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thtr hai, thtr tu (S120, S140). Cac ap ké nay c6 thé dugc st dung, theo cach cé thé
chuyén ddi, gifta chung.

Cum do nhiét do khi (62) bao gdm bd cam bién nhiét do dugc tao két cau dé
xé4c dinh nhiét do cua khong khi trong budng kin (10). Vi du, cap nhiét dién c6 thé
duoc sit dung cho bd cam bién nhiét do. Thay vi mdt bd cam bién dat & mot diem
ctia budng kin bén trong (10), cac bd cam bién dugc dat & nhidu diém & bén trong co
thé dwoc st dung, theo cach c6 thé chuyén dbi thich hop, gilta cac diém do.

Cum khudy (70) bao gdm quat lwu théng (71) ma duge bd tri so véi khung
day (8), va dong co din dong (72) duge tao két ciu dé quay quat luu thong (71).

Khi dong co din dong (72) quay quat luu théng (71), khong khi trong budng
kin (10) trong qua trinh xur 1y hoi nuéc, nhu duogc thé hién boi cac mili tén trén
FIG.2, duge cho phép: di tir phia bén ctia phin bé tri (12) vao trong khe ho giita phia
bén va bé mit thanh trong cta budng kin (10); di doc theo chu vi ngoai bé mat clia
cac tAm thép da dugc ma (1); va sau d6 di vao trong cac khe ho gitra cac dai kim loai
tir phia trén cla céc tAm thép d& dugc ma (1); va sau do, di tir phia duéi ciia cac tim
thép da duoc ma (1) vao bén trong phan bd tri (12); va lai di tir phia bén cua phan bd
tri (12) vao trong khe hé gifta phia bén va bé mit thanh trong ctia budng kin (10), dé
Iuu thong trong bu?)ng kin (10).

Theo cach nay, khong khi trong budng kin (10) trong qué trinh xit Iy hoi nudce
dugc khudy. Cum khudy (70) c6 thé dugc sir dung khong nhitng trong qué trinh xir
1y hoi nudc ma con trong qua trinh gia nhiét va lam mat cua cac tam thép da duoc
ma (1).

Hé théng dé san xuét cac tAm thép da duoc ma den

Duéi ddy, hoat dong vi du cia thiét bj dé san xudt cac tm thép da dwoc ma
den theo sang ché va hé thong didu khién ctia né s& duge md ta c6 tham chiéu dén
cac hinh v€, FIG.3.

Sau khi cac tm thép da duge ma (1) duoc b tri & phén bé tri (12) va budng
kin (10) duoc déng, cum diéu khién (90) ap dung cac diéu khién, ma s& dugc md ta
duéi day, cta cdc hoat dong cua céc co cdu didu chinh nhiét dd (20, 21), thiét bi gia
nhiét (24) nhu bo gia nhiét vo ngodi, co ciu diéu chinh xa khi (30), co cdu diéu

chinh viéc dua vao hoi nude (40), cum dan khi (50), va cum khuay (70).
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O buée thit nhét cua qué trinh gia nhiét cic tAm thép dd dwoc ma (1), cum
didu khién (90) khién cho céc co céu didu chinh nhiét do (20, 21) va/hodc thiét bi gia
nhiét (24) nhu b gia nhiét vo ngoai gia nhiét budng kin bén trong (10) va, két qua 1a,
gia nhiét cac tAm thép da dugc ma (1) v6i su c6 mat ciia khi hoi nuéce thap. Trong
qué trinh gia nhiét, cum didu khién (90) khién cho mdi phwong tién trong s6 cac
phuong tién gia nhiét néu trén hoat dong cho dén khi nhiét do cua 16p ma duoc do
boi cum do nhiét dd (60) dat dén mic nhiét d6 lam den. Luu ¥ ring, & phuong 4n
thuc hién theo sang ché, nhiét do lam den muc tiéu duogc thiét 1ap 1a 105 °C. Su diéu
khién viéc gia nhiét co thé dugc st dung, néu can, trong khi quat luu thong (71)
dugc quay dé luu thong khong khi trong budng kin (10).

3 bude thir hai sau khi hoan thanh buéc tht nhat, cum didu khién (90) khién
cho co cu didu chinh xa khi (30) d& m& cac van xa khi (32) va cap nang luong cho
bom x4 khi (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé hoat dong, dé xa khong khi ra
khoi budng kin (10) thong qua éng xa khi (31) cho dén khi ap suat khi trong budng
kin (10) gidm dén nho hon hozc bang 70 kPa. Khi tri s6 da duoc do cta 4p suat khi
trong budng kin (10) nhd hon hodc biang 70 kPa, cum diéu khién (90) déng céc van
x4 khi (32). Luu ¥ rang, truéc khi mé céc van xa khi (32) va cdp nang luong cho
bom xa khi cua co cdu diéu chinh xa khi (30), van din nap khdng khi bén ngoai
(khdng duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé duge m& dé tra lai 4p suat bén trong cla
budng kin (10) v& tri s ctia 4p suat khong khi bén ngoai.

O budce thir ba sau thoi didm ma ap sudt khi bén trong dén van ap suit néu
trén, cum didu khién (90) khién cho co cAu diéu chinh viéc dwa vao hoi nuée (40) dé
mé céc van cap hoi nuée (42) nho do dé cAp hoi nuée cho budng kin (10) tir ngudn
cap hoi nuée. Két qua 13, hoi nude duge din vao trong budng kin (10) thong qua
éng cdp hoi nudce (41). Céc van clp hoi nude (42) ¢ thé duge mé boi co cau didu
chinh viéc dua vio hoi nuée (40) dua trén két qua xac dinh, bing cum diéu khién
(90), ring su khéc biét giita tri s6 t6i da va t6i thiéu nam ngoai céc nhiét do do duogc
bdi cac bd cam bién nhiét d cua cum do nhiét dd (60) roi vao khoang tri s6 dinh
trude da dugc mo ta bén trén. Néu cin, hoi nuéce s& duge dan vao co thé duoc gia
nhiét bang bd gia nhiét hoi nuée (khdng duge thé hién trén hinh vé).

Ngoai ra, néu can, cum diéu khién (90) c6 thé khién cho cum khudy (70) cép

ning luong cho dong co din dong (72) dé quay quat luu thong (71) nhd d6 khudy va
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luu thong khong khi chira hoi nuéce trong buéng kin (10).

Luu ¥ réng, & phuong 4n thuc hién theo sang ché, cum diu khién (90) duoc
tao cAu hinh dé khién cho co cAu diéu chinh viéc dua vao hoi nuée (40) diéu chinh
luong hoi nuée s& duge dan vao trong budng kin (10), va co c4u didu chinh xa khi
(30) dé diéu chinh luong khong khi s& dwoc x4 khoi budng kin (10), nhd d6 diéu
chinh & moi thdi diém lwong hoi nudce can thiét trong budng kin (10) dé lam den 16p
ma, loai bé mdt cach thich hop khi hydro ma dugc sinh ra trong buéng kin (10), va
duy tri d6 4m tuong dbi thich hop (tri s6 dich bing 100%). Cu thé hon 13, cum diéu
khién (90) lam cho céc co cAu didu chinh néu trén (30, 40) dé mé/dong mdi van
trong s cac van xa khi (32) va c4c van cép hoi nude (42) duoc lap trén céc ong voi
cac dudng kinh danh nghia twong tng khac biét véi nhau, nho do diéu chinh luong
hoi nuée s& duoc dan vao va luong khong khi s& duoc xa.

Luong hoi nu6e cin thiét dé 1am den duge xac dinh theo nguyén 1y boi dién
tich b& mat cia cac tAm thép da dugce ma (1). Khi diéu chinh lugng hoi nuéc trong
budng kin (10), cum diéu khién (90) thiét 14p cac van xa khi (32) cta co cdu diu
chinh xa khi (30) s& nim & c4c vi tri c6 d6 md& dinh trude ciia ching, va diéu chinh
cac van cAp hoi nuée (42) cua co chu didu chinh vide dua vao hoi nudce (40) s& nam
& chc vi tri c6 4o mé bién thién cla chung, sao cho lwong hoi nudc can thiét c6 thé
duge dam bao trong budng kin (10). Luu y rdng cac van cap hoi nudc (42) cia co
c4u diéu chinh viéc dua vao hoi nudc (40) ¢6 thé ndm & cac vi tri c6 40 m& dinh
truéc clia ching, trong khi cac van xa khi (32) ctia co ciu diéu chinh xa khi (30) c6
thé nim & céc vi tri c6 dd m& co thé didu khién mot cach bién thién cla ching, hodc
luu ¥ ring céc van xa khi (32) cia co chu didu chinh xa khi (30) va céc van cap hoi
nuée (42) chia co céu didu chinh viéc dua vao hoi nude (40), ca hai loai van c6 thé
duoc didu khién & cac vi tri mé cta chung & cac thoi diém thich hop.

Khi didu chinh viéc din hoi nudc vao trong budng kin (10) va viéc xa khong
khi (hoi nudc, khi hydro sinh ra trong phan ung, v.v.) ra khoi budng kin (10), cum
didu khién (90) doc, & moi thoi diém, dit liéu thu thdp dwgc nhd cac phép do boi
cum do 4p sudt (61) dé duy tri ap sudt can thiét trong budng kin (10) sao cho luong
hoi nude can thiét cho viée xir Iy hoi nudc co thé dugc dam bao trong budng kin
(10). Lwu y ring, & phuong 4n thuc hién theo sang ché, ap sudt bén trong ctia budng

kin (10) trong qua trinh xt ly hoi nuéc dugce thiét 1ap 1a 121 kPa, théng qua cum
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didu khién (90), do 4p suit hoi nudc bio hoa twong tng voi nhiét do, 105 °C, trong
budng kin (10). Ngoai ra, dbi v6i cach diéu chinh &p sut bén trong cla budng kin
(10), khi duoc x4c dinh boi cum didu khién (90) ring tri s6 da duoc do cia 4p suat
bén trong cao hon hoac bang tri s6 ngudng dinh trude da duoc thiét 1ap gitra tri s6
t6i da va t6i thiéu nim ngoai cac doan dit liéu thu thap duge boi cum do &p suit (61),
thi lugng hoi nudc s& dugc din vao va luong hoi nudc sé duoc xa co thé dugc diéu
chinh. Theo cach khac, lugng hoi nudc s€ duoc din vao va luong hoi nude s& duoge
x4 c6 thé dwoc didu chinh, & thoi diém thich hop, theo cach sao cho, & moi thoi diém,
tri s6 da duoc do cua ap suét bén trong dugc duy tri ¢ tri sb nhat dinh.

Khi khoang thoi gian cho viéc lam den tr6i qua sau khi dua vao hoi nude,
cum didu khién (90) khién cho co cdu didu chinh viéc dua vao hoi nuée (40) dé
déng cac van cép hoi nuée (42) dé ngit dong khi thong qua éng cap hoi nude (41)
gifta bén trong va bén ngoai cua budng kin (10), va sau do, khién cho co ciu diéu
chinh xa khi (30) m& cac van xa khi (32) va cap ning lugng cho bom xa khi (khong
duoc thé hién trén hinh v&) dé hoat dong, dé x4 khong khi ra khéi budng kin (10),
nho d6 1am giam 4p sudt khi trong budng kin (10) dén nhé hon hoac bang 70 kPa.
Khi tri s6 di duoc do cta ép sut khi trong budng kin (10) nhé hon hozc bang 70
kPa, cum diéu khién (90) khién cho co cAu didu chinh xa khi (30) dé m& céc van xa
khi (32) d& ngét dong khi théng qua dng xa khi (31) gifta bén trong va bén ngoai clia
budng kin (10).

O buéc tht nam sau thoi diém ma 4p sudt khi bén trong dén van ap suit néu
trén, cum diéu khién (90) khién cho cum din khi (50) m& van dén khi (52) dé dua
khi, ma diém swong ctia n6 nhé hon nhiét d6 ctia cac tim thép da duge ma (1) & moi
thoi diém, vao trong budng kin (10) thong qua éng din khi (51). O phuong én thuc
hién theo sang ché, khong khi bén ngoai dugc din vao cho dén khi &p suat khi trong
budng kin (10) dat 101 kPa (hdu nhw bang véi tri s§ cla &p sudt khong khi bén
ngoai). Théng qua khi dwgc din (khong khi bén ngoai theo phuong én thuc hién
nay), cac tim thép da dugc ma (1) duoc 1am ngudi.

O thoi diém bét ky, ké ca thoi didm khi cac tim thép da duge ma (1) dwoc
lam ngudi, cum diéu khién (90) ¢6 thé mé van xa (36) dé xa swong va thanh phan
twong tu ra khéi budng kin (10). Su diéu khién ciia van xa (36) ¢6 thé duoc thuc

hién trén co s& mot lan hodc trén co s¢ nhi€éu hon mot lan trong qua trinh van hanh
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cia thiét bi theo séng ché, hodc van xa (36) c6 thé vin déng trong toan bd qua trinh
hoat ddng cua thiét bi mién 14 16p ma duge lam den dén mirc thich hop.

Hiéu qua dat duoc

Theo phuwong phép trong trong cac phwong an thuc hién cla sang ché, khi
hydro da sinh ra trong qua trinh x@r ly hoi nuéc ¢6 thé dugc xa mot cach dam bao
theo cach hidu qua ma khong can su quéan Iy phirc tap bat ky cta viée xut ly hoi nuée
nay trong qua trinh san xuat, trong khi hoi nuéc c6 thé duoc phan tan thich hop
quanh toan bd dién tich cua céac tAm thép di dugc ma, nho d6 c6 kha nang lam den
ddng ddu 16p ma, va két qua 13, cdc thm thép dd dwge ma den c6 bé ngoai ndi bat
hon nita c6 thé duge tao ra.
Kha nang ung dung trong cong nghié€p

Nho phuong phap theo sang ché, khi hydro da sinh ra trong qué trinh xtr ly
hoi nuée cla cac tAm thép da dugc ma duge xa thich hop, va lugng hoi nude da
duoc didu chinh thich hop dé xt 1y hoi nudce duge cip, nho d6 san xut cac tim thép
da duoc ma dwoc 1am den dong déu hon ¢ bé ngoai ndi bat, va duge ky vong 1a gop

phan vao d6 pho bién tang hon nita cla cac tam thép da dugc ma den.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuat tAm thép dugc ma den bang cach dua hoi nuée dén tiép xtic
v6i tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg nhung néng trong mdi trudong kin, phwong phap
nay bao gdm cac bude:

trong budng kin duge tao két cAu sao cho lugng hoi nude thoi vao trong
budng kin nay va luong khi méi trudng thdi ra khoi budng kin c6 thé didu khién mot
cach bién thién,

duy tri 4p sudt néi trong budng kin, trong khi khién cho hoi nuéc thdi vao
trong budng kin va khi modi truong thdi ra khoi budng kin dé ngén khong cho khi
hydro dugc tao ra trong budng kin bi luu lai trong d6, nhd d6 cho phép su tiép xuc
x4y ra gitta: tim thép ma hop kim Zn-Al-Mg nhing néng; va hoi nuéc dugce din vao
trong budng kin.
2. Phuong phép san xut tAm thép duoc ma den bing cach dua hoi nuéce dén tiép xuc
v6i tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg nhiing néng trong moi truong kin, phuong phap
nay bao gom cac bude:

trong budng kin dugc tao két cdu sao cho luong hoi nuéc thdi vao trong
budng kin va/hodc luong khi moi truong thdi ra khoi budng kin c6 thé diéu khién
mot cach bién thién,

duy tri 4p sudt ndi trong budng kin & mirc cao hon hodc bang 80% ciing nhu
thip hon hodc bing 120% gié tri dinh trudc, trong khi khién cho hoi nuée thoi vao
trong budng kin va khi mdi truong thdi ra khoi budng kin, théng qua sy diéu khién
bién thién ctia lugng hoi nude thbi dang vao trong budng kin va/hodc lugng khi méi
truomg dang théi ra khoi budng kin, dé ngin khong cho khi hydro duoc tao ra trong
budng kin bi lru lai trong d6, nho d6 cho phép su tiép xtc xay ra giita: tam thép ma
hop kim Zn-Al-Mg nhung néng; va hoi nudc duge dAn vao trong budng kin.
3. Thiét bi dé san xuAt tAm thép dwoc ma den bang cach thuc hién viéc xit Iy nho dua
hoi nuée dén tiép xtc voi tim thép ma hop kim Zn-Al-Mg nhing nong trong moi
truong kin, thiét bi nay bao gdm:

budng kin dwoc tao két chu dé cho phép tim thép ma hop kim Zn-Al-Mg

nhing néng duoc bd tri trong do; va
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cum didu khién 4p sudt duoc tao két cAu dé didu khién theo cach bién thién
lugng hoi nude théi vao trong budng kin va lugng khi mdi trudng thdi ra khoi budng
kin, dé duy tri 4p suat noi trong budng kin & tri s6 dinh trude, trong dé:

cum diéu khién ap suét con dugc cAu hinh dé, trong khi x@ 1y nho dua hoi
nude dén tiép xic véi tim thép ma hop kim Zn-Al-Mg nhung néng, duy tri ap sudt
ndi trong budng kin, trong khi khién cho hoi nudc thdi vao trong budng kin va khi
moi truong thodi ra khoi budng kin dé ngan khong cho khi hydro dugc tao ra trong
budng kin bi Iuu lai trong d6.
4. Thiét bj dé san xuit tim thép dugc ma den bang cach thyc hién viéc xir Iy nho dua
hoi nuée dén tiép xic véi tim thép ma hop kim Zn-Al-Mg nhing nong trong mdi
truomg kin, thiét bi nay bao gdm:

budng kin duge tao két ciu dé cho phép tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg
nhung néng dugc bb tri trong d6; va

cum didu khién 4p sudt duoc tao két cAu dé diéu khién theo cach bién thién
luong hoi nudce thdi vao trong budng kin va/hodc lugng khi moi truong thoi ra khoi
budng kin, dé duy tri 4p suét ndi trong budng kin & tri s6 dinh trudc, trong do:

cum didu khién 4p suét con dwoc cdu hinh dé, trong khi xu 1y nho dua hoi
nuée dén tiép xtic véi tim thép ma hop kim Zn-Al-Mg nhung néng, duy tri ap suit
ndi trong budng kin & mic cao hon hodc bang 80% ciing nhu thap hon hoic bang
120% gia tri dinh trudc, trong khi khién cho hoi nuéc théi vao trong budng kin va
khi méi truong thdi ra khoi budng kin, théng qua su didu khién bién thién cua luong
hoi nuéce thdi dang vao trong budng kin va/hodc lugng khi mdi truong dang thdi ra
khoi budng kin, dé ngin khong cho khi hydro dugc tao ra trong budng kin bi luu lai

trong do.
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