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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén bé nhd dém, va cu thé hon sang ché dé cap dén viéc

thiét dat toc d6 ddng hd va/hoic dién 4p ctia b nhé dém.
Tinh trang k§ thuat cia sing ché

Céac bd xtr ly hién dai thuong st dung bd nhé dém dé luu trix dit liéu theo
cach ma cho phép truy nhép nhanh hon t6i dir liéu ndy, nhd d6 nang cao téng hiéu
suit. B6 nhé dém nay thuong c6 kha ning chia ty 18 tan sd/dién ap dong (DVFS-
dynamic voltage/frequency scaling) dé thay dbi tin sb dién ap va/hodc dong hd ma
bd nh¢ dém hoat dong véi né nham chuyén dbi dién. Bén nay, kha nang DVFS nay
thuong bi giéi han & cac hé thong ma chia ty 18 dién ap/tan s6 & ché d6 nghi (tuc 13,
khi cac yéu cAu bd nhé khong dugc phuc vy, v.v.), hodc chia ty 1€ dién ép/tén s6
mdt cach nghiém ngat dya vao dong ho cta bd xir Iy, bd phan, v.v. ma dang dugc

phuc vu.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Séng ché dé& xuit phuong phap thiét dat toc do dong hd/dién 4p cia bd
nhé dém dua vao thong tin yéu cdu bo nhd. Dap lai viéc nhan yéu cdu bd nhd,
thong tin dugc xac dinh lién quan dén yéu ciu bd nhéd, st dung phan climg ma
thong dién vdi bd nhé dém. Dua vao thong tin, toe do dong hd va/hoic dién ap ctia
it nh4t mot phan cua bd nhé dém duoc thiét dat, sir dung phan cimg ma thong dién

v61 bo nhé dém.

Sang ché cling dé xudt thiét bi va hé thdng thiét dat téc do dong ho/dién
ap cua by nhd dém dua vao thong tin yéu cAu bd nhé. So d6 dién duoc bao gém ma
duoc tao cAu hinh dé nhan dang théng tin lién quan dén yéu cau bd nhd, dép lai
viéc nhén yéu cau bd nhé. Dua vao thong tin, so do dién bd sung duoc tao cau hinh

dé thiét dat téc do déng ho va/hodc dién ap cua it nhat mot phﬁn cua bd nhd dém.

Theo phuong 4n tha nhét, thong tin c6 thé ¢6 lién quan dén it nhat mét
phﬁn cla it nhat mot bo xur ly ma tao ra yéu cdu bo nhé. Vi dy, thong tin cé thé ¢6
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lién quan dén toc do dong ho va’hoac dién ap cua mot phan cua bd xir ly ma tao ra

yéu cau bd nhd.

Theo phuong 4n thér hai (ma c¢6 thé hodc khong thé dugc két hop vai
phuong 4n thr nhét), thong tin ¢6 thé ¢6 lién quan dén kiéu yéu cu b nhé (tac 13,
kiéu doc, kiéu két hop, kiéu ghi, kiéu doc trude, hodc kiéu xo6a sach, V.V.).

Theo phuong an tht ba (ma c6 thé hodc khéng thé duoc két hop voi
phirong 4n thtr nhéat va/hodc tha hai), thong tin c6 thé ¢6 lién quan dén trang théi
cta dit 1iéu ma 14 chu dé cta yéu cau bd nhd (tac 14, trang thai c6 mit, trang théi 18,
hodc trang thai ¢6 mat trude khi 16, v.v.).

Theo phuong an thtr tu (ma c6 thé hoc khong thé duoc két hop véi cac
phuong 4n tht nhét, thtr hai, va/hodc thit ba), thong tin c6 thé ¢6 lién quan dén hoat
dong cua bd nhd dém ma gay ra boi yéu ciu bo nhd (trc 1a, hoat dong doc, hoat
dong ghi, yéu cau dbi v6i bo nhd ngoai, hoat dong xo6a sach, hoic hoat dong murc

khong, v.v.).

Theo phuong 4n thtr ndm (ma c6 thé hodc khong thé duge két hop véi
phuong an th nhét, tht hai, thir ba, va/hodc thr tu), thong tin co thé duoc nhan
dang tur trudng cua yéu cAu bd nhd (tac 14, truong nhan biét yéu cAu, truong kiéu,

V.V.).

Theo phuong an thr sau (ma co thé hodc khong thé duoc két hop voi cac
phuong 4n tht nhét, thi hai, thit ba, thi tu, va/hodc th nam), it nhat mot trong sé
tdc do déng ho hoic dién ap co thé duge thiét dat it nhat mot trong s6 toc dd déng
hd hodic dién 4p cua it nhat mot phan cia it nhat mot bo xir Iy ma thé hién tée do

ddng hd hodc dién ap cao nhat.

Theo phuong an thir bay (ma cé thé hodc khoéng thé duoc két hop véi cac
phuong an tha nhét, th hai, thi ba, tht tu, tht nim, va/hodc thir sau), it nhat mot
trong s6 toc do déng hd hoac dién ap co thé dugc thiét dat ddi véi tap hop con cua
bd nhé dém.

Theo phuong 4n thir tdm (ma c6 thé hodc khong thé duoc két hop véi cac
phuong an thtr nhét, th( hai, tht ba, tha tu, thtt ndm, thtr sdu, va/hodc thi bay), it
nhéat mot trong s6 toc do déng hd hodc dién ap co thé duoc thiét dat dbi v4i bd nhé
dém hoan toan.
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Theo phuong 4an tht chin (ma c6 thé hodc khong thé duoc két hop véi céc
phuong an thtr nhét, thr hai, thi ba, th tu, thtr nam, th sau, thi bay, va/hoic thi
tam), ca tbc do ddng hd va dién 4p c6 thé duoc thiét dat dua vao thong tin.

Theo phuong an thr mud1 (ma co thé hodc khong thé duogc két hop véi
cac phuong an thu nhét, tht hai, thi ba, thi tu, thtr nam, thr sau, thi bay, tha tam,
va/hoac tht chin), phﬁn cung cd thé duoc tich hop v6i bo nhé dém.

Theo phuong 4n tht mudi mét (ma co thé hodc khong thé duoc két hop
vai cac phuong an th nhét, thr hai, tht ba, th tu, tht nam, thr sau, thir bay, tha
tam, thr chin, va/hoac thr muoi), thong tin co thé duoc nhan dang tUr truong cua
yéu ciu bd nhé dudi dang trudng nhan biét yéu cau va/hodc trudong kiéu.

Cubi cung, trong mot ) phuong an tuy chon, mot hodc nhiéu dic diém
néu trén cta thiét bi, hé thdng va/hodc phuong phap néu trén cé thé cho phép kiém
soat téc do d@)ng hd va/hoac dién ap trong khi b nhé dém dang hoat dong, trong
d6 viéc kiém soét nay cé thé duge quan ly véi do chinh x4c cao hon nhu két qua
cua thong tin cu thé ma duoc nhan dang lién quan dén cac yéu cau bd nhé hoat
dong. Diéu nay c6 thé dan dén tiét kiém dién 16n hon ma c6 thé dugce bo qua trong
céc hé théng ma thiéu su gidm sat tdc do dong hd va/hodc dién 4p nhéd nay. Theo
c4c phuong 4n khéc, hiéu suét cling c6 thé duogc ning cao. Can luu y ring, cac uu
diém tiém ndng néu trén duge trinh bay chi nham muc dich minh hoa va khong

duoc hiéu 1a lam giéi han theo cach bat ky.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa phuong phap thiét dit tbc d6 dong ho/dién ap
ctia bd nhé dém dua véao thong tin yéu ciu bd nhd, theo mot phuong an cla sang
ché.

Fig.2 13 hinh v& minh hoa hé thng thiét dat toc d6 dong ho/dién ap cta
bo nhéd dém dua vao thong tin yéu cau b nhd, theo mot phuong an khac.

Fig.3 12 hinh v& minh hoa bd didu khién dém dung chung dé thiét dat toc
do d@)ng ho/dién ap cua bd nhd dém dua vao thong tin yéu cAu bd nhd, theo mot

phuong &n khac nira.
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Fig.4 13 hinh v& minh hoa yéu cau b nhé mau véi thong tin ma co thé
duoc st dung dé thiét dat tdc d6 dong ho/dién 4p ctia bé nhd dém, theo mot

phuong an khac nira.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa phuong phap thiét dat téc do dong ho/dién ap
ctia bd nhé dém dua vao thong tin yéu cau bd nhd, theo mot phuong an khéc nita.

Fig.6 12 hinh v& minh hoa c4c phuong 4n bd sung dé thiét dat tbc d6 dong
hd/dién 4p cta bd nhd dém dua vao thong tin yéu cau bo nhd, theo mot phuong dn

khac nira.

Fig.7A 12 hinh v& minh hoa so dd dinh thoi mau dé thiét dat toc do dong
hd/dién ap cua bo nhd dém dua vao thong tin yéu ciu bo nhd, theo mot phuong an

khac nita.

Fig.7B 12 hinh v& minh hoa hé théng thiét dit téc d6 dong ho/dién 4p ctia
b6 nhé dém dua vao thong tin yéu cu bd nhd, theo mot phuong an clia séng ché.

Fig.8 1a hinh v€ minh hoa cAu tric mang, theo mot phuong an c6 thé.

Fig.9 13 hinh v& minh hoa hé théng mau, theo mdt phuong 4n cla séng

ché.
MBO té chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v& minh hoa phuong phap 100 dé thiét dit tbc do dong
hd/dién 4p cua bd nhd dém dua vao thong tin yéu cau bo nhd, theo mot phuong an
cla sang ché. Nhu d3 duoc thé hién, yéu cAu bo nhd dugce nhan & bude 102. Trong
bbi canh cia phan moé ta nay, yéu cau bo nhé niy co thé bao gébm yéu cau bat ky

ma s€ gdy anh hudng trong bd nhd dém.

Nhu duge chi rd & budc 104, thong tin dugce x4c dinh lién quan dén yéu
cau bd nhd, dap lai viéc nhan yéu cu bo nhd. Trong phan mé ta, thong tin nay ¢
thé bao gdm thong tin bat ky ma cé trong yéu cau bd nhd hoic thong tin bat ky
duoc bt nguén tor va’hoac gay ra dugc tao ra bdi ndi dung ctua yéu cau bd nhd.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, budc 104 dugc tién hanh béng cach sur dung ph?m
cting ma théng dién véi bd nhé dém. Phan cling nay cé thé bao gébm phan clng bét
ky (t&c 1a, dugc tich hop, cac linh kién roi, v.v.) ma c6 kha nang nhéan biét thong
tin va st dung thong tin nay. Hon nita, thuat ngft “truyén tin hiéu dién,” trong bdi
canh cta phdn mé ta nay, co thé 1a sy nbi dién truc tiép va/hoic gian tiép bét ky

-5
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gifta cac linh kién dién thich hop. Vi du, céc linh kién dién nay co thé 1a thong dién

v&i hoac ma khong c6 cac linh kién trung gian gitra chung.

Ciing trong bdi canh ctia phin mé ta nay, bd nhd dém c6 thé bao gdm bd
nhd truy nhap ngau nhién (RAM- random access memory) bt ky ma c6 kha ning
dugc truy nhap nhanh hon RAM khéc trong hé théng. Vi dy, theo mdt phuong an
c¢6 thé, bd nhé dém c6 thé bao gdm bd nhé truy nhip ngiu nhién tinh (SRAM-
static random access memory) hodc loai RAM bat ky khac. Cac phuong 4n ciing
duoc du tinh trong d6 bo nhd dém c6 hé théng nhom/loai bo nho lai.

Theo mdt phuong an, bd nhd dém cod thé bao gé)m bd nhé dém dung
chung ma tach biét khoi bd nhd dém cuc bd. Theo phuong an nay, cic thuc thé
riéng biét cia bd nhd dém cuc b cod thé duoc truy nhap boi mot trong cdc may tinh
riéng biét hodc céc linh kién cua bd xur ly (ttc 1a, cac bo, cac 181, cac b phan kiém
soét, v.v.), trong khi bd nhé dém ding chung c6 thé duoc ding chung trong s6 cac
may tinh riéng biét hodc cac linh kién cua bo xtr ly. Cén luu ¥ rang, cac bd xir Iy
néi trén c6 thé bao gdm bod xir Iy van ning, bo xir Iy trung tdm, bd xu ly d6 hoa,

va/hodc loai bd xir Iy mong mubn bét ky khac.

Theo mot phuong an, thong tin co thé ¢6 lién quan dén it nhdt mot phan
clia it nhAt mot bd xir Iy ma tao ra yéu cdu bd nhé. Vi du, théng tin ¢ thé c6 lién
quan dén toc d6 dong ho va/hoic dién ap cua it nhit mot phén cua it nhat mot bo
xir Iy ma tao ra yéu cau bd nhd. Theo mot phuong an khac, thong tin c6 thé c6 lién
quan dén kiéu yéu ciu bd nhé (tuc la, kiéu doc, kiéu ghi, kiéu két hop, kiéu doc
trude, hodc kiéu xo6a sach, v.v.). Trong bdi canh cia ph?m mo ta nay, kiéu doc yéu
cAu b nhé c6 thé bao gdm yéu cau doc dit lidu tir bd nhd, kiéu ghi yéu cau bo nhé
c6 thé bao gdm yéu cau ghi dir lidu vao bd nho, kiéu két hop yéu cau bd nhd c6 thé
bao gdm yéu cau ma dam bao rang dit liéu 1a phu hop gitta nhiéu noi luu trit trong
hé thdng, kiéu doc trudce yéu cau bd nhd ¢ thé bao gdm yéu ciu ma cb gang lam
cho dit liéu c6 san tranh bi 15, va kiéu x0a sach yéu cu bod nhd ¢o thé bao gém yéu

cau ma deé trong it nhat mot phan cua by nhd dém.

Theo mot phuong an khac nira, thong tin co thé ¢6 lién quan dén trang
" thai cla dir 1iéu ma 1a chu dé cua yéu cau bd nhé (tic 13, trang thai c6 mit, trang
thai 18, hodic trang thai c6 mat trude khi 13, v.v.). Trong bdi canh ctia phan mo ta
nay, trang thai c6 mit c6 thé dé cap dén tinh hubng trong doé yéu cau bd nhd dbi voi
céc két qua dit liéu trong dit lidu ¢6 sin dé truy nhap trong bo nhé dém, trang thai

15 ¢6 thé d& cap dén tinh hudng trong d6 yéu cau bo nhé ddi véi dir lidu khong xay

-6-
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ra trong dir li€u c6 sén dé truy nhép trong bd nhd dém, trang thai c6 mat trudce khi
1& ¢6 thé dé cap dén tinh hubng trong d6 yéu cau bd nhé ddi véi cac két qua dir liu
trong dit liéu ¢ sén dé truy nhap trong bo nhé dém sau khi yéu cau bd nhé trudce
d6 dbi véi cing dit lidu khéng xay ra trong dit lidu c6 san dé truy nhép trong bd
nhd dém.

Theo phuong an khéc nira, thong tin co thé ¢6 lién quan dén hoat dong
cua bo nhd dém ma gay ra bdi yéu cau bd nhé (tc 13, hoat dong doc, hoat dong
ghi, yéu cau d6i v6i bd nho ngoai, hoat dong xda sach, hoac hoat dong muirc khong,
v.v.). Trong bdi canh cla phan mé ta nay, hoat dong doc c6 thé dé& cap dén hoat
dong bt ky ma xay ra trong dit liéu dugc doc tir bd nhé dém, hoat dong ghi ¢6 thé
de cap dén hoat dong bat ky ma xay ra trong dir liéu dugc ghi vao bo nhd dém, yéu
cAu déi v6i bd nhé ngoai 6 thé dé cap dén hoat dong bat ky trong d6 dit lidu dugce
yéu cAu tir bd nhé khac bo nhé dém, hoat dong x6a sach c6 thé dé cap dén hoat
dong bat ky ma xay ra trong it nhit mot sb dit lidu dugc dé trong tir bo nhé dém, va
hoat dong mirc khong c6 thé dé cap dén tinh hudng bat ky trong d6 khong c6 hoat

dong nao dién ra dap lai yéu cau bo nhé.

Trong khi thong tin néu trén co thé dugc nhan dang theo cidch mong
mudn bat ky, thong tin ¢é thé, theo mot phuong an, duoc nhan dang tir truong cua
yéu cau bo nhd (tic 13, truong nhan biét yéu cau, truong kiéu, v.v.). Chi tiét vé
thong tin néu trén s€ dugc thiét dat sau day mot cach chi tiét hon trong qué trinh

md ta cac phuong 4n tiép theo.

Dua vao thong tin dugc nhén dang & budc 104, tdc do dong ho va/hodc
dién 4p cta it nhit mot phin cta bd nhé dém dugce thiét dit & hoat dong 106, sir
dung phan cting ma thong dién véi b nhé dém. Cén luu ¥ rang, mét hodc nhiéu
phin ctia phan cing ma duge st dung lién quan dén cac bude 104 va 106 co thé
hodc khong thé gibng nhau. Hon nita, phan cimg c6 thé hodc khong thé duoc tich
hop vdi bo nhd dém (hodc linh kién bét ky khac, nhung khong bi giéi han & bd xt

Iy, bo didu khién bd nhé, v.v.).

Theo mot phuong én, ca tdc do déng hd va dién ap co thé duogc thiét dat,
trong khi, theo céc phuong an khéc, chi tbc d6 ddng hd hodc chi dién ap c6 thé
duoc thiét dit. Vi du, theo mot phuong an, tdc do déng ho va dién ap cé thé bao
gém diém hoat dong (OPP - operating point) ciia by nhé dém. Hon nita, tbe do
ddng hd va/hodc dién ap c6 thé duoc thiét dit dbi véi tap hop con clia by nhé dém,
hodc bd nhd dém hoan toan. Trong trudong hop trude do, tap hop con cuia bd nhé

_7-
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dém c6 thé bao gom it nhat mot khoi ctia bd nhd dém, hoac tap hop con bat ky cua
no, doi véi van dé do.

Bay gi0, thong tin minh hoa thém s& duoc trinh bay lién quan dén cac ciu
tric va sir dung tuy chon khac nhau trong dé phuong phap néu trén co thé hoic
khong thé duoc thuc hién, theo mong mudn cia ngudi ding. Cén luu ¥ rang, thong
tin sau day duogc trinh bay nham muc dich minh hoa va khéng duoc hiéu 13 1am
giéi han theo cach bat ky. DAu hiéu bat ky trong sb cac dau hiéu sau c6 thé duoc
két hop mot cach tuy y véi hode khong loai trur cac dAu hiéu khac duoc mo ta.

Vi du, theo mét vai phuong an tuy chon, phuong phap 100 co thé cho
phép kiém soat tbc do dong hd va/hodc dién ap trong khi b nhé dém dang hoat
dong. Viéc kiém soat nay c6 thé dugc quan 1y véi d6 chinh xdc cao hon nhu két
qua cda thong tin ma dugc nhén dang lién quan dén céc yéu ciu bd nhé hoat dong.
Piéu nay co thé din dén tiét kiém dién 16n hon ma s& dugc bé qua trong cac hé
théng ma thiéu su gidm sat toc do dong hod va/hodc dién 4p nho nay. Theo céc
phuong an khac, hiéu sudt cling c6 thé dugc nang cao. Chi bang cach vi du, theo
mot phuong an c6 thé, bd nhé dém ma 1a déi tuong c6 méc kiém soat cao (dé dat
duoc su tuong quan dém, v.v.), co thé tranh duogc su giam tdc do kiém sodt tdc do
ddng hd va/hogc dién ap duoc thibt dit twong xtng véi thiét bi kiém soat. Tat

nhién, cdc vu diém tiém nang ndi trén l1a hoan toan tuy chon.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa hé théng 200 dé thiét dat toc do dong ho/dien
ap cua by nhd dém dua vao thong tin yéu cdu bd nhd, theo mot phuong 4n khac.
Nhu mét tuy chon, hé théng 200 ¢6 thé duge thuc hién trong nglt canh cua mot
hodc nhiéu phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong an dugc trinh bay trén cic hinh
v& bat ky trude dé va/hodc tiép theo va/hoic phan mo ta cta né. Tuy nhién, diéu
duoc danh gia 13, hé thong 200 co thé duoc thuc hién trong ngit canh ctia méi

trudong mong mudn bét ky.

Nhu da dugc thé hién, hé théng 200 bao gém cac bé 202 ma mdi b nay
bao g@)m nhiéu 16i 204. Khi st dung, mdi 161 204 co thé duoc gan mdt cach doc lap
va/hodc tap hop cac nhi€ém vu tinh toan ma, lan luot, c6 thé co cac yéu cau tinh
toan va luu trit khac nhau. It nhdt mét phan cta céc yéu cau tinh todn nay cé thé
dugc phuc vy boi bd nhd dém cuc bo 206 ma duoc tich hop véi cac 161 204. Hon
nita, cac 181 204 duoc dan dong boi déng hd nhém 208 [tic 1a mach vong khéa pha
(PLL), v.v.], theo cach dugc thé hién.
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Sang ché dé xuét thém bd nhé dém dung chung 210 ma théng dién voi
céc 181 204 cta cac bo 202 théng qua lién két phu hop dém 212. Nho kiéu dang
ndy, bd nhé dém dung chung 210 13 sn ¢ ddi véi cac 16i 204 theo cach tuong tu
cach trong d6 bd nhd dém cuc bo 206 1a c6 san. Hon nita, lién két phu hop dém
212 con ¢6 thé duoce str dung dé dam bao rang, dén mirc ma dit lidu chung duoc luu
trlr trong ca bo nhd dém cuc bd 206 va b nhd dém dung chung 210, dit liéu chung

nay van nhat quan.

Tiép tuc dua vao Fig.2, bo diéu khién dém dung chung 215 dugc bb tri
ma thong dién v6i bd nhé dém ding chung 210. Nhu duge thé hién thém, bo didu
khién dém ding chung 215 thu, duéi dang dau vao, cac yéu cau bd nhd 216 ma
duoc thuc ddy béi cac 161 204 cta cac bo 202 (va/hodc cac ngudn khac) va c6 thé
duoc nhéan thong qua dudng truyén mong mudn bat ky (tic 13, thong qua bd diéu
khién bd nh¢ (khong duge thé hién), truc tiép tir cac 161 204, théng qua bd phan
khéc, v.v.). Khi nhap thém vao, bd diéu khién dém dung chung 215 con nhan mot
hodc nhiéu tin hidu déng hd 218 lién quan dén céc 161 204 va/hodc cac bo phan hé
thdng bt ky khac ma duoc phuc vu bdi bo didu khién dém dung chung 215.

Khi hoat dong, bo diéu khién dém ding chung 215 st dung cic yéu cau
bd nhé 216 va/hodc mdt hodc nhiéu tin hiéu déng ho 218 (va/hodc théng tin bat ky
duoc lugm lat tir d6) dé dua ra it nhat mét tin hidu dong hd va/hodc dién 4p 220 t6i
bd nhé dém dung chung 210 nham thiét dat déng hd va/hodc dién ap ma bd nhd
dém dung chung 210 hoat dong tai d6. Cudi cling, bd nhé dém dung chung 210 ¢6
thé duoc hoat dong véi tiét kién dién nang cao béng céch thiét dat dé)ng ho va/hodc
dién 4p nhu chtc nang cia cac yéu cu bd nhd 216 va c6 thé cac tin hidu dong hd
218. Theo cac phuong 4n khac nhau, murc tiét kién dién nang cao ndy c6 thé phu
thudc vao thong tin nao duoc lugm lat va cach n6é duogc str dung dé thiét dat déng
héd va/hodc dién ap clia bd nhé dém ding chung 210. By gid, théng tin chi tiét s&

duoc trinh bay vé mét cau tric ¢ thé dbi voi bd didu khién dém dung chung 215.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa bd diéu khién dém dung chung 300 dé thiét dat
tdc do ddng hd/dién 4p ctia bd nhé dém dua vao thong tin yéu cau bd nhé, theo mot
phuong an khéac ntta. Nhu mot tiy chon, bd diéu khién dém dung chung 300 c6 thé
duoc thuc hién trong ngit canh ctia mot hodc nhidu phuong 4n bat ky trong sd céc
phuong 4n duge trinh bay trén cac hinh v& trude d6 va/hodc tiép theo va/hodc phan
mo ta cac phuong an nay. Vi du, theo mdt phuong é&n, bd diéu khién dém dung

chung 300 c6 thé bao gdm bd didu khién dém dung chung 215 trén Fig.2. Tuy
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nhién, didu dugc danh gid 13, bd didu khién dém ding chung 300 c6 thé duoc thuc

hién trong nglr canh ctia moi truong mong muon bat ky.

Nhu duge minh hoa, bd didu khién dém dung chung 300 bao gom bo diéu
khién dém 302 ma van thong dién vdi SRAM 304 ma hoat dong nhu dém. Khi su
dung, bd didu khién dém 302 nhan cc yéu ciu bd nhd 306 ma c6 thé dam nhén
mot hoac nhiéu kiéu bt ky trong sb6 cac kiéu (tuc la, kiéu doc, kiéu ghi, kiéu két
hop, kiéu doc trude, hodc kiéu x0a sach, v.v.). Nhu s€ trd nén rd rang & day trong
qué trinh mé ta cac phuong 4n tiép theo, cic yéu cau bd nhg 306 co thé bao gom
cac truong g@)m c6 truong dir liéu voi dir liéu duge hoat dong, truong kiéu nhéan
dang kiéu yéu cau bo nhé, v.v.. Dap lai céc yéu cau bd nhé 306, bo diéu khién dém
302 tao ra mot hoac nhiéu hoat dong (tac 1a, hoat dong doc, hoat dong ghi, yéu cau
dbi v&i bd nhé ngoai, hoat dong xo6a sach, hoac hoat dong muc khong, v.v.) lién
quan dén SRAM 304.

Nhu duge thé hién thém, cc yéu ciu bd nhé 306 ciing c6 thé thic day bd
diéu khién dém dung chung 300 tuong tac véi (tirc 13, doc tir, ghi vao, v.v.) bd nhé
ngodi 305 thong qua mot hodc nhidu buyt 307. Bo diéu khién dém 302 c6 thé con
hd tro cac tin hidu trang thai dit liéu 308 (tlrc 13, c6 mit, 13, hodc c6 mit trude khi
18, v.v.) ma thu dugc tir mdi yéu cau bd nhé 306. Theo nicf)t phuong an, cac tin hiéu
trang thai dir liéu 308 nay c6 thé duoc ddy ma khong nhét thiét phai dugc yéu cau,
theo cac phuong an khac, cac tin hiéu trang thai dir liéu 308 co thé dugc yéu cau
bdi cac bo phan khac ctia b diéu khién dém dung chung 300.

B6 diéu khién dém ding chung 300 con bao gdm bd phan quéan ly ngudn
dién dém 309 ma thu, nhu XUAt, cac yéu cdu bd nhé 306, cac tin hiéu trang thai dir
liéu 308, va cac tin hiéu ddng hd 310. Céc tin hidu déng hd 310 nay co thé bao gom
tin hiéu ddng hd ddi voi mdi trong sd cac bd phan (tic 13, cAc mdy tinh, cac bo xtr
ly, cac 181, cac bd phan kiém soét, cac phan cta ching, v.v.) ma dugc phuc vu béi
SRAM 304 (tec¢ la, REQUESTOR _CLKI1, REQUESTOR CLK2...
REQUESTOR_CLKN, v.v.). Hon nita, ddng hd tham chiéu (REF_CLK) ciing c6

thé dugc bd tri.

Khi hoat dong, bd diéu khién dém dung chung 300 phuc vu dé dua ra cac
métc didu chinh dién 4p 312 dé thiét dat dién 4p hoat dong dbi voi SRAM 304
(va/hodc bd phan bt ky cua chung), cling nhu céac thiét dit dong ho trong 314A,
314B dé thiét dat tin sd ddng hd hoat dong dbi voi SRAM 304 (va/hodc bd phan

bét ky ctia chung). Hon nita, cic muc diéu chinh dién ap 312 va céc thiét dat dong
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hd trong 314A, 314B nay dugc thiét dit cu thé nhu chtrc nang cua thong tin dugc
lugm lat, duoc bat nguén tir, va/hoac nay sinh (tao ra) tur cac ndi dung cua cac yéu
cau bd nhé 306 bao gdm, nhung khong bi gii han & céc truong clia cic yéu cau bd
nhd 306, cac tin hiéu trang thai dir liéu 308, va/hodc thong tin bét ky khac ma duoc
tap hop va/hodc duge xir 1y lién quan dén cac yéu cau bo nhé 306.

Nhu da duoc thé hién, dé thiét dat dong hd cia SRAM 304, cac thiét dit
déng hd trong 314A, 314B bao gém tin hiéu lua chon d@)ng hd 314A ma duge dua
vao bd don kénh 315 ma dua mdot trong cac tin hidu déng hd 310 t&i bd chia déng
hd 316 ma chia céc tin hiéu déng ho 310 nhu chitc niang cta tin hiéu vo tuyén bo
chia 314B ma duoc bé tri bsi bd phan quan 1y ngudn dién dém 309. Cudi clng, céc
thiét dat ddng hd ngoai 318 duoc dua ra dé thiét dat dong ho cia SRAM 304. Nho
kiéu dang nay, mot trong cac tin hiéu déng hd 310 duoc lua chon mdt cach thich
hop (ma dinh thoi bg phéan dugc phuc vu, v.v.) co thé dugc giam dién 4p dé dinh
thoi SRAM 304.

Nho kidu dang ndy, modun thir nhét (tic 13, bd diéu khién dém 302, so do
dién khéc, v.v.) duoc bd tri dé, dap lai viée nhan yéu cau by nhd, nhan dang thong
tin lién quan dén yéu cdu bo nhé. Hon nita, moédun tht hai (tie 13, bd phin quan ly
ngudn dién dém 309, so dd dién khac, v.v.) dugc bd tri dé thiét dat it nhat mot
trong sb toc do dé)ng ho hoac dién ap cua it nhat mot phén cua bd nhd dém dua vao
thong tin. Nhu da néu trén, viéc kidm soat dién ap/dong hd nay c6 thé duoc quan ly
v6i dd chinh xac cao hon nhu két qua cua thong tin ma dugc nhan dang lién quan
dén cac yéu ciu bd nhé hoat dong. Didu nay ¢ thé 1an lugt dan dén tiét kiém dién
ndng 16n hon ma s& dugc bd qua trong cac hé thdng ma thiéu kiém soét toc do dong
hd va/hodc dién ap thong minh, nho nay.

Fig.4 1a hinh v€ minh hoa yéu cau bo nhé mau 400 voi thong tin ma cd
thé dugc st dung dé thiét dat téc do déng hd/dién ap cua by nhd dém, theo mot
phuong an khac nita. Nhu mot tuy chon, yéu cau bd nhé mau 400 c6 thé duge s
dung trong ngit canh ciia mdt hodc nhidu phuong 4n bt ky trong s6 cac phuong an
dugc trinh bay trén cac hinh vé trudc dé va/hoac tiép theo bt ky va/hodc phﬁn mo
ta cua ching. Vi dy, theo mdt phuong an, yéu ciu bo nhé mau 400 co thé duoc
nhan bsi bd didu khién dém dung chung 215 trén Fig.2, bo diéu khién dém dung
chung 300 trén Fig.3, v.v..

Nhu da duoc thé hién, yéu cdu bd nhé 400 bao gé)m cac truong gém co

truong kiéu 402, truong nhan dang nguoi yéu cau 404, truong dia chi 406, truong
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dtr liéu 408, truong bit x4u 410, truong goi y dém 412, va trudong thudc tinh x4o
tron 414. Khi st dung, truong kiéu 402 c6 thé nhan dang kiéu (tuc la, kiéu doc,
kiéu ghi, kiéu két hop, kiéu doc trudc, hodc kiéu xoa sach, v.v.) cia yéu cau bd
nhd, trong khi trudong nhin dang nguoi yéu cau 404 cé thé nhén dang bd phan (tic
14, cac b, cac 181, bd phan kiém soat, v.v.) ma tao ra yéu cdu bd nhé 400. Didu nay
¢ thé duge thuc hién béng cach st dung ky hiéu nhén dang mong mudn bat ky
(tte 13, sb nhi phan duy nhat, v.v.). Nho kiéu dang nay, cic ndi dung cta truong
kiéu 402, truong nhan dang ngudi yéu ciu 404, va/hodc truong bét ky khac, déi véi
vén dé do, c6 thé duoc st dung dé thiét dat tbe d6 dong ho/dién 4p ctia bo nhé dém.
Bay gid, thong tin chi tiét s& duoc trinh bay vé mot phuong phap c6 thé ma yéu cau
bo nhé 400 c6 thé duge st dung dé thiét dat tbe do dong ho/dién 4p clia bo nhé
dém bang phuong phép nay.

Fig.5 12 hinh v& minh hoa phuong phap 500 dé thiét dat tbc do dong
hd/dién ap cua bo nhd dém dua vao thong tin yéu cau bd nhé, theo mot phuong an
khac ntra. Nhu mot tay chon, phuong phap 500 co6 thé duoc thuc hién trong ngit
canh cta mét hodc nhiéu phuong an bét ky trong s6 cic phuong an dugc trinh bay
trén cac hinh v& trude d6 va/hodc tiép theo bat ky va/hodc phan mo ta cia ching.
Vi du, theo mét phuong an, phuong phap 500 co thé duoc thuc hién bdi bo diéu
khién dém dung chung 215 trén Fig.2, bo didu khién dém dung chung 300 trén
Fig.3, v.v.. Hon nita, phuong phap 500 c6 thé hoat dong trong moi trudng ma bao
gém dém da hop khong chén khéi, v6i cac kha ning cAp phét ghi/ghi lai, cling nhu
dong co doc trude, nhidu bd dém ghi, va cac hang dién vao/dudi. Tuy nhién, diéu
dugc danh gia 1a, phuong phap 500 co thé duoc thuc hién trong ngit canh ctia moi

trudong mong mudn bat ky.

Nhu da duoc thé hién, & bude 502, yéu cau b nhé dugc nhan. Theo cic
phuong &n khéac nhau, yéu ciu bd nhé ¢6 thé duge nhan bdi bo phan bét ky duoc
boc 16 & day (ttc 1a, bo diéu khién dém ding chung 215 trén Fig.2, bo didu khién
dém ding chung 300 trén Fig.3, v.v.) hodc bd phan bét ky khac, dbi v6i van dé do.
O budc 504, cac ndi dung cla truong kiéu, va truong nhan dang ngudi yéu cau cua
yéu cu bo nhd (tic 1a, truong kiéu 402, truong nhén dang ngudi yéu cau 404 trén

Fig.4, v.v.) dugc luu tri.

Sau d6, né dugc xé4c dinh trong quyét dinh 506 xem yéu cau b nhé co
duoc nhan & bude 502 khong dan dén cé mit (tic 13, dir liéu yéu ciu 1a c6 san dé

truy nhap, v.v.). Néu khong, dir liéu sau d6 dugc yéu ciu tir bd nhé ngoai (tach bigt
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khoi bd nhd dém) bing cach dat yéu cau trong bd dém dé doc dit lidu tir bo nhé
ngoai. Xem budc 508. Sau d6 phuong phap 500 kiém tra cho t&i khi dit lidu yéu
cdu (tte 13, gbe quy chiéu, v.v.) 13 c6 sin, trén quyét dinh 510. Sau d6 né duge x4c
dinh xem dir liéu da dugc sao chép vao bo nhd dém trén quyét dinh 512 khong.
Cén luu y réng, theo mot sb phuong an, dt liéu ma dugc yéu cau duoc gui truc tiép
t61 bd phan yéu cau (va do d6 khong duge sao chép vao bd nhé dém).

Do d6, néu duoc x4c dinh trong quyét dinh 506 rang yéu cau bo nhd dan
dén c6 mat, hodc dugc x4c dinh trong quyét dinh 512 réng d@ liéu dugc sao chép
vao bd nhé dém; phuong phap 500 tiép tuc bang cach 14p lich biéu yéu cau bd nhé
thanh hang dé truy nhap cac bd phan dich (tic 13, cac kho luu trit, v.v.) ctia bd nhé
dém, trén budc 514. Sau do, phuong phap 500 kiém tra cho t6i khi yéu cau duogc
lap lich biéu trén quyét dinh 516, sau d6 b chi bao truy nhap dugc thiét dat doi voi
yéu cau bd nhd & bude 518. Theo cac phuong 4n khac nhau, bd chi béo truy nhép
ndy c6 thé 1a mot hodc nhiéu bit bat ky ma dugc luu trit v6i hoic tach biét khoi yéu
ciu bd nhé, nhim chi béo rang yéu ciu bd nhé (va thong tin bat ky dugc chia
trong do/duoc bit ngudn tir d6) 1a dang hoat dong va do dé can dugc xem xét khi
thiét dat dién 4p/ddng hd ciia bd nhd dém trong khi duge truy nhap boi cac bd phan

thich hop (hoéc cac bd phan ctia nd) ma tao ra yéu cAu bd nhé.

Tiép theo, phuong phép 500 x4c dinh trong quyét dinh 520 xem c6 cac
yéu clu bd nhd chua xir 1y béat ky trong hang néu trén khong. Néu khong, phuong
phap 500 ngimg (va céc k§ thuat tiét kiém dién khac c6 thé hoic khong thé duogce st
dung). Mit khéac, néu c¢6 cac yéu cau bd nhd chua xir ly bat ky & hang néu trén (tirc
la, phuong phép 500 dugc hoat dong), ddng hd va/hodc dién ap t6i wu (tic 1, OPP,
v.v.) duoc xac dinh ddi vé6i cac dich tuong img cia dém bd nhé. Xem budce 522.

Theo cac phuong an khac nhau, OPP nay co thé duoc xac dinh theo cach
mong mudn bat ky ma str dung yéu cau bd nhé (va/hodc cac ndi dung ctia nd hoic
thong tin bat ngudn/thu dugc tir do) dé ning cao tiét kién dién trong khi bo nhé
dém dang hoat dong. Theo mdt phuong an, OPP t8i wu ¢6 thé duge xac dinh boi bo
phén quén 1y ngudn dién dém (tic 13, bd phan quan ly ngudn dién dém 309 trén
Fig.3, v.v.) la dong hd cao nhét (tic 13, nhanh nhét, nhu so v&i cac phan khac) ctia
cac nguoi yéu cdu ma hién dang truy nhap bo nhé dém, nhu duoc chi rd béi cac bd
chi béo truy nhap vé cic yéu cau bo nhé chua xir Iy trong hang.

Theo mdét phuong an khac, luong tr thoi gian nhd nhat c6 thé duogc sir
dung trudc khi thay ddi OPP, dé gi6i han tin sudt ma tai d6 OPP dugc thay doi. Do
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d6, cac yéu cau bd nhd co thé duoc dém mdi chu ky dé thay d6i OPP, nhung su
thay dbi chi c6 thé duoc tao ra mdi chu ky N kh4, trong d6 N =1, 2, 3...X (sb
nguyén bét ky). Cudi cung, quyét dinh chia ty 18 ddng hd bs nhé dém c6 thé duoc
tri hodn, dua vao nglt canh ma trong dé b nhd dém dang dugc truy nhép, trong do

ngit canh nay c6 thé dugc xac dinh béi théng tin yéu cau bd nhé.

Theo mdt phuong 4n c6 thé khac, luong tir ndy co thé duoc ty quyén dé
bu cho céac hién thi v& thay ddi OPP dua vao ty 1 cac yéu cau bo nhé. Theo cac
phuong an khéc nira, cac kiéu dang bd don kénh khoéng c6 su ¢ ¢6 thé duoge sir
dung ma lam giam thiéu céc hién thi ddng ho khi lua chon va thay d6i ddng hd.
Theo cac phuong an khac nira, dién ap khéi/dém duge lua chon cia bd nhé dém cb
thé 14 khac nhau hoic giéng nhu dién ap can cho bo tao déng hd.

Trong truong hop bét ky, cac bo phan dich cua bd nhé dém co thé duoc
diéu chinh dbi véi OPP tdi wu va sau dé tra lai dir liéu cho nguoi yéu cau. Xem
budc 524. Sau d6, phuong phap 500 kiém tra trén quyét dinh 526 cho t6i khi viéc
truy nhap hoan thanh, sau d6 bd chi béo truy nhdp néu trén duoc don sach ¢ budc
528 ddi v6i yéu cau bd nhd ma tao ra su truy nhép, vi yéu cau bd nhé nay, tai diém
nay, di dugc phuc vu va khong thich hop véi céc tinh toan tiép theo cua OPP tdi
uu.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa céc bién dbi bd sung 600 dé thiét dat toc do
déng ho/dién ap cua bd nhd dém dua vao thong tin yéu ciu bd nhd, theo mét
phuong an khéc nira. Nhu mot tiry chon, cac bién dbi bd sung 600 c6 thé dugc thuc
hién trong ngft canh ctia mot hodc nhidu phuong an bét ky trong sb cac phuong an
duoc trinh bay trén cc hinh v& trude d6 va/hoic tiép theo bit ky va/hodc phin mo
ta clia ching. Tuy nhién, diéu duoc danh gid 13, cac bién doi b6 sung 600 c6 thé

duoc thuc hién trong ngit canh cia moéi truong mong muon bat ky.

Nhu da duoc thé hién, cac kich thuéc dong hd dém khac nhau 602 co thé
c6 du kha nang nhu chtc nang cua cac su két hop khac nhau cia kiéu truy nhap
604, trang thai dit liéu 606, va hoat dong dém 608. Vi du, trong truong hop clua
kidu truy nhap doc hodc kiém soat trong d6 trang thai dit liéu chi bdo c6 mit va
hoat dong dém la doc, déng hd ¢6 thé dugce do dbi véi tat ca nguoi yéu cAu hién tai.
Hon nita, cling trong trudng hop cta kiéu truy nhap doc hozic kiém soat, nhung
trong do trang thai dit liéu chi bao su véng mit va hoat dong dém la muc khong,
ddng ho o6 thé duoc do ddi véi nhitng ngudi yéu cau cho toi khi dit liéu yéu cau

dugc doc tir bd nhd. Theo cac phuong an khac nfra, trong truong hop cua kiéu truy
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nhép ghi trong d6 trang thai dir liéu chi bao c6 mat va hoat dong dém la ghi, dong
hd c6 thé duge do dbi véi tht ca nguodi yéu cau hién tai. Tham chi van theo céac
phuong an khéc, cac vi du khac dugc minh hoa trong dé khong c6 hoat dong nao
duoc tién hanh dé t6i wu hoa ddng ho/dién ap.

Fig.7A 14 hinh v& minh hoa so d6 dinh thoi mau 700 dé thiét dat toc do
ddng hd/dién 4p cia bd nhé dém dua vao théng tin yéu cau bo nhd, theo mot
phuong 4n khac nita. Nhu mot tiy chon, so dd dinh thoi mau 700 c¢6 thé phan anh
hoat dong ctia mot hodc nhidu phuong én bat ky trong s6 cac phuong an duoc trinh
bay trén cac hinh v& trude d6 va/hodc tiép theo bat ky va/hoic phan mo ta cua

chung.

Nhu di duoc thé hién, mién tha nhét 702 (ttc 13, bao gdm it nhat mot bo
phan yéu ciu, v.v.) bao gdm dong ho thir nhét 702A, va yéu cau dém 702B ma thu
dugc trong trang thai dit liéu 702C. Hon nita, mién th hai 704 (tuc 13, bao gé)m it
nhit mot b phan yéu cau khac, v.v.) bao gbdm dong ho thtr hai 704A, va yéu cau
dém 704B ma thu dugc trong trang thai dit liéu 704C. B6 nhd dém 706 dugc thé
hién dé bao gdbm ddng hd thir ba 706A. Trong khi hai mién 702, 704 duoc mo ta
trong nglt canh cua phuong an nay, can luu ¥ rang, cac phuong an khéac duoc du

tinh voi nhi€u hodc it mi€n nay.

Dua vao thuc té 13 trang thai dit liéu 702C ctia mién thir nhat 702 chi bao
su 16 trong khoang thoi gian 706C, dong ho tht hai 704A duge st dung dé dan
dong ddng hd thir ba 706A clia bd nhé dém bing cach thiét dat gidng voi dong hd
thir hai 704A clia mién tht hai 704 trong khoang thoi gian nay, nhu d thé hién.
Tuy nhién, khi trang thai dit liéu 702C chi bao cé mat trong khoang thoi gian 7068,
ddng hd thir nhat 702A duoc st dung dé dan dong dong hd thi ba 706A ciia bd nhé
dém 706 bing cach thiét dit gidng véi ddng hd thtr nhat 702A cta mién thi nhat
702 trong khoang thoi gian nay. Trong khi dong hd thir ba 706A clia by nhé dém
706 duoc thd hién dé chuyén ddi giita hai tdc do dong hd khac nhau, can luu ¥

rang, mot s6 cham tré c¢6 thé dugc két hop gitra su chuyén tiép nay.

Do d6, quyét dinh chia ty 1& ddng hd bd nhd dém c6 thé bj tri hoan déi
véi thoi gian sau. Dua vao nglt canh ma trong dé bo nhé dém dang dugc truy nhap.

Béng céch tri hodn chia ty 18 dién 4p/ddng hd bét ky, c6 thé tiét kiém dién.

Fig.7B la hinh v& minh hoa hé thdng 750 dé thiét dit toc do dong ho/dién
ap cua by nhé dém dua vao thong tin yéu cau bd nhd, theo mot phuong an khac.
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Nhu mot tuy chon, hé théng 750 ¢6 thé duge thuc hién trong ngit canh ctia mot
hodc nhidu phuong 4n bat ky trong sb cac phuong an duge trinh bay trén cic hinh
v& trude d6 va/hodc tiép theo bat ky va/hodc phin mo ta clia chung. Tuy nhién,
diéu duoc danh gia la, hé théng 750 c6 thé duoc thuc hién trong ngit canh ctia moi

trudng mong mudn bét ky.

Nhu d3 duoc thé hién, hé théng 750 bao gdm phuong tién th nhit dudi
dang modun thir nhat 752 (ttc 14, so db dién thir nhat, hoat dong thuc hién médun
104 trén Fig.1, phan tht nhét cta bd didu khién 215 trén Fig.2 nhu b didu khién
dém 302 trén Fig.3, v.v. chang han) ma dugc tao cau hinh dé, dap lai viéc nhan yéu
cAu bo nhé, nhan dang thong tin lién quan dén yéu ciu bo nhd. Hé thong 750 con
bao gdm phuong tién thir hai dudi dang modun thir hai 754 (ttc 14, so d6 dién thtr
hai, hoat dong thuc hién mddun 106 trén Fig.1, mot phan tht hai ctia bo diéu khién
215 trén Fig.2 nhu bd phan quan ly ngudn dién dém 309 va bo chia dong hd 316
trén Fig.3, v.v. chang han) théng v6i modun tha nhét 752, trong d6 médun thr hai
754 duoc tao cAu hinh dé thiét dat it nhat mot trong sb toc do déng hd hodc dién ap
clia it nhat mot phén ctia bd nhé dém dua vao thong tin. Theo mdt phuong an, hé
thdng 750 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé hoat dong theo phuong phap 100 trén Fig.1.
Vi du, hé théng 750 c6 thé, theo phuong 4n nay, bao gdm méddun nhan (hoic
phuong tién) dé nhan cac yéu cau bo nhé theo hoat dong 102 trén Fig.1.

Fig.8 14 hinh v& minh hoa ciu tric mang 800 theo mot phuong 4n cta
sang ché. Theo mot phuong an, su diéu khién dién ép/dé)ng hd clia bd nhé dém néu
trén cua mot hodc nhidu phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong an dugc trinh bay
trén cac hinh vé& trude dé va/hodc tiép theo bit ky va/hodc phan mé ta ctia ching,
c6 thé duoc két hop trong céc bd phan bat ky duoc thé hién trén Fig.8.

Nhu da duge thé hién, it nhat mot mang 802 bd tri. Trong ngit canh cla
c4u tric mang hién thoi 800, mang 802 c6 thé ¢6 dang bét ky bao gém, nhung
khong bi gidi han bdi mang vién thoéng, mang cuc bo (LAN- local area network),
mang khong day, mang dién rong (WAN- wide area network) nhu Internet chang
han, mang ngang hang, mang day cép, v.v.. Trong khi chi mot mang dugc thé hién,
can hiéu réng, hai hodc nhiéu mang 802 tuong tu hoac khac nhau co thé duoc bd

tri.

Nhiéu thiét bi duogc ndi véi mang 802. Vi du, may chi 812 va mdy tinh
nguoi dung cé cAu hinh ti thiéu 808 c6 thé duge ndi voi mang 802 cho muc dich

truyén thong. May tinh nguoi dung cé cAu hinh tbi thiéu 808 nay c6 thé bao gom
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mdy tinh d& ban, may tinh xach tay, va/hodc kiéu logic bat ky khac. Theo cic
phuong 4n khéc nita, cac thiét bj khac nhau ¢6 thé dugc nbi véi mang 802 bao gom
thiét bi hd tro k¥ thuét s cac nhan (PDA) 810, thiét bi dién thoai di dong 806, may
thu hinh 804, v.v..

Fig.9 14 hinh v& minh hoa hé thong mau 900 theo mot phuong an cla
sang ché. Nhu mot tuy chon, hé théng 900 c6 thé duge thuc hién trong nglt canh
clia cdc thiét bi bat ky ctia cau triic mang 800 trén Fig.8. Tuy nhién, didu duoc danh
gi4 13, hé théng 900 c6 thé duoc thuc hién & méi truong mong muébn bat ky.

Nhu di duoc thé hién, hé théng 900 duoc b tri bao gém it nhat mot bo
xt Iy trung tdm 902 ma dugc két n6i v6i buyt 912. He théng 900 con bao gém bd
nhé chinh 904 [tuc 1a, 6 dia cung, R trang thai rén, bo nhd truy nhap ngau nhién
(RAM), v.v.]. Hé théng 900 con bao g6m bo xir Iy d6 hoa 908 va man hinh 910.

Hé théng 900 c6 thé con bao gdm bd nhé thir cip 906. B nhé thir cép
906 bao gém, chéng han, 6 dia cung va’hodc b Tuu trit di dong, biéu thi 6 dia mém,
b bang tu, b dia compac, V.v.. O luu trit di dong doc tir va/hodc ghi vao bo luu trit
di dong theo cach da biét.

Céac chuong trinh may tinh, hoac cac thuat toan logic didu khién may tinh,
c6 thé duge luu trit trong bd nhé chinh 904, bd nhé thir cap 906, va/hodc bd nhé
bat ky khéc, déi v6i vin dé d6. Cac chuong trinh may tinh nay, khi dugc thuc hién,
cho phép hé théng 900 thuc hién cac chic ning khac nhau (nhu dugc trinh bay &
trén chdng han). Bd nhé 904, bd nhé thir cAp 906 va/hodc bo nhét bat ky khac 1a
céc vi du c6 thé ctia phuong tién doc dugc bang may tinh.

Luuy réng, cac k¥ thuat duge mo ta ¢ day, theo mot khia canh, dugc bao
gbm trong céac 1énh thuc hién duge trong phuong tién doc dugce bang may tinh dé
st dung bdi hodc lién quan dén may thuc hién Iénh, thiét bi, hodc linh kién, nhu
may, thiét bi, hodc linh kién chira bo xir Iy hodc dua vao mdy tinh chéng han. S€
dugc danh gia cao boi nguodi co kién thtrc trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong
mg dbi voi mot sé phuong én, cac kiéu phuong tién doc dugc bang méy tinh khac
dugc bao gdm ma c6 thé luu trir dit lidu ma c6 thé truy nhép duoc biang may tinh,
nhu cic bang tlr, cac thé nhd cuc nhanh, cac dia video sb, cac bop bang tu
Bernoulli, by nhd truy nhap ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), va céc
phuong tién twong tu chang han.
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Nhu duge st dung & ddy, "phuong tién doc duge bing may tinh" bao
gém mét hodc nhiéu phuong tién thich hop bat ky dé luu trir cac 1énh thuc hién
dugc cua chuong trinh may tinh sao cho may thuc hién 1énh, hé théng, thiét bi,
hodc dung cu c6 thé doc (hodc doc) cac 1énh tir phuong tién doc dugc bang may
tinh va thuc hién cac 1énh dé thuc hién céc phuong phéap da néu. Cac dinh dang bd
nhé thich hgp bao gém mdt hodc nhiéu dinh dang dién ta, tu tinh, quang hoc, va
dién tir. Danh sach khéong toan bd ctia phuong tién doc dugc bang may tinh mau
thong thudng bao gdm: dia mdy tinh xach tay; RAM; ROM; bo nhé chi doc
chuong trinh x6a dugc (EPROM hodc by nhd cuc nhanh); cac thiét bi luu trix
quang hoc, bao gdm dia compac di dong (CD), dia video s6 di dong (DVD), DVD
do6 phén giai cao (HD-DVD™), dia BLU-RAY; va cac phuong tién tuong tu.

Céan hiéu réng, cach sép Xép cac bd phan dugc minh hoa trén cac hinh vé
d3 mo ta 1a mAu va ring céc cach sap xép khac la co thé. Ciing can hiéu ring, cac
b6 phan hé théng khac nhau (va cac phuong tién) duoc xac dinh boi cac diém yéu
cau bao ho, dugc moé ta dudi day, va duoc minh hoa trong cic so dd khéi khac
nhau biéu thi cac bd phan logic trong mot sb hé théng duoc tao ciu hinh theo chu

dé duoc boc 16 & day.

Vi du, mét hogic nhidu by phan hé théng nay (va cac phuong tién) c6 thé
duoc thuc hién, toan bd hodc mot phin, béi it nhat 1a mot sd bo phan duge minh
hoa trong céc cach sip xép dugc minh hoa trén cé hinh v& da néu. Ngoai ra, trong
khi it nhit mot trong cac bo phan nay dugc thuc hién it nhat mot phén nhu bd phan
phﬁn cung dién tt, va do do céu tao thanh may, cac bo phan khac co6 thé duoc thuc
hién trong phdn mém ma khi c¢é trong moi trudng thuc hién c4u tao thanh may,

phan cting, hoac su két hop ctia phan mém va phan cling.

Dic biét hon 13, it nhit mot bd phan duge xac dinh béi cac diém yéu cau
bao hd duoc thuc hién it nhdt mot phdn nhu bd phan phan ctng dién tir, nhu méy
thuc hién 1énh ching han (tGc 13, may chia bd xr ly hodc dua vao bd xir ly)
va/hodc nhu cdc mach hodc so dd dién dac biét (tc 13, cac cong logic kin ddo duge
ndi thong dé thuc hién chirc ning dic biét). Cac bd phan khéc c6 thé dugc thuc
hién ¢ phin mém, phan cimg, hodc su két hop cta phan mém va phan ctng. Hon
nita, mot vai hodc tit ca cac bd phan khac nay c6 thé duoc két hop, mot vai bo
phan c6 thé duoc bod qua cing nhau, va cac bo phan bd sung c6 thé dugc bd sung

trong khi van dat duoc chirc ning dugc mé ta & day. Do do, chu dé dugc mo ta &
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day c6 thé dugc thé hién theo nhi€u bién doi khac nhau, va tat ca cac bién doi duoc

du tinh 1& trong pham vi bao ho dugc yéu cau.

Trong phﬁn md ta & trén, chu dé dugc mé ta c6 dua vao cac hanh vi va
céc su biéu dién bang ky hiéu cta cac hoat dong c6 thé dugc thuc hién béi mot
hodc nhiéu thiét bi, trir khi ¢6 chi dan khéc. D6i vai chil dé nay, s& duoc hiéu rang,
cac hanh vi va céac hoat dong nay, ma la thoi gian dugc dé cap té1 nhu dugce thuc
hién bing may tinh, bao gdm thi thuat bai b xtr Iy ctia dit liéu & dang c6 cu tric.
Thu thuat nay chuyén ddi dit liéu hodc duy tri né & cac vi tri trong hé théng bo nhé
clia may tinh, ma tai cAu hinh hodc néu khong thi thay dbi su hoat dong ctia thiét bi
theo cach ma ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong tng hiéu
rd. D liéu duoc duy tri & céc vi tri vat ly ctia bd nhd dudi dang cac ciu trac dit
liéu ma c6 cdc dac tinh ddc biét dugc xac dinh bdi dinh dang cta dit liéu. Tuy
nhién, trong khi chit & dang dugc mo ta & ngit canh néu trén, khong ¢ nghia 1a
lam gi6i han vi ngudi ¢6 kién thire trung binh trong linh vuc k§ thuét tuong Gng s&
danh gia cao rang cac hanh vi va céc hoat dong khac nhau dugc mé ta sau déy cling

6 thé duoc thue hién & phén cung.

Pé d& hiéu chu dé dugc mo ta & day, nhiéu khia canh dugc mo ta vé
chudi hoat dong. It nhat mot trong céc khia canh nay dugc xac dinh béi cic diém
yéu ciu bao ho duoc thuc hién boi bd phan phin cing dién ti. Vi dy, diéu duge
cong nhan réng, cac hoat dong khac nhau cé thé duge thuc hién bai cac mach hodc
so do dién dic biét, bdi cac 1énh chuong trinh duoc thuc hién béi mot hodce nhiéu
bd xur ly, hodc bdi su két hop cua cé hai. Phéan mo ta & day vé chudi hoat déng bAt
ky khong am chi ring thi tu cu thé duge mo ta dé thuc hién chudi phai dugc theo
sau. T4t ca cac phuong phéap duoc mé ta & diy c6 thé duogc thuc hién theo thtr tu

thich hop bét ky trir khi ¢6 chi dan khéc hodc c6 mau thuén rd rang bdi ngft canh.

nan

Viéc stir dung cac mao tir "a" va "an" va "the" va céc tu tuong tu biéu thi
trong ngtt canh mé ta chii dé& (ddc biét trong ngit canh cta phén yéu cau bao ho
dudi day) duoc hiéu 1a bao gdm ca s it va sb nhiéu, trir khi ¢6 chi dan khac hodc
c6 mau thuin rd rang bdi ngit canh. Su thuit lai cdc pham vi cta cdc tri s6 & day
chi nhdm muc dich nhu phuong phap tdc ky dé cap riéng dén ting tri s6 riéng nim
trong pham vi, trir khi c¢é chi dan khac, va mdi tri s6 riéng dugc két hop vao trong
ban md ta nhu thé nd duge thuét lai riéng & day. Hon nita, phan mo ta néu trén chi
nhim muc dich minh hoa, va khong nham lam gidi han, khi pham vi bao hd duge
x4c dinh boi cac diém yéu ciu bao hd nhu duoc trinh bay dudi ddy cing véi cic
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phan tuong duong bat ky cia né. Viée str dung bat ky va tat ca cac vi du, hodc cac
ngdn ngit mau (tuc 13, "chéng han nhu") duoc dé xuét & day, dugc du dinh chi dé
minh hoa t6t hon chui d& va khéng dit ra gi¢i han v& pham vi ctia ch dé trir khi ¢6
yéu cAu khac. Viéc st dung thuat nglr “dua vao” va cac cum tur tuong tu khac biéu
thi didu kién dé mang lai két qua, ca trong phan yéu cdu bao ho va trong phan mo
ta, s& khong thu hdi cac didu kién bat ky khac ma mang lai két qua d6. Khong co
ngdn ngft ndo trong ban mé ta duge hidu 1a bidu thi yéu t6 khong xac nhan bat ky

la thiét yéu vai thuc té clia sang ché nhu dugc yéu cau bao ho.

Céc phuong an duoc mé ta & ddy bao gdm mét hodc nhidu ché do dugce
biét dén boi tac gia sang ché dé thuc hién déi tuong duoc yéu cau. Piéu dugc déanh
gi4 13, cac su bién ddi cua cac phuong 4n s& tré nén rd rang ddi véi ngudi ¢ hidu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tng khi doc phan mé ta néu trén. Tac
gia sang ché mong mudn ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
tuong Ung sir dung cic su bién dbi ndy mot cach thich hop, va téc gia sang ché du
dinh ddi tuong dugc yéu ciu dugc thuc hanh khac hon 13 nhu dugc mo ta cu thé &
day. Theo d6, d6i tuong dugc yéu ciu nay bao gom tat ca cac sira ddi va cac phan
tuong duong cta dbi tugng duoc néu trong cac diém yéu cau bao hd nhu dugc cho
phép boi luat hién hanh. Hon nita, su két hop bét ky cta céc linh kién néu trén
trong tAt ca cac bién dbi c6 thé ciia chiing dugc bao gdm trir khi c6 quy dinh khac &

day hodc c¢6 mau thuan rd rang bdi ngit canh.

Don sang ché nay xin hudng quyén uu tién tir don yéu cau cip bang sang
ché M§ s6 15/217,911, nop ngay 22 thang 7 ndm 2016 va c6 tén sang ché 1a “thiét
bi va phuong phap thiét dat tbc d6 dong hd/dién ap ctia bo nhé dém dua vao thong
tin yéu cau bd nhé”, ma toan bd ndi dung ctia né duoc két hop & day chi nham muc
dich tham khéo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép thiét dat tbc do dong hd/dién ap clia bd nhd dém, bao gdm cac
budc:
nhén yéu cu bd nhd;

dap lai viéc nhan yéu cau bo nhd, nhan dang thong tin lién quan dén yéu cau
bd nhd, st dung phan cing ma thong dién voi b nhé dém; va

dua vao thong tin, thiét dat tbc do ddng hd va dién 4p ctia mot phan cua bo
nhd dém, st dung phﬁn cung ma thong dién vdi b nhd dém.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng tin c6 lién quan dén it nhat 1a mot
phan cua it nhat mét bo xir Iy ma tao ra yéu cau bd nhé, hoic, trong d6 thong tin co
lién quan dén toc do déng hd va dién ap cia mat phén cta it nhit mot bd xr ly ma

tao ra yéu cau bg nhd.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin co lién quan dén kiéu yéu cau bd
nhd.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 kidu yéu cdu bd nhé bao gdm it nhat 1a mot

trong so kiéu doc, kiéu két hgp, kiéu ghi, kiéu doc trude, hodc kiéu xoa sach.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin c6 lién quan dén trang thai cta dit
liéu ma 1a chu dé ctia yéu cau bd nhd.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 trang thai cla dit liéu bao gbm it nhat 13 mot
trong $6 trang thai ¢ mat, trang thai 13, hodc trang thai c6 mat trude khi 15.

7. Phuong phap theo diém 1, trong dé théng tin c6 lién quan dén hoat déng ctia bo

nhéd dém ma gay ra boi yéu cau bd nhd.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 su hoat dong ctia bo nhé dém ma gay ra boi
yéu cdu bd nhé bao goém it nhat 1a mét trong s6 hoat dong doc, hoat dong ghi, yéu
cAu dbi véi bo nhé ngoai, hoat dong xda sach, hodc hoat dong murc khong.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin dugc xac dinh tr trudng cla yéu
cau b nhé.
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10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 trudng clia yéu cAu bd nhd bao gdm trudng
nhén biét yéu ciu, hoic, trong d6 truong clia yéu cau b nhé bao gém truong kiéu.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 téc do dong hd va dién &p dugc thiét dat
cho téc do ddng hd va dién &p ctia mot phan cia it nhat mot bd xir Iy ma thé hién

toc do dong ho va dién 4ap cao nhat.

12. Phuong phép theo diém 1, trong do6 tdp hop con ctia by nhd dém bao gom it

nhét mot khéi ctia bd nhé dém.
13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phan ctmg dugc tich hop véi bd nhé dém.
14. Thiét bi thiét dit tdc do ddng hd/dién ap ctia bd nhé dém, bao gom:

so do dién duogc tao cau hinh dé, dap lai viéc nhan yéu cau bd nhé, nhan

dang thong tin lién quan dén yéu cau bo nhd; va

so dd dién duoc tao cAu hinh dé thiét dat toc do déng hd va dién ap cua mot

phin ctia bd nhd dém dua vao thong tin.

15. Hé théng thiét dat tdc do déng ho/dién ap cua bd nhé dém, bao gém cac buoc:
bd nhd dém dé luu trir dir liu; va
phin cting thong dién véi bd nhé dém, phén cimg duoc tao cau hinh dé:

dap lai viéc nhan yéu cau bo nhd, nhan dang thong tin lién quan dén y€u cau

bo nhd, va

thiét dat tbc do déng hd va dién ap cua mot phﬁn cua bd nhé dém dua vao

thong tin.
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