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(54) HE THONG CAM BIEN CHAY DUNG CHO TOA TAU HOA

(57) Sang ché dé cip dén hé thong cam bién chay dung cho toa tau hoa ma cai thién tinh
chinh x4c cua kha ning cam bién, hé thdng nay phat hién chay trong thiét bi tao nhiét duoc
lap trong than hop dugc bb tri trén toa tau hoa.

Trong trang thai ma b dcquy (14) gy ra chay, do chay trong bo acquy (14), mach cap
dién phu (22) dugc bb tri song song voi mach cap dién chinh (20) duoc cap dién (thé hién
bang duong nét dam). Cu thé 13, 16p phu cua day cam ng ngan mach (26) trong mach cap
dién phu (22) bi néng chay boi nhit, vi thé cap day dan song song (26a), (26b) bi ngan
mach dé truyén mach cap dién phu (22). Sau khi cap dién cho mach cép dién phu (22),
trong bd phan chuyén mach (24), tlep diém mo thong thuong chinh (28) va tiép diém mo
thong thuong phu (30) dugce chuyen tGi vi tri ngat mach bang bo ngat mach thir nhat (32)
dugc mac noi tiép v4i mach cap dién phy (22). Ket qua 1a, mach cap dién chinh (20) va
mach cép dién phu (22) déu duogc tit. Sau khi ngdt mach cp dién chinh (20) dong vai trd
nhu 13 bo kich hoat, mach bao dong chay (34) ciia b phan bao dong chay (18) dugc cip
dién d¢é kich hoat bo phan bao dong chay (18).
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Linh vie ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng cam bién chay diing cho toa tau hoa, cu thé 1a dé
cap dén hé théng cam bién chay ding cho toa tiu héa ma phét hién chay gay ra boi

thiét bi tao nhiét dugc lép trong than hop duogc bd tri trén toa tau hda.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Toa tau héa mang theo bd dcquy dé dam bao viéc cung cép dién trong truong
hop khin cip, v.v. B9 dcquy thuong duge dat trong hop chia bd dcquy dat bén dudi
san cua toa tau hoa, vi vy bd dcquy co thé tao ra nhiét va khi ga trong khi tau dang
chay. Do d6, néu bo dcquy gdy ra chdy, dé nhan vién trén tau co thé ngay 1ap tirc phét
hién chay, thiét bi phat hién chay can duogc thiét ké cho toa tau hoa (vi du, xem tai lidu

sang ché 1).

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Don sang ché Nhat Ban chua qua tham dinh s6 2015-37015
Ban chéit ky thuit ciia sing ché

Van d can dugc giai quyét boi sang ché

Hién nay, lién quan dén phuong phdp phét hién chay gdy ra boi bd acquy dat
trong hop chira bo dcquy, gia st trong truong hop ma hé théng cam bién chay dugc lap
trong khoang déng co cia duong ray diezen thuong, nhu thé hién trén FIG.6(a), s& c6
phuong 4n ma bd cam bién phat hién chay riéng r& 102 nhu b cam bién nhiét, bd cam
bién khoi va b phat hién chay duoc bd tri & vi tri thich hop trong hdp chtra b dcquy
100. Trong trudng hop nay, khi vi tri chdy F cach xa by cam bién, bd cam bién phat
hién chay 102 phat hién chay sau khi nhiét d§ trong hop chira by dcquy 100 tang do
chay lan dén cac bd dcquy khac. Theo do, van dé 1a do tré thoi gian ting lén gifta thoi
diém bt dau chay va thoi diém phat hién c6 chay.

Do d6, nhu thé hién trén FIG.6(b), gia sir 1a bd cam bién phat hién chay 102
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dwoc dat & nhidu vi tri trong hop chira bd dcquy 100, du vi tri chay khoi phat ¢ dau thi
bd cam bién phat hién chay 102 ciing gan vi tri chay dé c6 thé phat hién chay ¢ giai
doan sém. Mit khac, khi s6 lugng bo cam bién phét hién chay 102 ting Ién, thi s€ co
thé xay ra viéc phat hién nhim, nhu cam bién thay ddi nhiét do gy ra boi anh ning
mat troi.

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét cac vAn dé néu trén, va muc dich ctia sdng
ché 1a taing do chinh x4c cam bién cua hé théng cam bién chdy dung cho toa tau hoa
ma phat hién chay gy ra boi thiét bi tao nhiét dugc lép trong than hop dugc b6 trf trén

toa tau hoda.
Cach thic giai quyét van dé
Céc phuong 4n cla sang ché

Madi phuong an dudi ddy cla sdng ché minh hoa ciu tao cuia séng ché va duoc
giai thich theo diém riéng biét sao cho céc cAu tao khac nhau theo sang ché d& hiéu
hon. DPidm nay s& khong 1am gi6i han pham vi k¥ thudt cia sing ché, va ngay ca khi
phan bét ky trong cac thanh phan cAu tao cua mdi diém duoc thay ddi, loai bé hoac bd
sung vao cac thanh phin cu tao khac ma co tham khao dén phuong 4n t6t nhat dé thuc
hién sang ché, cac thanh phan nay ciing dugc bao gdm trong pham vi ky thudt cta

sang cheé.

Séang ché dé& xuét hé théng cam bién chay dung cho toa tdu hoa ma phat hién
chay gdy ra béi thiét bi tao nhiét duge lip trong than hop dugc b tri trén toa tau hoa,
hé théng cam bién chay nay bao gbdm: bd phéan phat hién chdy ma phat hién chay trong
thiét bi tao nhiét; va bd phan bao dong chdy can dugc kich hoat khi bo phén phat hién
chay phat hién chdy, trong d6 bo phan phat hién chay bao gdm: mach cAp dién chinh
can dugc cdp dién & trang thai binh thuong; mach cAp dién phu ma duoc lap dat song
song v&i mach cép dién chinh va duogc cép dién do chay trong thiét bi tao nhiét; va b
phan chuyén mach ma ngat mach cip dién chinh va mach cip dién phu sau khi cp
dién cho mach cép dién phy, mach cép dién chinh va bd phén chuyén mach duoc b tri

& vi trf ma khong bi anh huéng tryc tiép bai nhiét tir thiét bi tao nhit, va by phén bao
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dong chdy duoc lap dat mach bdo dong chay ma t4t & trang thai binh thuong va duge

cap dién sau khi ngat mach cip dién chinh dong vai trd nhu 1a bo kich hoat (diém 1).

Trong hé théng cam bién chay dung cho toa tau hoa theo diém 1, & trang thai
binh thuong, tuc 13, trong truong hgp ma thiét bi tao nhiét khong gy ra chdy (hodc
trong trudng hgp ma hiéu tng nhiét gy ra boi su chdy trong thit bi tao nhiét khong
anh huéng dén phia trong than hop), thi mach cdp dién chinh ctia bd phan phat hi¢n
chay duoc cép dién. Trong sudt qua trinh ndy, mach bao dong chdy ctia b phén bao
dong chay tat dé bo phan bo dong chdy & trong tinh trang khong hoat ddng. Mt khac,
trong tinh trang khan cip, tic 13, trong tinh trang ma thiét bi tao nhiét gy ra chay
(hozc trong tinh trang ma hiéu Gng nhi€t gdy ra bai su chay tu thiét bi tao nhiét anh
hudng dén phia trong than hop), thi mach cAp dién phu duge b tri song song v4i mach
cép dién chinh s& dugc cép dién. Sau khi cép dién cho mach cép dién phy, bd phin
chuyén mach tt mach cdp dién chinh va mach cip dién phu. Sau do, sau khi ngét
mach cip dién chinh dong vai trd nhu 1a bd kich hoat, mach béo dong chay cua b

phan bao dong chay duoc cép dién dé kich hoat bd phan canh bao chay.

Sau khi cép dién cho mach cép dién phu lam bd mdi, bd phén bdo dong chay
can dugc kich hoat trong khi bd phan chuyén mach ngét mach cép dién chinh va mach
oép dién phu. Theo do, néu mach cép dién chinh hodc mach cép dién phu bung chay
(bién mét), mach bdo dong chay vAn dugc cip dién trong khi mach cép dién chinh va
mach cip dién phu ngit do bién mat. D6 do, cAu tric nay ctia mach cho phép bo phan
bao dong chay can duoc kich hoat ma khong bi gidn doan. Hon nira, vi mach cép dién
chinh va bd phéan chuyén mach dugc bd tri & vi tri khong bi anh hudng truc tiép badi
nhiét tir thiét bi tao nhiét, khong c6 nguy hiém vi mach cip dién chinh va bd phén
chuyén mach s& bung chay trudc khi bo phéan chuyén mach ngit mach cép dién chinh

va mach cip dién phu sau khi cip dién cho mach cép dién phu.

Séang ché dé xuit hé théng cam bién chdy dung cho toa tau héa theo diém 1
trong d6 mach cAp dién phu dugc bd tri day cam tng ngin mach, day cam tmg ngan

mach ndy c6 cau tric: cdp day dan song song ma dugc cach dién bang 16p phu; dugce
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nbi v6i hop binh; va lam cap day dan song song nay ngit mach do néng chay 16p phi

khi nhiét @ hop binh tang cao (diém 2).

Trong hé thdng cam bién chay dung cho toa tau hoa theo diém 2, mach cip
dién phu dugc bd tri ddy cam tmg ngan mach. Do day cam Gng ngin mach nay ngit
mach do nhiét do tang trong than hop do chay tu thiét bi tao nhiét, mach cip dién phu
duoc cip dién nhu mo ta trong muc 1. Trong ban mo6 ta nay, day cam (mg ngan mach
¢6 thé dugc 1dp theo cach ma phu toan bd bé mit bén trong ctia than hop. Bing cach
bb tri day cam Ung ngéan mach theo cach nay, ddy cam Ung ngan mach c6 thé duoc bd
tri gén vi tri chdy ma khong quan trong vi tri chdy ¢ dau. Lop phu ctia ddy cam ung
ngin mach duoc bé tri gn vi tri chay s& nong chay do nhiét do tdng va bi ngét mach.
Nghia la, ddy cam ung ngén mach cé thé duogc bd tri & toan bod bé mit bén trong than

hop, con goi 1a bd phén phét hién chay.

Sang ché dé xuét hé théng cim bién chay dung cho toa tau hoa theo diém 1
hodc diém 2 trong d6 bd phéin chuyén mach bao gdm: tiép diém mé thong thuong
chinh dwoc méc ndi tiép véi mach cép dién chinh; tiép diém mo thong thuong phu
dugc mic ndi tiép vGi mach cép dién phy; va bd ngét mach th nhit ma duogc méc ndi
tiép véi mach cip dién phu ma ngit tiép diém mé thong thuong chinh va tiép diém mo
thong thuong phu dén vi tri ngat mach sau khi cép dién cho mach cép dién phu (diém
3).

Trong hé théng cam bién chay dung cho toa tau hoa theo diém 3, trong didu
kién binh thuong, hé théng mach cép dién chinh dugc chp dién trong khi mach cép
dién phy khong dugc cép dién. Do do, trong bd phan chuyén mach, b0 ngét mach thu
nhét khong dong tiép diém md thong thudng chinh dugc méc ndi tiép véi mach cip
dién chinh va tiép diém mé thong thuong phu duoc bd tri tiép ndi mach cép dién phu
t6i vi tri ngat mach. Theo do, ca tiép diém mé thong thuong chinh va tiép diém méo
théng thuong phu sé& van & trang thai truyén dan. Nhu da giai thich, ¢ trang thai binh
thuong mach cép dién chinh khong ngit bo phan chuyén mach va vén trong tinh trang
truyén dan. M3t khac, trong tinh trang khén cép, mach cép dién phu ma duoc bd tri
song song v&i mach cip dién chinh s& duoc cap dién, do d6 tiép diém mé thong
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thuong chinh va tiép diém mé thong thuong phu dong vi tri ngit mach boi bo ngit
mach th nhét duge mic ndi tiép v6i mach cép dién phu. Két qua 13, mach cip dién
chinh va mach cip dién phu ddu duoc tit, vi thé trong ty nhu diém 1, sau khi ngit
mach cép dién chinh dong vai trdo nhu b kich hoat, mach bdo chay cua bd phan canh

bao chay duoc cép dién dé kich hoat bd phan canh bao chay.

Sang ché ciing dé xuét hé thng cam bién chdy dung cho toa tau hoa theo diém
bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mach bdo dong chdy bao gbm tiép diém
dong thong thuong dé kich hoat bd phan canh bdo chdy, va mach clp dién chinh dugc
lap dit bd chuyén mach tht cép chuyén tiép tiép diém dong sang vi tri két nbi khi

mach ngit (diém 4).

Trong hé théng cam bién chay dung cho toa tau hoa theo diém 4, khi ngit
mach cia mach cép dién chinh, bd chuyén mach thtr cép trong mach cép dién chinh s€
dong tiép diém dong thong thuong cia mach bdo dong chay dén vi tri két ndi. Do do,

mach bao dong chay duoc cép dién dé kich hoat bo phan canh bao chay.

Sang ché dé xuat hé thdng cam bién chdy dung cho toa tau hda theo diém bt
ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thiét bi tao nhiét, ma dé& chay, 1a bd dcquy, va

than hop 1a hop chura bo dcquy (diém 5).

Trong hé théng cam bién chay ding cho toa tau hoa theo diém 5, thiét bi tao
nhiét d& chay 1a bd dcquy, va chay gy ra boi b dcquy dugc lap & hop chtra bd dcquy

cua than hop s& dugc phét hién nho ciu tao da duoc mo ta trong diém 1 dén 4 & trén.

Sang ché d& cap dén hé thdng cam bién chay dung cho toa tau hoa theo diém 5
trong d6 hop chira bd dcquy duoc lap dat: ngdn thi nhét dit bd dcquy va nbi v6i mach
cap dién phu; ngdn thir hai b tri b phan chuyén mach; va tAm chin dé ngan cach

ngan thir nhit va ngan thir hai (diém 6).

Trong hé théng cam bién chay dung cho toa tau hoa theo diém 6, do chay gay
ra boi bd dcquy duoc bb tri trong ngan thtr nhat ctia hop chira bd dcquy, mach cép dién
phu ndi v6i ngan thir nhét dugc cdp dién. Mt khéc, khi by phan chuyén mach dugc bd

tri trong ngan thir hai, ngén cach véi ngan thir nhét bai tAm chin, thi khong xay ra tinh

-6-



34152

trang nguy hiém khi chinh by phan chuyén mach bung chay truge khi mach cip dién

chinh va mach cép dién phu t4t sau khi cép dién cho mach cép dién phu.
Hi€u qud cua sang ché

Do duoc cAu tao nhu mo ta & trén, hé théng cam bién chay dung cho toa tau
hda c6 thé cai thién do chinh xac trong viéc cam bién phat hién chay dé phat hién chay
gdy ra boi thiét bi tao nhiét dugc lap & hop dugc bd tri trén toa tau hoa.
Mo ta vin tit cdc hinh vé

FIG.1 13 so @ minh hoa so @6 mach toa tau héa duoc gén hé théng cam bién

chdy dung cho toa tau hda theo phuong dn cua sang ché.

FIG.2 1a phin trich tir so dd mach cia FIG.1 mo ta dong dién ¢ trang théi binh

thuong (khi bd phan bao dong chay khdng duoc kich hoat).
FIG.3 1a phan trich tir so d6 mach cia FIG.1 mo ta dong dién khi Itra chdy.

FIG.4 14 phin trich tir so dd mach ctia FIG.1 m6 ta dong dién khi bo phén bao

dong chay can dugc kich hoat.

FIG.5 13 so d@ phdi canh ba chiéu ma minh hoa diéu kién ciia bd dcquy khi ltra

chay.

FIG.6 (a) v FIG.6 (b) 1a so dd phdi canh ba chiéu ma md ta gian lugce tinh
trang ctia bd dcquy khi Itra chdy trong tinh trang k¥ thuét.
M6 ta chi tiét sang ché

Duéi day, phuong an t6t nhat @ thuc hién sang ché dugc md ta v6i sy vién
din dén céc hinh v& kém theo. O day, cic phan gidng nhau hodc twong tu véi cac phan
da duoc mo ta trude dugc thé hién dudi dang ciing mot sb chi dén, va phén mo ta chi

tiét cua nod s& dugce lugc bo.

FIG.1 1a so dd minh hoa c4u tric mach lién quan dén cAu tao tdng quét clia toa
tau hoa ma hé thdng cam bién chdy dung cho toa tau hoa 10 theo phuong én cua sang
ché duoc lip dit. Trong vi du minh hoa trong hinh, toa tau hoa 1a tau hoa ba toa bao

gdm toa xe dugc dieu khién dién tir Mcl, Mc2 va toa xe kéo T. MB3i trong so cac toa
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xe duoc diéu khién dién to¢ Mcl va Mc2 duoc lép dat hop chira bd dcquy 12, va bd
dcquy 14 duge dit trong hop chira bo dcquy 12. M3i hé thdng cam bién chay dung cho
toa tau hoéa 10 duoc lap dit cho toa xe dugce didu khién dién tr Mcl va Mc2 cung voi
hop chtra bd dcquy 12. Trong ban md ta nay, mdi trong sb hé théng cam bién chay
dung cho toa tau hoa 10 trong toa xe dugc didu khién dién tir Mc1 va Mc2 ¢6 cAu tric
gibng nhau. Khi hop chira bd dcquy 12 duoc lap dit trén toa xe kéo T khi can thiét, thi

hé thdng cam bién chay dung cho toa tau hoa 10 cling dugc lap dit cho toa xe kéo T.

Hé théng cam bién chay dung cho toa tau hoa 10 dugc b tri bo phan phat hién
chdy 16 ma phét hién chdy gdy ra boi by dcquy 14 va bd phén bao dong chdy 18 dugc
kich hoat khi bd phan phat hién chay 16 phdt hién chay gdy ra bdi bo dcquy 14. Bo
phan phat hién chdy 16 bao gdbm mach cip dién chinh 20 can duoc cip dién & trang
thai binh thuong, mach cip dién phu 22 dugc b tri song song v&i mach cép dién chinh

20 va duoc cap dién khi thiét bi tao nhiét gy ra chéy, va bo phan chuyén mach 24.

Hop chira bd dcquy 12 duge chia thanh ngén thir nhét 12a trong do gin bo
acquy 14 va nbi voi mach cép dién phu 22, va ngén thi hai 12b trong do bb tri bd phan
chuyén mach 24. Khoang trong giita ngan thir nhét 12a va ngin tht hai 12b dugc cach
nhiét bang tAm chin 12¢ dudi dang tudng chéng chay ma c6 dic tinh bén nhiét va din
nhié¢t thép. Mit bén, mit dudi va mat trén, ngoai trir tAm chan 12¢ cua hop chira bd
dcquy 12, cling c6 dic tinh bén nhiét. Luu ¥ rdng, mach cap dién chinh 20 khong dugc
ndi véi ngan thir nhét 12a. Do d6, mach cép dién chinh 20 va bd phan chuyén mach 24
duoc bd tri ¢ vi tri khong bi anh hudng truc tiép boi nhiét sinh ra tir chdy trong bo
dcquy 14. Nhu duoc giai thich dudi ddy, b phén chuyén mach 24 hoat dong dé tat
mach cép dién chinh 20 va mach cép dién phu 22 sau khi cép dién cho mach cép dién

phu 22.

Mach cip dién phu 22 dugc b tri day cam tng ngén mach 26. Day cam Ung
ngin mach 26 nay dugc cAu tao theo cach ma cip ddy din song song 26a, 26b duoc
x0&n vao nhau, cic diy 26a, 26b nay dugc cach dién bang 16p phi va duge nbi vao
hop chira bo dcquy 12. Khi b dcquy 14 gdy ra chay, nhiét d bén trong hop chtra bd
dcquy 12 ting cao, do d6 lam noéng chay 16p phii ma cach dién cap day dan song song
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26a, 26b. Cap dy din song song 26a, 26b sau do bi ngan mach dé 1am hai du cta day
cam mg ngin mach 26 trong tinh trang din dién. Didu nay cudi cing lam cho mach

cép dién phu 22 din dién.

Trong ban md ta nay, tdt hon 1a day cam tng ngin mach 26 duge lap dit &
dang séng dé bao phi toan bd bé mit bén trong ctia hop chira b dcquy 12. Néu diéu
nay la khong thé, it nhit day cam tng ngin mach 26 can dugc dit & vi tri ma bi anh
huéng nhidu nht boi nhiét do ting do chay gy ra boi bd dcquy 14, vi du, bé mét phia

trén trong ng véi khu vye ma lap dat b acquy 14.

B phéan chuyén mach 24 bao gbm tiép diém mo thong thuong chinh 28 duoc
mic nbi tiép v6i mach cAp dién chinh 20, tiép diém mé thong thuong phu 30 dugc mic
ndi tiép v6i mach cép dién phu 22, va b ngét mach thir nhét 32 dugc méc ndi tiép voi
mach cdp dién phu 22. By ngit mach thtr nhét 32 hoat dong dé chuyén tiép diém mo
thong thuong chinh 28 va tiép diém md thong thuong phu 30 téi vi tri ngit mach sau
khi cdp dién cho mach cAp dién phu 22. Vi dy, tiép diém dién tir duoc st dung cho tiép
diém m& thong thuong chinh 28 va tiép diém mo thong thudng phy 30 trong khi tiép

diém dién tir c6 cudn nha dugc dung cho bd ngét mach th nhét 32.

B0 phan bao dong chdy 18 duoc bd tri mach bao dong chay 34 tit & trang thai
binh thuong va dugce cip dién sau khi ngit mach chp dién chinh 20 dong vai tro nhu la
bo kich hoat. Mach bao ddng chay 34 bao gbm tiép diém dong thong thudng 36 dé
kich hoat bo phan bao dong chdy 18. Ngoai ra, mach bdo dong chay 34 bao gbm coi

bao dong chéay 38 duoc gén trén gid, v.v. lam bd phén canh bao chay.

Ngoai ra, mach cép dién chinh 20 dugc bd tri bd chuyén mach thir cép 40 dé
tit viéc cp dién cia tiép diém doéng thong thuong 36 trong khi mach cép dién chinh
20 duoc tht. Vi du, tiép diém dién tir dugc dung cho tiép diém dong thong thuong 36

trong khi tiép diém dién tir ¢6 cudn nha dugc st dung cho bd ngét mach thi hai 40.

Trong ban mo ta nay, lién quan dén hop chira bo dcquy 12 trén FIG.1, mdi vi
tri gitta ngdn th nhét 12a trong d6 dit bo dcquy 14 va nbi v6i mach cap dién phu 22

va ngén thr hai 12b trong d6 bd phan chuyén mach 24 duoc bé tri c6 thé duge thay thé
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theo chiéu doc. Ngoai ra, trén FIG.1 mdi vi tri giita tiép diém mo thong thudng chinh
28 trong bo phén chuyén mach 24 ciing nhu mach cép dién phu 22 va bd ngét mach

thtt nhat 32 ciing ¢6 thé dugc thay thé theo chiéu doc.

Ngoai ra, mach cép dién chinh 20 dugc lap tiép diém m& thong thudng 42.
Mach truyén thong TEMS 44 dugc lip dé hé théng diéu khién tau (TEMS) clia toa tau
hoa s& dugc thong bao vé trang thai dan dién ciia mach cép dién chinh 20, tic 1a, &
trang thai binh thuong, nho tiép diém m¢ thong thuong 42. Hon nita, mach truyén
thong TEMS 46 dugc gin dé TEMS dugc thong béo nhing tinh trang khan cép, tirc 13,
tinh trang bung chdy nho tiép diém dong thong thuong 36 clia mach bédo dong chdy 34.
Tuy nhién, cling dé xuét gin cong tdc dirng bit budc canh bao chdy 48, ma dimg bit
budc va béng co hoc mach bdo dong chay 34, va mach truyén thong TEMS 50 ma
thong bao TEMS vé tinh trang dd duoc kich hoat ctia cong téc ding bat budc canh bao
chay 48. S4 chi dan 52 va 54 trén FIG.1 tuong Gng la b chuyén mach va cong téc nbi

dat.

Mach cép dién chinh 20 va mach cip dién phu 22 & trén déu duoc ndi véi
nguén dién nho day dién 56, 58 trén mdi toa xe duogc diéu khién dién t&¢ Mcl va Mc2.

S chi din 60 1a day ma bao gdbm bo phan mach bdo dong chdy 34.

Gia st bo dcquy 14 trong hop chira bd dcquy 12 cua toa xe dugc didu khién
dién tr Mcl trén FIG.1 giy ra chay, cdc budc phét hién chdy trong hé théng cam bién
chay ding cho toa tau hoa 10 s& dugc giai thich bang cach tham khao FIG.2 dén 4.
Luu ¥ ring céc gid tri cu thé trén FIG.2 dén FIG.4 chi 1a vi du, vi vy sang ché khong
chi giéi han & cac vi du nay.

DAu tién, & trang thai binh thuong trén FIG.2, tuc 13, ¢ trang thi ma bd acquy
(thiét bi tao nhiét) 14 khong gdy ra chdy (hodc trong diéu kién ma nhiét tao ra boi sy
chay trong bd acquy 14 khong anh hudng dén bén trong hop chira bd dcquy (than hdp)
12), thi mach cp dién chinh 20 ciia by phan béo dong chay 16 dugc cép dién (the hién

bing dudng in ddm).

&5 trang thai nay, khi mach cdp dién phu 22 & tinh trang khong dugc cép dién,
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trong b0 phéin chuyén mach 24, tiép diém mé& thong thuong chinh 28 dugce méc ndi
tiép v6i mach cip dién chinh 20 v&i bd ngdt mach thr hai 40 va tiép diém mo thong
thuong phu 30 dugc méc nbi tiép v6i mach cip dién phu 22 s& khong chuyén sang vi
trf ngat mach. Thay vao do, tiép diém m¢ thong thuong chinh 28 va tiép diém mo
thong thuong phu 30 ddu & vi tri din dién. O trang thai thong thuong nay, mach clp
dién chinh 20 khong bi tit bdi bo phan chuyén mach 24, va do do6, mach cip dién

chinh 20 & trong tinh trang dan dién.

Ngoai ra, trong diéu kién ma mach cép dién chinh 20 dugc cép dién, khi bd
ngét mach thir hai 40 duoc lép trén mach cép dién chinh 20 ¢ diéu kién duoc cép dién,
dong dién I di qua tiép diém dong thong thuong 36 ctia mach bao dong chay 34 nho bd
ngit mach thir hai 40. Vi vy, tiép diém dong thong thuong 36 cia mach bao dong
chay 34 dugc gilt & vi tri ngét mach, do d6 cdi bao dong chay 38 trén mach béo dong

chay 34 duoc dit trong trang thai khong kich hoat.

Mait khéc, trong tinh trang khin cép trén FIG.3, tuc 13, trong tinh trang ma b
dcquy 14 gly ra chay (hodc trong tinh trang ma hiéu ing nhiét tao ra bdi sy chdy trong
bd dcquy 14 anh hudng bén trong ctia hop chira bd dcquy 12), mach chp dién phu 22
duoc bd tri song song voi mach cAp dién chinh 20 dugc chp dién (thé hién bing duong
in ddm). Cu thé 13, 16p phu cia ddy cam Gng ngin mach 26 trong mach cép dién phu
22 s& khong néng chay boi nhiét, vi thé cap day din song song 26a, 26b bi ngin mach

dé cép dién t61 mach cép dién phu 22.

Sau khi cp dién cho mach cip dién phu 22, nhu thé hién trén FIG .4, trong bd
phan chuyén mach 24, tiép diém mé thong thuong chinh 28 va tiép diém mé thong
thuong phu 30 s€ chuyén sang vi tri ngit mach bing bd ngit mach thi nhit 32 duoc
méc ndi tiép v6i mach cép dién phu 22. Két qua 13, mach cip dién chinh 20 va mach
cép dién phu 22 ddu tit. Sau d6, sau khi ngt mach cép dién chinh 20 dong vai trd nhu
12 bd kich hoat, mach bao dong chdy 34 cta b phén bao dong chay 18 dugc cép dién
dé kich hoat bo phan bdo dong chay 18.

Cu thé 14, béng cach tit mach cép dién chinh 20, dong dién I, ma chay tir bo

ngét mach thir hai 40 dugc bd tri trén mach cép dién chinh 20 dén tiép diém déng
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thong thuong 36 trong mach bao dong chdy 34, tit. Do d6, tiép diém dong thong
thuong 36 trong mach bdo dong chay 34 chuyén dén vi tri két ndi, tir d6 cip dién cho
mach béo dong chay 34 (thé hién bang duong ké dam) dé kich hoat coi bao ddng chay
38. Trong vi du trén hinh, khi kich hoat coi bao dong chdy 38, mach truyén thong
TEMS 46 duge cép dién nho tiép diém dong thong thuong 36 trén mach bdo dong
chéy 34. Bing cac bude nay, TEMS s& dugc thong bao vé truong hop khan cép, tirc 13,
tinh trang bung phat Itra.

Nhu md ta & trén, trong hé théng cam bién chay dung cho toa tau hoa 10 theo
phuong 4n cua sang ché, sau khi cép dién cho mach cip dién phu 22 lam b mdi, bd
phan bdo dong chay 18 dugce kich hoat khi mach cép dién chinh 20 va mach cép dién
phu 22 bi ngit boi bd phan chuyén mach 24. Két qua 1, ngay ca khi mach chp dién
chinh 20 va mach cép dién phu 22 chay va sau d6 ngit, thi mach bao dong chay 34 van
c6 thé dugc cdp dién. Do do, c4u tric ndy ctia mach cho phép bd phan bado dong chdy

18 dugc kich hoat ma khong bi gidn doan.

Hon nita, trong hop chira bo dcquy 12, do chady gy ra béi bd dcquy 14 duoc
bé tri trong ngin thir nhét 12a, ddy cam tng ngin mach 26 cling dugc nbi vao ngin thir
nhit 12a s& bi ngin mach dé cdp dién vao mach cap dién phu 22. Luu y rang, bang
cach lap day cam tng ngin mach 26 theo cdch ma bao phu toan bd bé mit bén trong
cta hop chtra bg acquy 12 (so dd minh hoa trén FIG.5), day cdm ung ngin mach 26 c6
thé dat gan vi tri chay F du vi tri chay & dau. Do d6, 16p phu ctia ddy cdm Ung ngan
mach 26 ma gan vi tri chdy s& nong chay khi nhiét do tang va bi ngin mach. Bing cich
lip day cam tng ngin mach 26 nhu viy, toan bd bé& mit bén trong ctia hop chtra bd
dcquy 12 co thé 12 bo phan phat hién chdy. BO phan cam tng nay c6 thé phat hién chay
& giai doan sém nhét sau khi bd dcquy 14 gy ra chay. Luu y rang, vi ddy cam Ung
ngin mach 26 khong & trong didu kién din dién trir khi bi ngin mach, né s& gdy ra su

cam Ung nham, vi du, cdm tng sy thay d6i nhiét d gy ra bédi anh ndng mdt troi, v.v.

Bo phan chuyén mach 24 dugc bd tri trong ngan tht hai 12b dugc cich dién

v6i ngdn thu nhat 12a bing tim chan. Ttc 13, b phan chuyén mach 24 dugc b tri ¢ vi

trf khong bi anh hudng truc tiép boi nhiét tir sy chdy trong bd dcquy 14. Vi vdy, trong
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bo phan chuyén mach 24, sau khi cip dién cho mach cép dién phu 22, khong c6 nguy
hiém x4y ra do chinh b phan chuyén mach 24 bung chdy trude khi mach cip dién
chinh 20 va mach cép dién phu 22 tat. Hon nita, bo ngét mach th hai 40 cia mach cép
dién chinh 20 cling dugc dit ¢ vi tri khong bi anh hudng truc tiép béi nhiét tir sw chay
trong b0 acquy 14. Vi vdy, khong c6 nguy hiém xay ra do bd ngit mach thi hai 40
bung chay trudce khi coi bdo dong chdy 38 kich hoat trong khi ngit su cép dién ctia tiép

diém dong thong thuong 36 cia mach bao dong chay 34.

Theo phuong an cla sang ché, c6 thé cai thién do chinh x4c trong cam bién
ctia hé thdng cam bién chay dung cho toa tau hoa 10 ma dé phat hién chay tir thiét bi

tao nhiét duoc lép & than hop duogc lép dit trén toa tau hoa.

Céac phuong an cua sang ché 1y vi du bd dcquy dugc lip & hop chira bd dcquy
Jam thiét bi tao nhiét; tuy nhién, cAn phai hiéu ring sang ché c6 thé 4p dung véi hé
théng cam bién chdy bét ky cua thiét bi tao nhiét dugc ldp dit trén than hop va khé xdc

dinh ngay l4p tirc chay biang mit thudng.
Danh muc s6 chi dan

10: Hé thdng cam bién chdy dung cho toa tau hoa, 12: Hop chira bo dcquy, 12a: Ngin
thtt nhét, 12b: Ngan the hai, 12c: TAm chién, 14: B dcquy, 16: B phén phat hién
chdy, 18: B phén canh bao chdy, 20: Mach cép dién chinh, 22: Mach cép dién phu,
24: B0 phan chuyén mach, 26: Day cam tng ngin mach, 26a, 26b: Day dan song song,
28: tiép diém mo thong thuong chinh, 30: Tiép diém m¢ thong thuong phu, 32: Bo
ngit mach thir nhét, 34: Mach béo dong chay, 36: Tiép diém dong thong thuong, 38:
Coi bao dong chéy, 40: Bo ngét mach thir hai, 42: Cong tdic mé, Mcl, Mc2: Toa xe

duoc di€u khién dién tu
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng cim bién chdy ding cho toa tau hoa ma phat hién chy gy ra béi thiét bi
tao nhiét duoc lép trong than hop duogc bd tri trén toa tau hoa, hé théng nay bao g6m:
bd phin phat hién chdy ma phét hién chay trong thiét bi tao nhiét; va bd phan bdo dong

chay can duoc kich hoat khi bd phan phat hién chdy phat hign thdy chay, trong do:

bd phan phat hién chiy bao gbébm: mach cép dién chinh can dugc cip dién &
trang thai binh thuong; mach cip dién phu ma duge lap dat song song véi mach cap
dién chinh va dugc cép dién do chdy trong thiét bi tao nhiét; va bd phan chuyén mach
dé t4t mach cép dién chinh va mach cip dién phu dua vao viéc cAp dién ctia mach cép

dién phy,

mach cép dién chinh va bo phan chuyén mach dugc bo tri ¢ noi khdng bi 4nh

hudng truc tiép boi nhiét tir thiét bi tao nhiét, va

bo phan bao dong chay dugc bd tri mach bdo dong chdy ma duogc tat khi &
trang thai binh thuong va duoc cép dién sau khi ngét mach cép dién chinh dong vai tro

nhu 13 bd kich hoat.

2. Hé théng cam bién chay ding cho toa tau hoa theo diém 1, trong d6 mach cép dién
phu duoc bd tri day cam Gng ngan mach, ddy cam (g ngin mach c6 chu triic trong:
cip ddy din song song ma dugc cach dién bang 16p phu; duoc ndi trong than hop; va
lam cho cip ddy dan song song dugc ngin mach bang cach lam néng chéy 16p phu khi

nhiét do than hdp téng cao.

3. Hé thdng cam bién chdy ding cho toa tau hoa theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 bo
phéan chuyén mach bao gdm: tiép diém mé thong thuong chinh duge mic nbi tiép véi
mach cip dién chinh; tiép diém mé thong thudng phu duoc méc ndi tiép véi mach cap
dién phu; va bd ngit mach thi nhit ma dugc méic ndi tiép voi mach cip dién phy va
chuyén ddi tiép diém mo thong thudng chinh va tiép diém mé thong thuong phu toi vi
tri ngét mach sau khi cép dién cho mach cép dién phu.

4. Hé théng cam bién chay dung cho toa tau hoa theo diém bét ky trong s6 cac diém tir

1 dn 3, trong d6 mach bdo dong chéy bao gdm tiép diém dong thong thuong dé kich
-14-



34152

hoat b0 phan canh bao chay, va mach cép dién chinh dugc bd tri bd chuyén mach th

cép ma chuyén di tiép diém déng thong thuong t6i vi tri két néi khi duoc tat,

5. Hé thdng cam bién chay dung cho toa tau hoa theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir
| dén 4, trong d6 thiét bi tao nhiét, ma 1a thiét bi d& chay, 1a bd dcquy, va than hop la
hdp chira by dcquy.

6. Hé théng cam bién chay ding cho toa tau hoa theo diém 5, trong d6 hop chua bd
dcquy duoc lap dat: ngan tha nhét ma trong d6 dit bd dcquy va duge nbi voi mach cp
dién phu; ngan tht hai trong do dugc bd tri bd phan chuyén mach; va tAm chin ma

cach dién gitra ngédn thur nhat va ngin thir hai.
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