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Linh viee ky thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hop chét 1am sach dé loai bd cac san phim thoai hoa
duoc tao ra tir cdc nhya hoac tuong tu, cling nhu cidc nhya va cac chét phu gia, ch‘fmg
han, c4c thuéc nhudm va cdc chit mau da xir Iy & may gia céng sau khi quy trinh nhwa
hoan thanh. Dic biét, sang ché dé cap dén hop chit 1am sach cho phép 1am sach trong
khi tao mang va tim, bing may dtc, ma khong gdy v& mang do sy tao bot ctia chinh
hop chét 1am sach trong khi 1am sach. Ngoai ra, sang ché d& cap dén phuong phép lam

sach may gia céng nhua st dung hop chit lam sach nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

M4y gia cong cac nhua, ching han, may ép dun va may dac phun thuomg duge
str dung cho céc quy trinh, chéng han, nhuom mau, tron va dic cadc nhya. Vi loai may
gia cdng nay, cc san phdm thoai hoa (vi du, cdc san phdm phan hity béi nhiét, cic san
phém cacbon hoéa, than cuii v.v.) dugc tao ra tir nhya hoac tuong tu, ciing nhu cdc nhua
va c4c chit phu gia, ching han, cac thudc nhudm va cic chat mau da xir ly trong quy
trinh ddc quy dinh, con lai trong mdy gia cong sau quy trinh nay. Néu céc phan con lai
& trong mdy, chung c6 thé, vi du, tron v6i cac vat lidu sit dung cho céc quy trinh tiép
theo va gy ra cac khuyét tit ngoai hinh & san phdm tao thanh hodc cc vin dé& khac.
Dic biét trong trudng hop duc nhya trong subt, tham chi chi mot ham luwong nhé phin
con lai duogc tron c6 thé gy ra cac khuyét tat ngoai hinh dang ké & san phdm tao thanh,
bdi vi cac ph?m con lai nay ha thép do trong sudt cia san phém tao thanh hodc tao ra
cac vét den 13 cac vat la ma dé dang dugc nhan ra br?mg mit thuong. Do d6, nguoi ta

mong muon loai bd hoan toan cac phan con lai khoi bén trong may duc.

Dé loai bd cac phan con lai khoi bén trong may gia cong, nhitng ngudi cong
nhan thuong thdo rdi va 1am sach mdy gia cong bang tay, hodc thuc hién cai duge goi
1a quy trinh thay thé trong d6 phéan bén trong ctia méay gia cong dugc lam sach bing
cach nap truc tiép vao may gia cong vt liéu/nhya dac hodc tuong tu (sau ddy duoc goi
1a "vat liéu tiép theo") duogc st dung sau d6 ma khong dimg may gia cong, va thai vat

lidu tiép theo ndy cing véi cac phan con lai. Ngoai ra, cac phuong phap khac, ching
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han, phuong phap 1am sach bang cach dua hop chit 1am sach vao trong may gia cong
va thuc hién viéc 1am sach bén trong may gia cdng ciing dugc st dung.

Trong cac phuong phap nay, phuong phép st dung hop chét 1am sach duoc st
dung mot cach thudn lg¢i trong nhiing ndm gén day vi né c6 kha nang lam sach dé loai
b6 cac phan con lai khoi bén trong may dic tuyét voi. Hop chit 1am sach dugc sir
dung thuong thu dugc béng cach pha tron mot chit dém vo co, chéng han, canxi
cacbonant hoic d4 tan 13 cac chit lam tdng kha nang lam sach, chét hoat dong bé mit,
chit bdi tron, polyme duoc lién két ngang, polyme c6 trong luong phén tir cao, chét
tao bot va cc chat phu gia khac véi polyme co sé.

Vi du, JP 2006-219568 A (tai liéu sang ché 1) md ta hop chit lam sach thu
duoc bang cach pha tron polyetylen oxit, alkyl sulfonat, magié stearat va cac chit khac
vGi nhya nhiét déo olefin.

JP H03-99822 A (tii liéu sang ché 2) mo ta hop chit lam sach thu duoc bing
cach pha tron san phdm nghién ciia mang polyetylen lién két ngang, polyoxyetylen
stearyl ete, kém stearat va cac chit khac véi polyetylen mat do cao.

JP S60-139411 A (tai lidu sang ché 3) mé ta hop chét lam sach thu duoc bang
cach pha trén canxi cacbonant, natri alkylbenzen sulfonat, natri stearat, k€ém stearat va
cac chit khac v6i polyetylen mét do thAp mach thang.

JP 4504699 B (tai liéu sang ché 4) mo ta hop chit lam sach thu dugc bing
cach tron natri bicacbonant vé6i polyetylen mat do thip bao gdm polyetylen mat do
thdp va sap polypropylen.

JP 4781908 B (tai liéu sang ché 5) md ta hop chét lam sach thu duoc bing
cach pha trdn amit cda axit oleic, glyxerin monostearat va cac chét khac vdi polyetylen
duoc san xudt & 4p suit cao.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2006-219568 A
Tai liéu sang ché 2: JP H03-99822 A

Tai liéu sang ché 3: JP S60-139411 A
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Tai liéu sang ché 4: JP 4504699 B
Tai liéu sang ché 5: JP 4781908 B
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat

Tuy nhién, cac hop chit 1am sach dugc mo ta trong céc tai lidu tir tai lidu sang
ché 1 dén tai liéu sang ché 3 khong thé dua ra cac hiéu qua lam sach thich ddng. Ngoai
ra, khi cac hgp chat 1am sach dugc st dung dé 1am sach may dac dugc st dung dé tao
ra c4c mang, chdng han, mang nhwa va tdm nhua, hoi 4m dugc hép phu Ién polyetylen
oxit, alkylbenzen sulfonat, polyoxyetylen stearyl ete va natri alkylbenzen sulfonat bdc
hoi, va st v& mang do chinh su tao bot ctia hgp chét 1am sach x4&y ra mdt cach rd rang

trong khi 1am sach, 1am cho kho thuc hién viéc lam sach trong khi tao mang.

C6 thé han ché sy hdp thu hoi 4m cta hop chét lam sach bang céch cat gitt hop
chét lam sach trong mot moi truong duge phong tda v6i khong khi bén ngoai, ching
han, t4i gidy c6 nhom bén trong tdi. Tuy nhién, ngay khi t4i dugc md ra va hop chét
lam sach dugc tiép xtc véi khdng khi bén ngoai, chét nay hip thy hip thu hoi 4m ngay
lap tire. Didu nay khong nhitng lam cho khé thuc hién viée lam sach trong khi tao
mang, ma con gy ra vin dé kha ning cét giit trong thoi gian dai kém va do 6n dinh

trong thoi gian dai kém.

Néu céc hop chét 1am sach nay dugc sdy kho dé loai bo hoi am va sau d6 dugc
stt dung ngay lap tuc, co thé thuc hién viéc 1am sach trong khi tao mang. Tuy nhién,
hiéu quéa 1am viéc giam déng ké vi tén thoi gian cho quy trinh sdy kho va cdn mot quy
trinh diic biét c6 cung cdp may séy.

Mat khac, mac du hop chét 1am sach dugc mo ta trong tai liéu sang ché 4 dua
ra cac hiéu qua lam sach dugc thira nhén, kho thuc hién viéc lam sach trong khi tao
mang vadi hop chat 1am sach nay vi natri bicacbonant dugce st dung la chét tao bot.

Ngoai ra, méc du co thé thuc hién viéc 1am sach trong khi tao mang bang cach
st dung hop chét 1am sach duoc mo ta trong tai liéu sang ché 5, cac hiéu qué lam sach
ctia chét nay 14 khong du va ngudi ta yéu cau cai thién hon nita.

Nhu duoc md ta & trén, cac hop chét lam sach thong thudng khong dua ra céc
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hiéu qua lam sach thich dang hodc gy ra sy v& mang do su tao bot cua chinh hop chét
lam sach, diéu nay lam cho khoé thyc hién viéc lam sach trong khi tao mang. Két qua 13,
nhidu thoi gian va nhan cong duoc doi hoi dé, vi du, dimng quy trinh sau khi tao mang,
thuc hién viéc 1am sach chi & bén trong may ép dun, va sau do lai tiép tuc hoat dong,
diéu nay lam giam dang ké hiéu qua lam viéc.

Do do, viéc dua ra hop chét 1am sach c6 hiéu qua lam sach tuyét voi va cho
phép lam sach trong khi tao mang 1a hitu ich. Viéc dua ra phuong phap lam sach may
gia cong nhya bing cach sir dung hop chét 1am sach nay ciing hitu ich.

Giai phép giai quyét vin dé

Chung t6i da thuc hién cdc nghién ctru chuyén siu dé giai quyét cac van dé
néu & trén. Két qua 13, ching toi da phét hién ra rang hop chét 1am sach ma thanh phan
¢6 ty 18 cu thé gitta nhua nhiét déo olefin va mubi kém cuia axit béo va ty 1€ giam trong
luong sau khi sy kho khong 16n hon mot gié tri cu thé c6 thé giai quyét cac van dé

néu & trén, va da hoan thanh sang ché.
Do d6, chiing t6i dua ra cac diém tir [1] dén [6] sau day:

[1] Hop chét 1am sach bao gdm nhua nhiét déo olefin va mudi kém cua axit
béo, trong do ty 1€ giam trong lugng sau khi sdy kho & nhiét do 80°C trong thdi gian 2
gio 13 0,2% hodc it hon, ham luong mudi k&m cua axit béo nim trong khoang tlr 15
phan khéi luong dén 50 phan khéi lugng so véi 100 phan khéi lugng clia nhya nhiét
déo olefin, va hop chét 1am sach nay con bao gdm chét dém vo co.

[2] Hop chit 1am sach theo diém [1], trong d6 ham lugng k&m nam trong
khoang tir 0,05 phin khéi luong dén 12,0 phan khéi lvgng so v6i 100 phan khéi lugng
cua nhua nhiét déo olefin.

[3] Hop chit lam sach theo diém [1] hodc [2], trong d6 nhya nhiét déo olefin 13
nhua polyetylen.

[4] Hop chét 1am sach theo diém bat ky trong sb cac diém tir [1] dén [3], trong
d6 ham lwong chit dém v6 co nam trong khoang tir 5 phén khéi luong dén 200 phén

khdi lwong so voi 100 phan khdi lwgng ctia nhya nhiét déo olefin.

[5] Str dung hop chat lam sach theo diém bat ky trong sb céc diém tur [1] dén
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[4] trong mdy gia cOng nhua.

[6] Phuong phap lam sach may san xudt tim va/hodc mang trong khi tao mang
lién tuc bing cach sir dung hop chat 1am sach theo diém bét ky trong sb cac diém tir

[1] dén [4].
Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Theo sang ché, c6 thé duara hop chit lam sach c6 hiéu qua lam sach tuyét voi
va cho phép lam sach trong khi tao mang. Ngoai ra, theo sdng ché, c6 thé dua ra
phuong phap lam sach may gia cong nhua béng céach st dung such hgp chét lam sach.
MO ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy mo ta mdt phurong 4n theo sang ché mét cach chi tiét. Luu y ring
phuong 4n sau ddy 1a mot vi du dé giai thich sang ché va ring sang ché khong bi gi6i
han & phuong 4n nay. Ngoai ra, cac thay d6i khac nhau c6 thé dugc thuc hién ddi véi
sdng ché ma khong di tréch khéi thuc chit ctia sang ché.

Hop chét 1am sach

Hop chét 1am sach theo phwong 4n nay bao gdm it nhit nhwa nhiét déo olefin,
mubi kém ctia axit béo va chit dém vo co va tlly y cac thanh phan khéc.

Hop chit 1am sach theo phwong 4n nay khac biét & chd ty 1€ giam trong luong
sau khi sy kho & nhiét d6 80°C trong thoi gian 2 gid 1 0,2% hodc it hon.

Vi hop chét 1am sach theo phuong 4n nay, co thé thu dugc hidu qua lam sach
tuyét voi, han ché su tao bot gdy ra do nu6c duge chira trong hop chét 1am sach trong
khi tao mang, va lam sach may gia cong nhua trong khi tao mang.

Ngoai ra, v6i hop chét 1am sach theo phuong 4n nay, c6 thé han ché sy hép thu
hoi 4m va theo d6 thu duoc kha nang cit gift trong thoi gian dai tuyét voi.

Ngoai ra, v6i hop chit 1am sach theo phuong 4n nay, khong can phai c6 mot
quy trinh diic biét sdy khd so bd hop chét 1am sach hodc dirng may gia cong nhya dé
lam sach, do d6 viéc lam sach lién tuc cé thé duoc thuc hién trong khi thuc hién gia
céng nhua, ching han, tao mang. Theo c4ch nay, hiéu qua lam sach ¢6 thé dugc cai

thién hon nira.

Phin sau ddy mo ta c4c thanh phin tuong Gmg cta hop chit lam sach theo
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phuong 4n nay mét cach chi tiét.
Nhua nhiét déo olefin

Céc vi du cu thé ctia nhua nhiét déo olefin duoc sit dung trong phuong an nay
bao gdm céc nhua polyetylen, ching han, polyetylen mat dd cao, polyetylen mat do
thdp va polyetylen mat do thdp mach thing, polypropylen, polybuten, va chit dong
tring hop propylen-etylen. Trong s& céc chét nay, cdc nhua polyetylen, cu thé 1a
polyetylen mat do cao, polyetylen mat do thip va polyetylen mat do thdp mach thing

dugc vu tién.

Nhua nhiét déo olefin c6 thé duge st dung mot minh hodc két hop hai hodc

nhi€u loai.

O day, khi hai hodc nhiéu nhya nhiét déo olefin dugc st dung két hop, c6 thé
st dung hai hodc nhiéu nhua nhiét déo olefin cé cac cAu trac khac nhau két hop, hodc
str dung hai hoac nhiéu nhua nhiét déo olefin ¢6 céac trong lwgng phan tir khac nhau két
hop.

Tbc dd dong nong chay (melt flow rate — MFR) ctia nhya nhiét déo olefin tbt
hon 1a ndm trong khoang tir 0,01g/10 phut dén 20g/10 phut va t5t hon 12 ndm trong
khoéng tir 0,05g/10 phut dén 10g/10 phut, xét vé kha ning lam sach tuyét voi va sy dé

thay thé vat liéu tiép theo sau khi lam sach.

Téc @6 dong noéng chay cta nhya nhiét déo olefin c6 nghia la tbc @6 dong
néng chay duogc do theo ISO-R1133, trong do6 cac diéu kién do 1a nhiét do 1a 190°C va
tai trong 1a 2,16 kg.

Khi nhya nhiét déo dugc st dung mdt minh, tdt hon 1a sur dung loai c6 tbc d6
dong néng chay nim trong cic khoang néu & trén. Khi nhiéu nhya nhiét déo olefin
duoc st dung, tdt hon 12 tron céc loai ¢6 tbe do dong néng chay nam trong cac khoang
néu & trén va cac loai ¢ tbe do6 dong néng chay nim ngoai cac khoang néu & trén va
thuc hién didu chinh dé tdc d6 dong néng chay sau khi trén nim trong cdc khoang néu
& trén.

Mubi kém cua axit béo

Ntra axit béo cia mudi ké€m cuia axit béo tot hon 1a c6 s6 cacbon nam trong
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khoang tir 6 dén 28 va t6t hon 12 ndm trong khoang tir 10 dén 22. Céc vi du cu thé cua
mudi kém cua axit béo bao géln mudi k&m cta axit béo bdo hoa, chéng han, kém
caproat, kém caprylat, kém caprat, k&m laurat, kém myristat, k&€m palmitat, kém stearat,
kém behenat va kém montanat, va mudi k&m cia axit béo chua bio hoa, chéng han,

kém oleat va kém erucat.

Mudi kém cuia axit béo ¢6 thé dugc sit dung mdt minh hodc két hgp hai hodc

nhiéu loai.

Theo phuong 4n ndy, ham luong mudi k&m cua axit béo nim trong khoang tir
15 phan khéi luong dén 50 phan khdi lwong so v6i 100 phan khdi lugng ctia nhya
nhiét déo olefin, t6t hon 14 nim trong khoang tir 15 phan khéi lugng dén 35 phan khoi
luong so véi 100 phr?m khdi lugng ctia nhya nhiét déo olefin, xét vé hiéu qua lam sach
tuyét voi, lam sach trong khi tao mang lién tuc dn dinh, va kha ning ép dun 4n dinh

ctia ché phdm hop chét 1am sach.

Ngoai ra, theo phuong an nay, ham lugng k&€m dugc bao gdm trong ché phim
hop chit lam sach t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,05 phan khéi lwong dén 12,0 phan
khdi lwgng va tét hon 1a nim trong khoang tir 0,1 phin khdi luong dén 10,0 phan khéi

lugng so véi 100 phén khéi lrong ctiia nhya nhiét déo olefin.

Ham luong k&m duoc bao gdm trong ché phdm hop chit lam sach c6 thé dugc
do bang quang phd ké phat xa ICP (vi du, iCAP 6300 do Thermo Fisher Scientific K.K.

san xuat).
Chat dém vo co

BAt ky chét dém vo co thong thuong da biét nao dugc sir dung cho cdc mang
nhwa va cac tAim nhya déu c6 thé dugc sir dung 1am chat dém vo co theo phuong 4n
nay ma khong c6 sy gidi han cu thé. Cac vi du cu thé bao gém cac cacbonat ctia kim
loai, chéng han, canxi cacbonant, magié cacbonant va bari cacbonant, céc sulfat cua
kim loai, chéng han, canxi sulfat va bari sulfat, va cac silicat, chéng han, cao lanh, dat
sét va dat diatomit. Trong sb cac chit ndy, canxi cacbonant va magié cacbonant dugc

uu tién dic biét.

Chét dém vo co ¢6 thé dugc sir dung mot minh hoédc két hop hai hodc nhiéu

loai.
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Puong kinh hat trung binh cia chit dém vo co khong bi gigi han mot cach cu
thé. Tuy nhién, tot hon 1a duong kinh hat nim trong khoang tir 0,1pm dén 100pm, tot
hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,5um dén 50um, va dic biét t5t hon nira 14 nim

trong khoang tir 1pm dén 30pum.

Khi dudng kinh hat trung binh ctia chat dm v6 co nam trong cic khodng néu
& trén, do phan tan tot, va sy v trong khi tao mang hodc cac van dé khac hau nhu
khong xay ra. Theo cach nay, c¢o6 thé thyc hién viée lam sach trong khi tao mang li€n

tuc mot cach dn dinh hon.

buong kinh hat trung binh cta chit dém vo co c6 thé duoc xé4c dinh bing
phuong phép nhifu xa laze (vi du, bing cach st dung SALD-2000 do Shimadzu

Corporation san xuat).

Theo phuong 4n nay, ham lugng chit dém vo co t6t hon 13 nim trong khoang
tir 5 phan khéi lugng dén 200 phan khéi luong, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 10
phin khéi lwong dén 150 phan khéi luong, va dic biét tdt hon nita 12 nam trong
khoang tir 20 phan khéi luong dén 100 phén khéi lugng so véi 100 phén khdi lugng
ctia nhua nhiét déo olefin, xét vé hiéu qua loai bd vat ly cac phén con lai con lai bén
trong may gia cong, vi€c lam sach trong khi tao mang lién tuc 6n dinh, va kha ning ép
dun 6n dinh cta ché phém hop chit 1am sach.

Ham lugng nuée cia chit dém vo co duge sir dung dé didu ché hop chét lam
sach t6t hon 1a 0,2% khdi lwong hodc it hon va dic biét tbt hon 1a 0,1% khdi lugng
hodc it hon, xét vé viéc 1am én dinh hon nita viée 1am sach trong khi tao mang lién tuc.

Céc thanh phan khac

Hop chét 1am sach theo phwong 4n ndy c6 thé bao gdm céac nhura khac va cac
chét phu gia khac nhau theo muc dich lam sach va hi¢u suét dugc yéu cau dbi véi su
tmg dung, mién 1a ty 1& gidm trong luong cua ché phdm hop chét lam sach sau khi sdy
kho & nhiét dd 80°C trong thoi gian 2 gio khong vuot qua 0,2%.

Ham lugng céc thanh phin khac c6 thé 13, vi du, 10 phan khéi lwgng hoic it
hon va tt hon 13 5 phén khéi lugng hodc it hon so véi 100 phén khoi lvgng ctia nhya

nhiét déo olefin.

Phén sau ddy mo ta cac dic tinh vét Iy cta hop chat 1am sach theo phuong an
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nay.

Tbc dd dong néng chay (melt flow rate — MFR) ctia hop chit 1am sach theo
phuong an nay t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,05g/10 phut dén 75g/10 phut va tét
hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,1g/10 phut dén 50g/10 phit, xét vé kha nang lam

sach tuyét voi va su dé thay thé vat lidu tiép theo sau khi lam sach.

Téc do dong nong chay cta nhya nhiét déo olefin c6 nghia 1a tbc do dong
néng chay dugc do theo ISO-R1133, trong d6 cac diéu kién do 1a nhiét d6 1a 190°C va
tai trong 1a 2,16 kg.

Déi v6i hop chéit 1am sach theo phuong an nay, ty 1 giam trong lugng sau khi
sdy kho & nhiét do 80°C trong thoi gian 2 gio 1a 0,2% hodc it hon, tot hon 13 0,15%
hodc it hon, va dic biét tét hon 13 0,1% hodc it vhon xét v& viéc lam sach trong khi tao
mang &n dinh. Ngoai ra, ty 1& gidm trong luong t6t hon 13 0,01% hoic 16n hon va tét

hon 1a 0,025% hodc 16n hon.

Khi ty 1€ giam trong luong 16n hon 0,2%, quy trinh ddc biét sdy kho so bd hop
chét 1am sach duoc yéu cdu. Néu hop chit lam sach trong truong hop ndy dugc st
dung & dang vdn c6 ma khong c6 quy trinh siy kho, hoi 4m duoc hép phu 1én hop chét
1am sach tu bdc hoi, va sy v& mang do tao bot xay ra mdt cach rd rang. Két qua 13, kho
thyc hién viéc lam sach trong khi tao mang lién tuc. Ngoai ra, khi ty 1¢ gidm trong

lugng nhé hon 0,01%, c6 thé khong thu dugc hiéu suat lam sach thich dang.

Ty 1& giam trong luong ctia hop chat 1am sach sau khi sdy kho & nhiét do 80°C
trong thoi gian 2 gir duge xac dinh bang cach dé hop chét 1am sach trong khi quyén c6
nhiét d6 khong ddi 1 25°C va d6 4m khong d6i 1a 70%RH trong thoi gian 72 gio, bang
cach st dung may sdy c6 nhiét d6 khong d6i (vi du, DKN 302 do Yamato Scientific
Co., Ltd. san xuit) dé séy khé hop chét 1am sach & nhiét 46 duoc dit 14 80°C & ap suét
khi quyén trong thoi gian 2 gid, thu duge cac khdi lugng hop chét 1am sach trudc va
sau khi sdy kho, va tinh todn ty 18 giam trong lugng dua trén cac khéi luong nay theo

‘phuong phap duge mé ta trong phan vi du thue hién sang ché.

Theo phuong 4n ndy, cc vi du vé phuong phép dit ty 1& giam trong lugng sau
khi sdy kho & nhiét dd 80°C trong thoi gian 2 gid trong cac khodng néu & trén bao gdm

phuong phép didu chinh ham luong nuée clia chét dém vo co va cac chit phu gia khac
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nhau dugc str dung dé diéu ché hop chit 1am sach. Trong trudng hop ma hop chét 1am
sach bao gdm céc chét phu gia hip thu cao, chéing han, chét hoat dong bé mat wa nuée
hoac polyetylen oxit, quy trinh déc biét, chéng han, sdy kho hop chét 1am sach dé loai
b6 hoi 4m ngay trude khi st dung duge yéu cdu dé théa man cac khoang cia ty 1¢
giam trong lugng dugc dit theo phuong an nay, didu nay lam giam dang ké hiéu qua
lam viéc.

Phuong phép san xuét hop chit 1am sach

Phuong phép san xuét hop chit 1am sach theo phuong dn nay khong bi gioi
han mot cach cu thé. Cac vi du vé phuong phép sén xuét duge wu tién bao gdm
phuong phép néu chay va khudy tron nhya nhiét déo olefin néu & trén va mubi kém
clia axit béo, va chat dém vo co va cac thanh phén khac duoc tron néu can thiét, bé‘mg
thiét bi niu chay-khudy tron, ép dun san phim da ndu chay-khudy trén thu duge thanh

dang soi, va tao hinh san phdm nay thanh dang hat.

Thiét bi ndu chay-khudy tron duge st dung & ddy c6 thé 1a thiét bi thong
thuong duoc st dung dé pha tron va niu chay-khudy tron cac thanh phan khac nhau.
Céc vi du vé thiét bi nay bao gém thiét bi trén so bo, chéng han, thung quay, may tron
¢6 canh khudy dang dai va siéu mdy tron, bo nap liéu kiéu trong luong, may nhao tron,
may ép dun mdt vit tai hodc mday ép dun hai vit tai, may ddng thoi nhio tron, va may

tron Banbury.

Thiét bi ndu chay-khudy tron tét hon 12 may ép dun xét vé viéc khudy tron

hoan toan nhwa nhiét déo olefin va chat dém vo co.

Ngoai ra, khi viéc niu chdy va viéc khuéy tron duoc thuc hién bé“mg cach st
dung may ép dun, ngudi ta mong mudbn c6 su loai khi mé trong d6 khong khi hoa tan
duoc thoat ra qua 18 thong & ap suét khi quyén, va, néu can thiét, sy khir khi giam ép

trong d6 khong khi hoa tan duge thoét ra qua 16 thong trong didu kién giam 4p suét.
Nhiét do xi lanh trong khi ndu chay va khudy tron bang cach st dung mdy ép
dun tt hon 1a dwoc dat & 300°C hodc thap hon, tdt hon nita 1a 280°C hozc thip hon,
t5t hon nita 1a 260°C hodc thdp hon, va tdt nhit 1a 240°C hozc thap hon.
Ngudi ta mong mubn ring thdi gian cu trii clia nhya nong chay trong may ép

dun cang ngan cang tot, va nhiét do xi lanh dugc dét c6 xem xét dén di€u nay.
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Theo phuong 4an nay, may €p dun hai vit tai dugce vu tién sir dung hon cac may

¢p dun khéc.

Khi st dung may ép dun hai vit tai, dé dang ngin nglra sy két hop cta chét
dém vo co trong khi ndu chay va khudy tron nhua olefin, mudi k&m cua axit béo va
cht dém vo co, va c6 thé duge phan tan ddng déu mot cach dé dang trong nhya nhiét
déo olefin. Theo cach nay, kha niang ép dun duwgc lam dn dinh, va bién thién téc do xa

cia soi duoc thoat ra tir may ép dun va cac van d€ khac c6 xu huéng gidm xudng.
Phuong phap st dung chat lam sach

Hop chit 1am sach theo phuong 4n ndy c6 thé dugc str dung & dang von c6 lam
hop chit 1am sach hoic dugce str dung & dang hdn hop véi vat lidu tiép theo (vat li¢u
sau) sau khi xa vt liéu c6 trude (vét liéu trudc). Vi du, hop chit 1am sach c6 thé duoc
tron khd mot cach don gidn trude véi vt licu tiép theo va sau d6 duoc st dung, hodc
c6 thé duoc str dung trong khi tron véi vt liéu tiép theo & ty 1€ nhét dinh béng cach st
dung b0 nap li€u. Ngoai ra, hgp chét 1am sach c6 thé duoc ndu chay trudce va dugc tron

voi vat liéu tiép theo bang cach st dung may gia cong nhua va sau d6 duoc sir dung.

Theo phuong 4n nay, tot hon 13 st dung hop chit 1am sach & dang hdn hop véi
vat lidu tiép theo, xét vé su thay thé d& dang vat liéu tiép theo va viéc lam sach trong

khi tao mang lién tuc 4n dinh.

Khi hop chit lam sach dugc sit dung 1a hdn hop véi vit liéu tiép theo, ty 1€
tron tét hon 12 ndm trong khoang tir 100 phan khéi lwong dén 900 phan khéi luong cia
vt liéu tiép theo so vai 100 ph?m khdi lugng cua hop chét 1am sach, tdt hon 1a nam
trong khoang tir 200 phin khéi lugng dén 750 phan khéi lugng cua vat lidu tiép theo
s0 v6i 100 phin khédi lwong ctia hop chit 1am sach, va t6t hon nita 12 nim trong khoang
tr 300 phan khéi lwong dén 600 phan khdi lugng ctia vat lidu tiép theo so véi 100 phan

khéi lvgng ctia hop chit 1am sach.

Ngoai ra, khi hop chét 1am sach dwoc st dung 14 hdn hop v6i vat ligu tiép theo,
ham lugng kém dugce bao gé)m trong hdn hgp nhya gém hop chét 1am sach va vt liéu
tiép theo tét hon 1a nim trong khoang tir 0,02 phan khéi lugng dén 5,0 phan khbi
lwong va t6t hon 14 ndm trong khoang tir 0,2 phén khéi lvgng dén 3,0 phén khéi lugng

s0 v6i 100 phin khéi lwgng cia hdn hop nhua, xét vé viéc duy tri kha ning tao hinh
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mang va hiéu sudt lam sach cao.

Ham luong kém duge bao gdm trong hdn hop nhya co thé dugc do bing
quang phd ké phat xa ICP (vi du, iCAP 6300 do Thermo Fisher Scientific K.K. san

Xuét).

Nhua dugc bao gém trong vat liéu co trudce tot hon 1a nhua olefin, va
polyetylen mat do cao, polyetylen mat d thap va polyetylen mat do thap mach thang

duoc dic biét vu tién trong s6 cac nhua olefin.

Nhua dugce bao g61n trong vat liu tiép theo t&t hon 1a nhua olefin, va
polyetylen mét do cao, polyetylen mat do thip va polyetylen mat do thip mach thang

dugce dic biét vu tién trong so6 cac nhua olefin.

Hop chét 1am sach theo phuong 4n nay c6 thé duoc st dung c6 bat ky loai may
gia cong nhya nao ma khong cé sy giéi han cu th. Tuy nhién, hop chat 1am sach nay
dic biét thich hgp st dung cho mdy san xudt tAm va/hodc mang, vi hop chét lam sach

ndy han ché sy tao bot gdy ra do 1am néng va cho phép lam sach trong khi tao mang.
Phuong phap lam sach may san xuét tAm va/hodc mang

Phuong phap 1am sach may san xut tdm va/hoic mang theo phuong an nay
khac biét & chd lam sach may san xuét tim va/hodc mang bang hop chat 1am sach theo

phuong &n nay trong khi tao mang lién tuc.

Hop chét 1am sach theo phuong 4n nay c6 thé 1a duoc sir dung theo cich nhu

duoc mo ta & trén.
Vi du thwe hién sing che

Phan sau diy mo ta sang ché mot cach chi tiét hon c6 dua vao cac vi du va cac

vi du so sanh, tuy nhién sadng ché khong bi giéi han & do.

Céc thanh phin tuong ung duogc st dung trong cac vi du hodc cac vi du so

sanh nhu sau.
Thanh phan (A): nhwa nhiét déo olefin
(A-1) polyetylen mat d6 thap (MFR: 2g/10 pht)

(A-2) polyetylen mat d6 thap mach thang (MFR: 0,8g/10 phut)

-13-



34151

Thanh phan (B): mudi kém cta axit béo
(B-1) k&m laurat (ham lugng kém: 14,0% khdi luong)
(B-2) k&m stearat (ham luong kém: 10,3% khdi luong)
Thanh phan (C): chit dém vo co
(C-1) canxi cacbonant (duong kinh hat trung binh: 7pm)
Thanh phan (D): mudi kim loai ctia axit béo
(D-1) canxi stearat
(D-2) magi€ stearat
Thanh phan (E): chit hoat dong bé mat

(E-1) natri alkylbenzen sulfonat (tén san phdm: NEOPELEX G-15, do

Kao Corporation san xuét)
(E-2) polyetylen glycol (trong luwgong phén tir trung binh s6: 11.000)

Céc vi du tir 1 dén 8, 10 va 11, cac vi du tham khao 9 va 12 va céac vi du so

sanh tir 1 dén 6

Hop phin nhya bao gdm céc thanh phan tuong tng & cic ty 1€ nhu dugc liét
ké trong cac bang 1 va 2 dd dugc trn so bd trong thoi gian 5 phut bang cach st dung
may tron thung quay, va hén hop thu dugc duge niu chdy va dugc tron béng cach st
dung may ép dun hai vit tai. Viéc niu chay va khudy tron duge thuc hién bang céach st
dung mdy ép dun hai vit tai (TEM26SS do Toshiba May Co., Ltd. san XUét) trong céac
didu kién xi lanh dwoc dat & nhiét do 210°C va tde do nap lidu 1a 15 kg/gid. San phim
duogc niu chéy-khuéy tron thu dugc duoc ép dun thanh dang sg¢i, dugce lam ngudi béng

nude, va sau dé duoc cit bang may cat soi dé thu dugce hop chat lam sach & dang vién.

Phuong phap danh gia cic hop chit lam sach & céc vi du hogc cac vi du so

sénh nhu sau.
Ham luong k&m cta hop chat 1am sach

Viéc 14y mAu duge thuc hién & cc vién hop chit lam sach thu dugc, va mau
dugc do bang quang phd ké phét xa ICP (iCAP 6300 do Thermo Fisher Scientific K.K.

san xuét) dé tinh toan ham lugng kém duge bao gbm trong hop chét 1am sach. Ham
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luong kém dugc biéu thi theo phﬁn khéi lugng so véi 100 phﬁn khéi lugng cua nhya

nhiét déo olefin.
Tbc do dong néng chay

Téc dd dong nong chay (g/10 phit) cta cac vién hop chat lam sach thu dugc
duogc do trong céac diéu kién nhiét dd 1a 190°C va tai trong 1a 2,16 kg theo ISO-R1133.

Ty 18 giam trong lugng sau khi siy khd & nhiét do 80°C trong thoi gian 2 gid

Céc vién hop chét 1am sach dugc dé trong khi quyén c6 nhiét do khong doi 1a
25°C va do Am khong dbi 1a 70% RH trong thoi gian 72 gid, va khéi lugng clia cac
vién hop chit 1am sach tao thanh dugc do. Cac vién nay duoc séy kho b'?lng cach st
dung may sdy c6 nhiét d6 khong dbi (DKN 302 do Yamato Scientific Co., Ltd. sén
xudt) & nhiét do dugc dit 1a 80°C & ap suét khi quyén trong thoi gian 2 gid, va sau d6

khéi lugng dugc do lai.

Ty 1€ giam trong luong cda cac vién hgp chit 1am sach thu duogc dugce xac

dinh bing cong thirc sau day.
(W1 -W2)/W1 x 100 [%]

trong d6 W1 1a khdi lugng truée khi siy kho cia céc hat duoc dua di ddnh gia hidu

suét, va W2 1a khéi luogng sau khi sdy kho cta cac hat duge dua di danh gia hiéu suit.
Dac tinh [am sach va déc tinh tao mang

Pau tién, 150 g vat liéu duc polyetylen mat do thip dugc nhudm mau xanh 14,
ma vat liéu dac polyetylen nay 1a nhya trudc, duge dat vao trong may dic tdm (c6
chiu rong 50 mm va dudng kinh vit tai 1419 mm) & nhiét d6 xi lanh 14 180°C dé tao

thanh tAm.

Sau d6, 200 g hdn hop nhua thu duoc bang cach tron hop chét lam sach néu &
trén voi polyetylen mat do thip, ma 1a nhya tiép theo, & ty 1& dugc ligt ké trong cac
bang 1 va 2 duoc nap vao trong may dic tim dé lam sach bén trong clia mdy.

Sau khi viéc 1am sach két thic, cac dic tinh 1am sach va tao mang clia cic vién
hop chit 1am sach thu duoc trong cac vi du va cac vi du so sanh dugc danh gia dya
trén trang thai ctia may gia cong va nhua tiép theo theo céc tiéu chuén danh gia diém

sau day.
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Dic tinh lam sach
Tuyét voi: vat liéu dac dd nhudm mau xanh 14 dugc téy hoan toan.
Tét: vat liéu duc dd nhudém mau xanh 14 hau nhu duoc tay.
Kém: vat liéu duc dd nhudm mau xanh 14 van con.
Déc tinh tao mang
Tét: tAm khong tu tao bot va co thé cudn dugc.
Trung binh: mic du quan sat théy su tao bot & tAm, tAm van co thé cudn dugc.
Kém: dé théy tAm tu tao bot va khong thé cudn dugc.
Ham luong k&m trong hdn hop nhya

Viéc léy mau duoc thue hién & hdn hop nhua gbm hop chit 1am sach va nhua
tip theo dwoc didu ché & phan dénh gia dic tinh lam sach va dic tinh tao mang néu ¢
trén, va mau duge do bing quang phd ké phat xa ICP (iCAP 6300 do Thermo Fisher
Scientific K.K. san xuét) d& tinh toan ham luong kém trong hdn hgp nhya. Ham luong
kém dugc biéu thi theo phén khéi luong so véi 100 phén khéi luong ciia nhya thanh

phan clia toan bd hdn hop.

Bang 1 1iét ké cac ché phdm hop chit 1am sach theo cac vi dy tr 1 dén 8, 10 va 11 va

cac vi du tham khao 9 va 12 va cac két qua danh gid.
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Kha nang tng dung trong cong nghiép

Theo sang ché, c6 thé dua ra hop chit 1am sach c¢6 hiéu qua 1am sach
tuyét voi va cho phép lam sach trong khi tao mang. Hop chét lam sach theo sang
ché c6 hiéu qua 1am sach tuyét voi va kha ning cét gift trong thoi gian dai tuyét
voi. Ngoai ra, khong can thiét phai thuc hién quy trinh dic biét siy kho so bd
hop chit lam sach hodc dung lam sach may duc dugc st dung dé tao ra céc
mang, chéng han, mang nhua va tAm nhya, dé viéc 1am sach c6 thé duoc thuc
hién lién tuc trong khi tao mang va hi€u qua lam sach c6 thé dwoc cai thién hon
nira. Do d6, hop chit 1am sach theo sang ché duoc danh gia cao trong cong

nghiép.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hop chét 1am sach bao g(“)m nhua nhiét déo olefin va mubi kém cla axit béo,
trong d6 ty 1& giam trong luong sau khi sy kho & nhiét do 80°C trong thoi gian
2 givr 12 0,2% hodc it hon,

ham luvong mudi k&m cua axit béo nim trong khoang tir 15 phan khéi luong

dén 50 phan khéi luong so véi 100 phan khéi lugng ctia nhya nhiét déo olefin, va

hop chét 1am sach nay con bao gdm chat dém vo co.
2. Hop chit 1am sach theo diém 1, trong d6 ham luong kém ndm trong khoang
tir 0,05 phan khdi luong dén 12,0 phan khéi luong so v6i 100 phan khdi lugng
cua nhua nhiét déo olefin.
3. Hop chét 1am sach theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhua nhiét déo olefin 13 nhya
polyetylen.
4. Hop chét 1am sach theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6
ham lugng chit dém v co ndm trong khoang tir 5 phan khéi luong dén 200
phan khéi luvong so v6i 100 phéan khéi lugng ctia nhya nhiét déo olefin.
5. Phuong phép 1am sach méy san xuit tim va/hodc mang trong khi tao mang
lién tuc bang cach str dung hop chat 1am sach theo diém bét ky trong sb cac

diém tir 1 dén 4.
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