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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj hlen thi phat quang hitu co. Thiét bi hién thi phat quang
htru co nay bao gém panen hién thi gdm vung hién thi trong do nhiéu diém anh duoc bd tri,
ving dé han gém vung udn cong va vung dién cuc dé han trong d6 cac dién cuc dé han
dugc bb tri, 16p phan cuc duoc b tri trong vung hién thi, va mang bao vé bén dudi dugce
bd tri & bé mit bén dudi cua panen hién thi. Mang bao vé bén dudi bao gébm hinh miu
mang bao vé bén duai thur nhit va thir hai. Hinh mau mang bao vé bén dudi thir nhét duoc
bb tri trong ving hién thi, va hinh mau mang bao vé bén duéi thu ‘hai trong ving dién cuc
dé han sao cho bé mit bén dudi cua panen hién thi trong ving udén cong dugc 16 ra. Lép
bao vé ubn cong co bé mit bén trén c6 d6 cao nhoé hon dd cao cia 16p phéan cuc, va dugc
bb tri trong viing ubén cong trén panen hién thi.

40 410 H M a4

ST E——"—— '
45— . B -: _" ""_.'_J' N 3
| | Ht /] F'_:'.:.l
: e -\} . _F“*ﬁﬁ\;ﬂ i
: g
B I = e :‘-II
ﬁ;-;: k 7 B ::»4«}:-.'-.»..’.
wd |
—
__-q' = J_._,F_ _5'! - 60 |




34144

Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén cac thiét bi hién thi phat quang hitu co. Cu thé hon, sang

ché & cap dén cac thiét bi hién thi phat quang hitu co déo.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thiét bi hién thi panen phéing (flat panel display - FPD) dugc st dung rong
11 1am thiét bi hién thi cho cac thiét bi dién tir vi cac thiét bi FPD nay cé khéi luong
nhe va mong so v6i cac thiét bi hién thi ng tia catot (cathode-ray tube - CRT). Cac
vi du dién hinh vé thiét bi FPD 1 thiét bi hién thij tinh thé 16ng (liquid crystal display
- LCD) va thiét bi hién thi phét quang hiru co (OLED).

Gan day, thiét bj OLED déo c6 thé ubn hoic gap mot phin ngdy cang phat
trién. Thiét bi OLED déo bao gbém céc nén bén trén va bén duéi ciia panen hién thi
c6 cac vat liéu déo. Vi du, nén bén dudi duge bao gdbm trong panen hién thi c6 thé
duoc tao thanh tir nén déo, va nén bén trén dugc bao gdm trong panen hién thi c6 thé
c6 cAu tric v boc mang mong. Ngoai ra, thiét bi OLED déo ciing c6 thé bao gdbm
16p phéan cuc va 16p dién cuc man hinh cdm Ung dugc bd tri & bé mit bén trén cla
panen hién thi va mang bao v€ bén dudi dugce bb tri & bé mit bén dudi cua panen
hién thi.

Théng tin néu trén dugc bdc 16 trong phan tinh trang k§ thuat nay chi nhim
dé nang cao viéc hiéu cac sang ché, va, do d6, né c6 thé chira théng tin khong tao
thanh Iinh vuc k§ thuat trude dugc biét boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh

vuc k¥ thuat nay.

(2>

Ban chit k§ thuat ciia sang ch
Céc phuong 4n 1am vi du d& xuét thiét b hién thi phat quang hitu co.

Céc khia canh bo sung s& dugc néu ra trong mo ta chi tiét sau day, va, phan
nao, s€ dugc lam sang td tr sang che, hodc c6 theé hicu dugc bang cach thuc hién

sang che.
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Theo céc phuong 4n 1am vi du, thiét bi hién thi phat quang hitu co (OLED)
bao gdm panen hién thi, 16p phan cuc, mang bao vé bén duédi, va 16p bao vé udn
cong. Panen hién thi ¢6 ving hién thi trong d6 nhiéu diém anh dwoc b6 tri va ving
dé han dugc bé tri & phia thir nhit ctia ving hién thi, va ving d€ han c6 ving uén
cong dugc b tri trong phin cta ving dé han lién k& v6i ving hién thi va ving dién
cuc dé han duoc bd tri trong phan con lai cua ving dé han. Céac dién cuc dé han
duge bd tri & vung dién cuc dé han. Lép phén cuc dugc bd tri trong vung hién thi
trén panen hién thi. Mang bao vé bén duéi dugc b tri & bé mat bén dudi clia panen
hién thi, va bao gdm hinh miu mang bao vé bén duéi thir nhit va hinh miu mang
bao vé bén dudi thtr hai. Hinh miu mang bao vé bén dudi thir nhat duge b tri trong
vung hién thi, va hinh miu mang bao vé& bén duéi thir hai duoc bd tri & vung dién
cuc dé han cua vung dé han sao cho bé mit bén dudi cia panen hién thi dugc bd tri
& ving udn cong duge 1§ ra. Lép bao vé ubn cong c6 bé mit bén trén c¢6 do cao nhod
hon dd cao cta 16p phén cuc, va duogc bd tri trong ving ubn cong trén panen hién

thi.

Theo mot phuong 4n lam vi du, 16p phén cuc co6 thé tiép xuc vai 16p bao vé

uon cong trong phan ma vung hién thi va ving uon cong lién ké véi nhau.

Theo mét phuong én lam vi dy, 16p phéan cuc va 16p bao vé ubn cong c6 thé

ti€p xuc véi panen hién thi.

Theo mot phuong 4n 1am vi du, ving hién thi c6 thé gém ving phét quang,
viing ngoai vi. Anh séng c6 thé dugc phét ra trong viing phit quang. Vung ngoai vi
nay c6 thé bao quanh ving phat quang, va nhidu day din c6 thé dugc bd tri trong
ving ngoai vi. Mot phén cta ving ngoai vi c6 thé dugc dat gitta ving phat quang va

vung udn cong.

Theo mot phuong 4n lam vi du, 16p phén cuc co thé dugc bd tri trong vung
phat quang va mét phan cia ving ngoai vi duge b6 tri 1ién ké vé6i ving ubn cong
trén panen hién thi. Lép bao vé ubn cong c6 thé dugc b tri trong mot phén cua
ving ngoai vi dugc bd tri 1ién k& v6i ving ubn cong, ving udn cong, va mét phén

cua vung dién cuc dé han.
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Theo mdt phuong an lam vi du, 16p bao vé cé thé tiép xtic véi 16p phan cuc

trong ving ngoai vi dugc bo tri lién ké véi ving udn cong.

Theo mot phuong 4n lam vi du, 16p bao vé udn cong cling c6 thé bao gdm

phan nho trong ving ngoai vi dugc bo tri lién ké v6i ving udn cong.

Theo mot phuwong an lam vi du, d§ cao tir bé méat bén dudi cua 16p béo vé udn

cong dén phan nhé c6 thé 16n hon d¢ cao ciia 16p phan cyc.

Theo mot phuong &n lam vi dy, d§ cao cua 16p phén cuc ¢ thé nam trong

khoang tir 60 micromet dén 120 micromet.

Theo mét phuong an 1lam vi dy, d§ cao thu nhét cta 16p phéan cuc c6 thé nhé
hon d6 cao thir hai tir bé mit bén dudi cla 16p bao vé udn cong dén phén nho, va su
chénh léch do cao gifra cac do cao thir nhat va thir hai c6 thé nim trong khoang tir 10

micromet dén 30 micromet.

Theo mét phuong an 1am vi dy, hinh mAu mang bao vé bén dudi thir nhét c6
thé duge bé tri trong ving phét quang va ving ngoai vi & bé mit bén duéi ciia panen
hién thi, va hinh mau mang bao v€ bén dudi thu nhét va 16p bao vé udn cong co thé

x€p chong trong vung ngoai vi.

Theo mdt phuong an lam vi du, khoang céach trong d6 hinh mau mang bao vé
bén dudi thir nhit va 16p bao vé udn cong xép chdng c6 thé nhé hon hoic bang

khoang 350 micromet.

Theo mdt phuong 4n lam vi duy, 16p bao vé ubn cong c6 thé c6 sudt Young

nam trong khoang tir 0,1GPa dén 0,7GPa.

Theo mot phuong an 1am vi du, thiét bi OLED ciing c6 thé bao gdm céc dién
cuc nbi dugc bd tri gitta 16p bao vé ubn cong va panen hién thi, va cac dién cuc ndi
nay cé thé duoc ndi dién vé6i cac diém anh va cac dién cuc dé han.

Theo mot phuong 4n lam vi duy, ving ubn cong c6 thé duoc ubn cong trén
truc trong ung v6i hudng thir nhit twong tng v6i huéng hang trén hinh chiéu bing
cta thiét bj OLED, va hinh mAu mang bao vé bén dudi thir hai c6 thé dugc bd tri &

bé mat bén dudi ciia hinh mau mang bao v¢ thr nhat.
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Theo mot phwong 4n lam vi du, thiét bi OLED ciing ¢6 thé bao gdm 16p két
dinh bén duéi thit nhat dugc dit gitta mang bao v€ bén dudi va panen hién thi, va
16p két dinh bén duéi thtr nhit c6 thé gdm hinh mau 16p két dinh thi nhit va hinh
mAu 16p két dinh thir hai. Hinh mu 16p két dinh thtr nhat c6 thé dugc b tri trong
ving hién thi, va hinh miu 16p két dinh thr hai ¢ thé dugc b tri trong ving dién
cuc dé han cta ving dé han sao cho bé mit bén dudi clia panen hién thi dugc bb tri

trong vung udn cong dugc 19 ra.

Theo mot phwong 4n 1am vi dy, mdi trong s§ nhidu diém anh dugc bao gdbm
trong panen hién thi c6 thé gdm nén dugc bb tri trén mang bao vé bén dudi, phén tir
béan din dugc bd trf trén nén, dién cuc bén dudi duge bd tri trén phan tir ban dan, 16p
phat quang dugc bd tri trén dién cuc bén dudi, dién cuc bén trén duoc bb trf trén 16p

phat quang, va cau tric vé boc mang méng dugc bo tri trén dién cuc bén trén.

Theo mot phuong an 1am vi dy, 16p phén cuc c6 thé tiép xtic truc tiép vé6i chu

trac vé boc mang méng.

Theo mot phuong 4n lam vi du, phﬁn t ban dan co thé gém 16p hoat dong,
16p céch dién cuc céng, dién cuc céng, 16p trung gian cach dién, va céc dién cuc
ngudn va mang. Lép hoat dong c6 thé dwoc bb tri trén nén. Lép cach dién cuc cong
c6 thé duoc bd tri trén 16p hoat dong, va co thé 1am 19 ra bé mit bén trén cta nén
dugc b tri trong ving udn cong. Pién cuc cbng c6 thé dugc bd tri trén 16p cach
dién cuc céng. L6p trung gian cach dién co thé duoc bd trf trén dién cuc céng, va co
thé 1am 19 ra bé mat bén trén ciia nén duge bd tri trong viing udn cong. Céc dién cuc

nguon va mang c6 thé dugc bo tri trén 16p trung gian céach dién.

Theo mdt phuong 4n 1am vi du, thiét bi OLED ciing c¢6 thé bao gbm 16p dién
cuc man hinh cam Gng dwoc bb tri trén 16p phan cuc va 16p két dinh bén trén dugce
dat gitta 16p phén cuc va 16p dién cyc man hinh cdm Ung.

Theo mot phuong an lam vi duy, thiét bi OLED ciing c6 thé bao gém tAm tan
nhiét dugc bé tri & bé mat bén dudi ciia mang bao vé bén duéi va 16p két dinh bén

duéi thtt hai dugc dat gifta mang bao vé bén dudi va tAm tin nhiét.
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Theo mét phuong 4n 1am vi du, thiét bi OLED ciing c6 thé bao gom 16p két
dinh bén dudi thir ba dugc dit gitta tAm tan nhiét va hinh miu mang bao vé bén dudi

thr hai khi thiét bi OLED bi uén cong.

Khi thiét bi OLED theo phuong 4n 1am vi du bao gém 16p bao vé udn cong
¢6 do day twong ddi mong, thiét bi OLED c6 thé ngan chin 16p dién cuc man hinh
cam ung va bang mach in déo cla 16p dién cuc man hinh cam tGng khoéi bi hu hai
nh& 16p bao vé udn cong. Ngoai ra, khi 16p bao vé ubn cong bao gém phan nho, 16p
bao vé udn cong c6 thé khong bi tach roi khoi 16p phan cuc khi thiét bj OLED dugc
ubn cong vi dién tich tiép xuc cta 16p phan cuc va 16p bao vé ubn cong ting lén
tuong dbi.

Phén mo6 ta tong quét néu trén va mo ta chi tiét sau ddy dé lam vi du va giai

thich va nham cung cap giai thich thém vé ddi tuong yéu cau bao ho.
MGo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, dugc bao gom d€ cung cap hicu biét thém vé cac sang
ché, va dugc két hop va tao nén mdt phan clia ban md t4 nay, minh hoa cdc phuong
an lam vi du cta sang ché, va, cing v4i phan mo ta, nham gidi thich cdc nguyén ly

cua cac sang ché.

Fig.1 13 hinh chidu bang minh hoa thiét bi hién thi phat quang hiru co
(OLED) theo phuong 4n lam vi du.

Fig.2 12 so dd khéi & mo ta linh kién bén ngoai dugc ni dién v6i thiét bi
OLED trén Fig.1.
Fig.3 1a hinh v& mit cit ngang doc theo dudng I-I’ trén Fig.1.

Fig.4 1a hinh v& mit cit ngang md ta dang ubn cong cua thiét bi OLED trén
Fig.3.

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang phong dai tvong ing véi ving ‘A’ trén Fig.3.
Fig.6 14 hinh v& mit cat ngang phdng dai tuong ing véi ving ‘B’ trén Fig.3.

Fig.7 12 hinh v& mit cit ngang phéng dai trong tmg véi vang ‘C’ trén Fig.3.
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Fig.8 va Fig.9 13 c4c hinh v& mit cit ngang minh hoa phwong 4n lam vi du

ctia phin nhé dugc bao gdm trong 16p bao vé ubn cong trén Fig.7.

Fig.10, Fig.11, Fig.12, Fig.13, Fig.14, Fig.15, Fig.16, Fig.17, Fig.18, Fig.19,
va Fig.20 1a c4c hinh v& mit cit ngang minh hoa phuong phép san xuét thiét bi
OLED theo cac phuong 4n 1am vi du.

Fig.21 12 hinh v& mit cit ngang minh hoa thiét bi OLED theo phuong 4n 1am
vi du.
M3 ta chi tiét sang ché

Trong md ta sau day, nham dé giai thich, céc chi tiét cu thé duoc néu dé cung
cap hiéu biét sau sic vé cac phuong 4n 1am vi du khic nhau. Tuy nhién, diéu r6 rang
1a cac phuong én lam vi du khéac nhau c6 thé duogc thyc hién ma khéng can céc chi
tiét cu thé hodc v6i mot hodc nhiéu céc b tri twong duong. Trong cac truong hop
khéc, cac két cAu va thiét bi da biét duoc thé hién trong dang so dd khdi dé tranh 1am

cac phuong 4n 1am vi du tré nén khé hiéu mét cach khong can thiét.

Trén céac hinh v& kém theo, kich thudc va céc kich thudc twong doi cua cac
16p, mang, panen, ving, v.v., c6 thé dugc phong dai nhdm muc dich 1am rd rang va

md ta. Ngoai ra, c4c sb tham chiéu gidng nhau bidu thi c4c thanh phan giéng nhau.

Khi mot thanh phﬁn hodc 16p duogc dé cap 1a “o trén”, “duoc nbi v6i”, hoidc
“duogc gén v61” thanh phﬁn hodc 16p khac, n6 co thé, duogc ndi vé6i, hodc duge gén
v6i thanh phan hodc 16p khic nay mét cach truc tiép hodc c6 thé c6 cac thanh phan
hodc cac 16p xen k&. Khi, tuy nhién, thanh phﬁn hodc 16p dugc dé cap la “truc tiép 4]
trén” “duge ndi truc tiép voi”, hodc “duge gin truc tiép véi” thanh phén hoic 16p
khéc, thi khong c¢6 cac thanh phan hodc 16p xen k&. Dbi véi cac myc dich clia sang
ché, “it nhat mot trong s6 X, Y va Z” va “it nhat mot trong s6 dugc chon tir nhém
chtta X, Y, va Z” c6 thé duge hiéu 1a chi ¢6 X, chi ¢6 Y, chi ¢6 Z , hoic bat ky két
hgp ndo cua hai hodc nhiéu hon hai trong s6 X, Y, va Z, nhu, vi du, XYZ, XYY, YZ,
va Z7Z. Céc sb tham chiéu gibng nhau dé cép dén cé4c thanh phan gidng nhau xuyén

sudt ban mé ta. Nhu dugc str dung & ddy, thuat ngit “va/hodc” bao gbm bt ky hoic
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tht ca cac két hop ctia mot hodc nhiéu muc dugc liét ké kém theo.

Mic du cac thuat ngit “thu nhét”, “thr hai”, v.v. c6 thé dugc st dung & day
d& md ta cac phan tir, thanh phin, ving, 16p va/hodc khu vue, cac phén tir, thanh
phan, ving, 16p va/hodc khu vuc nay khong bi giéi han véi cac thuét ngir ndy. Cac
thuat ngit nay chi dugc st dung dé phan biét mot phan tir, thanh phan, ving, 16p
hodc khu vuc véi ph?m tr, thanh phén, ving, 16p hodc khu vuc khéac. Do do, phén ta,
thanh phﬁn, vung, 16p hodc khu vuc thu nhét duge thao ludn sau ddy c6 thé duoc goi
13 phin tir, thanh phan, ving, 16p hodc khu vyc thtt hai ma khong 1am sai khac viéc
hiéu sang ché.

19° [{P 19? (13

Céc thut ngir twong quan vé khéng gian “bén dudi”, “o duéi”, “& dudi
thép”, “trén”, “bén trén” va tuong tu, co thé duoc st dung & day dé d& mo ta, va,
nhd d6, mo ta twong quan gitta mét phan tir hodc thanh phan va cac phan tir hoic
thanh phan khac nhu dugc minh hoa trén c4c hinh vé. Cén hiéu ring céac thuat ngit
trong quan vé khong gian dugc du dinh bao gdm cac dinh huéng khic nhau cla
thiét bi trong khi st dung ho#c hoat dong, ngoai huéng dugc minh hoa trén cac hinh
v€. Vi dy, trong trudng hgp ma thiét bi dugc thé hién trén hinh v& dugc dao lai, cac
thanh phan dugc mo ta 12 "bén dudi" hoic "¢ dusi" thiét bi khac c6 thé dwoc dit "¢
trén" thanh phan va d4u hiéu khac. Theo d6, thuét ngit minh hoa "bén dudi" c6 thé
bao g(‘A)m ca hai vi tri bén trén va bén dudi. Ngoai ra, thiét bi cling c6 thé duogc dinh
huéng theo hudng khac (duge quay 90 d9 hodc céc dinh hudéng khac), va do do cac
thuét ngit trong quan vé khong gian c6 thé duoc giai thich khac nhau phu thudc vao

cac dinh hudng.

Thuét ngit duge st dung & day dé nham muc dich chi @ mé ta cac phuong an
va khong nhim 1am giéi han. Nhu duoc sit dung & day, cac dang s it cling nham dé
chi cac dang sb nhiéu, bao gém “it nhit mot”, trir khi nglt canh dugc chi ra hoan
toan nguoc lai. Ngoai ra, cac thuat ngt "bao gém", “gf‘)m”, “gém cO” va’/hodc “c6”
khi dugc sir dung trong ban mé ta ndy, chi rd sy ¢ mgt cua cac déu hiéu, téng thé,
cac budc, hoat dong, phﬁn tir, va/hodc cac nhom dugce néu, nhung khong loai trir sy

c6 mit hodc bo sung clia mot hodc nhi€u dau hiéu, tong the, cadc budce, hoat dong,
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phén tir, thanh phan khéc, va/hodc nhém cla ching.

Cac phuong 4n l1am vi dy khac nhau dugc mo ta & day dua vao cac minh hoa
timg phan 14 cic minh hoa duéi dang gian luge cta cac phuwong 4n Iy tuéng lam vi
du va/hodc céc cu trac trung gian. Nhu viy, cac bién thé tir cac hinh dang minh
hoa, vi duy, 1a Kkét qua cta cac k¥ thuét san xuét va/hodc cac dung sai, 12 dugc luong
trude. Do d6, cac phuong an 1am vi du dugc boc 16 & ddy khong nén dugce hiéu 1a b
gi¢i han & cac dang vung dugc minh hoa cu thé, ma s& bao gém cac sai 1éch vé hinh
dang do qué trinh san xuét. Vi du, vung céy duge minh hoa 13 hinh chit nhat, thong
thuong, c6 céac dAu hiéu bo tron hodc cong va/hodc gradien ciia do tap trung cly tai
cac mép cua vung chir khong phai thay d6i nhi phan tlr ving cdy sang ving khong
cdy. Tuong tu, ving chim dugc tao ra bing cach cdy co thé dan dén viéc ciy nhét
dinh & ving gifta ving chim va b& mat ma viéc cdy dién ra qua d6. Do d6, cac ving
duoc minh hoa trén cac hinh v& c6 ban chét gian lugc va céc hinh dang cla cac ving
nay khong nhdm dé minh hoa hinh dang thuc cua ving cua thiét bi va khong nham

muc dich gidi han.

Trir khi dugc dinh nghia khéc, tht c& cac thuat ngir (gdm cac thuat ngit k§
thuat va khoa hoc) duoc st dung & ddy c6 cung nghia thuong duoc hiéu boi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt ma séng ché thudc vé. Céc thuat ngit,
nhu dugc dinh nghia trong tir dién dugc ding phd bién, nén duge gii thich 1a c6 y
nghia phil hgp véi cac ¥ nghia cua ching trong ngft cdnh cla linh vue k¥ thuat lién
quan va s& khong dugc giai thich trong nghia ly twong hodc trang trong qua muc, tr
khi dugc dinh nghia rd rang & day.

Fig.1 1a hinh chiéu bing minh hoa thiét bi hién thi phat quang hitu co
(OLED) theo phuong 4n lam vi du, va Fig.2 1a so dd khéi dé mo ta linh kién bén
ngoai duoc ndi dién véi thiét bi OLED trén Fig.1.

Dua vao Fig.1 va Fig.2, thiét bi OLED 100 c6 thé gdm panen hién thi, 16p
phan cuc, 16p dién cyc man hinh cam tng, mang bao v¢ bén dudi, 16p bao vé ubn

cong, V.v..

Panen hién thi 1am vi du c6 thé c6 ving hién thi 10 va ving dé han 20. Nhiéu
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diém anh P c6 thé duge bd tri trong ving hién thi 10, va ving @& han 20 c6 thé duoc
b6 tri lién k& v6i phia thi nhit cia ving hién thi 10. C4c dién cuc dé han 470 dugc

noi dién v4i linh kién bén ngoai c6 thé dugc bo tri trong vung dé han 20.

Ving hién thi 10 c6 thé gdm ving phéat quang 30 trong d6 dnh séng dugc
phét ra va ving ngoai vi 40 bao quanh ving phéat quang 30. Theo mdt phuong an
1am vi du, cac diém anh P phét ra 4nh sang c6 thé duoc bb tri trong viing phat quang
30, va nhidu day dan c6 thé dugc bb tri trong ving ngoai vi 40. Cac day dan nay c6
thé duogc ndi dién véi cac dién cuc dé han 470 va cac diém anh P. Vi duy, cc ddy din "
c6 thd gdm céc day dn tin hiéu dit liéu, cac day dan tin hiéu quét, cac ddy dan tin
hiéu phat quang, céc day dan dién 4p cp dién, v.v.. Ngoai ra, b diéu khién quét, bo

diéu khién dit liéu, v.v., ¢ thé dugc bo tri trong ving ngoai vi 40.

Theo mot phwong an 1am vi dy, d0 rong cua vung ngoai vi 40 bao quanh
vung phat quang 30 trén Fig.1 c6 thé khong ddi, nhung céc phuong 4n lam vi du
khong bi gi6i han & d6. Vi du, ving ngoai vi 40 c6 thé gdm ving thir nhét kéo dai
theo huéng thir nhat D1 tuong tmg v&i huéng hang trén hinh chiéu bang cua thiét b
OLED 100 va vung tht hai kéo dai theo hudng thit hai D2 tuwong g véi hudng cot
trén hinh chiéu bang cta thiét bi OLED 100. Vi dy, ving thit nhét ctia viing ngoai vi
40 ¢6 thé duge b tri 1ién k& véi dinh ciia panen hién thi 200 va ving ubn cong 50,
va vung th{ hai clia ving ngoai vi 40 c6 th8 duge bd tri trong ca hai phn bén cua
panen hién thi 200. O ddy, do rong kéo dai theo hudng thit nhat D1 cua ving thir hai
c6 thé twong @i hep hon dd rong kéo dai theo huéng thir hai D2 cua ving thir nhét.

Ving dé han 20 c6 thé gdbm ving udn cong 50 dugc b6 tri trong phan cta
ving @& han 20 lién k& v6i ving hién thi 10 va ving dién cuc dé han 60 dugc bé tri
trong phan con lai ciia viing dé han 20. O day, mot phan ctia ving ngoai vi 40 ¢6 thé
duoc dit gitta ving phét quang 30 va vung ubn cong 50. Ngoai ra, viing uén cong 50
6 thé dugc dat gifta vung hién thi 10 va vung dién cuc dé han 60, va cac dién cuc
@& han 470 c6 thd dugc b tri trong ving dién cuc dé han 60. Khi ving ubn cong 50
dugc ubn cong, ving dién cuc dé han 60 c6 thé duge bd tri & bé mat bén dudi cua

thiét bi OLED 100. Theo mot phuong 4n lam vi dy, thiét bi OLED 100 ciing c6 thé
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bao gdm cac dién cuc nbi. Lép bao vé ubn cong c6 thé duoc bb tri trong phin cia
ving hién thi 10, ving uén cong 50, va mot phin cua ving dién cuc dé han 60 trén
panen hién thi. Céc dién cuc ndi c6 thé duge b tri gitra 16p bao vé ubn cong va
panen hién thi, va c6 thd duoc nbi dién véi cac day din va cac dién cyc dé han 470.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, cac diém anh P duge bd trf trong ving phat quang 30
va linh kién bén ngoai 101 dugc ndi dién véi cac dién cuc dé han 470 c6 thé dugce
nbi dién qua cic dién cuc ndi dugc bb tri trong ving ubn cong 50 va cac day din
dugc b tri trong ving ngoai vi 40. Vi du, linh kién bén ngoai 101 va thiét bi OLED
100 c6 thé dugc ndi dién qua bang mach in déo (FPCB). Linh kién bén ngoai 101 ¢
thé cung cAp tin hiéu dir liéu, tin hidu quét, tin hiéu phat quang, dién &p cép dién,
v.v. dén thiét bi OLED 100. Ngoai ra, mach tich hop didu khién c6 thé dugc lap vao
(vi dy, duoc lip dit) trong FPCB. Theo cic phwong 4n lam vi du, mach tich hop

didu khién nay c6 thé dugc gin vao panen hién thi 200 gin c4c dién cuc dé han 470.

Lép phén cuc va 16p dién cuc man hinh cdm Ung ¢6 thé dugc bd tri trong
ving hién thi 10 trén panen hién thi. Theo mét phuong 4n lam vi du, 16p phan cuc
c¢6 thé dugc bd tri trén panen hién thi, va 16p dién cuc man hinh cdm Gng c6 thé

dugc bd tri trén 16p phén cuc.

Mang bao vé& bén dudi ¢ thé duge bo tri & bé mit bén dudi cla panen hién

thi, va c6 thé bao vé panen hien thi.

Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang doc theo dudng I-I’ trén Fig.1, va Fig.4 13 hinh

v& mat cit ngang mé ta dang uén cong ciia thiét bi OLED trén Fig.3.

Duva vao Fig, 1, Fig.3, va Fig4, thiét bi OLED 100 ¢6 thé gém panen hién thi
200, 16p két dinh bén duéi thir nhit 301, mang bio vé bén dudi 300, 16p két dinh
bén duéi thit hai 425, tAm tan nhiét 480, 16p két dinh bén dudi thit ba 490, 16p phén
cuc 430, 16p két dinh bén trén 415, 16p dién cuc man hinh cam Gng 410, 16p bao vé
ubn cong 460, dién cuc dé han 470, v.v.. O day, mang bao vé bén dudi 300 c6 thé
gdm hinh mAu mang bao vé bén dudi thir nhat 351 va hinh miu mang bao vé bén
dudi thir hai 352, va 16p két dinh bén dudi thir nhdt 301 c6 thé gdm hinh miu 16p két
dinh bén duéi thit nhat 302 va hinh mau 16p két dinh bén duéi thir hai 304. Theo céc
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phuong 4n 1dm vi dy, 16p phén cuc 430 co6 thé ¢6 d6 cao thu nhat H1, va 16p bao vé

ubn cong 460 c6 thé c6 dd cao thtr hai H2 nhd hon do cao tht nhat HI.

Nhu duge mo ta ¢ trén, panen hién thi 200 c6 thé c6 vung hién thi 10 va vung
dé han 20. Ving hién thi 10 c6 thé gdm viing phat quang 30 va ving ngoai vi 40, va
viing dé han 20 c6 thé gdm ving udn cong 50 va viing dién cuc dé han 60. Ngoai ra,
vung ngoai vi 40 dugc minh hoa trén Fig.3 co6 thé gdm ving ngoai vi 40 dugc dat

gifta vung phat quang 30 va vung udn cong 50 dugc minh hoa trén Fig.1.

Theo cac phwong 4n 1am vi du, cac diém anh P ma phét ra 4nh sang c6 thé
duoc bd tri trong viing phat quang 30, va nhiéu day dan c6 thé dugc bd tri trong
viing ngoai vi 40. C4c day dan nay c6 th duoc nbi dién véi dién cuc dé han 470 va
céc diém anh P.

Ving udn cong 50 clia viing @& han 20 c6 thé duoc dat gitta ving dién cuc dé
han 60 va ving ngoai vi 40 ciia ving hién thi 10, va dién cuc dé han 470 c6 thé dugc

b6 trf trong ving dién cuc dé han 60.

Xem lai Fig.4, khi ving udn cong 50 duogc udn cong, vung dién cuc dé han
60 c6 thé duge bd tri & bé mat bén dudi cua thiét bi OLED 100. Theo mt phuong
an lam vi dy, vung udn cong 50 c6 thé duoc ubn cong trén mot truc twong tng voi
huéng thér nhét D1, va hinh miu mang bao vé bén dudi thir hai 352 ¢6 thé dugc bd
tri & b& mit bén dudi cua tAm tan nhiét 480. Sau khi ving ubn cong 50 dwgc ubn
cong, 16p két dinh bén dudi thit ba 490 c6 thé dugc dit gifta hinh mau mang bao vé
bén dudi thit hai 352 va tAm tan nhiét 480. Vi dy, hinh miu mang bao vé bén dudi
thtr hai 352 va tAm tan nhiét 480 c6 thé dwoc gin bang 16p két dinh bén duéi thir ba
490.

Xem lai Fig.1 va Fig.3, mang béo v¢ bén dudi 300 cb thé duoc bb tri & bé
mat bén dudi cua panen hién thi 200. Theo mdt phuwong 4n lam vi du, mang bao vé
bén dudi 300 c6 thé gdm hinh mAu mang bao vé bén duéi thir nhit 351 duge bo tri &
bé mit bén dudi cia ving hién thi 10 va hinh miu mang bao vé bén dudi thir hai
352 dugc b tri & bé mit bén dudi cia ving dién cuc dé han 60 sao cho bé mit bén

dudi ciia panen hién thi 200 dugc bd tri & vung udn cong 50 duogc 19 ra. Vi du, mang
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bao v€ bén dudi 300 co thé 1am 16 ra bé mit bén dudi cua panen hién thi 200 trong
ving ubn cong 50. Ngoai ra, dé gén (hogc dinh) mang bao vé bén duéi 300 va panen
hién thi 200, 16p két dinh bén dudi thir nhét 301 c6 thé dugc dit gilta mang bao vé
bén duéi 300 va panen hién thi 200. Lép két dinh bén dudi thir nhét 301 c6 thé gém
hinh mAu 16p két dinh bén duéi thir nhat 302 xép chdng 1én hinh miu mang bao vé
bén dudi tht nhat 351 va hinh mAu 16p két dinh bén dudi thir hai 304 xép chdng 1én
hinh mAu mang bao vé bén dudi thir hai 352. Lép két dinh bén dudi thi nhat 301 ¢

thé tiép xtc voi bé mit bén dudi cia panen hién thi 200.

T4Am tan nhiét 480 c6 thé duoc bé tri & bé mit bén dudi clia mang bao vé bén
du6i 300, va 16p két dinh bén duéi thir hai 425 c6 thé dugc dit gifta mang bao vé
bén duéi 300 va tAm tan nhiét 480 dé gin mang bao vé bén dudi 300 va tdm tin
nhiét 480.

L&p phan cuc 430 c6 thé duge bd tri trong ving hién thi 10 trén panen hién
thi 200. Vi du, 16p phan cuc 430 c6 thé duge bd tri trong viing phat quang 30 va mot
phén ctia viing ngoai vi 40 trén panen hidn thi 200, va c6 thé tiép xuc v6i panen hién
thi 200. Theo mét phuong 4n 1am vi dy, 16p phén cuc 430 ¢6 thé c6 dd cao thir nhat
H1. D6 cao thir nhat H1 c6 thé nim trong khoang tir 60 micromet dén 120 micromet.
Theo mot phuong an 1am vi dy, vi du, do cao thu nhit H1 cua 16p phéan cuc 430 ¢6

thé khoang 100 micromet.

Lép dién cyc man hinh cdm Ung 410 co thé duoc bd tri trén 16p phén cuc
430, va 16p két dinh bén trén 415 c6 thé duge dit gifta 16p phan cuc 430 va 16p dién
cuc man hinh cam tng 410 d& gin 16p phéan cuc 430 va 16p dién cuc man hinh cam

ung 410.

Lép dién cuc man hinh cam tng 410 c6 thé dugc ndi voi FPBC trong ving
ngoai vi 40, vi du, FPCB ¢6 thé dugc bb tri theo cach bé cong trén 16p bao vé ubn
cong 460 va dién cuc dé han 470 khi thiét bi OLED 100 dwoc udn cong. Theo mot
phuong an lam vi dy, 16p dién cuc man hinh cam ung 410 co6 thé duoc bd tri trén
panen hién thi 200, va 16p phan cuc 430 ¢6 thé dugc bd tri trén 16p dién cuc man
hinh cam tng 410.
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L6p bao vé ubn cong 460 c6 th dugc bd tri trong mdt phan clia viing hién thi
10 hodc mot phan ciia ving ngoai vi 40, ving ubn cong 50, va mdt phan clia viing
dién cuc dé han 60 trén panen hién thi 200. Ngoai ra, 16p béo vé ubn cong 460 c6
thé tiép xuc v6i panen hién thi 200. Theo mot phuong 4n lam vi du, 16p phan cuc
430 c6 thé tiép xtc v6i 16p bao vé ubn cong 460 & phan (vi du, ving ngoai vi 40)
trong do vung hién thi 10 va ving ubn cong 50 lién k& v6i nhau. Cac dién cuc nbi,
s& dugc mo ta sau day, ¢ thé duoc bb tri gitta 16p bao vé ubn cong 460 va panen
hién thi 200. Céac dién cuc ndi c6 thé duoc ndi dién véi cac day dan duge bd tri trong
vung ngoai vi 40 va dién cyuc @& han 470. Céc diém anh P duoc b tri trong viing
phat quang 30 va linh kién bén ngoai 101 duoc nbi dién véi dién cuc dé han 470 co
thé dwgc ndi dién qua cac dién cuc nbi dugc bd tri trong ving udn cong 50 va céc
day dan duoc bd trf trong ving ngoai vi 40. Theo mt phuong 4n 1am vi du, do day
ctia 16p bao vé udn cong 460 cb thd dugc xé4c dinh sao cho mat phing trung hoa
trong ving ubn cong 50 dugc bb tri trong phén tai d6 cc dién cuc nbi dugc bd tri.
Vi du, khi viing uén cong 50 dugc ubn cong, thi cic dién cuc nbi c6 thé khong bi
gdy hodc bi dut vi mat phéng trung hoa clia ving ubn cong 50 dugc bd tri trong

phan tai d6 cac dién cuc noi ndy dugc bo tri.

Pé san xuit thiét bi OLED 100 c6 do day tuong dbi mong, do day cta lép
phén cuc 430 co thé duoc san xuét theo kiéu mong. Khi d6 day (d0 cao thu nhét H1)
ctia 16p phan cyc 430 trd nén méng hon, khodng cach giita panen hién thi 200 va 16p
dién cuyc man hinh cam Ung 410 cé thé duoc giam bét. Vi dy, khi 16p bao vé udn
cong thong thudng, c6 d¢ day tuong d6i day, duoc b trf trén panen hién thi 200, 16p
bao vé udn cong théng thuong c6 thé tiép xuc truc tiép v6i 16p dién cuc man hinh
cam tmg 410 va FPCB cua 16p dién cyc man hinh cam tng 410, va 16p dién cuc
man hinh cam Gng 410 va FPCB ¢6 thé bi hu hai do 16p bao vé ubn cong théng
thuong. Nhu vay, theo phuong 4n lam vi du, 16p bao vé ubn cong 460 c6 thé dugc

tao ra ¢6 do day tuong doi mong va suit Young cao.

Theo mdt phuong an 1am vi dy, 16p béo vé ubn cong 460 c6 thé c6 bé mit
bén trén c6 dd cao nhd hon dd cao cua bé mit bén trén cia 16p phan cuc 430 (vi dy,

6 cao thtt nhat H1). Vi dy, 16p bao vé udn cong 460 c6 thé c6 do cao thu hai H2, va
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d6 cao thwr hai H2 c6 thé nhd hon do cao thir nhat H1. D¢ cao thit hai H2 c6 thé ndm
trong khoang tir 50 micromet dén 110 micromet. Ngoai ra, 16p bao vé udn cong 460
c6 thé c6 sudt Young nim trong khoang tir 0,1GPa dén 0,7GPa. Ngoai ra, 16p bao vé
ubn cong 460 c6 thé xép chdng 1én hinh miu mang bao vé bén dudi thir nhét 351
trong vung ngoai vi 40. Phén tai d6 16p bao vé ubn cong 460 va hinh miu mang bao
vé bén duéi tht nhat 351 xép chdng c6 thé dugc xac dinh 12 khoang cach xép chdng
70. Khoang cach xép chdéng 70 c6 thé nho hon hodc bang khoang 350 micromet.
L6p bao vé udn cong 460 c6 sudt Young twong dbi cao c6 thé c6 khoang cach xép
chdng 70 dwoc giam bét twong dbi. Vi dy, khi thiét bj OLED gdm 16p bao vé ubn
cong théng thudong cé khoang cach xép chdng tuong ddi ngan 70 duge ubn con, thi
16p bao vé udn cong thong thuong b thé bi tach rdi hodc bong ra khoéi panen hién
thi 200 va 16p phin cuc 430. Ngugc lai, mdc du 16p bao vé udn cong 460 theo céac
phuong 4n 1am vi du c¢6 khoang cach xép chdng 70 duogc gidm bét tuong d6i, nhung
16p bao vé ubn cong 460 c6 thé khong bi tach roi khéi panen hién thi 200 va 16p
phéan cuc 430 vi 16p bao vé ubn cong 460 c6 sudt Young tuong d6i cao. Theo d6, khi
16p bao vé udn cong 460 c6 khoang cach xép chdng 70 twong dbi ngan, do rong cla
ving ngoai vi 40 c6 thé dugc gidm bét hodc dién tich vung phat quang 30 c6 thé
ting 1én twong d6i. Ngoai ra, vi thiét bi OLED 100 bao gdm 16p bao vé uén cong
460, nén hu hai déi v6i 16p dién cuc man hinh cam tmg 410 va FPCB c6 thé duoc

giam bdt hodc ngédn chin.

Theo mot phuong an lam vi du, 16p béo vé ubn cong 460 ciing c6 thé c6 phan
nhd, s& dugc md ta sau diy, trong ving ngoai vi 40 (vi du, ving ngoai vi 40 dugc b
trf lién k& véi ving udn cong 50). D9 cao tu bé mat bén dudi cia 16p bao vé udn
cong 460 dén phz‘in nhd c6 thé 16n hon dd cao cua 16p phéan cyc 430, 1a d§ cao thu
nhét H1. Vi du, su chénh 1éch dd cao gifta d6 cao tir bé& mit bén dudi cia 16p bao vé
ubn cong 460 dén phin nho va do cao tht nhit H1 ¢6 thé ndm trong khoang tir 10
micromet dén 30 micromet. Theo mot phuong 4n lam vi dy, chénh 1éch d§ cao c6
thé 16n hon 30 micromet. Khi 16p bao vé ubn cong 460 bao gdm phan nhd, dién tich
tiép xtic ctia 16p phan cyc 430 va 16p bao vé ubn cong 460 c6 thé ting 1én. Theo do,

khi thiét bi OLED 100 dugc ubn cong, su tach roi 16p bao vé udn cong 460 khéi 16p
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phén cuc 430 c6 thé dugc giam bat. Theo mdt phuong 4n lam vi dy, phz‘?m nhd c6 thé
do 16p dién cyc man hinh cdm tng 410 sao cho 16p dién cuc man hinh cam tng 410
khong bi ubn cong. Ngoai ra, khi 16p két dinh bén trén 415 duoc lan rong & dang
16ng dé gén 16p phan cuc 430 va 16p dién cuc man hinh cam Gng 410, thi phén nhd
c6 thé ngan chin 16p két dinh bén trén 415 khong chay ra ngoai vao 16p bao vé ubn
cong 460.

bién cuc dé han 470 c6 thé dugc bb tri trong vung dién cuc dé han 60 trén
panen hién thi 200. Pién cyc dé han 470 c6 thé duge ndi dién véi linh kién bén
ngoai, va ¢ thé cung cép tin hiéu dit liéu, tin hiéu quét, tin hi€u phat quang, dién &p

cap dién, v.v., ma dugc 4p dung cho cc diém anh P tir linh kién bén ngoai.

Fig.5 13 hinh v& mit cit ngang phéng dai twong tng véi ving ‘A’ trén Fig.3,
va Fig.6 1a hinh v€ mdt cit ngang phéng dai turong tng v6i vung ‘B’ trén Fig.3.
Fig.7 1a hinh v& mat cit ngang phoéng dai twong ting véi ving ‘C’ trén Fig.6, va
Fig.8 va Fig.9 1a c&c hinh v& mat cit ngang minh hoa phwong 4n 1am vi du cua phan

nh6 dugc bao gdm trong 16p bao vé ubn cong trén Fig.7.

Dua vio Fig.5, Fig.6, va Fig.7, thit bi OLED 100 c6 thé gdm panen hién thi
200, 16p két dinh bén dudi thir nhat 301, mang bao vé bén duéi 300, 16p két dinh
bén dudi tht hai 425, tAm tan nhiét 480, 16p két dinh bén duéi thir ba 490, 16p phan
cuc 430, 16p két dinh bén trén 415, 16p dién cuc man hinh cdm Gng 410, 16p bao vé
ubn cong 460, dién cuc dé han 470, v.v.. § day, panen hién thi 200 c6 thé gdm nén
110, phan t& bén din 250, dién cuc nbi 212, hinh mAu dan dién thir nhat 172, hinh
mau din dién tht hai 174, 16p 1am phing 270, 16p x4c dinh diém anh 310, dién cuc
bén dudi 290, 16p phat quang 330, dién cuc bén trén 340, va két cdu vd boc mang
moéng (thin film encapsulation - TFE) 450. Ngoai ra, phan tir ban dan 250 c6 thé
gbm 16p hoat dong 130, 16p céch dién cuc cdng 150, dién cuc cong thir nhét 170, 16p
trung gian cach dién thur nhit 190, dién cuc ngudn 210, va dién cyc mang 230, va
chu tric TFE 450 c6 thé gdm 16p TFE tht nhéit 451, 16p TFE thtt hai 452, va 16p
TFE thtt ba 453. Ngoai ra, 16p két dinh bén dudi thir nhit 301 c6 thé gdm hinh méu
16p két dinh bén dudi thir nhét 302 va hinh mau 16p két dinh bén duéi thi hai 304,
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va mang bao vé bén dudi 300 co thé gdm hinh miu mang bio vé bén dudi thir nhét

351 va hinh miu mang bao vé bén dudi thi hai 352.

Khi thiét bi OLED 100 bao gdm nén déo 110 va ciu trac TFE 450, thiét bi
OLED 100 c¢6 thé ding 1am thiét bi OLED déo.

Thiét bi OLED lam vi dy, nén 110 c6 thé dugc bd tri. Nén 110 c6 thé gdbm
cac vat li€u trong sudt hodc cac vat liéu chin séng. Nén 110 c6 thé gém, vi duy, vat
liéu trong subt déo nhu nén nhwa trong subt déo (vi du, nén polyimit). Vi du, nén
polyimit c6 thé gdm 16p polyimit thir nhét, 16p mang chin tht nhat, 16p polyimit thi
hai, 16p man chén tht hai, v.v.. Vi nén polyimit twong d6i mong va déo, nén nén
polyimit c6 thé dugc bd tri trén nén kinh cting dé hd trg d& viéc tao phan tix ban dén
250 va céu tric phat quang (vi du, dién cuc bén dudi 290, 16p phat quang 330, dién
cuc bén trén 340, v.v.). Vi dy, nén 110 c6 thé co chu trac trong d6 16p polyimit thir
nhit, 16p mang chén thir nhét, 16p polyimit thi hai, va 16p man chan thit hai dugc
xép chdng trén nén kinh cting. Khi san xuét thiét bi OLED 100, sau khi 16p cach
dién (vi dy, 16p dém) duogc bd trf trén 16p chin th hai cta nén polyimit, phan ti ban
dan 250 va cAu tric phat quang c6 thé dugc b6 trf trén 16p cach dién. Sau khi phan
t&r ban dan 250 va cdu tric phat quang dugc tao thanh trén 16p cach dién, nén kinh
cmg ma nén polyimit dugc b6 tri trén d6 c6 thé bi loai bo. C6 thé twong d6i khé
khan dé tao ra phéan tir ban dan 250 va chu truc phat quang mot cach truc tiép trén
nén polyimit vi nén polyimit twong d6i mong va déo. Theo d6, phan tir ban dan 250
va cAu tric phat quang c6 thé dugc tao thanh trén nén polyimit va nén kinh cting, va
sau d6 nén polyimit c6 thé ding 1am nén 110 cta thiét bi OLED 100 sau khi théo
nén kinh ctng. Theo c4c phurong 4n 1am vi duy, nén 110 ¢6 thé gdm, vi du, nén thach
anh, nén thach anh téng hop, nén canxi florua, nén thach anh pha tap florua, nén
thily tinh voi natri cacbonat, nén thiy tinh khong kiém, v.v..

Lép dém (khong dugc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé duge bé tri trén nén 110.
Lép dém nay co thé duoc bd tri trén toan bd nén 110. Lép dém ¢ thé ngan chin
hodc 1am giam sy khuéch tan clia céc nguyén tr kim loai va/hodc céc tap chét tir nén

110 vio phan tit ban din 250. Ngoai ra, 16p dém c6 thé kiém soét ty 1¢ truyén nhiét
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trong qué trinh két tinh dé tao 16p hoat dong 130, d8 thu dugc 16p hoat dong 130 gan
nhu ddng déu. Ngoai ra, 16p dém c6 thé cai thién do phing bé mit ciia nén 110 khi
b& mit cua nén 110 twong dbi khong bing phéng. Theo kidu nén 110, vi du, it nhét
hai 16p dém c6 thé dugc b tri trén nén 110, hoic 16p dém c6 thé khong dugc b6 tri.
Nhung céc khia canh clia cic sang ché khong bi giéi han & d6. Lép dém co thé gdm,

vi du, hop chét silic, oxit kim loai, v.v..

Phén tir ban din 250 c6 thé duge bb tri trén nén 110. Lép hoat dong 130 ¢6
thé duogc bd tri trén nén 110. Lép hoat dong 130 c6 thé gdm, vi dy, chat ban din
oxit, cht ban din vo co (vi dy, silic vo dinh hinh, polysilic, v.v..), chét bén dan hitu

cO, V.V..

Lép céch dién cuc cdng 150 c6 thé duge bé tri trén 16p hoat dong 130. Lép
cach dién cuc céng 150 c6 thé che 16p hoat dong 130, va céd thé duoc bd tri trén nén
110. Vi du, 16p cach dién cuc cdng 150 c6 thé che du 16p hoat dong 130 trén nén
110, va c6 thé c6 bé mit gin bang phing khong c6 bac quanh 16p hoat dong 130.
Theo mdt phuong an 1am vi du, 16p cach dién cuc cbng 150 c6 thé che 16p hoat dong
130 trén nén 110, va c6 thé dugc b tri c6 do day gﬁn nhu déng déu doc theo bién
dang ctia 16p hoat dong 130. Theo mét phuong an 1am vi dy, 16p cach dién cuc cbng
150 c6 thé 1am 10 ra bé mit bén trén cua nén 110 duge bd tri & mét phan cia ving
ngoai vi 40, vung udn cong 50, va mot phén cua vung dién cuc dé han 60. Lép cach
dién cuc céng 150 ¢6 thé gém, vi du, hop chét silic, oxit kim loai, v.v.. Vi du, 16p
cach dién cuc cdng 150 c¢b thé gdm silic oxit (SiOx), silic nitrua (SiNx), silic
oxynitrua (SiOxNy), silic oxycacbua (SiOxCy), silic cacbon nitrua (SiCxNy), nhom
oxit (AlOx), nhém nitrua (AINx), tantan oxit (TaOx), hafini oxit (HfOx), ziriconi
oxit (ZrOx), titan oxit (TiOx), v.v..

bién cuc céng 170 ¢6 thé dugc bd tri trén mot ph?m cua 16p cach dién cuc
cdng 150 ma 16p hoat dong 130 duge b tri & dudi phan nay. Dién cuc cdng 170 ¢6
thd gdm, vi dy, kim loai, hop kim kim loai, kim loai nitrua, oxit kim loai dan dién,
céc vat lidu dan dién trong subt, v.v.. Vi dy, dién cuc céng 170 c6 thé gém vang

(Au), hop kim clia vang, bac (Ag), hop kim cia bac, nhom (Al), hop kim cia nhom,

-18-



34144

nhoém nitrua (AINX), vonfam (W), vonfam nitrua (WNX), ddng (Cu), hop kim clia
ddng, niken (Ni), crom (Cr), crom nitrua (CrNx), molypden (Mo), hgp kim cia
molypden, titan (Ti), titan nitrua (TiNx), platin (Pt), tantan (Ta), tantan nitrua
(TaNx), neodym (Nd), scandi (Sc), stronti ruteni oxit (SRO), kém oxit (ZnOx), thiéc
oxit (SnOx), indi oxit (InOx), gali oxit (GaOx), indi thiéc oxit (ITO), indi kém oxit
(IZO), v.v.. Cac vi dy nay co thé duoc sir dung riéng hoic két hop giita ching. Theo

mot phuong an 1am vi dy, dién cuc céng 170 c6 thé ¢6 cAu trac nhiéu 16p.

L&p trung gian cach dién 190 ¢6 thé dugc bb tri trén dién cuc cong 170. Lép
trung gian cach dién 190 co thé che dién cuc cbng 170, va co thé duge bb tri trén 16p
cach dién cuc céng 150. Vi du, 16p trung gian cach dién 190 co thé che du dién cuc
cbng 170 trén 16p cach dién cyc cbng 150, va c6 thé c6 bé mat gin bang phing
khong c6 bac quanh dién cuc cdng 170. Theo mdt phuong 4n lam vi du, 16p trung
gian céch dién 190 c6 thé che dién cwc cdng 170 trén 16p cach dién cyc cong 150, va
6 thé dugc bb tri c6 do day gén nhu dong d&u doc theo bién dang cua dién cuc céng
170. Theo mot phuong an 1am vi dy, 16p trung gian cach dién 190 co thé 1am 16 ra
bé mat bén trén ctia nén 110 duge b tri & mot phan cia viing ngoai vi 40, ving ubn
cong 50, va mot phén ctia viing dién cuc dé han 60. Lép trung gian cach dién 190 c6

thé gém, vi dy, hgp chét silic, oxit kim loai, v.v..

Dién cyc ngudn 210 va dién cyc mang 230 ¢ thé duoc bd tri trén 16p trung
gian cach dién 190. Dién cuc ngudn 210 ¢6 thé tiép xuc truc tiép v6i phia thir nhét
cta 16p hoat dong 130 thong qua 15 tiép xtc dugc tao ra bang cach loai bd mot phan
cta 16p cach dién cuc cong 150 va 16p trung gian cach dién 190. Dign cyc méang 230
c6 thé tiép xtic truc tiép v6i phia thtt hai ctia 16p hoat dong 130 thong qua 18 tiép xuc
dugc tao ra béng céach loai bé mot phén khac cua 16p céch dién cuc céng 150 va l6p
trung gian cach dién 190. Mbi trong s6 dién cuc ngudn 210 va dién cyc mang 230 c6
thé gém, vi du, kim loai, hop kim, kim loai nitrua, oxit kim loai dan dién, cac vat
liéu dan dién trong subt, v.v.. Cac vi du nay c6 thé duoc str dung riéng hodc & dang
két hop ctia chiing. Theo mdt phwong 4n 1am vi du, mdi trong s céc dién cuc ngudn
va mang 210 va 230 c6 thé c¢6 chu trac nhiéu 16p. Theo do, phén tir ban din 250 gdm
16p hoat dong 130, 16p cach dién cuc cbng 150, dién cuc cbng 170, 16p trung gian
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cach dién 190, dién cuc nguén 210, va dién cuc mang 230 cé thé dugc bb tri.

Theo mdt phuong 4n 1am vi du, phan t&r ban din 250 ¢6 thé ¢6 céu tric cong
dinh, nhung khong bi giéi han ¢ d6. Vi dy, theo mdt phuong 4n lam vi duy, phﬁn tr

ban dan 250 c6 thé c6 chu triic cong day.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, hinh miu dan dién thi nhat 172 ¢6 thé duoc
b tri trong ving ngoai vi 40 trén 16p cach dién cuc cdng 150. Nhu dugc mo ta &
trén, hinh mau dan dién thu nhét 172 c6 thé 1a mot trong sd nhiéu day dan. Vi du,
hinh mAu din dién tht nht 172 c6 thé gdm day dan tin hiéu dit liéu, day dan tin
hiéu quét, day din tin hiéu phéat quang, ddy din cAp dién, v.v..

Hinh mAu din dién tht hai 174 ¢6 thé duoc b tri trong ving dién cuc dé han
60 trén 16p céch dién cuc cdng 150. Hinh mAu din dién tht hai 174 c6 thé duge néi

dién v6i dién cuc d¢ han 470.

bién cuc nbi 212 ¢6 thé duge bd tri trong mot phﬁn clia ving ngoai vi 40,
ving udn cong 50, va mdt phan cta ving dién cyc dé han 60 trén 16p trung gian
cach dién 190 @& xép chdng 1én hinh mAu din dién thér nhit 172 va hinh miu dan
dién thir hai 174. Dién cuc néi 212 ¢6 thé tiép xtc v6i hinh mau dén dién thir nhét
172 thong qua 16 tiép xic dugc tao ra bang cach loai bo mot phén cia 16p trung gian
c4ch dién 190 dugc bd tri trong viing ngoai vi 40, va c6 thé tiép xac véi hinh mau
dAn dién tht hai 174 théng qua 13 tiép xtic dugc tao ra bang cach loai bé mot phan
cua 16p trung gian cach dién 190 dugc b tri trong ving dién cuc dé han 60. Theo
mot phuong 4n 1am vi dy, hinh mAu dan dién tht nhét 172, hinh mAu dan dién thir
hai 174, va dién cuc cdng 170 c6 thé dugc tao ra ddng thoi (hodc cing mot luc) su
dung cung vat liéu. Ngoai ra, dién cuc néi 212, dién cuc ngudn 210, va dién cyc
mang 230 c6 thé dugc tao t a dbng thoi st dung cung vat liéu. Nhung céc khia canh
clia cac sang ché khong bi giéi han & do.

Theo mot phuong 4n 1am vi dy, linh kién bén ngoai c6 thé dugc ndi dién véi
dién cuc dé han 470, va linh kién bén ngoai c6 thé cung cAp tin hiéu dit liéu, tin hiéu
quét, tin hiéu phat quang, dién ap cép dién, v.v. dén cac diém anh théng qua hinh
mau dan dién th hai 174, dién cuc ndi 212, va hinh miu dan dién thir nhét 172.
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Xem lai Fig.5 va Fig.6, 16p lam phing 270 c6 thé dugc bb tri trén dién cuc
ndi 212, dién cuc nguén 210, va dién cuc mang 230. Lép lam phéng 270 ¢6 thé che
dién cuc ndi 212, dién cuc ngudn 210, va dién cuc mang 230, va c6 thé duge bd tri
trén todn bo 16p trung gian cach dién 190. Theo mot phuong 4n lam vi duy, 16p 1am
phéng 270 c6 thé dugc bd tri co do day dé che du dién cuc ndi 212 va dién cuc
ngudn 210 va dién cyc mang 230. Vi dy, 16p 1am phing 270 c6 thé c6 bé mét bén
trén gin nhu phing, va quy trinh lam phing c6 thé con dugc thuc hién trén 16p 1am
phing 270 d& tao ra bé mit bén trén phing ciia 16p lam phang 270. Theo mot
phuong an lam vi dy, 16p lam phéng 270 c6 thé che dién cuc nbi 212 va dién cuc
ngudn 210 va dién cuc méang 230, va cb thé duogc bd tri c6 d6 day gan nhu dong déu
doc theo bién dang cta dién cuc ndi 212 va dién cuc nguf‘)n 210 va dién cyc méng

230. Lép 1am phéng 270 c6 thé gdm céc vat liéu hitu co hodc cac vat liéu vé co.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, dién cuc bén dudi 290 c6 thé dugc b tri trén
16p lam phéng 270. Pién cuc bén dudi 290 c6 thé tiép xtc véi dién cyc méang 230
thong qua 16 tiép xic dugce tao thanh bang cach loai bd mot phan ctia 16p 1am phéng
270. Ngoai ra, dién cuc bén dudi 290 c6 thé duge ndi dién v6i phén tir ban dan 250.
Pién cuc bén dudi 290 c6 thé gbm, vi du, kim loai, hop kim kim loai, kim loai
nitrua, oxit kim loai dan dién, cac vét liéu dan dién trong subt, v.v.. Céc vi du nay co
thé dugc sir dung riéng hodc & dang két hop cua chiing. Theo mdt phuong an 1am vi

du, dién cuc bén dudi 290 c6 thé c6 cu tric nhiéu 16p.

Lép xac dinh diém anh 310 c6 thé dugc bb tri trén 16p 1am phéng 270, va c6
thé 1am 16 ra mdt phin ciia dién cyc bén duéi 290. Vi du, 16p phat quang 330 c6 thé
duoc bd tri trén mot phﬁn cta dién cuc bén dudi 290 dugc 10 ra do 16p xac dinh
didm anh 310. Theo mdt phuong 4n 1am vi dy, 16p x4c dinh diém anh 310 ¢6 thé lam
16 ra ving ubn cong 50 va ving dién cyc dé han 60. Lép xac dinh diém anh 310 c6

thé gom céc vat liéu hitu co hodc céc vat li€u vo co.

Lép phét quang 330 c6 thé dwgc bd tri trong phan ma dién cuc bén dudi 290
dugc 16 ra. Lop phat quang 330 co thé dugc tao ra bang cach st dung it nhét mot

trong sd céc vt lidu phéat quang c6 thé tao ra anh sang c6 mau khac nhau (vi dy, anh
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sang mau do, 4nh sdng mau xanh lam, va anh sdng mau xanh luc, v.v..) tiy theo cac
diém anh phu. Theo mot phuong 4n 1am vi dy, 16p phat quang 330 thong thuong c6
thé tao 4nh sng mau tring bang cach chdng nhiéu vt liéu phat quang c6 kha ning
tao ra 4nh sang ¢4 mau khac nhau nhu 4nh sdéng mau do, 4nh sdng mau xanh luc, 4nh
sang mau xanh lam, v.v.. Vi dy, bd loc mau ¢6 thé dugc bd tri trén 16p phéat quang
330. B9 loc mau nay co thé gém it nhit mot trong s6 bd loc mau dd, bd loc mau
xanh luc, va bd loc mau xanh lam. Theo m{t phuong 4n lam vi dy, bd loc mau nay
c6 thé gém bo loc mau vang, bd loc mau luc lam, va bd loc mau dé twoi, nhung
khong bi gidi han ¢ d6. BO loc mau nay ¢o thé gém nhua nhay sang, chét can quang

mau, V.v..

Pién cuc bén trén 340 c6 thé dwoc b tri trén 16p xac dinh diém anh 310 va
16p phat quang 330. Pién cuc bén trén 340 co thé gbm, vi dy, kim loai, hop kim kim
loai, kim loai nitrua, oxit kim loai dan dién, cac vat liéu dan dién trong subt, v.v..
Céc vi du nay c6 thé dugc st dung riéng hoic & dang két hop cta ching. Theo mot

phuong 4n 1am vi dy, dién cuc bén trén 340 c6 thé c6 cau tric nhi€u 16p.

Chu triic TFE 450 c6 thé duoc bé tri trén dién cuc bén trén 340. CAu tric TFE
450 c6 thd gdm 16p TFE thir nhét 451, 16p TFE thit hai 452, va 16p TFE thi ba 453.
Vi du, 16p TFE th hai 452 c6 thé dugc bd trf trén 16p TFE thit nhét 451, va 16p TFE
thir ba 453 ¢6 thé duogc bé tri trén 16p TFE tht hai 452. Lép TFE thit nhit 451 ¢6 thé
duoc b tri trén dién cuc bén trén 340. Lép TFE thu nhét 451 c6 thé che dién cuc
bén trén 340, va c6 thé dwoc bd tri c6 do day gan nhu ddng déu doc theo bién dang
cta dién cyc bén trén 340. Lép TFE thu nhit 451 c6 thé 1am giam hodc ngén chan
cAu tric phat quang khéi bi hu hai do sy thAm thau do 4m, nudc, oxy, v.v.. Ngoai ra,
16p TFE thtr nhat 451 c6 thé bao vé& ciu tric phat quang khéi cac tac dong bén ngoai.
L&p TEE thir nhét 451 ¢6 thé gdm cac vat lidu vo co.

Lép TFE thtt hai 452 ¢6 thé dugc bd tri trén 16p TFE thtr nhat 451. Lép TFE
thir hai 452 c6 thé cai thién do phing cua thit bj OLED 100, va c6 thé bao vé chu
trac phat quang. Lép TFE tht hai 452 ¢6 thé gbm cac vt lidu hitu co.

Lép TFE thir ba 453 ¢6 thé duge bd tri trén 16p TFE thir hai 452. Lop TFE
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thir ba 453 ¢6 thé che 16p TFE thtt hai 452, va c¢6 thé dugc bb tri c6 do day gin nhu
ddng déu doc theo bién dang cua 16p TFE thit hai 452. Lép TFE thit ba 453 cung v6i
16p TFE thi nhit 451 va 16p TFE thtt hai 452 c6 thé gidm hodc ngan chin cdu tric
phat quang khoi bi hu hai do su thAm thau do 4m, nudce, oxy, v.v.. Ngoai ra, 16p TFE
thir ba 453 ciing v6i 16p TFE thir nhat 451 va 16p TFE tht hai 452 c6 thé bao vé céu
tric phat quang khoi cdc tac dong bén ngoai. Lép TFE tht ba 453 ¢6 thé gdm céc
vt liéu v6 co. Theo dé, cAu tric TFE 450 gdm 16p TFE tht nhit 451, 16p TFE tht
hai 452, va 16p TFE tht ba 453 ¢6 thé dugc b tri. Ngoai ra, panen hién thi 200 gom
nén 110, phin tir ban dan 250, 16p 1am phang 270, dién cuc bén dudi 290, 16p xéc
dinh didm anh 310, 16p phét quang 330, dién cuc bén trén 340, va céu tric TFE 450

c6 thé duogc bo tri.

Theo mdt phuong an lam vi dy, cAu tric TFE 450 c6 thé ¢ két cAu nam 16p
trong d6 céac 16p TFE tur thir nht dén th ndm dugc xép chdng hodc két cdu bay 16p
trong d6 céc 16p TFE thir nhét dén tht bay duge xép chdng, nhung khong bi gidi

han & do.

Lép két dinh bén dudi thi nhét 301 c6 thé duge bé tri & bé mat bén dudi trén
nén 110. L6p két dinh bén dudi thi nhét 301 c6 thé tiép xtc véi bé mét bén dudi ciia
panen hién thj 200. L6p két dinh bén duéi thir nhét 301 c6 thé gin mang bao vé bén
du6i 300 va panen hién thi 200. L6p két dinh bén dudi thir nhat 301 ¢6 thé gdm hinh
mAu 16p két dinh bén dusi thir nhat 302 va hinh mau 16p két dinh bén dudi thir hai
304. Hinh mu 16p két dinh bén dudi thir nhit 302 c6 thé duge b tri trong toan b
ving hién thi 10, va hinh mAu 16p két dinh bén dudi thir hai 304 ¢6 thé dugc b tri
chi trong vung dién cuc @& han 60 sao cho b& mat bén dudi cia panen hién thi 200
duoc bd tri trong viing udn cong 50 dugc 10 ra. Lép két dinh bén duéi thir nhét 301
c6 thé dé 16 bé mit bén dudi ctia panen hién thi 200 trong ving ubn cong 50, va hinh
mAu 16p két dinh bén du6i thir nhit 302 va hinh mau 16p két dinh bén dudi thi hai
304 ¢6 thé dugc dit cich xa nhau. Lép két dinh bén dudi thir nhat 301 ¢6 thé gdm
céc chét két dinh quang hoc (optical clear adhesive - OCA), céc chét két dinh nhay
ap suét (pressure sensitive adhesive - PSA), v.v. nhu céc chét két dinh gdc acryl,

chit két dinh gdc silic, chit két dinh gdc uretan, chit két dinh gbc cao su, chét két
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dinh gbc vinyl ete, v.v..

Mang bao vé bén dudi 300 c6 thé dugc bé tri & bé mat bén dudi ciia 16p két
dinh bén dudi thir nhét 301. Mang bao vé bén dudi 300 c6 thé bao vé panen hién thi
200 khoi céc tic dong bén ngoai. Mang bao vé bén dudi 300 c6 thé gdm hinh mau
mang bao v¢ bén dudi thu nhét 351 va hinh mau mang bao vé bén dudi thir hai 352.
Hinh mAu mang bao vé bén dudi thir nhat 351 ¢6 thé duge bb trf trong toan bd ving
hién thi 10, va hinh m3u mang bao vé bén dudi thir hai 352 ¢ thé dugc bd tri trén
vung dién cuc dé han 60 sao cho bé mit bén dudi clia panen hién thi 200 duoc b tri
trong vung ubn cong 50 duge 10 ra. Mang bao vé bén dudi 300 c6 thé dé 16 bé mit
bén duéi cua panen hién thi 200 trong ving ubn cong 50, va hinh mAu mang béo vé
bén dudi thi nhit 351 va hinh mau mang bao vé bén dudi thir hai 352 ¢ thé dugc
dat céch xa nhau. Ngoai ra, hinh mAu mang bao vé bén dudi thir nhat 351 ¢6 thé xép
chdng 1én hinh mAu 16p két dinh bén dudi thir nhat 302, va hinh miu mang bao v¢
bén dudi thir hai 352 c6 thé x&p chdng 1én hinh miu 16p két dinh bén dudi thir hai
304. Mang bao vé bén dudi 300 co thé gdm, vi du, polyetylen tereptalat (PET),
polyetylen naphtalat (PEN), polypropylen (PP), polycacbonat (PC), polystyren (PS),
polysunphon (PSul), polyetylen (PE), polyphthalamid (PPA), polyetesunphon
(PES), polyarylat (PAR), polycacbonat oxit (PCO), oxit polyphenylen bién ddi
(modified polyphenylene oxide - MPPO), v.v.. P§ day clia mang bao vé bén dudi
300 c6 thé bang khoang 150 micromet, nhung khong bi gidi han & do.

L6p két dinh bén dudi thit hai 425 c6 thé dugce bé tri & bé mit bén dudi cia
hinh mAiu mang bao vé bén dudi thit nhat 351. Lép két dinh bén dudi th hai 425 ¢6
thé tiép xtc v6i bé mat bén dudi cta hinh mAu mang bao vé bén dudi thir nhét 351.
Lép két dinh bén dudi thir hai 425 6 thé gén hinh mau mang bao vé bén dudi thu
nhat 351 va tAm tan nhiét 480. Lép két dinh bén dudi thir hai 425 ¢6 thé gdm OCA,
PSA, v.v..

Tém tan nhiét 480 c¢6 thé duoc bd tri & bé mit bén dudi cta 16p két dinh bén
dudi thtr hai 425. Tém tan nhiét 480 c6 thé tiép xtc véi bé mit bén duéi cta 16p két

dinh bén duéi thit hai 425. Khi tim tan nhiét 480 duoc bb tri & bé mit bén dudi cua
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panen hién thi 200, nhiét dugc sinh ra trong panen hién thi 200 c6 thé duoc 1am mat.
Khi nhiét dugc sinh ra trong panen hién thi 200 khong dugc lam mat, hiéu suét cta
céc diém anh dugc bao gdm trong panen hién thi 200 c6 thé bi giam bt va tudi tho
cta cic diém anh c6 thé giam xubng. TAm tan nhiét 480 co thé c6 vat lidu c6 do dan
nhiét twong dbi cao. Vi du, tAm tan nhiét 480 c6 thé gém, vi du, Al, hop kim cta Al,
Ag, hop kim ctia Ag, W, Cu, hop kim ctia Cu, Ni, Cr, Mo, hop kim cta Mo, Ti, Pt,
Ta, Nd, Sc, v.v.. Cac vi du nay c6 thé duoc st dung riéng hodc & dang két hop cua
chiing. D6 day cta tim tan nhiét 480 c6 thé khoang 100 micromet, nhung khong bi
gidi han & do.

Lép két dinh bén dudi thir ba 490 c6 thé dugce bd tri & bé mit bén dudi cia
tAm tan nhiét 480. Khi viing udn cong 50 dugc ubn cong, ving dién cuc dé han 60
c6 thé duoc bé tri & b& mat bén dudi cia thiét bi OLED 100. Theo mét phuong an
lam vi dy, ving udn cong 50 c6 thé dugc ubn cong trén mot truc twong Ung voi
huéng thtr nhét D1, va hinh mAu mang bao vé bén duéi thir hai 352 ¢6 thé dugc bd
tri & bé mit bén du6i ciia tAm tan nhiét 480. Khi ving ubn cong 50 dugc udn cong,
16p két dinh bén duéi thit ba 490 c6 thé dwgc dit gitta hinh miu mang bao vé& bén
dué6i thir hai 352 va tAm tan nhiét 480. Vi dy, hinh miu mang bao v& bén dudi thir
hai 352 va tAm tan nhiét 480 c6 thé dugc cb dinh bang 16p két dinh bén dudi tht ba
490. Ngoai ra, 16p két dinh bén duéi thir ba 490 c6 thé hap thu céc tac dong bén
ngoai. Vi dy, 16p két dinh bén dudi thit ba 490 c6 thé gém, vi du, uretan, cao su,
v.v.. Do day cua 16p két dinh bén dudi thir ba 490 c6 thé bang hogc 16n hon do day
clia mang bao vé bén dudi 300, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Vi dy, do day cua 16p
két dinh bén dudi thir ba 490 c6 thé khoang 200 micromet.

Lép phéan cuc 430 ¢o6 thé dugc bd tri trén cAu trac TFE 450 (hodc panen hién
thi 200). L6p phén cuc 430 c6 thé tiép xtc v6i ciu tric TFE 450. Theo mdt phuong
an 1am vi du, 16p phan cuc 430 c6 thé c6 dd cao thir nhat H1. D9 cao tht nhat H1 c6
thé ndm trong khoang tir 60 micromet dén 120 micromet. Vi du, d6 cao thir nhat H1
cta 16p phén cuc 430 co thé khoang 100 micromet. Lép phéan cuc 430 ¢6 thé gdm
mang phan cuc tuyén tinh va mang tr& pha M/4. O day, mang tré pha M4 c6 thé duoc
bb tri trén cu trac TFE 450. Mang tré pha M4 ¢ thé chuyén dbi pha ctia 4nh sang.
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Vi dy, mang tr& pha A4 c6 thé chuyén dbi anh séng dao dong 1én va xubng hodc anh
sang dao dong sang trai va phai 14n luot thanh 4nh sang phéan cuc tron phai hodc anh
sang phan cyc tron trai. Ngoai ra, mang tré pha M4 ¢ thé chuyén db6i anh sang phan
cuc tron phai hodc 4nh sdng phéan cyc tron trai nay 1an lugt thanh 4nh séng dao dong
1én va xudng hoic anh sdng dao dong sang trai va phai. Mang tré pha \/4 c¢6 thé gbm,
vi du, polyme chtta mang khuc xa kép, mang dinh huéng cta polyme tinh thé 10ng,

16p céan chinh cta polyme tinh thé 16ng, v.v..

Mang phéan cyc tuyén tinh c6 thé duge bd tri trén mang tré pha M/4. Mang
phén cuc tuyén tinh c6 thé truyén chon loc 4nh séng t6i. Vi dy, mang phan cuc tuyén
tinh c6 thé truyén 4nh sang dao dong 1én va xubng hoic dao déng sang trai va phai.
Vi du, mang phén cuc tuyén tinh c6 thé g(‘“)m hinh mAu cé c4c soc ngang hodc cac
soc doc. Khi mang phén cuc tuyén tinh bao gbm hinh mau c6 céc soc ngang, mang
phén cuc tuyén tinh ndy c6 thé chin 4nh sing dao dong lén va xudng, va c6 thé
truyén 4nh sang dao dong sang trai va phai. Khi mang phén cuc tuyén tinh bao gdm
hinh mAu ¢6 céc soc doc, mang phén cuc tuyén tinh niy c6 thé chin anh sang dao

dong sang trai va phai, va cé thé truyén anh sdng dao dong lén va xuodng.

Anh sang di qua mang phan cuc tuyén tinh c6 thé truyén qua mang tré pha
V4. Nhu dugc md ta & trén, mang tré pha M4 c6 thé chuyén dbi pha cua anh sang.
Vi duy, khi 4nh sang t6i dao dong 1én, xubng, trai va phai truyén qua mang phan cuc
tuyén tinh, mang phan cuc tuyén tinh nay gébm hinh mAu c6 céc soc ngang c6 thé
truyén anh sang dao dong sang trai va phai. Khi 4nh sang t6i dao dong sang trai va
phai truyén qua mang tr& pha M4, 4nh séng t6i dao dong sang tri va phai c6 thé
duoc chuyén dbi thanh 4nh sang phan cuc tron tréi. Anh sang t6i gdm 4nh séng phan
cuc tron trai c6 thé duge phan xa tir dién cuc bén trén 340, va sau d6 anh sang t6i c6
thé duoc chuyén dbi thanh 4nh séng phan cuc tron phai. Khi 4nh sang t6i gdm 4anh
sang phan cuc tron phai truyén qua mang tré pha A4, anh séng t6i c6 thé duoc
chuyén ddi thanh 4nh sang dao dong 1én va xubng. O déy, anh sang dao dong 1én va
xudng c6 thé bj chin béi mang phan cuc tuyén tinh gdm hinh miu c6 cic soc ngang.
Theo d6, 4nh sang t6i c6 thé bi loai bo bdi mang phan cuc tuyén tinh va mang tré

pha A/4 (nghia 13, 16p phan cuc 430). Vi du, mang phan cuc tuyén tinh c6 thé gbm
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céc vat liéu goc i6t, cac vat liéu chira thudc nhudm, céc vat liéu goc polyene, v.v..

Lép két dinh bén trén 415 c6 thé dugc bd tri trén 16p phan cuc 430. Lép két
dinh bén trén 415 c6 thd tiép xtc v6i 16p phan cuc 430. Lép két dinh bén trén 415 ¢6
thé gén 16p phan cuc 430 va 16p dién cyc man hinh cam tmg 410. Lép két dinh bén
trén 415 c6 thé gdm OCA, PSA, v.v..

Lép dién cuc man hinh cam g 410 c6 thé duge bd tri trén 16p két dinh bén
trén 415. Vi du, 16p dién cyc man hinh cdm tng 410 c6 thé gdbm mang polyetylen
tereptalat (polyehtylene terephthalate - PET) déy, cac dién cuc man hinh cam ung,
va mang PET dinh, v.v.. Mang PET d4y va mang PET dinh c6 thé bao vé cac dién
cuc man hinh cam ung. Vi du, mdi trong s6 mang PET dinh va mang PET day c6
thé gdm, vi dy, PET, PEN, PP, PC, PS, PSul, PE, PPA, PES, PAR, PCO, MPPO,
v.v.. Céc dién cuc man hinh cam tng c¢6 thé gin nhu c6 cAu tric ludi kim loai. Vi
du, c4c dién cuc man hinh cdm tmg c6 thé gdm 6ng nano cacbon (carbon nanotube -
CNT), oxit dan dién trong sudt (transparent conductive oxide - TCO), ITO, indi gali
kém oxit (IGZO), ZnO, graphen, ddy nano bac (AgNW), Cu, Cr, v.v.. Theo mét
phuong an lam vi du, cdc dién cuc man hinh cdm tng co thé dugc bb tri truc tiép
trén cAu trac TFE 450. Vi dy, mang PET day co thé khong duogc bb tri trén cAu tric
TFE 450.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, 16p bao vé udn cong 460 cb thé duoc bb tri
trong mot phén clia viing ngoai vi 40, ving ubn cong 50, va mot phén ctia ving dién
cuc dé han 60 trén panen hién thi 200. Lép bao vé ubn cong 460 c6 thé tiép xtic véi
panen hién thj 200 (vi dy, 16p 1am phéng 270). Theo mot phuong 4n lam vi duy, 16p
phén cuc 430 co thé tiép xtic v6i 16p bao vé ubn cong 460 & phan (vi dy, ving ngoai
vi 40) trong d6 vung hién thi 10 va ving uén cong 50 lién k& v6i nhau. Lép bao vé
udn cong 460 co thé ¢6 bé mit bén trén c6 dd cao nhé hon d9 cao cua bé mit bén
trén cua 16p phan cyc 430 (vi dy, do cao thu nhét H1). Vi duy, 16p bado vé udn cong
460 c6 thé ¢6 do cao thir hai H2, va d6 cao thi hai H2 c6 thé nho hon do cao thit
nh4t H1. D3 cao tht hai H2 ¢6 thé nim trong khoang tir 50 micromet dén 110

micromet. Ngoai ra, 16p bao v€ udn cong 460 c6 th€ c6 suit Young ndm trong
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khoang tir 0,1GPa dén 0,7GPa. Ngoai ra, 16p bao vé ubn cong 460 c6 thé xép chdng
1én hinh mAu mang bao vé bén duéi thir nhit 351 trong ving ngoai vi 40. Khoang
cach clia phan tai d6 16p bao vé ubn cong 460 va hinh mau mang bao vé bén dudi
tht nhat 351 xép chdng 1én nhau c6 thé c6 khoang cach xép chdng 70. Khoang cach
xép chdng 70 c6 thé nhé hon hoic biang khoang 350 micromet, nhung khong bi gisi
han & d6. Lép bao vé ubn cong 460 c6 sudt Young tuong ddi cao co thé c6 khoang
cach xép chdng 70 dugc gidm bét tuong d6i. Vi du, khi thiét bi OLED gdm 16p bao
vé ubn cong thong thudng cé khoang céch xép chdng 70 dugc giam bét tuong d6i
duoc ubn cong, thi 16p bao vé ubn cong thong thudng cé thé bj tach roi khoi panen
hién thi 200 va 16p phan cuc 430. Theo mot phuong an lam vi du, 16p bao vé ubn
cong 460 c6 thé c6 khoang céch xép chdng 70 dugc gidm bét twong d6i, va 16p bao
vé ubn cong 460 c6 thé khong bi tach roi khéi panen hién thi 200 va 16p phan cuc
430 vi 16p bao vé udn cong 460 co suit Young twong ddi cao. Theo d6, khi 16p bao
vé ubn cong 460 c6 khoang cach xép chdng 70 dugc giam b6t twong d6i, do rong
clia ving ngoai vi 40 c6 thé duge giam bét hodc dién tich ving phat quang 30 ¢6 thé
tang lén twong déi. Ngoai ra, vi thiét bi OLED 100 c6 16p bao vé ubn cong 460, nén
sy hu hai di v6i 16p dién cuc man hinh cdm tmg 410 va FPCB c6 thé dugc giam

bdt hodc ngén chan.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.7, 16p bao vé udn cong 460 ciing c6 thé bao gdm
phan nhd 466 trong ving ngoai vi 40 (vi dy, ving ngoai vi 40 duoc bd trf lién k& voi
ving udn cong 50). P9 cao tir bé mit bén dudi cia 16p bao vé udn cong 460 dén
phan nhd 466 c6 thé 16n hon d9 cao thit nhit H1 cua 16p phan cuc 430. Vi dy, su
chénh léch d cao giita d cao tir bé mit bén dudi cia 16p bao vé udn cong 460 dén
phan nho 466 va do cao thu nhét H1 c6 thé ndm trong khoang tir 10 micromet dén
30 micromet. Theo mdt phuong &n 1am vi du, sy chénh 1€ch d6 cao ¢6 thé 16n hon
khoang 30 micromet. Khi 16p bao vé ubn cong 460 bao gém phén nhb 466, dién tich
tiép xtic cia 16p phan cuc 430 va 16p bao vé ubn cong 460 c6 thé tang 1én. Theo do,
khi thiét bj OLED 100 duoc ubn cong, sy tach rdi gifta 16p bao vé udn cong 460
khoi 16p phén cuc 430 co thé dugc giam bét. Theo mot phuong an lam vi dy, phan

nho 466 c6 thé d& 16p dién cuc man hinh cadm tng 410 sao cho 16p dién cuc man
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hinh cam tng 410 c6 thé khong dugc ubn cong. Ngoai ra, khi 16p két dinh bén trén
415 dugc lan rong & dang 1ong dé gén 16p phan cuc 430 va 16p dién cyc man hinh
cam Ging 410, phin nho 466 c6 thé ngan chin 16p két dinh bén trén 415 khoi chay ra

ngoai vao 16p bao vé udn cong 460.

Lép bédo vé ubn cong 460 c6 thé bao vé dién cuc nbi 212, va cb thé nang mat
phing trung hoa cia ving ubn cong 50 theo huéng thir ba thing dimg so véi céc
huéng thir nhit va thi hai D1 va D2. Vi dy, khi ving ubn cong 50 dugc ubn cong,
céc dién cuc ndi c6 thé khong bi gdy vi mit phiang trung hoa cla ving ubn cong 50
duoc bd tri trong phén tai d6 cc dién cuc néi duge b tri. Lép bao vé udn cong 460
c6 thé gém c4c vat liéu hitu co nhu, vi dy, polyimit, nhua géc epoxy, nhua géc
acryl, polyeste, chit can quang, nhwa gdc polyacryl, nhya gbc polyimit, nhya gbe
polyamit, nhuya géc siloxan, v.v., va co thé gém cac vat liéu dan hdi nhu, vi du, silic,

uretan, poly uretan déo néng (TPU), v.v..

Dua vao Fig.8 va Fig.9, theo cic phuong 4n lam vi du, 46 cao tir bé mit bén
dudi cta 16p bao vé udn cong 460 dén phan nho 465 co thé bing v6i do cao thir nhat
H1 cta 16p phan cuc 430, va do cao tir b& mjt bén dudi cia 16p bao vé udn cong 460

dén phin nho 467 c6 thé nho hon d9 cao thtr nhat H1 cua 16p phan cyc 430.

Thiét bi OLED 100 theo cac phuong 4n lam vi du bao gbm 16p bao vé ubn
cong 460 c6 do day twong ddi mong, thiét bi OLED 100 c6 thé ngan chin 16p dién
cuc man hinh cam g 410 va FPCB cua 16p dién cuc man hinh cdm tGng 410 khoi
bi hu hai nho 16p bao vé udn cong 460. Ngoai ra, khi 16p bao vé udn cong 460 bao
¢dm phin nhd 466, 16p bao vé ubn cong 460 c6 thé khong bi tach roi khoi 16p phan
cuc 430 khi thiét bi OLED 100 dwgc udn cong vi dién tich tiép xtic ctia 16p phan cyc
430 va 16p bao vé udn cong 460 tang 1én trong dbi.

Fig.10, Fig.11, Fig.12, Fig.13, Fig.14, Fig.15, Fig.16, Fig.17, Fig.18, Fig.19,
va Fig.20 1a céc hinh v& mat cit ngang minh hoa phuong phép san xuét thiét bi
OLED theo cac phuong 4n lam vi du. Vi du, Fig.11 1a hinh v& mat cit ngang phong
dai twong Ung véi ving ‘D’ trén Fig.10, va Fig.12 1a hinh v& mit cit ngang phong

dai tuong tng v6i ving ‘E’ trén Fig.10. Ngoai ra, Fig.15 1a hinh v& mt cit ngang
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phong dai twong Gmg véi ving ‘F’ trén Fig.14, va Fig.17 1a hinh v& mat cit ngang

phong dai twong tng véi vung ‘G’ trén Fig.16.

Duva vao Fig.10, Fig.11, va Fig.12, panen hién thi 200, 16p két dinh bén duéi
thir nhét 301, mang bao vé bén dudi 300, 16p két dinh bén dusi thir hai 425, va tAm
tan nhiét 480 dugc tao thanh & bé mit bén dudi clia panen hién thi 200, va dién cyc
& han 470 dugc tao thanh trong ving dién cuc dé han 60 trén panen hién thi 200 c6

thé dwoc cung cap.

Vi du, nhu duoc minh hoa trén Fig.11 va Fig.12, nén 110 c6 thé dugce tao
thanh trén nén kinh ctng. Nén 110 c¢6 thé dugc tao ra bang cach st dung vat liu

trong sudt déo nhu nén nhya trong sudt déo.

Lép dém (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc tao thanh trén nén
110. Lép d&m o6 thé duoc tao thanh trén toan b nén 110. Lép dém c6 thé lam gidm
hodc ngén chén sy khuéch tan cia céc nguyén ti kim loai va/hodc céc tap chét tir
nén 110 vao ph'?m tr ban dan. Ngoai ra, 16p dém c6 thé kiém soat ty 1€ truyén nhiét
trong qué trinh két tinh dé tao 16p hoat dong, nho d6 thu dugc 16p hoat dong gé‘m
nhu ddng déu. Ngoai ra, 16p dém c6 th& cai thién d6 phing bé mat cta nén 110 khi
b& mit ctia nén 110 twong dbi khong bang phing. Lép dém c6 thé dugc tao ra bang

cach st dung, vi du, hgp chét silic, oxit kim loai, v.v..

Lép hoat dong 130 c6 thé dugc tao thanh trén nén 110, va 16p hoat dong 130
¢6 thé dugc tao ra bz‘?lng cach st dung, vi duy, chét ban dn oxit, chit ban din vb co,

chit ban dan hitu co, v.v..

Lép cach dién cuc cbng 150 c6 thé duge tao thanh trén 16p hoat dong 130.
Lép cach dién cuc céng 150 c6 thé che 16p hoat dong 130, va co thé dugc tao thanh
trén nén 110. Ngoai ra, 16p cach dién cuc cdng 150 c6 thé 1am 19 ra bé mat bén trén
ctia nén 110 dugc b tri trong ving udn cong 50. Lép céch dién cuc cdng 150 c6 thé

duoc tao ra béng cach st dung, vi dy, hop chét silic, oxit kim loai, v.v..

bién cuc céng 170 c6 thé dugc tao thanh trén mot phén cua l6p céch dién cuc

cbng 150 ma 16p hoat dong 130 dugc b tri dudi phan nay. Dién cuc cdng 170 c6
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thé dugc tao ra béng cach st dung, vi du, kim loai, hop kim kim loai, kim loai

nitrua, oxit kim loai dan dién, céc vat liéu din dién trong suot, v.v..

Hinh miu din dién tht nhét 172 c6 thé duge tao thanh trong viing ngoai vi 40
trén 16p céch dién cuc céng 150. Vi dy, hinh mAu dan dién thi nhét 172 c6 thé gém
day dén tin hiéu dit lidu, ddy dan tin hiéu quét, tin hiéu phat quang, nbi day day din
cAp dién, v.v.. Hinh mAu dn dién tht hai 174 ¢6 thé dugce tao thanh trong ving dién
cuc dé han 60 trén 16p cach dién cuc cdng 150. Hinh miu din dién tht hai 174 ¢6
thé duge ndi dién véi dién cuc dé han 470. Hinh mAu dan dién tht nhat 172, hinh
miu din dién thtr hai 174, va dién cuc cdng 170 c6 thé duge tao ra ddng thoi st

dung cung vat liéu.

Lép trung gian céach dién 190 ¢6 thé dugc tao thanh trén dién cuc céng 170,
hinh mAu din dién tht nhat 172 va hinh miu din dién tht hai 174. Lép trung gian
cach dién 190 ¢6 thé che dién cuc cbng 170, hinh mAu din dién thi nhat 172 va hinh
mau dan dién tht hai 174, va c6 thé dugc tao thanh trén 16p cach dién cuc céng 150.
Ngoai ra, 16p trung gian cach dién 190 co6 thé 1am 16 ra bé mit bén trén ctia nén 110
duoc b tri trong ving uén cong 50. Lép trung gian cach dién 190 c6 thé duoc tao ra

b%lng cach st dung, vi dy, hop chét silic, oxit kim loai, v.v..

bién cuc nguén 210 va dién cuc mang 230 cé thé dugc tao thanh trén 16p
trung gian cach dién 190. Dién cuc ngudn 210 c6 thé tiép xuc tryc tiép voi phia th
nhéit ctia 16p hoat dong 130 thong qua 16 tiép xuc dugc tao ra béng cach loai bo mot
phin cta 16p cich dién cuc cbng 150 va 16p trung gian cach dién 190. Dién cuc
méng 230 ¢6 thé tiép xuc truc tiép v6i phia thi hai cia 16p hoat dong 130 thong qua
16 tiép xuc dugc tao ra béng cach loai b6 mot phén khac cua 16p céch dién cuc céng
150 va 16p trung gian cach dién 190. Dién cuc ngudn 210 va dién cyc mang 230 c6
thé duoc tao ra bﬁng cach st dung, vi du, kim loai, hop kim, kim loai nitrua, oxit
kim loai dAn dién, cac vat liéu din dién trong subt, v.v.. Céc vi du ndy c6 thé dugc
str dung riéng hodc & dang két hop ctia chiing. Theo mdt phuong 4n lam vi du, mbi
trong sb dién cuc ngudn 210 va dién cyc mang 230 c6 thé c¢6 cAu truc nhiéu 16p.

Theo do, phﬁn tr ban dan 250 gém 16p hoat dong 130, 16p céach dién cuc céng 150,
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dién cuc cdng 170, 16p trung gian cach dién 190, dién cuc ngudn 210, va dién cuc

mang 230 ¢co thé duoc tao ra.

Dién cyc ndi 212 c6 thé duoc tao thanh trong mot ph'fm cta vung ngoai vi 40,
ving ubn cong 50, va mot phén cta ving dién cyuc dé han 60 trén 16p trung gian
cach dién 190 d& xép chdng lén hinh mAu din dién tht nhét 172 va hinh miu din
dién thi hai 174. Dién cyc ndi 212 c6 thé tiép xtc véi hinh miu din dién tht nhét
172 thdng qua 15 tiép xtic dugc tao ra bang cach loai bé mot phan ciia 16p trung gian
cach dién 190 dugc bd tri trong ving ngoai vi 40, va ¢6 thé tiép xac véi hinh miu
din dién tht hai 174 thong qua 15 tiép xuc dugc tao ra bing cach loai b mot phan
cua 16p trung gian cach dién 190 dugc bé tri trong ving dién cuc dé han 60. Dién
cuc ndi 212, dién cuc nguén 210, va dién cuc mang 230 co thé duoc tao ra déng thoi

stir dung cung vit liéu.

Lép lam phéng 270 ¢6 thé dugc tao thanh trén dién cuc ndi 212, dién cuc
ngudn 210, va dién cyc mang 230. L6p lam phéng 270 c6 thé che dién cuc nbi 212,
dién cuc nguén 210, va dién cuc mang 230, va ¢ thé duoc tao thanh trén toan bo
16p trung gian cach dién 190. Theo mdt phuong an lam vi dy, 16p lam phéng 270 c6
thé duoc tao ra c6 do day du dé che dién cuc ndi 212 va dién cuc nguén 210 va dién
cuc mang 230. Vi dy, 16p lam phéng 270 ¢c6 thé c6 bé mit bén trén gan nhu phéng,
va quy trinh 1am phing c6 thé con dugc thyc hién trén 16p 1am phing 270 dé tao ra
bé mit bén trén phing cia 16p lam phing 270. Lép lam phing 270 c6 thé dugc tao

ra bang céach st dung céc vt li¢u hiru co.

Pién cuc bén dudi 290 c6 thé duge tao thanh trén 16p lam phang 270. Dién
cuc bén dudi 290 c6 thé tiép xtic v6i dién cuc méang 230 thong qua 16 tiép xuc dugc
tao ra bang céch loai bé mot phin cta 16p 1am phing 270. Dién cuc bén dudi 290 ¢6
thé dugc tao ra béng cach st dung, vi du, kim loai, hgp kim kim loai, kim loai
nitrua, oxit kim loai dan dién, c4c vt liéu dan dién trong subt, v.v.. Cac vi du nay c6
thé dugc st dung riéng hodc & dang két hop ctia chiing. Theo mt phuong 4n lam vi

du, dién cuc bén dudi 290 cod thé c6 céu tric nhiéu 16p.

L6p xéc dinh diém anh 310 ¢6 thé duoc tao thanh trén 16p 1am phang 270, va
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c6 thé 1am 16 ra mot phén cua dién cuc bén dudi 290. Lép x4c dinh diém anh 310 ¢6
thé 1am 16 ra ving un cong 50 va ving dién cyuc dé han 60. Lép xac dinh diém anh

310 ¢6 thé duoc tao ra béng cach str dung cac vat liéu hitu co.

Lép phét quang 330 co thé duogc tao thanh & phdn ma dién cuc bén dudi 290
duoc 16 ra. Lop phat quang 330 ¢6 thé dugc tao ra bing cach st dung it nhét mot
trong sb cac vt liéu phat quang c6 thé tao ra 4nh sang c6 mau khéc nhau (vi dy, 4nh
sang mau do, 4nh sdng mau xanh lam, va 4nh sdng mau xanh luc, v.v..) thy theo cac
diém anh phu. Theo mot phuong an 1am vi duy, 16p phat quang 330 thong thuong c6
thé tao 4nh sdng mau tring bang cich chdng nhiéu vét liéu phat quang c6 kha ning
tao ra anh sang c6 mau khac nhau nhu 4nh sang mau do, 4nh sing mau xanh luc, anh
sang mau xanh lam, v.v.. Vi dy, b loc mau co6 thé duogc tao thanh trén 16p phat
quang 330. Bo loc mau nay co thé gbm it nhét mot trong s6 bd loc mau dd, bo loc
mau xanh luc, va bd loc mau xanh lam. Theo mdt phuong 4n lam vi dy, by loc mau
c6 thé gém bd loc mau vang, bd loc mau lyc lam, va bd loc mau dé tuoi, nhung
khong bi giéi han & d6. Bo loc mau ¢6 thé duoc tao ra béng cach str dung nhya nhay

sang, chat cadn quang mau, v.v..

DPién cuc bén trén 340 co thé dugc tao thanh trén 16p x4c dinh diém anh 310
va 16p phat quang 330. Dién cuc bén trén 340 c6 thé duoc tao ra bang cach s dung,
vi du, kim loai, hop kim kim loai, kim loai nitrua, oxit kim loai din dién, cac vat liéu
dan dién trong subt, v.v.. Cac vi du nay co thé dugc st dung riéng hodc & dang két
hop ctia chiing. Theo mdt phuong 4n lam vi du, dign cuc bén trén 340 co thé ¢6 cu
truc nhiéu 16p.

Lép TFE thir nhét 451 c6 thé dugc tao thanh trén dién cuc bén trén 340. Lép
TFE thtr nhat 451 c6 thé che dién cuc bén trén 340, va c6 thé duoc tao thanh c6 do
day gan nhu d6ng déu doc theo bién dang cua dién cuc bén trén 340. Lép TFE tha
nhét 451 c6 thé 1am gidm hodc ngin chan ciu tric phéat quang (vi dy, phan tr ban
din 250, dién cuc bén dudi 290, 16p phat quang 330, dién cuc bén trén 340, v.v.)
khoi bj hu hai do sy thdm thiu d6 4m, nuéc, oxy, v.v.. Ngoai ra, 16p TFE thir nhét

451 c6 thé bao vé ciu tric phat quang khoi céc tic dong bén ngoai. Lép TFE thir
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nhét 451 c6 thé dugc tao ra bang cach st dung céc vat liéu vo co.

Lép TFE tht hai 452 ¢6 thé dugc tao thanh trén 16p TFE thir nhéat 451. Lop
TFE thi hai 452 c6 thé cai thién d6 phéng cta thiét bi OLED, va c6 thé bao vé cau
trac phat quang. Lép TFE thir hai 452 ¢6 thé dugc tao ra bang cach sit dung céc vat

liéu hitu co.

Lép TFE thtr ba 453 ¢6 thé duogc tao thanh trén 16p TFE tht hai 452. Lép
TFE thit ba 453 ¢6 thé che 16p TFE thit hai 452, va c6 thé dugc tao thanh c6 do day
gin nhu déng déu doc theo bién dang cia 16p TFE thtt hai 452. Lép TFE thir ba 453
clng v6i 16p TFE thir nhit 451 va 16p TFE thir hai 452 c6 thé 1am giam hogc ngan
chin ciu tric phat quang khoi bi hu hai do su thAm thdu d6 4m, nudc, oxy, v.v..
Ngoai ra, 16p TFE thit ba 453 cung v6i 16p TFE tht nhét 451 va 16p TFE th{ hai
452 ¢6 thé bao vé cAu tric phat quang khoi céc tdc dong bén ngoai. Lép TFE thir ba
453 c6 thé duoc tao ra bang cach sir dung cac vat liéu vd co. Theo do, cAu trac TFE
450 gdm 16p TFE thir nhét 451, 16p TFE th hai 452, va 16p TFE thit ba 453 c6 the
dugc tao ra. Ngoai ra, panen hién thi 200 gém nén 110, phén tr ban dan 250, 16p
1am phéng 270, dién cuc bén dudi 290, 16p xac dinh diém anh 310, 16p phat quang

330, dién cuc bén trén 340, va cAu triic TFE 450 c6 thé dugce tao ra.

Sau khi phan tr ban dan 250, 16p lam phing 270, ciu tric phat quang, chu
trac TFE 450, v.v. duogc tao thanh trén nén 110, nén kinh cing co thé duoc tach roi
khéi nén 110.

Lép két dinh bén dudi thir nhét 301 ¢6 thé duoc tao thanh & bé mit bén dudi
trén nén 110. Lop két dinh bén dudi tht nhét 301 ¢6 thé gdm hinh méu 16p két dinh
bén dui thir nhat 302 va hinh mu 16p két dinh bén dudi thir hai 304. Hinh mau 16p
k&t dinh bén duéi thir nhat 302 ¢6 thé dugce tao thanh trong toan bo ving hién thi 10,
v4 hinh mAu 16p két dinh bén dudi thir hai 304 c6 thé dugc tao thanh chi trong ving
dién cuc dé han 60 sao cho bé mit bén dudi ciia panen hién thi 200 dugc bd tri &
viing ubn cong 50 duoc 16 ra. Lop két dinh bén duéi thir nhét 301 ¢6 thé dugc tao ra
bang céach sir dung OCA, PSA, v.v..

Mang bao vé bén duéi 300 ¢ thé duoc tao thanh & bé mit bén dudi cta 16p
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két dinh bén duéi thi nhat 301. Mang bao vé bén dudi 300 va panen hién thi 200 c6
thé duoc gin bang 16p két dinh bén dudi thir nhit 301. Mang béo vé bén dudi 300 c6
th& bao vé panen hién thi 200 khéi céc tdc dong bén ngoai. Mang bao vé bén dudi
300 c6 thé gdm hinh mAu mang bao vé bén duéi the nhat 351 va hinh mau mang
b4o vé bén dudi thir hai 352. Hinh mAu mang bao vé bén du6i thir nhét 351 c6 thé
dugc tao thanh trong toan bd vung hién thi 10, va hinh mAu mang bao vé& bén dudi
thir hai 352 c6 thé dugc tao thanh chi trong ving dién cuc dé han 60 sao cho bé mit
bén dudi cia panen hién thi 200 duoc bd tri & vung udn cong 50 duogc 10 ra. Ngoai
ra, hinh miu mang bao vé bén dudi thir nhét 351 c6 thé xép chong 1én hinh méu 16p
két dinh bén duéi thtt nhat 302, va hinh miu mang bao vé bén dudi thtt hai 352 ¢6
thé xép chdng 1én hinh miu 16p két dinh bén duéi the hai 304. Mang bao vé bén
dudi 300 c6 thé duge tao ra bing cach sit dung, vi dy, PET, PEN, PP, PC, PS, PSul,
PE, PPA, PES, PAR, PCO, MPPO, v.v.. D9 day clia mang bao vé bén dudi 300 co
thé duogc tao thanh bang khoang 150 micromet, nhung khong bi gii han & do.

Lép két dinh bén dudi thir hai 425 c6 thé dugc tao thanh & bé mit bén dudi
cia hinh mAu mang bao vé bén dudi thir nhit 351. Lép két dinh bén dudi tht hai
425 ¢c6 thé dugc tao ra béng cach sit dung OCA, PSA, v.v..

TAm tan nhiét 480 c6 thé dugc tao thanh & bé mit bén dudi cta 16p két dinh
bén duéi thit hai 425. Hinh mAu mang bao vé bén dudi thir nhét 351 va tAm tan nhiét
480 ¢6 thé dugc gén bang 16p két dinh bén dudi thir hai 425. Do tm tan nhiét 480
duoc tao thanh & bé mit bén dudi ciia panen hién thi 200, nhiét dugc sinh ra trong
panen hién thi 200 c6 thé dugc 1am mat. TAm tan nhiét 480 c6 thé gdm vat ligu c6
d6 dan nhiét twong dbi cao. Vi du, tAm tan nhiét 480 c6 thé duoc tao ra béng cach st
dung Al, hop kim cta Al, Ag, hop kim ctia Ag, W, Cu, hop kim cua Cu, Ni, Cr, Mo,
hop kim ctia Mo, Ti, Pt, Ta, Nd, Sc, v.v.. Céc vi du nay co thé dugc str dung riéng
hodc & dang két hop clia ching. D9 day cua tAm tan nhiét 480 c¢6 thé dugc tao thanh
bing khoang 100 micromet, nhung khong bi gi¢i han & do.

Dua vao Fig.13, 16p phan cuc 430 va mang bao vé 432 c6 thé dugc tao thanh

trén céu triac TFE 450. Theo mot phuwong an lam vi du, 16p phén cuc 430 ¢6 thé c6
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d6 cao thi nhat H1. Do cao thir nhit H1 c6 thé nim trong khoang tir 60 micromet
dén 120 micromet. Vi dy, do cao thir nhat H1 cua 16p phan cuc 430 c6 thé bang
khoang 100 micromet. Lép phan cuc 430 co thé gdm mang phan cuc tuyén tinh va
mang tré pha A/4. Mang tré pha M/4 ¢ thé dwoc tao thanh trén cdu trac TFE 450.
Mang tré pha /4 c6 thé chuyén dbi pha cuia anh sdng. Mang tré pha M4 c6 thé duogc
tao ra bing cach sir dung polyme chira mang khic xa kép, mang dinh huéng cla
polyme tinh thé 16ng, 16p cin chinh clia polyme tinh thé 16ng, v.v.. Mang phan cuc
tuyén tinh c6 thé duoc tao thanh trén mang tré pha A/4. Mang phén cuc tuyén tinh
ndy c6 thé truyén chon loc 4nh séng t6i. Vi dy, mang phan cuc tuyén tinh c6 thé
duoc tao ra bﬁng cach st dung cac vat liéu géc i6t, vat lidu chtra thubc nhudm, céac

vat liéu goc polyene, v.v..

Mang bao vé 432 c6 thé dugc tao thanh trén 16p phén cuc 430. Mang bao vé
432 ¢6 thé bao vé 16p phan cuc 430. D9 day clia mang bao vé 432 co thé dugc tao
thanh bang khoang 50 micromet, nhung khong bi gi¢i han & do.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.14 va Fig.15, 16p bao vé udn cong 460 c6 thé
duoc tao thanh trong mot phan clia ving ngoai vi 40, ving ubn cong 50, va mot
phan cta viing dién cyc dé han 60 trén panen hién thi 200. Theo mdt phuong an lam
vi du, 16p phén cuc 430 cé thé tiép xtc véi 16p bao vé ubn cong 460 & phan (vi dy,
vung ngoai vi 40) trong d6 vung hién thi 10 va ving ubn cong 50 lién ké v6i nhau.
Lép bao vé ubn cong 460 c6 thé c6 bé mit bén trén thdp hon do cao cua bé mit bén
trén clia 16p phan cuc 430 (vi dy, d6 cao thir nhét H1). Vi dy, 16p bao vé ubn cong
460 6 thé ¢6 do cao thir hai H2, va do cao thit hai H2 c6 thé nho hon do cao thir
nhit H1. Do cao thit hai H2 c6 thé nim trong khoang tir 50 micromet dén 110
micromet. Ngoai ra, 16p bao vé ubn cong 460 c6 thé c6 sudt Young nim trong
khoang tir 0,1GPa dén 0,7GPa. Ngoai ra, 16p bao vé ubn cong 460 c6 thé xép chong
1én hinh miu mang bao vé bén dudi thu nhét 351 trong ving ngoai vi 40. Khoang
cach ciia phan tai d6 16p bao vé ubn cong 460 va hinh miu mang bao vé bén dudi
thir nhat 351 duoc xép chdng co thé 1a khoang cich xép chong 70 (xem Fig4).
Khoéng cach xép chong 70 ¢ thé nho hon hoic bang khoang 350 micromet. L6p

béo vé udn cong 460 c6 suat Young twong doi cao cé thé c6 khodng cach x€p chong
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70 dugc giam bot twong d6i.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.15, 16p bao vé udn cong 460 c6 thé c6 phan nhd
466 trong vung ngoai vi 40 (vi dy, viung ngoai vi 40 dugc b trf lién k& véi vung udn
cong 50). D9 cao tir bé mit bén duéi ciia 16p bao vé ubn cong 460 dén phan nho 466
¢6 thé 16n hon do6 cao thir nhat H1 cta 16p phan cuc 430, va do cao tir bé mat bén
duéi cia 16p bao vé ubn cong 460 dén phin nhd 466 c6 thé nho hon dd cao cua bé
mit bén trén ciia mang béo vé 432. Vi dy, sy chénh léch dd cao gitta dd cao tu bé
mit bén duéi clia 16p bao vé udn cong 460 dén phin nhé 466 va do cao thir nhat H1
c¢6 thé nim trong khoang tir 10 micromet dén 30 micromet. Theo mot phuong 4n
1am vi dy, su chénh 1éch dd cao co thé 16n hon khoang 30 micromet. Lép bao vé udn
cong 460 co thé dugc tao ra bing cach st dung cac vat liéu hitu co nhu polyimit,
nhwa gbc epoxy, nhya gbc acryl, polyeste, chét can quang, nhwa gbc polyacryl, nhua
gbc polyimit, nhya gdc polyamit, nhya gbc siloxan, v.v., va c6 thé dugc tao ra bang
cach st dung cac vat liéu dan hdi nhu silic, uretan, poly uretan déo néng

(thermoplastic poly urethane - TPU), v.v..

Duya vao Fig.16 va Fig.17, mang bao vé 432 c¢b thé duoc tach roi khéi 16p
phan cyc 430. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.17, phén nhd 466 c6 thé duoc tao
thanh & 16p bao vé udn cong 460.

Dua vao Fig.18, 16p dién cyc man hinh cdm tng 410 c6 thé duoc bb tri. Lép
dién cuc man hinh cam tng 410 c6 thé gdm mang PET day, cac dién cuc man hinh
cam Ung, va mang PET dinh, v.v.. Mang PET ddy va mang PET dinh c6 thé bao vé
céc dién cyc man hinh cam tmg. Vi dy, mdi trong s6 mang PET dinh va mang PET
day co thé duoc tao ra b%lng cach st dung PET, PEN, PP, PC, PS, PSul, PE, PPA,
PES, PAR, PCO, MPPO, v.v.. C4c dién cwc man hinh cim tng c6 thé gn nhu ¢6
chu tric ludi kim loai. Vi dy, cdc dién cyc man hinh cam Gng cé thé duoc tao ra

b'?mg cach st dung CNT, TCO, ITO, IGZO, ZnO, AgNW, Cu, Cr, v.v..

Lép két dinh bén trén 415 c6 thé dugce tao thanh & bé mit bén dudi cla 16p
dién cuc man hinh cdm ung 410. Lép két dinh bén trén 415 c6 thé duoc tao ra bang
cach st dung OCA, PSA, v.v..
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Dua vao Fig.19, 16p phén cuc 430 va 16p dién cyc man hinh cam tng 410 c6

thé dugc gin bang 16p két dinh bén trén 415.

Lép két dinh bén dudi thir ba 490 c6 thé duge tao thinh & bé mit bén dudi
cta tAm tan nhiét 480. Vi dy, 16p két dinh bén dudi thir ba 490 c6 thé dugc tao ra
bang cach st dung uretan, cao su, v.v.. Vi du, d§ day cia 16p két dinh bén duéi thir
ba 490 ¢6 thé dugc tao thanh bang khoang 200 micromet, nhung khong bi giéi han &
do.

Duva vao Fig.20, khi ving ubn cong 50 duoc ubn cong, ving dién cuc dé han
60 c6 thé duge bd tri & bé mat bén dudi ctia thiét bi OLED. Theo mot phuong an
lam vi du, vung udn cong 50 co thé dugc ubn cong trén mot truc tuwong Umg voi
huéng tht nht D1, va hinh mAu mang bao vé bén duéi thir hai 352 c6 thé duge bd
tri & b& mat bén dudi cua tAm tan nhiét 480. Hinh mau mang bao vé bén dudi thir hai
352 va tAm tan nhiét 480 c6 thé dugc ¢b dinh bang 16p két dinh bén dudi thi ba 490.
Theo d6, thiét bi OLED 100 dugc minh hoa trén Fig.4 c6 thé dugc san xuit.

Fig.21 1a hinh v& mat cét ngang minh hoa thiét bi OLED theo phuong 4n lam
vi du. Thiét bi OLED 700 duogc minh hoa trén Fig.21 ¢6 thé c6 cdu hinh gén giéng
hodc tuong tu véi thiét bi OLED 100 dugc md ta dya vao Fig.3 ngoai trir 16p bao vé
ubn cong 461 va FPCB 710. Trén Fig.21, cic md ta chi tiét dbi véi cac thanh phan
gin gidng hodc twong ty voi cac thanh phan dugc mb ta dya vao Fig.3 ¢6 thé khong

dugc 1dp lai.

Dua vao Fig.21, thiét bji OLED 700 c6 thé gdm panen hién thi 200, 16p két
dinh bén dudi th nhit 301, mang bao vé bén dudi 300, 16p két dinh bén dudi thir
hai 425, tAm tan nhiét 480, 16p két dinh bén duéi tht ba 490, 16p phan cyc 430, 16p
két dinh bén trén 415, 16p dién cuc man hinh cam tmg 410, 16p bdo vé ubn cong
461, FPCB 710, dién cuc dé han 470, v.v.. O day, mang bio vé bén dusi 300 c6 thé
gdm hinh mAu mang bao vé bén dudi thir nhat 351 va hinh miu mang bao vé bén
dudi thir hai 352, va 16p két dinh bén duéi thir nhit 301 c6 thé gdm hinh mu 16p két
dinh bén duéi thtr nhit 302 va hinh mAu 16p két dinh bén duéi thir hai 304. Theo

mot phuong an 1am vi dy, 16p phén cuc 430 ¢ thé c6 d6 cao thir nhat H1, va 16p bao
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vé ubn cong 461 ¢6 thé c6 do cao thir hai H2 nhé hon dd cao thir nhat HI.

FPCB 710 ¢6 thé duoc bb tri trén dién cyc dé han 470. FPCB 710 c6 thé

dwoc ndi dién véi linh kién bén ngoai 101 (xem Fig.2).

L&p béo vé ubn cong 461 c6 thé duoc bd trf trong mdt phan clia viing hién thi
10 hodc mdt phan cia ving ngoai vi 40, ving ubn cong 50, va mdt phén cua ving
dién cuc dé han 60 trén panen hién thi 200. Theo mot phuong an 1am vi du, 16p phan
cuc 430 c6 thé tiép xuc véi 16p bao vé ubn cong 461 & phan (vi du, ving ngoai vi
40) trong d6 vung hién thi 10 va ving ubn cong 50 lién k& véi nhau, va 16p bao vé
ubn cong 461 c6 thé tiép xtic véi mot phén cta dién cuc @& han 470 va mdt phan ctia
FPCB 710 trong ving dién cuc dé han 60. L6p bao vé udn cong 461 c6 thé che mot
phén ctia FPCB 710. Theo d6, khi 16p bao vé ubn cong 461 che mot phén ctia FPCB
710, viéc FPCB 710 tach roi khoi dién cuc dé han 470 c6 the dugc giam bét.

Sang ché c6 thé dugc ap dung cho céc thiét bi hién thi khac nhau gbm thiét bi
hién thi phét quang httu co. Vi du, sang ché c6 thé dugc 4p dung cho thiét bj hién thi
xe ¢0, thiét bi hién thi tau, thiét bi hién thi may bay, céc thiét bi truyén thong di
dong, céc thiét bi hién thi dé hién thi va truyén thong tin, thiét bi hién thi y t€, v.v.,
nhung khong bi gi6i han & do.

Mic du cac phuong an lam vi du va phuong én thyc hién nhét dinh d& duogc
md ta & diy, cac phuong an va cic cai bién khac s& trd nén rd rang tir phdn mo ta
nay. Theo do, sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n nay, ma dung hon la ¢
pham vi rong hon gdm céc yéu cAu bao ho duogc dua ra va cac cai bién hién nhién va

céc cach bd tri tuong duong.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi hién thi phét quang hiru co (OLED) (100), bao gom:

panen hién thi (200) bao gdm ving hién thi (10) trong d6 cac diém anh dugc
bé trf va ving dé han (20) dugc b6 tri lidn k& v6i canh thtr nhét cia ving hién thi
(10), ving @& han (20) bao gdm ving ubn cong (50) duge bé tri trong phan cia ving
dé han (20) ma lidn k& véi ving hién thi (10) va ving dién cuc dé han (60) dugc bd
tri trong phén con lai cua vung dé han (20), cac dién cuc dé han (470) dugc b tri
trong vung di€n cuc dé han (60), trong d6 panen hién thi bao gdbm bé mit bén trén va
b& mat bén du6i dbi dién v6i bé mit bén trén;

16p phén cyc (430) duoc bd tri & bé mit bén trén cia panen hién thi (200)
trong vung hién thi (10);

mang bao vé bén duéi (300) dugc bé tri & bé mat bén dudi ctia panen hién thi

(200), mang bao vé bén dusi (300) bao gdm:

hinh mAu mang bao vé bén dudi thir nhit (351) dugc bd tri trong ving hién
thi (10); va

hinh mau mang bao vé& bén dudi thtr hai (352) dugc bd trf trong ving dién
cuc dé han (60) ciia ving d& han (20) sao cho bé mit bén dudi cla panen hién thi

(200) dwoc b tri trong ving ubn cong (50) dugce 10 ra; va

16p bao vé ubn cong (460) dugc bé tri trong ving uén cong (50) & bé mit bén
trén clia panen hién thi (200), trong d6 chiéu cao (H2) ctia 16p bao vé ubn cong
(460) tinh tir b& mit bén trén ciia panen hién thi (200) nhé hon chiéu cao (H1) cta
16p phan cyc (430) tinh tir b& mit bén trén cla panen hién thi (200);

khac biét & chd,

16p béo vé ubn cong (460) bao gbm phén nho (466) trong ving ngoai vi (40),
phan nho nay dugc b tri & phan tiép xtc gitta 16p bao vé udn cong (460) va 16p
phén cuc (430), va & d6 chidu cao ctia phan nhd (466) tinh tir bé mt bén trén cla
panen hién thj (200) 16n hon chiéu cao (H1) cta 16p phén cuc (430) tinh tir bé mit

bén trén cua panen hién thi (200).
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2. Thiét bi OLED (100) theo didm 1, trong d6 16p phén cuc (430) tiép xtic véi 16p
bao vé ubn cong (460) trong phin tai d6 ving hién thi (10) va ving ubn cong (50)
lién ké véi nhau.
3. Thiét bi OLED (100) theo diém 1 hoic 2, trong d6 16p phan cyc (430) va 16p bao
vé ubn cong (460) tiép xtc v6i panen hién thi (200).
4. Thiét bi OLED (100) theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6
viing hién thi (10) bao gdm:

vung phat quang (30) dugc tao két cAu dé phat ra anh sang;

ving ngoai vi (40) bao quanh viing phat quang (30); va

céc day din duge bb tri trén viing ngoai vi (40), va

trong d6 mot phin cta ving ngoai vi (40) dugc dit gifta ving phét quang
(30) va viing udn cong (50).
5. Thiét bi OLED (100) theo diém 4, trong d6 16p phén cuc (430) dugc bb trf trong
vung phat quang (30) va mot phan ctia ving ngoai vi (40) ma dugc bb tri lién ké véi
ving udn cong (50) trén panen hién thi (200), va

trong d6 16p bao vé ubn cong (460) dugc bd tri trong mot phin clia ving
ngoai vi (40) ma dugc bb tri 1ién k& véi ving udn cong (50), ving ubn cong (50), va
mot phdn ctia ving dién cyc dé han (60).
6. Thiét bi OLED (100) theo diém 5, trong d6 16p bao vé udn cong (460) tiép xuc
v6i 16p phén cyc (430) trong vung ngoai vi (40) ma dugc bé tri lién k& véi ving udn
cong (50).
7. Thiét bi OLED (100) theo diém 1, trong d6 chidu cao ctia 16p phéan cuc (430) ndm
trong khoang tir 60 micromet dén 120 micromet.
8. Thiét bi OLED (100) theo diém 7, trong d6 chiéu cao thir nhét cua 16p phan cuc
(430) nhé hon chidu cao th hai tir b& mjt bén dudi clia 16p bao vé udn cong (460)
dén phan nho (466), va trong d6 chénh léch chiéu cao gifta chidu cao thir nhit va thir

hai ndm trong khoang tlr 10 micromet dén 30 micromet.
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9. Thiét bi OLED (100) theo diém 4, trong d6 hinh mau mang bao vé bén dudi thi
nhét (351) dwoc bb tri trong ving phét quang (30) va ving ngoai vi (40) & bé& mit
bén dudi cla panen hién thi (200), va hinh mAu mang bio vé bén dudi thir nhat
(351) va 16p bao vé udn cong (460) xép chdng trong viing ngoai vi (40).
10. Thiét bi OLED (100) theo diém 9, trong d6 khoang cach trong d6 hinh mau
mang bao vé€ bén duéi thu nhét (351) va 16p bao vé ubn cong (460) xép chdng 1én
nhau nhé hon hoic bang 350 micromet.
11. Thiét bi OLED (100) theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 16p
bao vé udn cong (460) cb suit Young nam trong khoang tir 0,1GPa dén 0,7GPa.
12. Thiét bi OLED (100) theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, thiét bi nay
con bao gdm:

céc dién cyc ndi duge b tri gitta 16p bao vé ubn cong (460) va panen hién thi
(200), céc dién cuc néi dugc ndi dién v6i cac diém anh va céc dién cuc dé han (470)
13. Thiét bji OLED (100) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
viing udn cong (50) dugc udn cong trén truc so véi hudng thir nhét twong Gng véi
hudng hang trén hinh chiéu bang cua thiét bi OLED (100), va hinh mau mang bao
vé bén dudi thtt hai (352) duge bd tri & bé mit bén duéi clia tim tan nhiét (480).
14. Thiét bi OLED (100) theo didm bét k§ trong s cac diém tir 1 dén 3, thiét bi nay
con bao gom:

16p két dinh bén dudi thir nhit (301) dugc dat gitta mang bao vé bén dudi
(300) va panen hién thi (200), 16p két dinh bén du6i thir nhét (301) bao gom:

hinh mAu 16p két dinh bén duéi thtr nhét (302) duge bd tri trong ving hién thi
(10); va

hinh mAu 16p két dinh bén dudi the hai (304) dugc bd tri trong ving dién cuc
d han (60) ctia ving d& han (20) sao cho bé mit bén duséi clia panen hién thj (200)

ma duge bd tri trong ving uén cong (50) duge 10 ra.
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