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(54) TU LANH

(57) Sang ché de cap dén tu lanh (1) bao gom khoang chira dugc cdu tao dé thyc hién it
nhat mot trong sb viéc lam dong lanh va viéc lam lanh thirc an, khoang lam lanh (10) bao
gom dan lanh (11) duoc cAu tao dé tao khong khi dugc 1am lanh dé 1am lanh khoang chira,
va bd gia nhiét (14) dugc b6 tri bén dudi dan lanh (11), va duogc ciu tao dé lam tan bang
bam vao dan lanh (11), va thanh cach ly (20) ngan khoang chira va khoang lam lanh (10),
thanh cach ly (20) bao gém cong hdi luu khong khi duge 1am lanh (23, 24) ¢6 mit phang
mo thir nhit (23a) dugc mé vé phia khoang lam lanh, va mat phang mé tht hai (23b) duoc
mo vé phia khoang chira, va dugc cdu tao dé cho phép thong nhau giita khoang chira va
khoang lam lanh (10), dé khién khong khi hoi luu tir khoang chira thoi vao khoang 1am
lanh (10), va tim hudng ludng khong khi (25) dugc bb tri tai cong hdi luu khong khi dugc
lam lanh (23, 24), va dugc lam nghiéng xu6ng phia dudi tir phia khoang chira vé phia dan
lanh. Khoang ti thiéu trong khe duoc gidi han _gitra mat phang mo thir nhat (23a) cta cong
héi Iwu khong khi duoc 1am lanh (23, 24) va bé mit cua dan lanh (11) & canh khoang chira
bang hodc nho hon khoang téi thiéu trong khe dugc gidi han giita bé mit cia thanh cach ly
(20) & canh khoang lam lanh va bé mit cta dan lanh (11) & canh khoang chira.
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Linh vue ky thuat duge dé cap

Sang ché dé cap dén tu lanh dugc cai thién hiéu suét lam lanh.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Trong nhiing nim gin diy, dé bao vé mdi truong toan cdu, céc bién phap
khéc nhau da duoc thuc hién dé tiét kiém nang lugng trong cac san phém dién.

Ciing trong cac td lanh dugc cAu tao dé chira va du trit thirc &n va céc hang
héa khac, dd c6 sy quan tdm cao vé dic tinh tiét kiém ning luong, va da cé nhu
ciu ngdy cang ting d6i vai ti lanh ma c6 thé chira thirc &n va céc hang hoa khac
mot cach ¢6 hiéu qua hon. Hon nita, trong nhiing nam gén day, s6 luong gia dinh
¢6 ca hai vo chdng c6 thu nhap dang ting. Do vdy, cling c6 nhu cdu ngady cang
ting dbi véi ta lanh véi dung tich 16n ma cé thé thich tng véi truong hop mua
lugng 16n thirc dn va cac hang hoa khac cung thoi gian.

Dé dép tmg céc nhu cAu ndy, cac ti lanh ¢6 dung tich 16n va dic tinh tiét
kiém nang lugng cao da dugc dé xuét va dua vao str dung trong thuc té.

Trong cac tu lanh da biét, khoang lam lanh duoc bd tri & canh bé mat sau
cua cac khoang chira nhu khoang déng lanh va khoang lanh, va khong khi duoc
lam lanh dugc tao ra trong dan lanh trong khoang lam lanh duoc th6i bing quat
thdi khong khi dén timg khoang chira, do vay 1am lanh thirc &n va céc hang hoa
khac duoc chira trong cac khoang chura.

Thanh céch ly dé ngin cac khoang chira twong ing va khoang lam lanh
duogc bd tri gitta cac khoang chira tuong Ung va khoang lam lanh, va khoang hé
dugc dam bao gitta thanh cach ly va dan lanh trong khoang lam lanh. Céng hoi
luu khong khi dugc lam lanh dugc tao ra trong thanh cach ly. Céng hoi luu khong
khi dugc 1am lanh dugc chu tao dé cho phép thong nhau gifta timg khoang chua
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va khoang lam lanh, do vay khién khong khi héi luu tir timg khoang chtra ma dugc
tang nhiét d bang cach 1am lanh c4c khoang chira théi vao khoang lam lanh. Hon
nita, cc tAm huéng ludng khong khi dugc tao ra tai céng hdi luu khong khi dugc
Jam lanh. Tung tim huéng ludng khéng khi duge chu tao dé khién khong khi hoi
luu tir ting khoang chtra thoi mot cach c6 hiéu qué vao khoang lam lanh.

Trong céac ti lanh nay, dan lanh dugc bd tri trong khoang 1am lanh dugc
giam nhiét do bé mat xudng khoang chimg —25°C khi tao ra khong khi dugc lam
lanh. Do d6, khi nhiét duge trao déi v6i khong khi hdi luu ma chira hoi 4m va thoi
vao khoang 1am lanh tir ting khoang chira, bang dugc tao ra trén bé mit cua dan
lanh.

Khi bang duogc tao ra trén bé mat cua dan lanh nhu dugc md ta trén day, tinh
ning cta dan lanh bj anh huéng x4u, cu thé 14, d can dudng dan khong khi cua
dan lanh bi ting, va ning suét trao ddi nhiét bi giam, véi két qua la ddc tinh tiét
kiém ning luong bi giam. Do do, trong céc tu lanh dé biét, b gia nhiét dugc chu
tao dé 1am tan bing bam vao dan lanh dugc bd tri, va khi nhiét tir bd gia nhiét
duoc truyén dén dan lanh, bang bam vao bé mit cua dan lanh duoc 1am tan. Sau
d6, bang duoc lam tan nho giot lam nudce pha bang, do vay bang bam vao bé mat
ctia dan lanh c6 thé dugce loai bo.

Trong trudong hop nay, nudc pha bing dugc tao ra bang cach 1am tan bing
nhé giot xudng phia dudi nhu binh thudng. Tuy nhién, tai thoi gian nay, nude pha
bang co thé nho giot trén cac tAm hudng ludng khong khi tai cdng hdi luu khong
khi dugc lam lanh trong mdt s6 truong hop. Khi nude pha bing da nho giot trén
cac tAm hudng ludng khong khi van con lai trén céc tdm huéng ludng khong khi
nhu binh thudng nhu duge mo ta trén déy, c6 nguy co 1a nudc pha bang lai chuyén
thanh bang d& 1am nghén céng hdi luu khong khi dugc 1am lanh. Khi céng hoi luu
khong khi dugc lam lanh bi lam nghén, sy tudn hoan clia khong khi trong ti lanh
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bi ngén can, voi két qua 12 kho thuc hién 1am lanh phan bén trong cta timg khoang
chira mot cach binh thuong.

Xét dén tinh hubng trén day, dé ngin su nghén cua cdng hdi luu khong khi
duoc 1am lanh véi bing nhu dugc mo ta trén day, da co dé xut két cau trong d6
khoang tréng duge dam béo gitra céc tAm huéng ludng khong khi va dan lanh aé
ngan khong dé nudc pha bang dugc tao ra bang cach lam tan bang nho giot trén
cée tAm hudng ludng khong khi (vi du, tai lidu sang ché 1 va tai lidu sang ché 2).

Véi dé xudt duoce boc 10 ndy, nude pha bang cd thé dugc ngan khong dé nho
giot trén cac tAm huéng ludng khong khi, va ngoai ra, su bam cla bang, sy bam
clia swong, va cac hién tuong khac trong cac khoang chira ma bi gy ra do su tham
nhap ctia nudc pha bang vao cac khoang chira co thé dugc ngin ngura.

Danh muc tai liéu trich din

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cAp bang doc quyén séng ché
Nhat Ban s6 2012-237520.

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cép bang doc quyén sang ché
Nhat Ban sb 2013-139982.

Tuy nhién, trong cac két cAu dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1 va tai liéu
sdng ché 2, xét dén dung tich ctia cac khoang chtra, khoang trbng khong can thiét
dugc bb tri trong ti lanh. Do vay, c6 van dé 13 dung tich cta cdc khoang chtra bi

thiét hai.

Ban chat k§ thuit clia sing ché
Van d& k¥ thuat can duoc giai quyét

Séng ché di dugc hoan thanh dé khic phuc céc vAn dé néu trén day cua k¥
thuat da biét, va c6 muc dich 1a tao ra t lanh ma c6 thé dat duoc dung tich lén

hon trong khi dam bao chét luong 1am lanh.
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Phuong tién dé giai quyét van dé

Mot phuong an cta sang ché d xuét ta lanh bao gdm: khoang chita dugc
cAu tao dé thuc hién it nhéit mot hoat dong trong s6 hoat dong 1am ddng lanh va
hoat dong lam lanh thirc &n, khoang lam lanh bao gém dan lanh dugc bd tri & canh
bé mit sau ctia khoang chira, va dugc cAu tao dé tao khong khi duge 1am lanh dé
Jam lanh khoang chira, va bd gia nhiét dugc bd tri bén dudi dan lanh, va duge clu
tao dé lam tan bang bam vao dan lanh, va thanh céch ly ngin khoang chira va
khoang 1am lanh khoi nhau, thanh céch ly bao gbm cong hoi luu khong khi dugce
lam lanh c6 mat phdng mé thi nhét duoc mé vé phia khoang l1am lanh, va mat
phang mé thit hai duge m& vé phia khoang chira, va dugc chu tao dé cho phép
thong nhau gitra khoang chtra va khoang lam lanh, d8 khién khong khi hdi luu tir
khoang chira thdi vao khoang lam lanh, va thm hudng ludng khong khi dugc bd
trf tai cdng hdi luu khong khi duge 1am lanh, va duoc lam nghiéng xubng phia
dudi tir phia khoang chtra vé phia dan lanh. Khoang tdi thiéu trong khe dugc gidi
han gitta mit phing mé thit nhat ciia cdng hdi luu khéng khi duge lam lanh va b
mat cia dan lanh & canh khoang chira bang hozc nho hon khoang t61 thidu trong
khe dugc gi6i han gitta bé mit cta thanh céch ly & canh khoang 1am lanh va be
mit cua dan lanh & canh khoang chira.
Hiéu qua dat dugc bédi sang ché

Nhu duoc md ta trén day, theo mot phuong 4n cua sang ché, tim hudng
ludng khéng khi dugc 1am nghiéng, va khoang cach clia khe duge dam bao gilta
cbng hoi luu khong khi dugc lam lanh va dan lanh béng hodc nhé hon khoang
cach cua khe duoc dam bao gitta thanh cach ly va dan lanh. Do vay, ti lanh ¢

dung tich 16n hon trong khi dim bao chét lugng 1am lanh c6 thé dugc cung cép.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu tir phia trudc dé minh hoa ti lanh theo phuong an 1 cua
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sang ché.

Fig.2 12 hinh v& két cAu bén trong dé minh hoa két cdu bén trong cua ti lanh
duoc 14y doc theo doan duong thing A-A dugc minh hoa trén Fig.1 va duoc nhin
theo hudng miii tén.

Fig.3 12 hinh v& phéng to dé minh hoa phin chinh ctia két céu ctia khoang
lam lanh duogc bao quanh boéi dudng nét dat B duoc minh hoa trén Fig.2.

Fig.4 14 cac hinh v& két cAu dé minh hoa chu vi ctia cong hoi luu clia khoang
dong lanh dugc 14y doc theo doan duong thang C-C duoc minh hoa trén Fig.3 va
dugc nhin theo hudng miii tén.

Fig.5 1a hinh v& két cAu d& minh hoa chu vi cta cdng hoi luu ctia khoang
dong lanh dugc 14y doc theo doan dudng thing D-D dugc minh hoa trén Fig.3 va
duoc nhin theo hudng mili tén.

Fig.6 12 hinh chiu tir phia truéc d& minh hoa vi du vé céc két cdu cia dan
lanh, quat thdi khong khi, va dan lanh trudce cua Fig.2.

Fig.7 1a hinh v& giai thich gian lugc dé minh hoa vi du vé dong chay cua
nudc pha bing khi bang duoc loai bo trong ti lanh cua Fig.1.

Fig.8 13 hinh v& giai thich gian lugc dé minh hoa vi du khac vé dong chay
ciia nudce phé biang khi bing dugc loai bo trong td lanh cua Fig.1.

Fig.9 1a hinh v€& gian luoc dé minh hoa céc vi tri do nhiét do trong dan lanh
cua Fig.6.

Fig.10 12 db thi thé hién cac két qua do nhiét do tai cac vi tri do trén Fig.9
trong truong hop trong dé thanh dan nhiét dugc bd tri va trudng hop trong do
thanh d4n nhiét khong dugc b tri.

MG ta chi tiét sang ché
Tu lanh theo sang ché dugc mé ta dudi dy. Trong céc hinh v& duge tham

chiéu trong phan mo ta bén dudi, quan hé kich thude giita cac thanh phan c6 thé
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khac quan hé kich thudc trén thuc té trong mot s6 trudng hop. Hon nita, céc dang
cta cac thanh phan duoc md ta & ddy chi 1a cac vi du, va céc thanh phén khong bi
gi6i han & cac thanh phan duge mé ta & day.

Phuong én 1

Fig.1 1a hinh chiéu tir phia trudc dé minh hoa t0 lanh 1 theo phuong 4n 1
cua sang ché. Fig.2 1 hinh v& két cAu bén trong dé minh hoa két ciu bén trong
cia ti lanh 1 duoc 1dy doc theo doan dudng thing A-A dugc minh hoa trén Fig.1
va duoc nhin theo huéng miii tén. Fig.3 1a hinh v& phdng to d& minh hoa phan
chinh ctia két cAu ctia khoang 1am lanh 10 dugc bao quanh béi dudng nét dut B
duge minh hoa trén Fig.2.

CAu tao cua ti lanh

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, td lanh 1 bao gém vO 1A tao thanh 16p boc
ngoai. Vo 1A dugc tao thanh, vi dy, dang hinh khéi. O bén trong vé 1A, cb b tri
cac khoang chira nhu khoang lanh 2, khoang lam da 3, khoang c6 thé thay dbi
duoc 4, khoang dong lanh 5, va khoang chtra rau 6, va cac ctra dugc bd trf cho
tirng khoang chira. Trong vi du nay, cdc ctra ban 1& kép bao goém hai clra dugc chép
nhén cho khoang lanh 2. Tuy nhién, c4c cira ctia khoang lanh 2 khong bi gii han
& vi du nay. Vi dy, ctra ban 18 don bao gdm mdt ctra c6 thé duoc chip nhan.

Hon nira, trén bé mit cia mot trong s6 cac ctra dugc bd tri cho khoang lanh
2, ¢6 bd tri bang didu khidn 7 dé thiét 1ap nhiét d6 hodc cac dicu kién khac cua
tung khoang chutra va hién thi trang thai ctia ting khoang chira. Bang didu khién 7
khong bi giéi han & viée duge bd tri trén bé mit cia cira, va c6 thé dugc b tri, vi
du, & bén trong ti lanh 1, cu thé 13, trén bé mit bén cta khoang lanh 2.

Khoang lanh 2 1a khoang tréng bao gdm cac ctra 1a cac clra mo-dong, va
duoc bd tri tai phan trén ciing. Khoang 1am dé 3 1a khoang trbng bao goém cira 1a
ctra kéo ra, va duoc bd tri bén dudi khoang lanh 2. Khoang c6 thé thay ddi duoc
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4 13 khoang tréng bao goém cira 13 cira kéo ra, va dugc bd tri song song khoang
lam d4 3. Trong khoang c6 thé thay ddi dugce 4, khoang nhiét do gift lanh ¢6 thé
dugc chuyén ddi thanh cac khoang nhiét do khac nhau nhu khoang nhiét d6 lam
dong lanh (vi du, khoang chimg —18°C), khoang nhiét d6 lam lanh (vi dy, khoang
chimg 3°C), khoang nhiét do dugc 1am lanh (vi dy, khoang chimg 0°C), va khoang
nhiét d6 lam dong lanh diu (vi dy, khoang chimg —7°C). Khoang dong lanh 5 la
khoang tréng bao gdm ctra 1a cira kéo ra, va duge bd tri bén dudi khoang lam da
3 va khoang cé thé thay doi dugc 4. Khoang chira rau 6 1a khoang tréng bao gdm
ctra 12 cira kéo ra, va duoc bé trf tai phén dudi cung.

Td lanh 1 khong bi giéi han & cAu tao néu trén ddy. Vi dy, ti lanh 1 ¢6 thé
duoc tao thanh ma khoéng bb tri khoang 1am d4 3 va khoang c6 thé thay doi duoc
4. Hon nita, vi du, cac vi tri ca khoang dong lanh 5 va khoang chira rau 6 c6 thé
duoc dao ngugc.

Trong khoang lanh 2, ¢6 bb tri mdt hodc nhiéu hop chira clia khoang lanh
2A va mdt hodc nhiéu gia chira ctia khoang lanh 2B dé chua thire an. Hon nita,
trong khoang lanh 2, khoang dugc lam lanh 2C dugc bd tri, va mot hodc nhiéu
hép chira ctia khoang dugc lam lanh 2D dé chira thire an dugc bo tri.

Trong khoang lam d4 3, mot hodc nhiéu hop chira ctia khoang 1am da 3A dé
chira thic an duge bd tri. Trong khoang dong lanh 5, mdt hodc nhiéu hop chtra
cua khoang dong lanh 5A dé chtra thie an duoc bé tri. Trong khoang chira rau 6,
mot hodc nhiéu hop chira cia khoang chira rau 6A dé chira thtrc an dugc bb tri.
Mic du khong duoc minh hoa, cling trong khoang c6 thé thay dbi duoc 4, hop
chira clia khoang c6 thé thay ddi duoc dé chira thirc &n duge bb tri.

Céc khoang chira nhu khoang lanh 2, khoang lam d4 3, khoang ¢6 thé thay
d6i duoc 4, khoang dong lanh 5, va khoang chira rau 6 duogc ngan tr cic khoang
chira lién ké bang céc thanh ngin cach nhiét 8 dé chan su truyén nhiét.
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Budng may 9 duoc bb tri tai phan duéi ctia vé 1A & canh bé mat sau. May
nén (khong dugc thé hién) duoc chira trong budng may 9. May nén dugc ciu tao
d% nén méi cht lanh da duge hit vao trang thai nhidt do cao va ap suit cao, va dé
x4 mdi chét lanh.

Hon nita, & bén trong vo 1A, cac nhiét ké va thiét b didu khién (khong dugc
thé hién) duge bb tri.

Nhiét ké duoc b tri trong ting khoang chira, va duoc cAu tao dé do nhiét
do trong mot khoang chira tuong Umg trong sd céc khoang chira.

Thiét bi didu khién dugc ciu tao dé didu khién toan bo ti lanh 1. Vi du, thiet
bi didu khién dugc céu tao dé didu khién, vi du, cdng suét clia may nén va lugng
théi khong khi cia quat théi khong khi 12 dugc md ta sau trén co s¢ cac nhiét do
duoc do biang cac nhiét ké dé nhiét do trong timng khoang chira tr¢ thanh nhiét do
duoc thiét 1ap trude. BS didu khién dugc tao thanh bing, vi dy, phan clng de thyc
hién chtrc ning nay, nhu thiét bi mach, hodc ph'?m mém s& duogc thuc hién béng
b xir Iy nhu may vi tinh va CPU (central processing unit — b xur ly trung tam).

O bén trong vo 1A & canh bé mit sau, co bd tri khoang 1am lanh 10 dugc
cAu tao dé tao khong khi dugc lam lanh dé lam lanh phﬁn bén trong cua tung
khoang chtra va thdi khong khi duoc 1am lanh.

Két ciu cua khoang lam lanh

Tiép theo, két cAu ctia khoang 1am lanh 10 dugc mo ta.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, trong khoang lam lanh 10, c6 bd tri dan lanh
11, quat thdi khong khi 12 (xem Fig.2), dan lanh trudc 13, va bd gianhiét 14. Hon
nita, gitta khoang 1am lanh 10 va cac khoang chua (cu thé 13, khoang dong lanh
5), nghia 13, & canh b& mit trudc cia khoang lam lanh 10, thanh céch ly 20 aé
ngan khoang lam lanh 10 va cdc khoang chita dugc bd trf toan bo doc theo hudng
cac bé mit bén ma 13 hudng chidu rong ctia vo 1A.
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Dan lanh 11 12 b6 trao dbi nhiét dugc cdu tao dé lam lanh khong khi & bén
trong ti lanh 1. Dan lanh 11, phﬁn mé ta chi tiét duge thuc hién sau, duge cAu tao
d8 trao ddi nhiét gitra mi chat lanh di qua éng dAn méi chit lanh va khong khi dé
lam lanh khéong khi. Trong vi du nay, khong khi ¢ bén trong ti lanh 1 di tir phia
dudi dén phia trén ctia dan lanh 11.

Quat théi khong khi 12 duoc b tri & trén dan lanh 11, va dugc cu tao dé
thdi khong khi duoc lam lanh bang dan lanh 11 (dudi ddy dugc goi thich hop la
"khong khi duge 1am lanh") dén timg khoang chira.

Dan lanh trude 13 duogc bd tri bén duéi dan lanh 11, va, twong ty dan lanh
11, duoc cAu tao dé trao dbi nhiét gifta méi chét lanh di qua éng dén moi chat lanh
va khong khi. Phan mo ta chi tiét cia dan lanh trudc 13 duoc thyc hién sau.

B6 gia nhiét 14 duogc bd tri bén dudi dan lanh 11. B gia nhiét 14 13, vi dy,
b6 gia nhiét bic xa, va duge bé tri d& lam tan bang bim vao dan lanh 11 va bé
mit cla thanh cich ly 20 & canh dan lanh 11.

Nép ctia bo gia nhiét 14A dugc b tri trén bé mit trén cia bd gia nhiét 14.
Nép cua bd gia nhiét 14A duge cAu tao dé bao vé bo gia nhiét 14 chbng lai nudc
phé bang ma c6 thé nho giot khi bang dugc loai bo.

Khe duoc dung lam khoang hé X duoc dam bao gilta bé mit cua dan lanh
11 & canh khoang dong lanh 5 va bé mit cua thanh cach ly 20 & canh khoang lam
lanh 10. V6i két cdu nay, duong dan khong khi vong quanh 30 duge tao ra. Trong
duong dan khong khi vong quanh 30, khong khi dugc cho th6i vong quanh dan
lanh 11, nhung & trén dan lanh 11, khong khi d& di vong quanh dan lanh 11 th6i
dé duoc hoi tu trén mit dan lanh 11.

V6i dudong dan khong khi vong quanh 30 duge dam bao nhu duge mo ta
trén day, ngay ca khi viéc tao bang dién ra tir phia dudi cia dan lanh 11 khi khong
khi dugc lam lanh, va phia duéi ctia dan lanh 11 bi nghén do viéc tao bang, khong
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khi théi qua dudng dan khong khi vong quanh 30, do vy khoang thoi gian c6 thé
lam lanh duge ctia dan lanh 11 ¢6 thé duge kéo dai. |

Khay nhé giot 21 va ng thoat nude 22 dugc bé tri bén dudi khoang lam
lanh 10.

Khay nho giot 21 duogc bd tri tai vi tri tai d6 nude phé bing duoc tao ra béng
cach 1am tan bing bing nhiét ctia bd gia nhiét 14 trong khi loai bo bang nho giot.
Ong thoét nudce 22 dugce clu tao dé xa nudc phd bing da nho giot trén khay nhé
giot 21 ra bén ngoai.

O phia duéi ctia thanh cach ly 20 6 canh bé mit trudce ciia khoang lam lanh
10, ¢6 tao ra cdng hdi luu ctia khoang dong lanh 23 va cbng hdi lvu ctia khoang
chira rau 24 13 cac cong hdi luu khong khi duge lam lanh.

Cdng hoi luu ctia khoang dong lanh 23 c6 mat phing mé thir nhét 23a duoc
m& vé khoang lam lanh 10, va mat phéng mé& tht hai 23b dugec md vé khoang
dong lanh 5. Cong hdi luu cta khoang dong lanh 23 duoc clu tao dé cho phép
thong nhau gifta khoang lam lanh 10 va khoang dong lanh 5, do vay khién khong
khi hdi Iuu tir khoang dong lanh 5 thdi vao khoang lam lanh 10.

"Mit phiing mé thér nhit 232" & day néi dén mat phing duoc tao ra bang
cach ndi duong chia ranh giéi gilta dAu trén cta phan hé cla cdng hoi luu cla
khoang dong lanh 23 va bé mit cta thanh cach ly 20 & canh khoang lam lanh 10
va duong chia ranh gidi gitta diu dudi ctia phan ho va bé mit clia thanh céch ly
20 & canh khoang lam lanh 10 thanh mat phang det. Hon nita, "mat phang mé thir
hai 23b" & day noi dén mit phing duoc tao ra béng cach ndi duong chia ranh gidi
gifta du trén cia phan ho cla cdng hoi Iuu ctia khoang dong lanh 23 va bé mat
ctia thanh céach ly 20 & canh khoang dong lanh 5 va dudng chia ranh gidi gitra dau
dudi cta phan hé va bé mit cia thanh cach ly 20 ¢ canh khoang dong lanh 5 thanh
mit phang det.
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Phan hé ctia cong hdi luu ciia khoang dong lanh 23 dugc tao ra dé dau dudi
clia phin hé ndm & gan nhu ciing chidu cao nhu dau dudi clia dan lanh 11, hodc
ndm & trén diu dudi ctia dan lanh 11. V&i két cau nay, sy trao d6i nhiét trong dan
lanh 11 ¢6 thé dugc thuc hién mot cach ¢6 hiéu qua.

Hon nira, cdng hdi luu cua khoang dong lanh 23 dugc tao ra trén phan mé
rong ciia canh dudi clia thanh cach ly 20. Do vay, khe duge dung lam khoang ho
Y gifta mat phang mé thir nhit 23a ctia cdng hdi luu ctia khoang dong lanh 23 va
bé mit ciia dan lanh 11 & canh khoang dong lanh 5 ¢6 kich thude gﬁn b?lng hodc
nhé hon khoang h& X trong dudng dan khong khi vong quanh 30 néu trén day.
Trong truong hgp nay, khi khoang tbi thiéu trong khoang hé Y dugc thiét 1ap bang
hodc nhd hon khoang t6i thiéu trong khoang h X trong duong dan khong khi
vong quanh 30, khoang trbng & bén trong tl lanh 1 ¢6 thé duogc st dung mot cach
c¢6 hiéu qua hon, do vy dung tich cta ti lanh 1 ¢ thé duoc ting.

Cbng hdi luu ctia khoang chira rau 24 dugc tao ra bén dudi cdng hdi luu cia
khoang dong lanh 23, va c6 mat phing mé duge mé vé timg khoang 1am lanh 10
va khoang chtra rau 6. Cbng hdi luu ctia khoang chira rau 24 dugc chu tao dé cho
phép théng nhau giita khoang 1am lanh 10 va khoang chtra rau 6, do vay khién
khéong khi hdi luu tir khoang chira rau 6 théi vao khoang lam lanh 10.

Nhu duoc mo ta trén day, céc vi tri bé tri ctia cbng hdi luu ctia khoang dong
lanh 23 va cdng hdi luu cia khoang chira rau 24 dugc thiét 1ap khac nhau. Do vdy,
khong khi hdi Iuu tir khoang déng lanh 5 va khéng khi hdi luu tir khoang chira rau
6 ¢6 thé duoc ngan khong cho tron 1An khi thdi vao khoang lam lanh 10.

Hon nita, cong hdi luu ctia khoang chira rau 24 dugc tao ra bén dudi cong
hdi luu cta khoang dong lanh 23 dé khong khi hoi luu tir khoang chira rau 6, ma
chira lugng 16n hoi am, théi vao ving & gan dan lanh trude 13. Do d6, viée khir
Am ctia khong khi hdi luu c6 thé duge thyce hién dii bing dan lanh trude 13 dé su
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tao bang trén dan lanh 11 c6 thé duoc ngan ngira, do vay c6 thé ngan sy gidm ning
suét lanh. Véi két cu nay, budc canh cta dan lanh 11 ¢6 thé duoc giam, do vay
nang sudt lanh trong dan lanh 11 c6 thé duoc cai thién.

Trong cong hdi luu ctia khoang dong lanh 23 duogc tao ra trong thanh cach
ly 20, c6 tao céc tAm hudng ludng khong khi 25 dé khién khong khi hoi luu tir
khoang dong lanh 5 thdi mét cach c6 hiéu qua vao khoang lam lanh 10. Tting tAm
huéng ludng khong khi 25 duge tao dang gidng nhu tdm phang, va dugc tao
nghiéng xubng phia dudi tir huéng ngang tir phia khoang dong lanh 5 dén phia
dan lanh 11.

Céc tAm huéng ludng khong khi 25 dugc bé tri trong cdng hdi luu cua
khoang dong lanh 23 dé dan lanh 11, bd gia nhiét 14, va cac thanh phan khéc trong
khoang lam lanh 10 dugc chén 4nh sang, do vay d6 nhin thy tir bén ngoai c6 thé
duoc cai thién.

Hon nita, cc tAm hudng ludng khong khi 25 dugce bd tri trong cdng hdi luu
ctia khoang dong lanh 23. Do vay, nhiét birc xa tlir bd gia nhiét 14 va bd gia nhiét
dang 6ng 17 dugc md ta sau ma duogc tao ra khi bang dugc loai bo ¢o thé duogc
chin, va su thAm nhdp cua nhiét vao khoang doéng lanh 5 c6 thé duoc ngan ngira,
do viy dic tinh tiét kiém nang luong clia ti lanh 1 ¢6 thé dugc cai thién hon nira.

fﬁgﬂiécéchhﬂlvékétcéudénﬁnhhgachuvicﬁacéngkﬁﬁluucﬁakhoang
dong lanh 23 dugc 14y doc theo doan duong thang C-C duogc minh hoa trén Fig.3
va dugc nhin theo huéng miii tén.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4(a), chidu rong cta cong hoi luu clia khoang
dong lanh 23 ma kéo dai theo huéng céc bé mit bén khi duge nhin tir phia bé miit
sau dugc thiét 1ap trong khoang trong d6 nhiét dugc tao ra trong b gia nhiét 14
c6 thé duoc truyén, nghia 13, s& nim trong khoang tao nhiét hiéu qua cua b gia
nhiét 14. Chidu rong duogc thiét 14p nhur duge mé ta trén ddy dé, khi bang duogc

-13-



34142

tao ra trong céng hoi luu cua khoang déng lanh 23, bang c¢6 thé duoc loai bé mot
c4ch tin cdy bang cach loai bd bing.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.4(b), trong cdng hdi luu ctia khoang
dong lanh 23, thanh d&n nhiét 26 dugc b tri gitra céc tim huéng ludng khong khi
25 trong cdng hdi luu ctia khoang dong lanh 23 va dan lanh 11. Thanh dan nhiét
26 duogc bb tri, vi du, tai ving & gan phan gitra trong cdng hdi luu ctia khoang
dong lanh 23 theo hudng cac bé m3t bén. Thanh dan nhiét 26 1a mot phén duoc
taora béng cach lién két phﬁn dan nhiét nhu bing keo nhdom vao bé mit cta thanh
dan nhiét 26 & canh dan lanh 11.

Nhu duge md ta trén day, bang viée lién két bing keo nhom hodc cac phan
khéc vao bé mat ctia thanh dan nhiét 26 & canh dan lanh 11, nhiét tir bo gia nhiét
14 khi bang dugc loai bd co thé duoc truyén dén toan bd cong hdi luu cua khoang
d6ng lanh 23 va toan bd dan lanh 11. Do d6, bang trong cong hoi luu clia khoang
dong lanh 23 va dan lanh 11 ¢6 thé duoc loai bd ma khong dé lai.

Tét hon 13 chidu rong cta thanh din nhiét 26 theo huéng cac bé mit bén
duoc thiét lap, vi dy, tor khoang chirng 30 mm dén khoang ching 100 mm. biéu
nay la vi, vi duy, dé lién két bang keo nhém hoic céac phén khac vao toan bo bé mit
ctia thanh din nhiét 26 & canh dan lanh 11, khi chiéu rong ctia thanh dan nhiét 26
duoc thiét 1ap gan bang chiéu rong ciia bing keo nhém ma cé ban trén thi truong
va dé& dang mua duoc, chi phi san xuét nhu chi phi vat liéu va chi phi xtr ly lién
két c6 thé duoc giam.

Vi tri ctia thanh dan nhiét 26 khong bi giéi han ¢ vi tri dugc minh hoa trén
Fig.4(b). Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.4(c), cac thanh din nhiét 26 c6 thé
duoc bé tri trong cong hdi luu cua khoang dong lanh 23 theo hudng cac bé mat
bén tai cac khoang déu nhau.

Fig.5 1a hinh v& két cAu d& minh hoa chu vi ctia céng hdi luu clia khoang
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déng lanh 23 dugc lay doc theo doan dudng théng D-D duoc minh hoa trén Fig.3
va duge nhin theo hudng mii tén.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, phan nghiéng gidng nhur gan 27 nhod vé phia
khoang d6ng lanh 5 dugc tao ra trén thanh duoc bb tri bén dudi cong hdi luu clia
khoang dong lanh 23 tai phan gitta khoang dong lanh 5 va khoang lam lanh 10.

Phén nghiéng 27 dugc tao ra béng mot tAm phéng dugc tao thanh dang 1om
nhd xudng phia duéi hoic béng cach ndi cac tAm phéng dugc tao ra gidng nhau.

Hon nita, 15 thoat nudc 28 dé dan nude pha bing dén khay nhé giot 21 dugc
mo tai day cua dang lom trong phan nghiéng 27. Véi phan nghiéng 27 dugc tao
ra va 15 thoat nudc 28 duge mé dé co6 cac hinh dang néu trén diy, nude pha bang
ma di vao khoang déng lanh 5 va nho giot trén phan nghiéng 27 khi bang dugc
loai bo chay vé phia 18 thoat nude 28 dé duge din dén dén khay nho giot 21.

Két cAu ctia dan lanh, quat thdi khong khi, va dan lanh trude

Fig.6 12 hinh chiéu tir phia trudc dé minh hoa vi du vé cac két cau cta dan
lanh 11, quat théi khéng khi 12, va dan lanh trude 13 cua Fig.2.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.6, dan lanh 11 bao gdm éng dan méi chét lanh
15 va cac canh 16.

" Dan lanh 11 dugc ciu tao dé trao doi nhiét gilta khong khi di qua céc canh
16 va mdi chit lanh di qua éng ddn méi chét lanh 15.

Céc canh 16 dugc xép chong tai cac khoang déu nhau duoc thiét 1ap trudce
(dudi day dugc goi thich hop 1a "budce canh"), va khong khi théi qua céc canh 16.
Céc canh 16 ¢6 cac phan hd ma dng din moi chit lanh 15 dugc 1dng vao, va dng
d&n mdi chit lanh 15 duoc 10ng vao céc phan hé nay d8 cac canh 16 va 6ng dan
mdi chét lanh 15 duoc nbi véi nhau.

Budc canh clia cac canh 16 dugc xac dinh c6 tinh dén viéc ngan sy ting do
can dudng dan khong khi, ma c6 thé bi gay ra khi cac canh 16 bi ngh&n do sy tao
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bang trén dan lanh 11. DPé ngan sy nghén nay, bude canh dugce thiét 1ap trong
khoang, vi duy, tir khoang chimg 5 mm dén khoang chimg 10 mm.

Hon nita, trong dan lanh 11, lugng 16n hon cua bang dugc tao ra ¢ phia
nguge dong so véi & phia xudi dong theo hudng ludng khong khi. Diu nay 1a vi,
khi khong khi di chuyén vé phia xudi dong, khong khi dugc cho trao d6i nhiét véi
dan lanh 11, va luong hoi 4m trong khong khi duge giam.

Do d6, trong dan lanh 11, budc canh duogc thiét 14p 16n hon & phia ngugc
dong so véi & phia xudi dong theo huéng ludng khong khi. Cu thé 14, t6t hon 13,
vi du, budc canh cia cc canh 16 & phia xudi dong dugc thiét lap 1a 5 mm, va
budc canh cua céc canh 16 & phia nguoc dong duoc thiét 1ap tir khoang chimg 7,5
mm dén khoang chimg 10 mm.

Budc canh cta cac canh 16 khong bi gidi han & cac gia tri néu trén day, va
¢6 thé duoc thay ddi mot cach thich hop ma khéng ndm ngoai ban chat ciia sang
ché.

Hon nita, hinh dang ctia céc canh 16 khong bi gidi han cu thé, va c6 thé
duoc ap dung, vi du, cac canh dang tAm, cdc canh dang luon séng, cac canh ctra
chép, hodc cac canh dang 14t.

Hon nita, dé 1am bién phép chdng lai sy nghén cua céc canh 16, ma co thé
bi gay ra do su tao bang trén dan lanh 11, dan lanh trudc 13 dugce bb tri & phia
nguoc dong cta dan lanh 11 theo hudng ludng khong khi. Tuong tu dan lanh 11,
dan lanh trude 13 bao gdm dng dan moi chét lanh 15 va cac canh 16. Céc canh 16
cua dan lanh trudc 13 duoc xép chdng tai buéce canh déu nhau duoc thiét 1ap trudc.

Dan lanh trudc 13 dugce bd tri & phia ngugc dong cua dan lanh 11 theo
huéng ludng khong khi, va vi vy luong 16n hon clia bang duogc tao ra trén dan
lanh trudce 13 so véi trén dan lanh 11. Do d6, budc canh cta céc canh 16 trong

dan lanh truéc 13 16n hon bude cénh trong dan lanh 11, va, vi dy, dugc thiét lap
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trong khoang tir khodng chung 10 mm dén khoang chimg 15 mm.

Budc canh cia cac canh 16 trong dan lanh trude 13 cling khong bi gioi han
cu thé, va ¢6 thé duoc thay ddi mot cach thich hgp ma khong nim ngoai ban chét
cla sang ché.

Tuong tu dan lanh 11, hinh dang cta cac canh 16 cling khdng bi gi6i han
cu thé, va cd thé duoc ap dung, vi duy, cdc canh dang tAm, cac canh dang lugn séng,
cac canh ctra chdp, hodc cac canh dang lat.

Trong timg dan lanh 11 va dan lanh trude 13, bo gia nhiét dang 6ng 17 duoc
bb tri.

Bo gia nhiét dang dng 17 dugc bd tri dé duge tich hop gita cac canh 16 cua
timg dan lanh 11 va dan lanh trude 13, va dugc cAu tao dé loai bo bang bam vao
timg dan lanh 11 va dan lanh trudce 13. Bo gia nhiét dang éng 17 c6 thé truc tiép
gia nhiét timg dan lanh 11 va dan lanh truge 13 qua sy din nhiét, va vi vay co thé
loai bd mot cach hiéu qua bang trong khoang thoi gian ngén.

Ludng khong khi trong ti lanh

Tiép theo, ludng khong khi trong tu lanh 1 theo phuong 4n 1 dugc md ta.

Trudc tién, khi quat thdi khong khi 12 duge quay, khong khi duge lam lanh
tir dan lanh 11 duge thdi dén timg khoang chua dé 1am lanh timg khoang chua.

Khéng khi di thdi vao khoang lanh 2 tudn hoan qua khoang lanh 2 dé lam
lanh phén bén trong cua khoang lanh 2, va di qua dudng din khong khi (khong
duoc thé hién) duoc bd tri & canh bé mat sau cta ti lanh 1 dé thdi vao khoang
chura rau 6.

Khong khi da thdi vao khoang chira rau 6 tuan hoan qua khoang chtta rau 6
d& 1am lanh phan bén trong ctia khoang chira rau 6. Sau do, khong khi hoi luu tir
khoang chtra rau 6 thdi vao khoang 1am lanh 10 qua cdng hdi luu ctia khoang chua

rau 24.
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Hon nita, khong khi d3 thdi vao khoang dong lanh 5 tuan hoan qua khoang
déng lanh 5 dé lam lanh phan bén trong cua khoang dong lanh 5. Sau d6, khong
khi hdi luu tir khoang d6ng lanh 5 thdi vao khoang 1am lanh 10 qua cong hoi luu
cua khoang dong lanh 23.

Mot cach tuong tu, khong khi da thdi vao tirng khoang chira nhu khoang
lam d4 3 va khoang c6 thé thay dbi dugc 4 1am lanh phén bén trong cua timg
khoang chira, va khong khi hi luu tir ting khoang chia thdi vao khoang 1am lanh
10 qua cdng hdi luu (khong duge thé hién).

Dong chay cua nudc pha bang

Tiép theo, dong chay ctia nuéc pha bang dugc tao ra khi bang dugc loai bo
duoc mo ta.

Fig.7 1a hinh v& giai thich gian lugc d& minh hoa vi du vé dong chay cta
nude pha bing 40 khi bang dugc loai bé trong tl lanh 1 cua Fig.1. Fig.8 la hinh
vé giai thich gian lugc d& minh hoa vi du khéc vé dong chay cia nudce pha bing
40 khi bang dugc loai bo trong ti lanh 1 cta Fig. 1.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, bang bam vao dan lanh 11 chuyén thanh
nuée phé bang 40 khi bang duge loai bo. Nude phd bang 40 nho giot, va di qua
khoang h¢ Y gilia cdng hoi luu ctia khoang dong lanh 23 va dan lanh 11. Sau do,
sau khi nuée pha bang 40 nho giot trén khay nho giot 21, nuée phd bang 40 duoc
Xa ra ngoai qua 6ng thoat nudce 22.

Trong trudng hop nay, khi di qua khodng h6'Y gitta cdng hdi luu cia khoang
d6ng lanh 23 va dan lanh 11, nuéc phé bang 40 c6 thé nho giot trén céc tam hudng
ludng khong khi 25 trong mot s6 truong hop. Khi nude phé bang 40 da nho giot
trén cdc tAm hudéng ludng khong khi 25 nhu duge md ta trén day van con & trén
cac tm hudng ludng khong khi 25 nhu binh thuong, ¢6 nguy co la nuéc phd bang

40 lai chuyén thanh bing dé 1am nghén cong hdi luu cta khoang dong lanh 23,
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Tuy nhién, timg tim hudéng ludng khong khi 25 trong phuong an 1 dugc tao
nghiéng xudng phia duéi tir huéng ngang tlr phia khoang dong lanh 5 dén phia
dan lanh 11. Do d6, nude pha biang 40 da nhd giot trén cac tdm hudng ludng khong
khi 25 duge hdi luu dén khoang hé' Y giita cong hdi luu ciia khoang dong lanh 23
va dan lanh 11 doc theo d6 nghiéng cua cac tim huéng ludng khong khi 25.

Nhu dugc mé ta trén day, khi cac tim huéng ludng khéng khi 25 dugc 1am
nghiéng vé phia dudi tir phia khoang dong lanh 5 dén phia dan lanh 11 dugc bd
tr{ trong cong hdi luu ctia khoang dong lanh 23, nude pha bang 40 dugc tao ra khi
bing dugc loai bd co thé dugc dan dén khay nho giot 21 ma khong khién nuéc
pha bang 40 van con lai trén céc tAm hudng ludng khong khi 25. Do d6, su nghén
cta cbéng hdi lvu clia khoang dong lanh 23 vé&i bang boi nude pha bang 40 van
con lai trén céc tAm hudng ludng khong khi 25 c6 thé duoc ngan ngira.

Trong khi d6, c6 thé hiéu dugc trudng hop trong do nudce pha bang 40 da
nhé giot trén céc tim huéng ludng khoéng khi 25 di qua céc tAm huéng ludng
khong khi 25 dé thAm nhap vao khoang dong lanh 5. Khi nudc pha bang 40 thim
nhép vao khoang dong lanh 5 nhu dugc mo ta trén ddy, cé nguy co la sy bam cua
bang va sy bam cua suong xuét hién & bén trong khoang dong lanh 5.

Tuy nhién, trong phuong an 1, phan nghiéng 27 nhd vé phia khoang déng
lanh 5 duoc bé tri trén thanh ndm bén dudi cong hdi luu cla khoang déng lanh
23. Do d6, nhu duoc minh hoa trén Fig.8, nudc pha bang 40 da thdm nhép vao
khoang déng lanh 5 chay doc theo phan nghiéng 27 dé duoc dan dén 15 thoat nude
28 duge md tai ddy & phia phan duéi. Sau d6, nude pha bang 40 duoc dan dén 16
thoat nudc 28 duge x4 vao khoang lam lanh 10 qua 16 thoét nudc 28 dé nho giot
trén khay nho giot 21, va sau do, duogc x4 ra ngoai qua dng thoat nudc 22.

Nhu duge mé ta trén ddy, phan nghiéng 27 nhd vé phia khoang dong lanh 5

va 16 thoat nudc 28 dugc mé trén thanh nam bén dudi cong hoi luu ctua khoang
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d6ng lanh 23. Do vy, ngay ca khi nudc pha bang 40 di vao khoang dong lanh 5,
nudc pha bang 40 co thé duoc xa vao bén trong khoang lam lanh 10. Do d6, su
bam cua biang va sy bAm clia swong & bén trong khoang déng lanh 5, ma c6 thé bi
gay ra do nudc phd bang 40 di di vao khoang dong lanh 5, ¢6 thé dugc ngén ngira.

Hiéu qué ctia thanh dan nhiét

Tiép theo, hidu qua thu dugc bing cach bé tri thanh dan nhiét 26 giita cong
hdi luu ctia khoang dong lanh 23 va dan lanh 11 dugc md ta.

Fig.9 1a hinh v€ gidn lugc dé minh hoa céc vi tri do nhiét do trong dan lanh
11 ctia Fig.6. Fig.10 12 d0 thi thé hién cac két qua do nhiét dd tai céc vi tri do trén
Fig.9 trong truong hop trong do thanh din nhiét 26 duoc bd tri va truong hop
trong d6 thanh dan nhiét 26 khong dugc b tri.

Trong vi du nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, trudc tién, dan lanh 11 duoc
chia thanh chin doan theo hudng trén va duéi va hudng trai va phai. Tiép theo,
nhiét do bé mit clia cac canh 16 trong dan lanh 11 khi bang dugc loai bé duge do
tai cac phan "a" dén "i" dugc chi bao béng cac vong tron twong Umg vGi cac doan
duogc chia twong ung ca trong truong hop trong d6 thanh dan nhiét 26 c6 chiéu
rong khoang chirng 100 mm dugc bé tri gitta cong hdi luu ctia khoang dong lanh
23 va dan lanh 11 tai ving & gan gitta dan lanh 11 va trudng hop trong d6 thanh
dan nhiét 26 khong duoc bd tri. Sau d, trén co s& cac két qua do nay, cac nhiét
do trung binh tai phén trén, phén gitra, va phe‘in dudi cua cac canh 16 dugc tinh,
va hiéu qué ctia thanh dAn nhiét 26 dugc kiém tra.

Ky hiéu chi dan "a" chi bdo vi tri cua phan trén bén tréi ctia cac canh 16. Ky
hiéu chi dan "b" chi bdo vi tri ctia phén trén & gilra ctia cac canh 16. Ky hiéu chi
din "c" chi bdo vi tri ctia phan trén bén phai clia cac canh 16.

Ky hiéu chi din "d" chi béo vi trf cta phén gitra bén trdi cla céc canh 16.
Ky hiéu chi din "e" chi bdo vi tri cua phén giita ctia cac canh 16. Ky hiéu chi dan
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"f" chi béo vi tri ctia phan giita bén phai clia cac canh 16.

Ky hiéu chi dan "g" chi bdo vi trf cta phan duédi bén trai cia cac canh 16.
Ky hiéu chi din "h" chi bdo vi trf cua phin duéi & giita clia cac canh 16. Ky hiéu
chi dAn "i" chi bdo vi trf ctia phan dudi bén phai cla céc canh 16.

Két qua kiém tra cho thy, nhu dugc thé hién trén Fig. 10, tai ting phén trén,
phan gifta, va phan duéi clia cac canh 16, nhiét do trong truong hop trong d6 thanh
dAn nhiét 26 duge bd tri duge ting so véi trudng hop trong d6 thanh dan nhiét 26
khong dugc bb tri.

V6i két qua nay, da phét hién duoc 14, khi thanh dan nhiét 26 duoc bb tri,
nhiét dugc tao ra khi bang dugc loai bd co thé dugc lan truyén dén toan bd dan
lanh 11.

Nhu dugc mod ta trén day, trong phuong an 1, cac tAm huéng ludng khong
khi 25 duoc lam nghiéng vé phia duéi tir phia khoang dong lanh 5 dén phia dan
lanh 11 duoc bd trf trong céng hdi luu ctia khoang dong lanh 23. Do d6, nude pha
biang 40 c6 thé dugc ngin khong d vAn con lai trén cac tim hudng ludng khong
khi 25. Do vay, su nghén cua céng hdi luu ctia khoang dong lanh 23 véi bang bai
nude pha bang 40 van con lai trén céc tdm hudng ludng khong khi 25 c6 thé duoc
ngan ngua.

Hon nita, cdc tAm hudng ludng khong khi 25 nay dugce b tri, va ngoai ra,
khoang tdi thiéu trong khoang h& Y gitra cdng hdi Iuu ctia khoang dong lanh 23
va dan lanh 11 dugc thiét 14p bang hodc nho hon khoang t61 thiéu trong khoang
hé X trong duong dan khong khi vong quanh 30 duoc tao ra gitta dan lanh 11 va
thanh cach ly 20. Do do, khoang trbng & bén trong ta lanh 1 ¢6 thé duoc str dung
mdt cach cé hiéu qua, do vay dung tich cta ti lanh 1 c6 thé duoc ting hon nita.

Hon nita, trén thanh duoc bé tri bén duédi cong hdi luu cta khoang dong

lanh 23, phan nghiéng 27 nhd vé phia khoang déng lanh 5 dugc tao ra, va 16 thoat
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nuée 28 duge mé tai ddy ctia phan nghidng 27 & phia phén dudi. Do vay, nudc
phé bing 40 d4 thAm nhép vao khoang dong lanh 5 c6 thé duoc xa vio bén trong
khoang lam lanh 10. Do d6, sy bam cta bang va sy bam cta suong ¢ bén trong
khoang dong lanh 5, ma co thé bi gdy ra do nudc pha bang 40 di tham nhép vao
khoang dong lanh 5, co thé duoc ngan nglra.

Hon thé nita, thanh dn nhiét 26 ma phan din nhiét dugc lién két vao dugce
bb tri gifra céng hdi luu cta khoang dong lanh 23 va dan lanh 11. Do vy, nhiét
duoc tao ra khi bang duoc loai bd ¢ thé dugc lan truyén mot cach ¢o6 hiéu qua
dén toan b dan lanh 11.

Danh muc ky hiéu chi dan

1 ti lanh

1A vo

2 khoang lanh

2A hop chira cua khoang lanh

2B gia chtra cua khoang lanh

2C khoang dugc lam lanh

2D hop chira ctia khoang duoc lam lanh

3 khoang lam da

3A hdp chtra cua khoang lam da

4 khoang c6 thé thay doi dugc

5 khoang dong lanh

5A hop chita cua khoang dong lanh

6 khoang chura rau

6A hdp chtra cua khoang chura rau

7 bang diéu khién

8 thanh ngéan cach nhiét
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9 budng may

10 khoang lam lanh

11 dan lanh

12 quat th6i khong khi

13 dan lanh truéce

14 bo gia nhiét

14A nép cua bo gia nhiét

15 6ng dan moi chét lanh

16 canh

17 bd gia nhiét dang dng

20 thanh céch ly

21 khay nho giot

22 bng thoét nuéce

23 cdng hoi luu ctia khoang dong lanh
23a mit phing m& thir nhat

23b mit phang mé thit hai

24 cbdng hdi luu ctia khoang chita rau
25 tAm huéng ludng khong khi

26 thanh dan nhiét

27 phan nghiéng

28 16 thoat nudc

30 duong dan khong khi vong quanh
40 nude phd bang
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ta lanh (1), gdm cé:
khoang chtra duoc c4u tao dé thuc hién it nhit mot hoat dong trong s6 hoat
dong 1am dong lanh va hoat dong lam lanh thirc an;
khoang lam lanh (10) bao gdm:
dan lanh (11) duoc bd tri & canh bé mit sau ctia khoang chira, va dugc
cAu tao dé tao khong khi dugc 1am lanh dé 1am lanh khoang chira, va
bd gia nhiét (14) dugc bb tri bén dudi dan lanh (11), va duoc céu tao
dé 1am tan bang bam vao dan lanh (11); va
thanh cach ly (20) ngan khoang chira va khoang lam lanh (10) khoi nhau,
thanh cach ly (20) bao gdm:
cbng hdi luu khong khi duoc lam lanh (23, 24) ¢6 mét phang m& thix
nhét (23a) dugc m& vé phia khoang 1am lanh, va mit phang m& thir hai
(23b) dugc mo vé phia khoang chira, va dugc clu tao dé cho phép thong
nhau gitta khoang chita va khoang lam lanh (10), dé khién khong khi hoi
lwu tir khoang chira thbi vao khoang 1am lanh (10), va
tAm hudng ludng khong khi (25) dugc b tri tai cong hoi luu khong
khi duoc l1am lanh (23, 24), va dugc lam nghiéng xubng phia duéi tir phia
khoang chira vé phia dan lanh,
khoang i thiéu trong khe duoc gi6i han gifra mat phing mé thir nhét (23a)
ctia cdng hdi luu khong khi duge 1am lanh (23, 24) va bé mit cia dan lanh (11) &
canh khoang chira bang hoic nhé hon khoang t81 thiéu trong khe duoc gi6i han
gifta b& mit cta thanh cach ly (20) & canh khoang lam lanh va bé mit cua dan
lanh (11) & canh khoang chtra.
2. T lanh theo diém 1, trong d6 t lanh ndy con gdm c6 phan nghiéng (27) duge
tao ra bén dudi cdng hdi luu khong khi duge 1am lanh (23, 24) cua thanh cach ly
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(20), phan nghiéng (27) c6 dang 16m nhd xubng phia duéi vé phia khoang chira.
3. T lanh theo diém 1 hodc 2, trong d6 ti lanh nay con gdm c6 thanh dan nhiét
(26) duoc bb tri gitra céng hdi luu khong khi duge 1am lanh (23, 24) va dan lanh
(11), thanh dn nhiét (26) dugc cu tao dé truyén nhiét tir bd gia nhiét (14) dén
dan lanh (11).
4. Tt lanh theo didm 3, trong do6 thanh d&n nhiét (26) c6 phin dan nhiét dugc bd
trf trén bé mit ctia thanh dan nhiét (26) & canh dan lanh.
5. Tt lanh theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 4, trong d6 chiéu rong cua
cbng hdi luu khong khi duge lam lanh (23, 24) theo huéng cac bé mit bén ndm
trong khoang tao nhiét hiéu qua trong d6 nhiét duoc truyén tir bd gia nhiét (14).
6. Tt lanh theo didm bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 dau dudi cla
cdng hdi luu khong khi duoc lam lanh (23, 24) dugc bb tri & trén dau dudi cua
dan lanh (11).
7. Tt lanh theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,

trong d6 khoang chira bao gdm it nhat khoang dong lanh (5), va

trong d6 cbng hoi luu khong khi duge lam lanh (23, 24) gbm c6 cdng hoi
lru ctia khoang déng lanh (23) dugc cAu tao dé khién khong khi hoi luu tir khoang
dong lanh (5) thdi vao khoang 1am lanh (10).
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