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nhit, va con lan (41, 71, 81) dugc bd tri sao cho toan bo do dai theo chiéu thang dimg kéo
dai qua hai hodc nhiéu mirc nude trong sé nhidu muic nudc duge thiét 1ap.
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Linh vue ky thuat duoc dé cap
Cac phuong an cua sang ché dé cap dén may giit.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong may duoc goi la may gidt loai truc thang dung, da dugc xem xét aé
lap dat canh khudy dang con lin trén bé mit thanh trong cua 10ng gidt sao cho
canh khudy quay duoc nho truc quay duge dinh hudng thang dimg (xem, vi du,
tai lidu sang ché 1). Trong trudong hop nay, co thé tao ra mot cach hiéu qué hoat
dong chuyén dong hon don cho d6 giat nho su két hop cla su quay clia mam

gidt duge bb tri & phan day trong cta 16ng giat va canh khudy.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 10-118382
Ban chat k¥ thuit ciia sing ché

Tai liéu sang ché 1 néu trén chi mo ta viéc tao ra long gidt co6 canh khudy
dang con lan. Noi cach khac, trén thyc t& khong c6 dinh nghia rd rang va day du
vé viéc canh khuay, tirc 13, con 1an nén duoc bo tri nhu thé nao, cu thé 1a vi tri

lap dit va do dai cua con lan, dé tang cuong hiu qua giat boi con lan.

Vi viy, co dé xut 1a may giat dugc bd tri ¢ con lan trong léng giat, con
lan giap may giat co thé cai thién mot cach day di hiéu qua giat.

May giat theo phuong an cua sang ché bao gdm: 10ng giit loai truc thang
dimg ma dd giat va chét 16ng giat dugc chia trong d6 va hoat dong giat bao gém
budc giat duoc thuc hién; va con lan duoc bd tri quay dugc trong phﬁn thanh
trong cua 16ng gidt o trang thai ma ¢ d6 truc quay dugc dinh hudéng thang ding,
con lan duoc quay dé tao diéu kién cho chuyén dong ctia dd giat, trong d6 muc
nudc cla chat 1ong giat trong 16ng giit c6 thé thiét 1ap ¢ nhidu mic nam trong

khoang tir mirc nude nho nhat dén mue nude 1én nhat, va con lan duge bo tri sao
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cho toan bd do dai theo chiéu thing dimg kéo dai qua hai hodc nhiéu mic nudce

trong so nhi¢u muc nudc dugc thiét 1ap.
Mo td van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cat doc minh hoa két cau may giat theo phuong an

thir nhit.

Fig.2 1a hinh v& mat cat doc ctia mit cat khac tr Fig.1, minh hoa két cau

cua 10ng giit theo phuong an thi nhat.

Fig.3 1 hinh v& phdi canh phong to minh hoa két cau lap rap cua bd phan

con 13n so v&i chi tiét che thi nhét theo phuong 4n thr nhat.

Fig.4 1a hinh v& phdi canh phéong to ctia bd phan con ldn theo phuong an

thtr nhat theo hudng nhin tir mét sau.

Fig.5 13 so dd khéi minh hoa két cAu dién tap trung vao thiét bi diéu khien

theo phuong an thr nhat.

Fig.6 1a hinh v& phang minh hoa trang thai cta con lan dugc bd tri trong

16ng giit theo phuong an thir nhét.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa cac muc nudc trong 16ng giit theo phuong an

thir nhét.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa cach mic nudc thay ddi theo mdi hoat dong

trong budc git theo phuong an thi nhat.

Fig.9 1a bang (s6 1) thé hién trang thai diéu khién ctia mdi hoat dong trong

budc gidt & moi mic nude theo phuong an thir nhat.

Fig.10 1a bang (sb 2) thé hién trang thai diéu khién ctia mdi hoat dong

trong budc giat & mdi mirc nude theo phuong an thir nhat,

Fig.11 12 biéu dd thé hién cac két qua thir nghiém kiém tra hiu qua giat

khi ¢6 va khong ¢6 con lan theo phuong an thi nhat.
Fig.12 1a hinh v& mit cat doc 16ng gidt theo phuong én thi hai.

Fig.13 1a hinh v& mit cat doc 10ng gidt theo phuong an thir ba.
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Mo t chi tiét sang ché
(1) Phuong an thtr nhat

Phuong an th nhit, ma dugc ap dung cho may dugc goi la may giat loai
truc théng dimg, s€ dugc mo ta ¢ trén vién dan t6i Fig.11. Thu nhét, két cau
théng thuong ctia may giat 1 theo phuwong an cta sang ché s& duoc mo ta vién
dan toi Fig.1. Méy gidt 1 bao gdm v6 trén 3 1am tir nhua, ma dugc bd tri & phan
bén trén cta vO ngoai 2 ma dugc tao nén tir tam thép dudi dang vé co ban 1a hop
hinh chtr nhat, chéng han. Trong vé ngoai 2, binh nudc 4 c6 kha ndng chira nude
giat dugc bd tri béng cach duoc treo dan hoi va dugce d& boi by phan treo dan

hdi (khong duoc minh hoa) 6 két cu da biét.

Mic dii khong duoc thé hién mot cach chi tiét, cong xa dugc tao nén &
phan day ctia binh nudc 4, va duong thoat nude duge bd tri ¢ van thoit nude
13 (xem Fig.5) duoc két ndi voi cong xa. Ngoai ra, mdc du ciing khong duge thé
hién mét cach chi tiét, bd tach khi dwgc bd tri & phan ddy cua binh nude 4, va bo
cam bién mic nude 14 (xem Fig.5) dé phat hién muc nude trong binh nude 4,
tie 13, 10ng giat 5, thong qua éng dan khong khi duoc két nbi voi bo tach khi
duoc bd tri. Nhu da biét, bd cam bién mirc nudc 14 xuét tin hidu phat hién cta

tan suat tuong Gmg vo1 mic nude.

Trong binh nudc 4, 16ng giat 5 loai truc thang dang, cling c6 vai trd nhu
thung xoay (thung quay), dugc b6 tri quay duoc. Nhu duoc minh hoa trén Fig.2,
léng giit 5 thuong c6 dang hinh tru c6 day, va nhiéu 13 thoat nudc 15a duge tao
nén ¢ phan thanh chu vi cua no. O dAu bén trén cua long gidt 5, bd can bang
quay 6 1a loai bit kin chét long dugc gén vVao, chéng han. Ngoai ra, mam giat 7
dugc bd tri ¢ phan ddy trong cla 16ng giit 5. Long giat 5 dugc tao két chu dé
dung d6 giat (khong duge minh hoa) & do, va hoat dong gidt bao gdm céac budc
la giat, gil, vat, va tuong tu cla quén 40, duoc thuc hién trong 16ng giat 5. Két

cAu chi tiét trong 10ng gidt 5 s& duge md ta dudi day.

Tai phan day ngoai ctia binh nudc 4, cum dan dong 8 c¢6 két cAu da biét

duoc bd tri. Trong khi minh hoa va md ta chi tiét duoc bo qua, cum dan dong 8
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bao gdbm mdto mdy gidt 9 bao g6m moto khong chdi dién ba pha DC 1a loai roto
ngodi, ching han. Cum din dong 8 con bao gdm tryc long giat rong 10, truc
khuéy 11 di qua tryc 16ng giat 10, cym ly hop 17 ma truyén 6 chon loc luc dan
dong quay cua moto may giat 9 dén c4c truc 10 va 11, chang han. Ldng giit 5
duoc gén v&i dau bén trén cua truc léng giat 10, va mam giat 7 dugc gén voi dau

bén trén cua truc khudy 11.

Cum ly hop 17 ¢6 nam cham dién 151 dai 1a nguén dan dong, vi du, va
duoc didu khidn boi thiét bi didu khién 51 (vién din dén Fig.5) ma chit yéu bao
gdm mdy tinh. Piéu nay cho phép cum ly hop 17 truyén lyc dan dong ciia moto
may giat 9 dén mam giat 7 thong qua truc khudy 11 trong khi 16ng giit 5 duge
¢ dinh, tirc 13, ngimg cac budc gidt va gi tiét kiém nudc, nho do dan dong
quay truc tiép mam giit 7 theo hudng xudi va nguge. Trong budc vat, cum ly
hop 17 truyén lyc dan dong ciia moto may gidt 9 dén 16ng giit 5 thong qua truc
16ng giat 10 trong khi truc 16ng giat 10 va tryc khudy 11 dugc gan v6i nhau, dé
dan dong quay truc tiép 10ng gidt 5 va mam giat 7 theo mot hudng & tdc do cao.
Nhu duogc minh hoa chi trén Fig.5, m6to mdy giat 9 dugc bd tri ¢6 bd cam bién
quay 18 ma phét hién vi tri quay cua rdto, va b cam bién dong dién 19 ma phat

hién dong dién chay trong cudn ddy clia moto may giat 9.

Vo trén 3 duoc tao nén dudi dang hop rdng mong ma mat dudi ciia nod ho
va mat trén nghiéng hudng xubng va huéng 1én, va trong phan trung tdm cta no,
cua tiép nhan vé co ban 1a tron dé cho @6 gidt vao dugc tao nén ¢ vi tri bén trén
16ng gidt 5. Mit trén cua vo trén 3 dugc tao nén dudi dang vé co ban 1a bang
didu khién hinh chit nhat, va bao gdm nép ddy 12 dé md va déng cira tiép nhén.
Mic du khong duoc minh hoa chi tiét, bang diéu khién hoat dong 50 (vién dan
dén Fig.5) dudi dang dai nam ngang duoc b tri & phin vién trudc clia mat trén
ctia vo trén 3. Co bd tri cum nap nude bao gém van cép nudc 52 (vién dan dén
Fig.5) dé nap nudc vao trong binh nude 4, tic la, 16ng giit 5 & phan sau bén

trong vo trén 3.

Sau do, l(‘Sng giat 5 s¢ dugc mo ta cling vién dan toi Fig.2. Mot cach chi

tiét, 16ng gidt 5 bao gbm phan day 16ng giat 16 ma duoc gin voi dau bén dudi
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cta phan than 15 dudi dang hinh try, va by can bang quay 6 ma dugc gan voi
d4u bén trén cua phﬁn than 15. Phan than 15 duoc tao nén ti tAm kim loai, nhu
tAm thép khong gi, dudi dang hinh try c6 mat trén va mat dudi ho, va bao gom
nhidu 13 thoat nudc 15a dé vt ma duge tao nén trong phan khac ngoai phan ma
trong d6 duong dan nude duge mé ta dudi day duoc tao nén, tic 1a, phan ma chi
tiét che duoc gén vao d6. Phan day léng giat 16, ma dugc lam tir nhya, duoce tao
nén dudi dang thung chira tron va dugc gin voi phan duéi cla phan than 15

bing cach ga va bat vit.

Dién tich tron ma 1a phan day trong cla phan day 16ng giat 16 bao gdm
budng bom 20 dugc tao nén gilta dién tich tron va mém giat 7. Phén day 16ng
giat 16 cling co phan ngoai vi bén ngoai ma trong do6 cong xa ra 21 dugce tao nén
& mdi trong s 3 vi tri 12 120 4o nam céach nhau theo hudng chu vi. Mam giat 7
dugc tao nén dudi dang dia, va co cac phan nho dé tao ra dong nudc trén mat
trén ctia n6 ma 13 mot mit. O mit sau cia mam giat 7, nhiéu cac canh bom 22
kéo dai theo hudng tron dudi dang tAm mong duge bd tri tich hop dé dugc dinh
vi trong budng bom 20. Diéu nay cdu thanh nén bom ly tdm, sao cho chét long
giat, tire 13, nude hoac nudc ma trong do chét tiy rira dugce hoa tan trong 16ng
giat 5 duoc xa vé phia 3 cong xa ra 21 cua phan ngoai vi bén ngoai cua budng

bom 20 bai sy quay ciia mam giat 7.

Trong phan thanh bén cta 16ng gidt 5, dugc bd tri duong bom nude 23 ma
12 duong dan nudc duge st dung dé bom chat 1ong giit trong 16ng giat 5 thong
qua moi cong xa ra 21 cua budng bom 20 va xa (phun) dong nudc giat, 1am
dong nudc tuan hoan trong trudng hop nay, tu phan bén trén cua 16ng giat 5. 0
day, nhiéu dudong din nudc 23, nhu ba dudng dan nude 23, kéo dai theo hudng
thang dung dugc bd tri & cac vi tri twong tng 1a 120 do nam cach nhau theo
hudng chu vi cua 16ng giat 5. Trong truong hop nay, mdi dudng dan nude 23 tur
phan cong xa ra 21 cla phan day 16ng giat 16 cla 16ng giit 5 dén phan than 15

duoc tao nén khi chi tit che dugc gan vao.

Tai thoi diém nay, theo phuong an cla sang ché, khi 3 duong dan nudc 23

dugc tao nén, chi tiét che thir nhat 24 dugc bd tri & mdi trong s6 hai vi tri trong
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léng giat 5. O mdt vi tri con lai, dugc b tri chi tiét che thir hai 25 ma co két cAu
khéac v6i chi tiét che thir nhét 24. B phan con lan, ma trong do con lan dugc st
dung, dugc gan vao chi tiét che thir nhét 24. Két cu cta nap thi nhét 24 va con

1an cling nhu 12 b phén con lan s& duge mo ta dudi day.

Chi tiét che th hai 25 duoc tao nén tir khudn dic nhya, va duogc tao nén
vé co ban 1a dang tdm kéo dai theo hudng thang dimg, nhu duge minh hoa trén
Fig.1 va Fig.2. Chi tiét che tht hai 25 bao gdm toan bo phén chinh 25a ma dugc
bd tri trén bé mat ngoai vi bén trong cua phan than 15, phan khép nbi dudi 25b
ma duogc b tri & phan dudi cua phan chinh 25a dé duoc gén voi cong xa ra 21
ciia phin day 1dng gidt 16, va phin kéo dai 25¢ duge bd tri dé kéo dai huéng lén
va hudng vao trong tu phén bén trén cla phan chinh 25a dén bd can bang quay 6.
Phin chinh 25a c6 mat cat dudi dang hinh vong cung ma udn cong vé phia mit

doi dién v&i bé miat uén cong cua phan than 15.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, khe hd hinh chit nhat 25d ma kéo dai nam
doc duoc tao nén & phin chinh 25a cta chi tiét che thir hai 25. Chi tiét loc 26
duoc gan theo cach théo roi dwge dé chian khe ho hinh chit nhat 25d. Trong khi
khéng duoc minh hoa chi tiét, chi tiét loc 26 dugc tao nén vé co ban la duéi
dang tAm hinh chit nhat, va bao gdm nhidu 15 thoat nuéc ma mdi trong s6 do
duoc tao nén dudi dang khe ma dai nam ngang, dugc bd tri trong bé mit cla tAm
hinh chit nhat, va bao gdm két chu da biét bao gdm bo loc gidng mang ludi dé

gitt lai xo vai, ma duoc gan vao qua 160 thoat nudec.

Trong phan kéo dai 25¢ cua chi tiét che tht hai 25, duoc bd tri cbng tiép
nhén chit tiy rira 29 ma dugc dinh vi & dudi bo can bang quay 6 va ho trong
phan thanh trong cla 16ng giit 5. Trong khi khong co phan md ta chi tiét, chi tiét
che tht hai 25 duoc tao nén nhu dugc mo ta ¢ trén duoc gén vao léng giat 5
bang cach lap véu lap va 16 lap voi nhau, ching han. Tai thoi diém nay, mic du
khong dugc minh hoa, co bd tri vat liéu dém doc theo cac phﬁn ria trai va phai
cua Fig.1 trén mat sau cla chi tiét che 25, va khoang trong gitra mit sau cua chi
tiét che 25 va bé mat thanh trong cua léng gidt 5 duge dém kin theo cach kin

nudc dé tao nén duong dan nudce 23.
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Vi vay, khi bit diu hoat dong gidt, ngudi st dung co thé dua vao trude
luong chat tay rira dugc yéu cAu thong qua cong tiép nhan chét tiy rira 29. Khi
hoat dong giat dugc bat diu dé quay mam gigt 7, nudc gidt trong 16ng giit 5
duoc tudn hoan dé tang 1én tur cong xa ra 21 cua budng bom 20 thong qua duong
dan nudc 23 @ duge cung cip vao trong 16ng giit 5 thong qua cac 16 dan nudc
cta chi tiét loc 26. Vao thoi didm d6, chit tiy rira dau vao dugc nap vao trong
10ng giat 5 trong khi duoc hoa tan vao nudce. Sau do, X0 vai chira trong nudce giat
duoc giit lai béi bd loc ciia chi it loc 26. Khi chi tiét loc 26 duge théo roi tir chi

tiét che thi hai 25, bd loc c6 thé duoc 1am sach dé dang.

Trong trudng hop ma ¢ do luc dan dong ctia moto may giat 9 dugc truyén
dén mam giat 7 thong qua truc khuéy 11, vi du, khi méto may giat 9 duoc quay
theo hudéng binh thuong, mam giat 7 dugc quay nguoc chiéu kim déng hd, tic 1a,
dugce quay vé phia bén trai khi nhin tir bén trén, va tao ra dong nudc xody vao
bén trong. Trong khi, khi moto may giat 9 dugc quay ngugc lai, mam gidt 7 va
cac canh bom 22 duoc quay theo chidu kim ddng hd, tic 13, duge quay vé phia
bén phai khi nhin tir bén trén, va tao ra dong nudce déy ra ngoai. Ngoai ra, vo1 su
quay binh thuong va quay nguoc lai cia mam gigt 7, dong nudc giat di qua
duong dan nude 23 dugce tao ra, va nudc giat duoc dd tir bén trén lﬁ‘)ng giat 5 vao
d6 giat.

Chi tiét che thi nhét 24 s& duogc mo ta dudi day ciing vién dan tdi Fig.3 va
Fig.4. Chi tiét che thtr nhat 24 duoc tao nén tir khudn dic nhua, va c6 hinh dang
ma gan gidng nhu cua chi tiét che tht hai 25 duoc md ta ¢ trén. Thc la, nhu
duoc minh hoa trén Fig.3, chi tiét che th(r nhat 24 duoc tao nén vé co ban 1a
duéi dang thm dai theo hudng thing dung. Chi tiét che thir nhit 24 bao gdm
toan bo phan chinh 24a dugc bd tri trén bé mat ngoai vi bén trong cua phan than
15, phin khop ndi dudi 24b duge b tri & phan dudi ctia phan chinh 24a dé duoge
gan voi cong xara 21 cla phan day 16ng gidt 16, va phﬁn kéo dai 24c dugce b tri
dé kéo dai huong 1én va hudng vao trong tir phn bén trén ciia phan chinh 24a

dén bo can bang quay 6.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, phﬁn kéo dai 24c co6 mat trude co khe hé
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du6i dang hinh thang ngugc, va duoc tao nén dudi dang mong bi 16m vé& phia
sau dé duoc két ndi véi dau bén trén cla phan chinh 24a trén duong dan nudc
phia mat sau 23 thong qua cdng lién thong 30 duoc tao nén & phan day cua
thanh sau cia phan kéo dai 24a. Ngoai ra, nap day cdng xa 32 dugc gan vao khe
ho & mit trude cia phan kéo dai 24¢ dé chan khe hé. Trong nap day cdng xa 32,
cong xa 32a dudi dang khe ma dai nam ngang dugc tao nén ¢ vi tri gan voi phan

bén trén ciia nap ddy cong xa 32.

Phin chinh 24a vé co ban c6 mit cit duéi dang hinh vong cung ma udn
cong vé& phia mit d6i dién v6i bé mat udn cong cua phan than 15. Trong dién
tich hinh chit nhat ma kéo dai nam doc trong phz‘“m mat trudc cua phﬁn chinh 24a,
duoc bd tri bd phan gin két 31 dudi dang bi 1dm, ma trong d6 bd phén con lan
dugc mo ta dudi day duge gan vao theo cach thao roi dugc. Bo phan gan két 31
duoc tao nén dudi dang vo hinh chit nhat ma keo dai nam doc, va bao gém
thanh phai va thanh trai, thanh sau, va mat trude ho. Trong thanh sau ctia bd
phan gén két 31, khe hd 31a kéo dai theo chiéu doc dugc tao nén ¢ mat sau cla
phin trong d6 con lan duge md ta dudi ddy duge bo tri. Con lan duge mo ta

dudi day duoc bd tri dudi dang tach biét khoi duong dan nudc 23.

Trong treong hop nay, cac phan bén tri va bén phai clia khe ho trong mat
truge cua bd phan gén két 31 o phén chinh 24a dugc tao nén la cac thanh udn
cong vé phia v6 39 va 39 tuong tmg ma kéo dai dan vé phia phan ngoai vi bén
trong tur cac dAu bén trai va bén phai cia khe ho vé phia phan trung tdm, tuong
mg, nhu khi nhin tir bén trén. Nhu dugc md ta chi tiét dudi day, cac thanh udn
cong v& phia nap 39 va 39 céu thanh nén cac phan kéo dai phia bén tuong Gng
cung voi thanh udn cong cta chi tiét gitt, tic 13, thanh udn cong vé phia chi tiét
gifr.

Mic dit khong duoc thé hién mot cach chi tiét, chi tiét che thir nhat 24
cing duoc gan vao 16ng giit 5, vi du, béang cach lap véu 1ap va 15 lap voi nhau.
K&t qua 13, mic dit khong dugc thé hién mot cach chi tiét, duong dan nudc 23 aé
dua nudc gidt va cung cAp dong nudc gidt, hoac dong nudc tuan hoan trong

truong hop ndy, dugc tao nén gifta chi tiét che thir nhat 24 va phan ngoai vi bén
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trong thanh cua phan than 15 cla 16ng gidt 5. Puong dan nudc 23 dugce bit kin
nude bang vat lidu dém kin hodc tuong tu. Dudng dan nuéc 23 kéo dai hudng
1én tir cdng x4 ra 21 dén phin day cua bd phan gin két 31, va sau d6 chia thanh
hai nhanh dé kéo dai hudng 1én & bén phai va bén trai qua khe ho 31a cua bd
phén gan két 31. Hai nhanh chép lai ¢ trén bo phéan gén két 31 va di toi cong lién
thong 30. Nudc giat di qua cong lién thong 30 tdi phan bén trong cua phan kéo
dai 24a, tirc 13, mat trude, va duoc xa vao trong 16ng giat 5 thong qua cong xa

32a cua nap day cong x4 32.

Sau d6, nhu duoc minh hoa trén Fig.3, bd phan gén két 31 cua chi tiét che
thtr nhat 24 bao gém phé“ln duoc lép 35 duoc dinh vi & phﬁn canh dudi ctia bd
phan gan két 31 dé 1ap chi tiét 1ip ctia bd phan con lan dugc md ta dudi day.
Ngoai ra, ¢ phén canh trén ctia bd phan gén két 31, duoc bd tri 16 1ap (khong
dugce minh hoa) ma phﬁn nho lép ctia bd phan con lan dugc mo ta dudi day duoc
14p vao d6. B phan gén két 31 con bao gom bd phan gift bén trén 37 va bd phan
gitt bén dudi 38 ma dugce dinh Vi O phﬁn bén trén va phﬁn dudi cua khe ho 31a
dé 1an luot gitt dAu bén trén va dau bén dudi cua truc cta con lan duoc mod ta
duéi day & trang thai ma truc dugc ngan khong di ra. Bo phan giit bén trén 37 va
b6 phan giit bén dudi 38 bao gdm cdc phan 15m 37a va 38a tuong (mg dugc tao
nén duéi dang hinh chir U tai phan trung tm cla mat dau tién trén mot phia cua

tam thudn dai nho vé phia trude.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, va tuong ty, con lan 41 dudi dang
hinh tru duoc bd tri quay dugc trong phan thanh trong cia 16ng gidt 5 dugc md
ta & trén vai truc quay cta nd dugce dinh hudng thang dimg va dugc quay dé tao
didu kién cho chuyén dong cua dd giat. Nhu dwoc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4,
va tuong tu, con lan 41 dugc giit boi chi tiét gilt 42 dé tao nén b phan con lan
43 theo phuong an clua sang ché, va duoc gan theo cach thao roi dugc vao bo
phéan gén két 31 cta chi tiét che thir nhit 24 & trang thai ctia bd phén con lidn 43.
Con 1an 41 va bd phan con lan 43 s¢ dugc md ta mot cach chi tiét dudi day vién
dan t6i Fig 4.

Thir nhét, con 1dn 41 s& dugec md ta. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, v.v,,
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con lan 41 dugc tao nén ttr, vi dy, nhua téng hop thanh dang hinh tru kéo dai,
tic 1a, dang hinh tru rong, va c6 cac truc 46 va 46 nho ra theo do dai duoc dinh
trudc theo hudng truc tir trung tam cua moi mit diu bén trén va dudi cta no.
Ngoai ra, ba khe ho 49 duogc tao nén ¢ mat day cua con lan 41. Theo phuong an

cua sang ché, d6 dai ctia con 1an 41 theo hudéng thing dimg bang, vi dy, 135 mm.

So véi con 1in 41 ¢6 két cdu duoc mo ta & trén, chi tiét gilt 42 duoc tao
nén nhu sau. Tuc 14, nhu duge minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, chi tiét gitr 42 duogc
tao nén tir khuon dic nhya, va dugc tao nén dudi dang hinh chit nhat dai nam
doc d& chiin vé co ban 12 bd phan gén két 31 cua chi tiét che thir nhét 24. Sau do,
chi tiét gift 42 cling duoc tao nén dudi dang vo ma mat sau cua ndé hd va mong
theo hudng trude va sau. Chi tiét gifr 42 c6 phan trung tAm mat trudc ma tao nén
phan kéo dai 53 c6 hinh dang thung gidng hinh vong cung kéo dai vé phia trude
" nhu khi nhin tr mit trén cua nd. Ngoai ra, phﬁn kéo dai 53 duoc bd tri ¢6 khe ho
hinh chit nhat 53a dé 16 mot phﬁn bé mit ngoai vi bén ngoai cua con l1an 41, dién
tich nhé hon mot nita tong dién tich trong truong hop nay. Khe ho hinh chi nhat
53a duoc tao nén co chicu dai huéng thang dung tuwong Gng voi do dai cua con

lan 41, cho phép con lan 41 dugc 1ap vao.

Sau do, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, va tuong tu, cac phén duoc dinh vi
bén phai va bén trai qua khe ho hinh chr nhat 53a tao nén cac thanh udn cong vé
phia chi tiét gilt 61 va 61 twong Gng la cic thanh udn cong trong phan mit trudc
ctia phan kéo dai 53 cua chi tiét gir 42. Cac thanh ubn cong vé phia chi tiét giit
61 va 61 kéo dai dén cac thanh ubn cong vé phia vo 39 va 39 twong ting dé tao
nén cac phan kéo dai phia bén twong Gmg v6i cac thanh udn cong vé phia vé 39
va 39 tuong ung. Cac phan kéo dai phia bén duoc bb tri & ca hai phan bén twong
tng qua con lan 41, va kéo dai dé tao nén duong cong min doc theo bé mat
thanh ngoai vi ngoai duoc tiép xc cua con lan 41, nho @6 co6 vai tro chi dan d6

gidt vé phia con lan 41.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, mot phﬁn cua phﬁn mat trudc cua phén kéo
dai 53 cta chi tiét gilt 42 dugc dinh vi tai phén bén trén cua khe ho 53a tao nén

phan kéo dai trén 63. Ngoai ra, phan dugc dinh vi tai phan dudi clia khe h 53a
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tao nén phan kéo dai bén dudi 64. Phin kéo dai bén trén 63 dugc bd tri & phan
bén trén cua con lin 41 dudi dang kéo dai dén dau bén trén cta con lan 41.
Tuong ty nhu vay, phén kéo dai bén duédi 64 duoc bo tri & phﬁn dudi1 cua con

1dn 41 dudi dang kéo dai dén dau bén dudi cua con lan 41.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, phé“m thanh trén 54 dugc bd tri tich hop &
phﬁn diu bén trén cta khe hd hinh chit nhat 53a trén mat sau, tc 1a, bé mat
trong cta chi tiét gitr 42, va phan thanh bén dudi 55 duge bé tri tich hop & phan
dau bén duéi cua khe hd hinh chir nhat 53a. Tai thoi diém nay, phﬁn cat bén trén
54a, ma cho phép suon hinh tru duogc bd tri trén mat dau bén trén cia con lan 41
duoc bd tri, hodc di qua, dugc tao nén trong phe‘in thanh trén 54 dé ho vé phia
sau. Trong phan thanh bén dudi 55, phan cat hep dudi 55a ma qua dé tryc 46
cta con l1an 41 co thé di qua duoc tao nén dé ho vé phia mat sau cua phén thanh

bén dudi 55.

O mat sau, tuc 1a, bé mit trong cua chi tiét gilt 42, phﬁn gia do trén 56
duoc b tri tich hop & vi tri cao hon phan thanh trén 54 dé d& theo cach quay
duoc phﬁn d4u bén trén cia truc 46 cua con lan 41. Ngoai ra, & mat sau cua chi
tiét gitt 42, phn gia do dudi 57 duoc bd tri tich hop & vi tri thap hon phan thanh
bén dudi 55 dé dd theo cach quay duoc phan dau bén dudi cia truc 46 cia con
lan 41. Phin gia d& trén 56 va phan gid d& dudi 57 1an lugt bao gom cac phan
c&t hinh chit U 56a va 57a hd vé phia mit sau twong Gng. Con lan 41 duoc do
theo cach quay duoc vao phan gia d& trén 56 va phan gia d& dudi 57 khi truc 46
ctia con lin 41 duoc gai vao trong cac phan cit ra 56a va 57a tir phia mat sau

tuong ung.

Ngoai ra, Kkét chu dé gén theo cach thao roi dugc bd phan con lan 43 vao
bd phan gén két 31 cia chi tiét che thi nhét 24 dugc bd tri trong chi tiét gitlr 42
nhu sau. Tée 13, nhu duoc minh hoa trén Fig.4, chi tiét lip 58 nho xudng dudi
du6i dang dai nim ngang dugc bb tri tich hop ¢ phan dau bén dudi cua chi tiét
gilr 42. Khi chi tiét 1ap 58 dwoc gai vao trong phan duoc lap 35 cua bd phan gan
két 31 tir bén trén, phin dau bén dusi cua chi tiét giit 42 dugc lip o trang thai

ma & d6 phan dau bén dudi duge ngan khong di ra phia trude.
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Mat khac, o phén d4u bén trén cua chi tiét gift 42, nhu duoc minh hoa trén
Fig.3, phan ddu chét 59 dugc b tri tich hop, va phan nhd lip 60 dugc bd tri.
Phin nhd lap 60 duoc gan theo cich théo roi duge vao 16 14p 36 cua bd phan gan
két 31. K&t qua 13, su bién dang kep va bién dang dan hdi cia phan dau chét 59
cho phép phan nho 1ap 60 duoc gan vao hodc thao roi ra khoi 16 lap 36.

Trong bd phan con lan 43 ¢6 két cAu duoc md ta ¢ trén, con lan 41 duoc
chira trong chi tiét gir 42 tir mat sau cta chi tiét gitt 42, va duge gilr trong phan
kéo dai 53, nhu duoc minh hoa trén Fig.4. Cu thé, phﬁn dau bén trén cua truc 46
ctia con lian 41 dugc gai vao trong phan cit ra 56a clia phan mang trén 56 dé
duoc d& theo cach quay duoc. Sau do, suon trong phan mit dau bén trén cua con
lan 41 duoc b tri trong phan c&t bén trén 54a cla phan thanh trén 54. Ngoai ra,
phan dau bén dudi cta truc 46 dugc gai vao trong phan cét ra 57a cua phan
mang dudi 57 dé duoc dd theo cach quay duoc. Sau do, mot phan clia truc 46 &
dudi mat dau bén dudi cta con lan 41 duoc bb tri trong phan cat hep dudi 55a

cua phén thanh bén dudi 55.

Diéu nay cho phép con ldn 41 duoc giit theo cach quay duoc trong chi tiét
gitt 42, va phan trude cta con lan 41, tic 1, phan nam trong pham vi nho hon
hinh ban nguyét cia n6 duge bd tri trong khe hd hinh chit nhat 53a dé duoc tiép
xuc vé phia trude. Trong trang thai gilt nay, suon trong mat diu bén trén clia con
lin 41 dugc bd tri trong phan khoang trbng gitta khe ho hinh chit nhat 53a &
phia mat dAu bén trén cia con lan 41 va con lan 41 ¢6 vai tro ngan vai bi git lai.
Ngoai ra, khi suon dugc bd tri, con lan 41 duogc tao két cdu khong duoc gén

nguoc voi chi tiét gitt 42.

Sau do, bd phan con 1dn 43 dugc gén theo cach thdo roi duoc vao bo phan
ghn két 31 ctia chi tiét che thi nhat 24 & phan thanh trong cia 16ng giat 5. Khi
bo phéan con lan 43 dugc gén vao b phan gén két 31, thu nhét, chi tiét 1§1p 58 tai
dhu bén dudi cua chi tiét gift 42 duoc gai vao trong phin duge lap 35 & phan dau
bén dudi cia bo phan gan két 31 khong xién ¢ trén dé duoc 1ap. Tiép theo, trong
khi phan ddu chét 59 bi bién dang dan hdi bang cach kep, phin bén trén cua bd
phén con ldn 43 duoc Jap vao trong bd phan gan két 31 dé cho phép phan nho
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lap 60 duge 1ip vao trong 10 lap 36.

Diéu nay cho phép bd phan con lan 43 duoc gan vao bd phan gén két 31
dé duoc 1p vao d6. Sau d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, b phén gitr bén trén
37 va bd phan gilr bén dudi 38 dugc b6 tri trong chi tiét che tht nhét 24 & phia
mait sau cia bd phan con lan 43. Diéu nay cho phép bd phén con lan 43 duoc
ngin khong di ra phia sau, tic ]a, phia mat sau bdi bo phan gilt bén trén 37, 6
phan dau bén trén cua truc 46 cta con lan 41 & dudi phan gid d& trén 56. BO
phan con lan 43 cling dugc ngan khong di ra phia sau, tc 1a, ra phia mat sau,
b&i bd phan gitt bén dudi 38, & phan dau bén dudi cla tryc 46 & trén phan gi4 d&
dudi 57. Vi vay, khi con 1an 41 va b phén con lan 43 dugc bd tri theo cach thdo
r&i duoc trong 16ng gidt 5, ngudi st dung co thé dé dang théo roi va lam sach

con lin 41, va kha nang 1am sach duoc cai thién.

Trong trang thai gén két nay cua by phan con lan 43, nhu duoc minh hoa
trén Fig.1 va Fig.2, con lin 41 dugc bd tri theo cach quay dugc cd truc quay
dugc dinh hudng thang dimg tai phan gifta & phan thanh trong cta 16ng giit 5.
Con lan 41 ty quay dé tao diéu kién cho chuyén dong cua d6 giit theo hudng
chu vi doc theo thanh trong cua 16ng giat 5. Tai thoi diém nay, truc trung tim
cua con lin 41 duoc dinh vi vao trong cua phﬁn thanh trong cua léng gidt 5.
Ngoai ra, thanh ubn cong vé phia chi tiét giit 61 duge bd tri trong chi tiét gifr 42
va thanh udn cong vé phia nap 39 dugc b tri trong chi tiét che tha nhat 24 duge
dinh vi & ca hai phia cta con lan 41 dugc ndi dé tao nén dudng cong min so vdi
bé mat thanh ngoai vi bén ngoai dugc tiép xUc cua con lan 41. Vi vay, dd giat

dwoc din hudng vé phia con lan 41.

BO phén con lan 43 dugc gén vao chi tiét che thi nhat 24 tai mdi trong hai
vi tri. Tai thoi diém nay, céc chi tiét che thr nhat 24 tai hai vi tri dwoc bb tri &
khoang cach 1a 120 dg theo hudng chu vi cua 16ng giit 5. Theo do6, nhu duge
minh hoa trén Fig.6, cac con lan 41 cling duoc bd tri & khoang goc a duge dinh
trude, khoang goc bang 120 do trong truong hop nay (gbc P, tac 1a, 240 4o ¢

phia rong d6i dién), theo huéng chu vi cia 1ong gidt 5.
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Trong may giat 1 dugc md ta ¢ trén, hoat dong giat bao gdm budc giit
duoc thuc hién trong léng giit 5, va, trong budc giat va budce gill tiét kiém nudc,
hoat dong duoc thuc hién tai nhiu muic nuéc duogc thiét 1ap khac nhau theo
luong d6 giit (quan 40). Theo phuong an cua sang ché, nhu duoc minh hoa trén
Fig.7, muc nudc, tuc la, chiéu cao cuia bé mat nudc trong léng giat 5 dugc thiét
1ap ¢ muc 10 nam trong khoang tr muc 1 la mic nude 1on nhét dén muc 10 1a

muc nudce nho nhat.

Fig.7 thé hién cac mbi quan hé trong mdi mitc nude tuong tng voi luong
qu?m 40, trc 1a, trong lugng cua quén 40, vi tri do cao tu dAu bén trén cua buéng
bom 20 ma la phan day cia 16ng giat 5, va thé tich nudc & mirc nuGe nhu trong
bang. O dy, mic nuée 1 1a mie nude 1on nhat dugc thiét 1ap khi luong quan 40
12 12 kg hodc 16n hon, va chidu cao ctia bé mat nude 1a 405 mm va thé tich nude
12 100 lit. Khi Iwong quin 4o 1a 10 kg, mirc nuée 2 duge thiét 1ap, va chieu cao
ctia bé mit nude 12 335 mm va thé tich nude 12 97 lit. Khi luong quan 4o 12 8 kg,
mite nude 3 duge thit 1ap, va chidu cao ciia bé mat nude 1a 330 mm va thé tich

nudce la 91 lit.

Khi lwong quéan 4o 1a 7 kg, mac nudc 4 duge thiét 1ap, va chiéu cao ctia bé
mat nude 1a 285 mm va thé tich nudc 1a 82 lit. Khi lwong quan 4o 1a 6 kg, mitc
nudce 5 dugce thiét lap, va chidu cao ciia bé mat nudc 1a 265 mm va thé tich nudc
l1a 76 lit. Khi luong quz‘?m 40 1a 5 kg, mc nudc 6 dugc thiét lap, va chiéu cao cua
bé mit nudce 1a 230 mm va thé tich nudce 1a 69 lit. Khi luong quéan 4o 1a 4 kg,
mtte nuée 7 duoe thidt 1ap, va chidu cao ciia bé mat nuéce 1a 230 mm va thé tich
nude 1a 60 lit. Khi luong quin 4o 1a 3 kg, mirc nude 8 duge thiét 1ap, va chidu
ca0 ciia bé mat nude 1a 180 mm va thé tich nude 1 55 lit. Khi lwong quan 4o 1a
2 kg, muc nude 9 duoc thiét lap, va chidu cao cua bé mit nudc 1a 150 mm va thé
tich nudc 12 46 lit. Khi luong quan 4o 13 1 kg, mic nude 10 ma la mirc nude nho
nhat duogc thiét lap, va chidu cao cta bé mit nudc 1a 48 mm va thé tich nudc 1a

25 lit.

Con lin 41 duoc bd tri nhu sau dya theo muc nudce. Tae l1a, nhu duoc

minh hoa trén Fig.7, con lan 41 duoc bo tri sao cho dau bén trén cia ndé nam tai
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v1 tri thép hon mac nude 1 14 mire nudce 16n nhét va dau bén dudi nam tai vi tri
cao hon mirc nude 10 14 mic nude nho nhét. Vi vy, con lan 41 duogc bb tri sao
cho toan bd do dai theo chidu thang dtmg nam trong khoang tir mirc nude 10 1a
muc nude nhd nhit dén mic nude 1 1a mic nudce 16n nhat. Tai thoi diém nay,
toan bd dd dai theo chiéu théng dimg cua con lan 41 duoc bd tri & mitc nuéc

trén hai hodc cao hon trong so nhiéu mirc nu6e dugc thiét 1ap.

Cu thé hon, dAu bén dudi cia con lin 41 ndm tai do cao 1a 150 mm tir
phén day cua léng giat 5, tac 1a, ¢ vi tri béng muc nudc 9, va dau bén trén cla
con lan 41 ndm tai d6 cao 12 285 mm tir phin d4y ciia 10ng gidt 5, tic 1a, & vi tri
béng muc nudce 4. Tai thoi diém nay, cac muc nudc co thé duoc phén loai so b
sa0 cho cac muc nude 1 dén 3 13 mic nude cao, cac muc nudc 4 dén 9 1a muc
nude trung binh, va mac nude 10 1a mic nudc thép. Po dai va vi tri d cao cua
con lan 41 tuong tng v6i pham vi mic nude trung binh. Ngoai ra, theo phuong
4n cla sang ché, con lan 41 dugc b tri sao cho phan trung tAm theo chiéu dai
truc cua con lan 41 nam tai mac nudc ma bﬁng 1/2 mirc nude 1 1la mic nude 1on
nhét trong 16ng giat 5, tic 1a, tai vi tri vé co ban 1a béng va cao hon mot chut so

vGi muc nudc cua muc nudc 7.

Fig.5 minh hoa két cAu dién ctia may giat 1 tdp trung vao thiét bi didu
khién 51 duoc md ta & trén. Thiét bi diu khién 51 chu yéu bao gbdm mady vi tinh
bao gdm CPU, ROM, RAM, v.v., va diéu khién toan bo mdy giat 1 dé thyc hién
timg bude cua hoat dong giat. Thiét bi diéu khién 51 tiép nhan dau vao cla tin
hidu hoat dong tir bang didu khién 50, va diéu khién man hinh hién thi ciia moi
b6 phan hién thi cua bang diéu khién 50. Ngoai ra, thiét bi diu khién 51 tiép
nhéan dau vao cua tin hiéu phat hién ctia mirc nuoc trong 16ng giit 5 duoc phat
hién bdi bd cam bién mitc nude 14, va ciing tiép nhan dau vao clia céc tin hi¢u
phat hién tr b cam bién quay 18 va by cam bién dong dién 19.

Thiét bi didu khién 51 diéu khién viéc dan dong ctia moto may gidt 9 va
cum ly hop 17, va cling didu khién van cdp nuéc 52 va van thoat nude 13. Vo1
két chu néu trén, thiét bi didu khién 51 diéu khién mdi co ché cia may giat 1,

dwa trén cac tin hidu dau vao tir cac bo cam bicn tuong img va chuong trinh di€u
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khién dugc luu trit trude theo hoat dong duge thiét 1ap cua ngudi sit dung cho
ché do giat thong qua bang diéu khién 50. Vi du, trong ché d6 hoat dong tu dong

da biét, hoat dong giit bao gém cac budc giit, giti va xa dugc thuc hién.

Trong ché d6 hoat dong tu dong, khi bit dau hoat dong, hoat dong xac
dinh luong quén 40 cho dd giat trong 16ng gidt 5 dugc thyc hién. Sau do, dua
trén két qua ctia hoat dong xac dinh luong quan 4o, cic muc nudc dé giat va gitl
it kidm nude nhu duge mé ta & trén duoc thiét 1ap & nhidu muc d9, va thoi
gian thuc hién mdi bude duge thiét 1ap tu dong. Viéc diéu khién cung cép nudc
vao trong léng gidt 5 duoc thuc hién dya trén viéc xac dinh mac nudc boi bd
cam bién muc nudc 14. Nhu da biét, hoat dong xac dinh luong quﬁn ao duoc
thuc hién dua trén viéc dan dong quay mam giat 7 chi trong thoi gian ngan boi
cum dan dong 8 va xac dinh dong dién trong moto may giat 9 tai thoi diém nay

bing bd cam bién dong dién 19.

Sau d6, thibt bi didu khién 51 tién hanh budc gidt bang cach thuc hién didu
khién nhu duogc thé hién trén Fig.8 dén Fig.10, theo mic nude. Khi bat dau bude
oidt, vi du, thiét bi didu khién 51 cung cip nudc 1én dén mirc nudc dugc thiét lap
tuong Gng véi luong quén 40, va, nhu duoc minh hoa trén Fig.8, viéc cung cép
nude duoc thuc hién tach biét trong ba bude, cu thé 14, hoat dong cung cép nudc
tht nhat, hoat dong cung cap nudc tht hai va hoat dong nap nudc bd sung.
Trong trudng hop ndy, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, dbi voi mdi mirc nudc,
mac nude thit nhat (mic nudc giat tdp trung) thip hon mdt chit so véi mirc
nuédce duoc thiét 1ap, va mic nudce tha hai (mic nude trung binh) bang hodc cao
hon murc nude thit nhit duge thiét 1ap so voi mic nude duoc thiét 1ap. Ngoai ra,

mizc nuée khoi dau ciia hoat dong hoa tan chét tdy rua cling dugc thiét 1ap.

Trong mdt vi dy, & muc nudc 3, trong khi mic nudc dugce thiét 1ap 1a 330
mm, muc nuoc thu nhét 13 302 mm va mirc nudce thi hai 1a 315 mm. Muc nu6e
bat diu cua hoat dong hoa tan chét tdy rira 1a 92 mm. & muc nudce 8, trong khi
muc nuoc dugc thiét lap 1a 180 mm, muc nudc thir nhét 14 151 mm va mic nude
thtr hai 13 164 mm. mirc nude bat ddu cia hoat dong hoa tan chét tdy ria 14 2

mm.
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Trong hoat dong cung cip nudc thi nhét, nude duge cung cip dén muc
nude tht nhat, va trong nira sau cta hoat dong, hoat dong hoa tan chét téy raa
duoc thuc hién bang cach dan dong quay mam giat 7, theo hudng binh thuong
va nguoc lai trong trudng hop nay, chi trong thoi gian rat ngén. Két qua 13, chat
téy rira dugc hoa tan trong nudc, va dung dich chét téy ria tuong dbi dam dic
duoc tao ra. Khi hoat dong cung cép nudc tht nhat duoc hoan thanh, viéc cung
cap nude duge tam nguing, va hoat dong giat tap trung ma trong d6 mam giat 7
dwoc dan dong quay theo huéng binh thudng va nguoc lai trong truong hop nay,
tirc 1a, hoat dong khuéy thir nhat duoc thuc hién chi trong thoi gian dugc dinh
trude trong khi gitt ¢ muc nudc thi nhét. Vi vay, mitc nuGe thu nhét 13 muc
nude giat tap trung. Ngoai trir trudng hop ma trong do muc nude 1a thép, tic 1a,
muc nudc 9 hodc 10, con lan 41 dugce bd tri sao cho dau bén dudi cia nd nam tai
vi tri thip hon muc nudc gidt tap trung. Trong hoat dong giat tap trung, d6 giat

duoc giit bang dung dich chét tdy rora dAm dic trong thoi gian ngan.

Khi hoat déng giit tip trung dugc hoan thanh, hoat dong cung cap nuéc
thtt hai dé cung cép nude dén mic nude thir hai duge thuc hién, va hoat dong
khuéy thtt hai dugc cling thyc hién trong thoi gian dugc dinh trude. Hoat dong
khuéy th(r hai duoc thuc hién bﬁng cach dan dong quay mam gidt 7, tic 1a, bﬁng
cach quay mam giat 7 theo huéng binh thuong va nguoc lai. V&i hoat dong
khudy thr hai, d6 giat s& bao gdm dung dich chét tiy raa, va theo do mirc nudc
s& dugc giam nhe. Khi hoat dong khuéy thir hai duoc hoan thanh, nudc s€ dugc
cung cip dén mirc nudc duoc thiét 1ap, tirc 1, hoat dong nap nudc bd sung dé
cung cap nudc bao gbdm luong nuée twong ung véi d6 gidm mic nudce duoc
thyc hién, va hoat dong giat ban dau bfmg dong nudc ST ciing duge thuc hién.
Nhu duge minh hoa trén Fig.9, dong nuge ST trong hoat dong giat ban dau la
dong nudc twong duong voi dong nudc A, ngoai trir mirc nude 10.

Sau d6, cac hoat dong giat véi ba loai dong nudc co cac cudong do dong
nudc khac nhau, cu thé, dong nude S, dong nudc A va dong nude B, duoc thuc
hién tuan ty, va chu ky nay dugc lap lai, vi du, ba lan. Sau do, hoat dong ndi

long duge thuc hién, va budc giat duge hoan thanh. Nhu dugc minh hoa trén

-18-



34137

Fig.10, dong nudc S va dong nude A la cic dong nude ma di chuyén quan 40
]én va xudng va chuyén quan 4o bang cach ldp lai sy quay binh thuong va su
quay nguoc lai cia mam giat 7. Dong nude B 1a dong nudc ma thyc hién viée vo
quin 4o bang cach lap lai mdi sy quay binh thuong va sy quay nguoc lai cua
mam giat 7 trong thoi gian tuong dbi dai. Dong nude cho hoat dong ndi long 1a
dong nudc ma noi long quan 4o bang cach lip lai sy quay binh thuong va sy

quay nguoc lai cia mam gidt 7 voi khoang cach ngan.

Ngoai ra, theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi didu khién 51 thiét 1ap goc
quay 0 clia mam giat 7 trong mot hoat dong quay don vi 1a goc ma lam cho a6
giat chuyén dong theo hudng chu vi tai phan chu vi bén ngoai trong 1dng gidt 5
dé tiép xuc v6i con 1an 41 it nhat mot 1an. Cu thé, theo phuong an cia sing ché,
nhu dugc minh hoa trén Fig.6, hai con lan 41 dugc bd tri dé tao nén khoang goc
duoc dinh trude o, 120 do trong trudng hop nay, véi con lan lién k&, va goc B
bang 240 d6 trén mat rong. Goc quay O trong hoat dong quay don vi cia mam
giat 7 duoc tao két cAu dé 16n hon cac khoang goc duge dinh trude o va (240
d6) it nhét trong hoat dong gidt. Tuy nhién, khi mic nuéc la thip, tic 13, khi
muc nudc 1a 8 hodc 16n hon, trong mot $6 giai doan cta hoat dong, vi du, hoat
dong hoa tan chét téy rira va hoat dong gidt tip trung, ngoai trtr, ¢6 nhing
trudng hop ma trong d6 mdt goc quay O cua mém giat 7 nho hon (108 d6 hodc
180 do) 240 do.

Fig.9 va Fig.10 thé hién thoi gian quay binh thuong (N) cua moto may
gidt 9, géc quay cua mam giat 7, thoi gian ngung, thoi gian cia sy quay nguoc
lai (R), goc quay ctia mam giat 7, thoi gian ngung, tdc d6 quay cua modto may
gidt 9, v.v. duge didu khién bing thiét bi diéu khién 51 trong moi hoat dong
trong budc gidt nhu trong bang. Trong cac hinh v&, NR va RR chi ra khoang
thoi gian quay binh thuong va khoang thoi gian quay ngugc lai, twong Ung.
Trong trudng hop ndy, mac du Fig.9 va Fig.10 ban dau 1a bang lién tiép, bang
duoc chia lam hai phan. Ttc 14, Fig.9 thé hién dén nira dau cta hoat dong gidt
ban dau trong budc giat, va Fig.10 thé hién nira tht hai ctia hoat dong gidt va

hoat dong ndi long.

-19-



34137

Ly vi du dé giai thich, trong trudng hop ctia mirc nude 3, nhu dugc minh
hoa trén Fig.9, mam giat 7 duoc didu khién dé duoc quay theo hudéng binh
thuong trong 0,3 gidy (goc bang 126 d9), nging trong 1,0 gidy, duoc quay theo
huéng ngugc lai trong 0,3 gidy (goc bang 126 d9), va nging trong 1,0 gidy
trong hoat dong hoa tan chét tay rira, tic 13, hang dudi ctia cac hang trén va dudi

trong Bang. Tbc dd quay ctia moto may giat 9 1a 60 vong/phut.

Trong hoat dong gidt tap trung, tic 13, hang trén trong bang, mam giat 7
duoc didu khién dé dugc quay theo hudng binh thuong trong 0,8 gidy (goc bang
432 d6), ngung trong 0,5 gidy, dugc quay theo hudng nguoc lai trong 0,8 gidy
(goc bang 432 dd), va ngung trong 0,5 gidy. Tbc d6 quay clia moto may giat 9 la
90 vong/phut. Trong hoat dong khudy tht hai, médm giat 7 duoc didu khién dé
dugc quay theo huéng binh thuong trong 0,4 gidy (goc bang 288 dd), nglng
trong 0,8 gidy, duoc quay theo hudng nguoc lai trong 0,4 giay (goc bang 288
dd), va ngung trong 0,8 gidy. Tbc do quay ctia mdto may giat 9 1a 120 vong/phut.
Sau d6, hoat dong giat chinh dugc bat dau, va, voi dong nude ST cua hoat dong
giat ban dau, hoat dong tuong ty nhu hoat dong véi dong nudc A duoc thuc hién,

ngoai tru mirc nudce 10.

Nhu duge minh hoa trén Fig.10, trong hoat dong giat tiép theo, thir nhit,
trong hoat dong v&i dong nude S, hoat dong tuong tu nhu hoat dong véi dong
nude A duoc thue hién, ngoai trir cdc mitc nude 1, 2 va 10. Trong truong hop
cia muc nude 3, trong hoat dong vdi dong nudc A, mam giat 7 duoc diéu khién
dé duoc quay theo huéng binh thuong trong 3,0 gidy (goc bang 2520 d0), nglmg
trong 0,8 gidy, dugc quay theo hudng ngugc lai trong 3,0 giay (goc bang 2520
dd), va ngung trong 0,8 gidy. Tbc dd quay ctia mdto may giat 9 1a 140 vong/phut.
Trong hoat dong v6i dong nudc B, mém giat 7 dugc didu khién dé dugc quay
theo hudng binh thuong trong 0,8 gidy (goc bang 672 d6), ngimng trong 1,0 gidy,
duoc quay theo hudng nguoc lai trong 0,8 gidy (goc bang 672 d9), va ngung
trong 1,0 gidy. Téc do quay cuia moto may giat 9 1a 140 vong/phut.

Hoat dong giat béng dong nudc S, dong nude A va dong nude B duoc mo

ta & trén dwoc lap lai ba chu ky. Trong hoat dong néi long thu nhét, mam giit 7

-20-



34137

duoc diéu khién dé duoc quay theo hudng binh thuong trong 0,5 giay (goc béang
390 d6), ngumg trong 0,6 gidy, dugc quay theo huong nguoc lai trong 0,5 giady
(goc bang 390 do), va ngimg trong 0,6 gidy. Tbc d6 quay ciia moto may giat 9 la
130 vong/phut. D61 vai mdi dong nudc trong hoat dong gidt ban dau, hoat dong
gidt va hoat dong ndi long duge mod ta ¢ trén, thong thuong, viée diéu khién
duoc thyuc hién dé giam don vi thoi gian ON, thoi gian ngung va tc 46 quay cla

mdto may giat 9 1a mic nudc duoc ha.

Hoat dong va hiéu qua ctia may giat 1 co két cAu dugc md ta & trén s&
duoc mo ta dudi day. Trong két cAu duoc mod ta & trén, con lan 41 dugc bd tri
quay dugc trong phan thanh trong cua 16ng giit 5, sao cho chuyén dong cia d6
gidt trong léng giat 5 dugc tao diéu kién dé cho phép hiéu qua giat duoc tang.
Cu thé, khi luong quan 4o cua d6 giat trong 16ng giat 51a 1om, d6 gidt duoc ngin
khong quay, va vi vay cac vét ban cta dd giat co xu hudng duogc loai b khong
déu; tuy nhién, con lan 41 ¢6 thé cai thién viéc xody dd git, sao cho viéc loai bo

khong déu cac vét ban nhu duge mo td & trén 6 the duoc giai quyét.

Theo phuong an cua sang ché, con 1dn 41 dugc bo tri voi truc quay cua no
dwoc dinh hudng thang dimg & phan thanh trong cua 16ng gidt 5. Vi vay, viéc
xody dd gidt duge cai thién & phan thanh trong ctia long giat 5, nhor d6 dat hiéu
qua. Vi dy, khi con lan dugc bd tri trén mam gidt, su cai thién cia viéc xoay a6
giat bi giéi han 6 mot s6 phan nhu phan day trong 16ng giit. So vai diéu nay, co
thé thu duwoc modt céch rong rdi hidu qua dé tao diéu kién cho viée xody do giat.
Bing céach cai thién viéc xody quan 4o dé giat theo hudng quay, su chuyén quan

40 theo hudng thang dimg ciing duoc tao diéu kién.

Theo nghién ctru cla cac tac gia, trong truong hop ma & d6 con lan 41
duoc bd tri quay dugc trong phan thanh trong cua 16ng giit 5 voi truc quay duoc
dinh huéng thang dimg, mang d6 giat tiép xuc véi con lan 41 gan phan trung
tdm ctia né theo hudng thang dung cai thién viéc xody quan 40 va ting cuong
hiéu qua cia con lan 41. Trong may giat loai truc thang dung 1, cac hoat dong
giit, tic 13, cac budc gidt va bude gili tiét kiém nudc duoc thuc hién tai cac murc

nude twong tng voi lugng quan 4o cua do giat, va do giat di chuyén ¢ phan bén
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trén cta mic nudc. Trong truong hop nay, di chuyén quan 4o trong khoang doc
trong d6 con lin 41 1am tang cwong hi¢u qua giat, va cho phép gidt ma khong
lam thay d6i hiéu qua giat.

Thuc vay, cac tac gia thuc hién cac thu nghiém gidt st dung vai nhiém
ban ticu chuin theo JIS 9606. Fig.11 thé hién cic két qua cua cac thir nghiém
giat, qua do cac tac gia kiém tra su khac nhau trong hiéu qua giat gitta may giat
1 ¢6 con lin 41 theo phuong an cua sang ché va may gidt voi két cau thong
thuong khong c6 con lan. Mac du céac thu nghiém duoc thuc hién v6i nhiéu tai
trong, tuc 1a, nhiéu cac muc nude, khi tai trong la 16 kg va 13 kg, cac thu
nghiém dugc thuc hién ¢& muc nude 1. Trong mdy gidt 1 c¢6 con ldn 41 theo
phuong an cua sang ché, hiéu qua gidt 1a uvu viét dbi vai tht ca cac tai trong so
vOi may gidt khong co con lan. Tai thoi diém nay, khi tai trong la 4 kg, hi€u qua

giat 1a cao hon 10% so vo&i may giat khong ¢ con lan.

Theo phuong an cua sang ché, con lan 41 duoc bd tri sao cho toan bd d6
dai theo chilu thang dung kéo dai qua hai hodc nhidu mtc nude trong s6 nhidu
muc nudc duoc thiét 1ap. Ngoai ra, dau bén trén cua con lan 41 nam tai vi tri
thip hon mirc nude 16n nhét, tire 13, mic nudce ciia mic nude 1. Theo phuong an
cta sang ché, co thé cai thién diy da hidu qua giat bang con lin 41. Ngoai ra,
theo phuong an cla sang ché, con lin 41 dugc bb tri sao cho dau bén trén cta nd
dwoc dinh vi giita mic nuée 16n nhét va mitc nuéc nho nhét. Vi vay, tai mic
nude bat ky gitta mirc nude 16n nhit va mirc nude nhod nhét, con 1an 41 1am viée

trén quan 4o, nho d6 dat hiéu qué cta con lan 41 vuot qua khoang gitia.

Ngoai ra, theo phuong 4n cua sang ché, con lin 41 duoc bd tri sao cho
phén trung tam theo chiéu dai truc cta con lin 41 nam tai vi tri hoi cao hon muc
nudc ma bang 1/2 mic nude 16n nhét (mc nude 1) trong 16ng gidt 5. Do do,
phan trung tAm ctia con lan 41 nam tai vi tri ma & d6 quan 4o ndi trong 10ng giit
5, tc 1a, qu?m 40 duoc dinh vi ¢ phia trén cua muc nudc, dé dang tiép xuc voi
con lan 41, nho doé tao diéu kién cho chuyén dong cua quén 40 boi con lan 41 va

tang cuong hi¢u qua giat.
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Nhan tién, theo phuong an cua sang ché, & trang thai ban dau cta budc
giat, hoat dong giat tap trung ma la gidt & muirc nudc gidt tap trung thip hon mirc
nudc dugce thiét lap dugc thyc hién. Trong mot 6 truong hop ma trong do it
nhéit mte nudc 1a mic nude 8 hodc 16n hon, khi con ldn 41 dugc bd tri sao cho
d4u bén dudi cua n6 nam tai vi tri thép hon mtrc nude giat tap trung, cod thé tao
didu kién cho chuyén dong cua quan 4o trong hoat dong gidt tap trung va con

ting cuong hiéu qua cua budc giat tap trung.

Ngoai ra, theo phuong an cta sang ché, hai con 1an 41 dugc b tri dé tao
nén goc o duoe dinh trude, tic 13, khoang goc bang 120 do. Tai thoi diém nay,
gbc quay O trong mot hoat dong quay don vi cua mam giat 7 trong hoat dong
giat 1a goc ma lam cho a6 giat chuyén dong theo hudng chu vi tai phan chu vi
bén ngoai trong 16ng giat 5 dé tiép xic v6i con 13n 41 it nhat mot lan. Cu thé hon,
khi hai con 13n 41 duoc bd tri & khoang goc bang 120 do, goc quay 6 trong hoat
dong quay don vi cua mam giat 7 dugc tao két cAu dé 16n hon khoang goc
(240 do) trén mat rong. Vi vay, co thé ting tan suét tiép xtc cla quin 40 so V6i

cac con lan 41 va ting cuong hiéu qua cla cc con lan 41.
(2) Cac phuong 4n thir hai va thir ba va cac phuong an khac

Fig.12 minh hoa phuong an tht hai ma khac v6i phuong an thu nhét &
khia canh 1a cac con lan 71 va 71 trong léng giat 5 duoc bd tri & cac vi tri cao
hon. Tuc 13, theo phuong an thi hai, con lan 71 dugc bb tri sao cho phan trung
tam theo chiéu dai truc cua con lan 71 nam tai vi tri cao hon mic nuéc M ma
bang 1/2 mic nude 1on nhat trong 1dng gidt 5, vi du, tai pham vi d¢ cao tir mirc

nuoc 4 dén mac nudce S.

0 day, lién quan dén may giit c6 kha nang giat luong quan 4o, tirc 13, tai
trong nam trong khoang tir 1 kg dén 12 kg nhu theo phuong an cla sang ché,
may giat thuong duoc st dung vdi luong quén 4o trung binh, vi du, nam trong
khoang tur 4 kg dén 8 kg, tirc 1a, nam trong khoang tir muc nude 7 dén muirc nudce
3. Theo phuong an thu hai, trong hoat dong giat & mac nudc 3 dén mac nuée 7,

con lan 71 nim tai vi tri ma & d6 quan 4o noi trong 16ng giat 5, tire 13, quan ao
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duoc dinh vi 6 phia trén cua mic nudc, d2 dang tiép xuc véi con lan 71. Do do,
khi thuc hién giat cho luong quﬁn 40 trung binh nhu vay, co thé tao diéu kién

cho chuyén dong cta quan 4o boi con lan 71 va tang cuong hiéu qua giat.

Fig.13 minh hoa phuong 4n thir ba ma khac v6i phuong 4n tht nhét o khia
canh ma cac con lan 81 va 81 trong 16ng giit 5 dugc b tri & cac vi tri thap hon.
Theo phuong 4n tht ba, con lin 81 dugc b tri sao cho phan trung tim theo
chiéu dai truc cia con lan 81 nam tai vi tri thép hon muc nuéc M ma bz‘?mg 1/2
muc nuée 16n nhit trong léng gidt 5, vi duy, tai d0 cao khoang mirc nudce 8 hoac
9. Theo do, khi thyc hién hoat dong giat bao gém hoat dong giat tdp trung & mirc
nuéc twong dbi thap, phan trung tAm cua con lan 81 nim tai vi tri ma & d6 quéan
40 d& dang tiép xtic véi con lan 81, nho do tang cuong hi¢u qua giat.

Ngoai ra, mac du khong dugc thé hién, goc quay 6 trong mot hoat dong
quay don vi ciia mam giat trong budc giat hoac gili co thé 1a géc ma lam cho d6
gidt chuyén dong theo hudng chu vi tai phan chu vi bén ngoai trong 16ng gidt 5
dé tiép xtic v&i con lan it nhat mot 1an. Vi dy, trong trudng hop ma & d6 mot con
Jan dwoc bd tri, goc quay 0 trong mdt hoat dong quay don vi cua mam giat co
thé 14 360°C hodc 16n hon. Theo do, cling ¢ thé tang tan suét tiép xtc cua quan

40 so v6i con lan va con ting cuong hiéu qua cta con lan.

Ngoai ra, nhiéu su cai bién khac nhau c6 thé duoc xem xét v& két ciu con
lan. Vi dy, mot con lan co thé duoc bd tri thay cho nhiéu con lin, va, trong
trudng hop nay, cling ¢ thé cai thién hidu qua giat boi con lan. Bé& mit chu vi
bén ngoai ctia con ldn co thé duoc tao két ciu dudi dang bé mit thon sao cho
duodng kinh ngoai la 16n nhét tai dau bén trén va tré nén nho dan vé phia dau bén
dudi. Ngoai ra, co thé thuc hién nhing cai bién khac nhau dbi voi két cau cla
chi tiét giit ma gift con lan. Theo phuong én thi nhit, mic du con lan dugc gilt
theo cach quay dugc boi chi tiét gilr cAu thanh nén bd phan con lan, con lan ¢6
thé duoc dd theo cach quay duoc bang cach cung cap phan d& theo hudng truc &
phia long gidt 5. Két qua 1a, so voi két cAu don vi, sb luong céc phan c6 thé

duoc giam, va dat duoc két cdu don gian va khong dat do.
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Ngodi ra, ddu bén dusi ciia con lan c6 thé duoc dinh vi tai vi tri thap hon
muirc nude nho nhét, va theo do, hiéu qua cua con lan co thé thu duoc tham chi
khi viéc giat dugc thyc hién ¢ mirc nude thap hon. Khi mdi phuong an dugc mo
ta & trén duoc thé hién nhu cic vi du, khong c6 y dinh gidi han pham Vi cua sang
ché. Cac phuong an dugc md ta & trén c6 thé duoc thue hanh & nhiéu khia canh
khac nhau, va vi vay nhiéu su luoc bo, su thay thé, va su cai bién ¢c6 thé duoc
thuc hién trong pham vi ma khong nam ngoai pham vi cua sang ché. Cac
phuong an cua sang ché va su thay ddi cia ching nam trong pham vi va ban
chét cua sang ché ciing nhu 1a trong pham vi cua sing ché duogc md ta trong bd

yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. May gidt bao gbm:

16ng giat loai truc thang dung ma d6 gidt va chit long giit dugc chua

trong do va hoat dong giat bao g(‘im budc giat dugc thuc hién,

chi tiét che dwoc gan vao phan thanh trong cua 16ng giit va tao nén duong

dAn nude kéo dai theo hudng thang dimg gifra chi tiét che va 10ng giat; va

con lin dugc gan vao chi tiét che va dugc bd tri quay dugc trong phan
thanh trong cua 16ng giit & trang thai ma & do truc quay duoc dinh hudng thang

dung, con lan dugc quay dé tao diéu kién cho chuyén dong cua d6 giat, trong do:
con lan dugc bd tri dudi dang tach biét khoi duong dan nudc,

mitc nudc cua chat long gidt trong 16ng gidt co thé thiét 1ap & nhiéu mirc

nim trong khoang tir mic nudc nho nhat dén muirc nuéce 16n nhat, va

con lin duoc b tri sao cho toan bo do dai theo chiéu thang ding kéo dai

qua hai hodc nhiéu mirc nudc trong s6 nhiéu muc nude duoc thict 1ap.
2. May giat bao gom:

16ng giit loai truc thang ding ma dd gidt va chit long gidt duoc chira

trong d6 va hoat dong giat bao gém budc giat duge thuc hién;

chi tiét che duoc gan vao phan thanh trong cla 16ng gidt va tao nén dudng

dAn nude kéo dai theo hudng thang dimg gita chi tiét che va 16ng gidt; va

con lin duoc gan vao chi tiét che va duogc bb tri quay dugc trong phan
thanh trong cua 16ng giat & trang thai ma & do truc quay duoc dinh hudng thang

dang, con lan duoc quay dé tao diéu kién cho chuyén dong cua dd giat, trong do:
con lan dugc bd tri dudi dang tach biét khoi duong dan nudc,

mitc nude cta chit long gidt trong 16ng gidt co thé thiét lap & nhiéu muc

nim trong khoang tir mic nudc nho nhat dén muirc nudc 16n nhat, va

con lin duoc bo tri sao cho dau bén trén cua nd nam tai vi tri thap hon

muc nudce 16n nhat.
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3. May giat theo diém 1 hodc 2, trong do:

con lan duoc bo tri sao cho dau bén trén ciia n6 nam tai vi tri cao hon muc

nude nho nhat.
4. May giat theo diém bat ky trong sé cac didm tir 1 dén 3, trong d6 con lan
dwoc bb tri o dd cao nam trong khoang tir mirc nudc nho nhét dén muc nude
16n nhat.
5. May giat theo diém bit ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 con lan
duoc bd tri sao cho phﬁn trung tam theo chiéu dai truc cua con lan nam tai vi tri
cao hon mic nude ma bang 1/2 mic nudce 16n nhét trong 10ng giit.
6. May giat theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 con lan
duoc bd tri sao cho phén trung tam theo chiéu dai truc cua con lan nam tai vi tri
thip hon mirc nudc ma bang 1/2 mic nude 16n nhat trong 16ng giat.
7. May giat theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6:

budc giat bao gém hoat dong giat tap trung ma duoc thuc hién tai muc
nudc giat tap trung thép hon mirc nude duge thiét lap, va

con lin duoc bd tri sao cho d4u bén dudi cia nd nam tai vi tri thép hon
murc nuroc giat tp trung.
8. May giat theo diém bat ky trong 56 cac diém tir 1 dén 7, trong do:

mam giat dé khudy chét léng giat duoc bd tri & phan ddy trong cua 16ng
giat, mam giat dugc tao két cau dé 14p lai hoat dong quay don vi trong budc gidt,
va

gdc quay trong mot hoat dong quay don vi cua mam giat 1a goc ma lam
cho dd giat chuyén dong theo hudng chu vi tai phan chu vi bén ngoai trong 16ng
gidt d& tiép xtc voi con lan it nhat mot lan,
9. May giat theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do:

nhidu con lan duoc bd tri trong 16ng gidt sao cho khoang goc dugc dinh

trude duoc tao nén gitta cac con lan lién ke,

-27-



34137

mam giat dé khuay chat long gidt dugc bd tri & phan day trong cua 16ng
giat, mam gidt duoc tao két cAu dé l3p lai hoat dong quay don vi trong budc giat,
va

goc quay trong hoat dong quay don vi cua mam giat 16n hon khoang goc

dugc dinh trudec.
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