(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0034135
(51) HO04W 24/10 (13) B
(21) 1-2017-00247 (22) 15/07/2015

(86) PCT/US2015/040488 15/07/2015 (87) WO 2016/014306 A1 28/01/2016

(30) 62/027,623 22/07/2014 US; 14/567,989 11/12/2014 US

(45) 25/11/2022 416 (43) 27/03/2017 348A

(73) QUALCOMM INCORPORATED (US)
ATTN: International [P Administration, 5775 Morehouse Drive, San Diego, CA
92121-1714, United States of America

(72) JI, Tingfang (US); SMEE, John, Edward (CA); SORIAGA, Joseph (US);
BHUSHAN, Naga (US); AZARIAN YAZDI, Kambiz (US); MUKKAVILLI,
Krishna, Kiran (IN) GOROKHOV, Alexei, Yurievitch (US); GAAL, Peter (US).

(74) Coéng ty TNHH Quéc té D&N (D&N INTERNATIONAL CO.,LTD.)
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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi truyen thong khong day va phuong tién
bat bién doc duoc bang may tinh. Phuong phap thir nhit bao gdm budc do, boi thiét bi thir
nhat, diéu kién ctia kénh khong dy; va tao ra it nhat mot thong bao phan hoi thong tin phu
ctia kénh dua trén diéu kién do duoc trén kénh khong day. ft nhat mot thong bao phan hoi
thong tin phy cua kénh cung cap thong tin vé moi ‘quan h¢ cua tap tham so, bao gom tham
50 téc do dir liéu, tham s6 xac suat sai s0, va it nhat mot trong tham s6 han chét hodc tham
sd lién két truyén. Phuong phép thir hai bao gdm budc do, boi thiét bi thir nhat, nhidu trén
kénh khong day; nhan dang thiét bj gdy nhiéu cho kénh khong diy dua trén phép do naiy;
va tao ra thong bdo phan hdi thong tin phu ctia kénh duwa trén nhidu do duogc trén kénh
khong day. Thong bao phan hdi thong tin phu cua kénh chi bao thiét bi gay nhleu cho kénh
khong ddy va trong quan cta nhiéu tir thiét bi gdy nhiéu véi thoi gian hodc tan sb.
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Linh vye ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén truyén théng khong day, va cu thé 12 bao céo phan hdi théng tin

phu cta kénh (channel side information feedback - CSF) dugc cai thién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc hé thdng truyén théng khong day dugc trién khai rong rai dé cung cip cac loai
noi dung truyén thong khac nhau nhu thoai, video, dit li¢u goi, gui tin nhén, phat rong, v.v.
Céc hé thdng nay c6 thé 1a cac hé thong da truy cap c6 kha ning hd trg truyén thong véi
nhiéu ngudi ding bing cach chia sé tai nguyén hé théng san c6 (vi du, thoi gian, tan s6 va
cong sudt). Vi du vé cac hé théng da truy cdp nhu vay bao gdm céac hé théng da truy cap
phan chia theo ma (code division multiple access - CDMA), cac h¢ thdng da truy cap phan
chia theo thoi gian (time-division multiple access - TDMA), cac h¢ théng da truy cip phan
chia theo tin s6 (frequency-division multiple access - FDMA), va cc hé théng da truy cap

phan chia theo tan so truc giao (orthogonal frequency-division multiple access - OFDMA).

Vi du, hé thdng truyén thong da truy cap khong day c6 thé bao gdm mét sb tram goc,
mdi tram nay hd tro ddng thoi viée truyén théng cho nhidu thiét bi nguoi dung (user
equipment - UE). Tram gbc co thé truyén thong v6i cac UE trén cdc kénh lién két xuéng (vi
du, vdi cac dudng truyén tor tram géc dén UE) va cac kénh lién két 1én (vi dy, v6i cac duong
truyén tir UE dén tram gdc). Khi thiét bi thu va thiét bi phat dang truyén thong qua kénh, c6
X4c suét (xac suét sai sé) la dirong truyén d3 cho s& bi mét (vi du, khong nhan dugc hoac
khong duge giai mé ding cach boi thiét bi thu).

Trong mdt sé hé thing truyén thong, thiét bi thu c6 thé cung cip cac bao cdo phan
hdi thong tin phu cua kénh (channel side information feedback - CSF) dén thiét bi phat. Cac
bao cao nay co né chi bdo tée do dir liéu (vi du, dung luong duge duy tri, chéng han nhu tdc
do dir lidu dugce duy tei hodc kich thude tai tin dugce duy tri) quan sat théy trén kénh khong
day cb xac suét sai s6 xdc dinh (vi du, 10% dbi voi mot cude truyén dugc thuc hién tai thoi

diém cu thé).
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Khi nhan duoc bio cio CSF, thiét bi phat 6 thé anh xa gia tri clia tham s6 toc do dir
liéu co6 trong bao cdo CSF dén so dd didu bién va ma hoa (modulation and coding scheme -
MCS) cho phép thiét bi phét duy tri xéc sudt sai s6 d3 xac dinh. Déng tiéc 12 bdo cdo CSF
hién thoi c6 thé khong di manh mé cho céc dich vu then chdt nhét dinh (vi du, cic dich vu'y

té, dich vu dung cho cong nghiép va/hodc dich vy quan su).
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vi du, sang ché dé cap dén mot hodc nhiéu k¥ thuat dé cai thién bao cdo CSF. Cac k§
thuét nay c6 thé cho phép cac lién két truyén khong day duge thao tac vi do tin cdy cua lién
két dang soi, ma khong anh hudng dén hiéu suat. Trong mot tp hop cac k¥ thudt, bao cao
CSF ¢6 thé tuy thude vao tham sé chtr khong phai xéc suat sai s6 va/hodc tuy thudc vao
nhidu tham sb. Ngoai ra, cic gi4 tri cho mot tham s6 khéc vé6i toe do dit ligu co thé duoc bao
cdo trong bao cdo CSF va/hoac céc gid tri cho nhidu tham sb ¢6 thé dugc béo cdo trong béo
cdo CSF. Hon thé nita, cac gi4 tri tham s6 khac nhau hodc td hop ctia cac gia tri tham 56 ¢6
thé duoc béo cao dya trén nhidu gié tri cho trudc cho mot hodc nhiéu tham s6 khac. Trong
mot tAp hop céac k¥ thuat khac, nhiéu trén kénh khong day c6 thé dugc do, thiét bi gay nhiéu
chiu trach nhiém déi véi nhidu nay c6 thé duogc xac dinh, va bio cdo CSF c6 the duoc cai
bién dé bao gdm chi bao vé thiét bi gay nhiu va tuong quan cia nhidu tir thiét bi gay nhidu
voi thoi gian va/hodc tan sd. Trong tip hop cac k¥ thuét khac, bao cao CSF co thé dugc cai
bién dé chi bao twong quan cua mot hodc nhiéu tham s6 CSF (vi du, tham sb tde @o dir licu)
véi thoi gian va/hodc tan sd.

Trong tdp hop cac vi du minh hoa thir nhat, sang ché dé xuét phuong phap truyén
thong khong day. Trong mot cdu hinh, phuong phap nay c6 thé bao gdm budc do, boi thiét
bi tht nhat, diéu kién cta kénh khong day; tao ra it nhit mot thong béo phan hoi thong tin
phu cua kénh dua trén diéu kién do dugc cua kénh khong day nay, trong do it nhat mot
thong bao phan hoi thong tin phy cua kénh cung cap thong tin vé& mbi quan hé cua tap tham
s6: va truyén it nhat mot thong béo phan hoi thong tin phyu cta kénh dén thiét bi thi hai. Tap
tham s6 nay co thé bao gém tham sé téc do dit liéu, tham s6 x4c suat sai s, va it nhat mot
trong tham s6 han chot hodc tham s6 lién két truyén, va it nhat tham s6 thtr nhat cua tap

tham s6 duroc nhap vao thiét bi tha nhét va it nhat tham s thi hai cta tap tham s6 duoc xuit
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ra tiy thudc vao it nhat tham s6 thtt nhét nay. It nhat mot thong béo phan hdi thong tin phu

ctia kénh duoce truyén dén thiét bi thiy hai c¢6 thé bao gdm it nhit tham s6 thir hai nay.

Trong mdt s6 vi du ctia phuong phap nay, bude tao ra it nhit mot thong bao phan hoi
thong tin phu ctua kénh co thé bao gdm budc wdc lugng gia tri cua mdi tham sb trong tap
con thir nhét cta tap tham s dua trén gia tri cho trude cho mdi tham sb trong tap con con lai
cua tip tham sd. Trong céc vi du ndy, phuong phéap nay c¢6 thé bao gdm budc nhan qua kénh
khéng day gia tri cho trude cho it nhat mot tham sb cta tip con con lai. Phuong phap nay co
thé con hodc theo cach khic bao gém budce xac dinh, boi thiét bi thi nhat, gia tri cho trudce
cho it nhAt mot tham s6 cia tap con con lai. Trong mot s6 vi du, it nhat mot thong bao phan
hdi thong tin phu cua kénh ¢ thé bao gom gié tri uéc lugng cua it nhit mot tham sb clia tap

con thtr nhit.

Trong mot s6 vi du cia phuong phéap nay, tap con thir nhét ¢6 thé bao gdm tham sb
tdc do dir lidu va tap con con lai ¢6 thé bao g@)m tham sd xé4c suét sai sb, tham s6 han chot va
tham sé lién két truyén. Trong mot sb vi du, tap con tha nhét ¢6 thé bao gdm tham sd xac
sudt sai s6 va tip con con lai c6 thé bao gébm tham s6 toc do dir licu, tham s6 han chot va
tham s lién két truyén. Trong mot s6 vi du, tip con thu nhét c6 thé bao gdbm tham s6 han
chot va tap con con lai cé thé bao gém tham s6 x4c suét sai s6, tham s toc d6 dir lidu va
tham s lién két truyén. Trong mot s6 vi du, tap con thi nhat ¢6 thé bao gom tham 56 lign
két truyén va tap con con lai c6 thé bao gdm tham sb xac suét sai s6, tham s6 han chét va
tham sb toc do dir lidu. Trong mot s6 vi du, tap con thir nhét ¢6 thé bao gém tham s toc do
dit liéu va tham sd lién két truyén, va tap con con lai ¢6 thé bao gdm tham sd xac sudt sai s6
va tham s6 han chét. Trong mot s6 vi du, tap con thir nhét ¢6 thé bao gdm tham sb téc do dit
liéu, tham s6 han chét va tham s6 lien két truyén, va tdp con con lai co thé bao gdm tham )
xé4c sut sai s6. Trong mot s6 vi du, tap con con lai co thé bao gdm tham s6 han chot va gia
tri cua it nhat mot tham s6 cua tap con thu nhét ¢6 thé dugc uée luong cho nhiéu gia tri cho
truée khac nhau caa tham sb han chot.

Trong mdt s6 vi du ctia phuong phéap nay, tap con thir nhét c6 thé bao gdm tham 56
X4c suét sai s& va gia tri cua tham 56 x4c suit sai s6 co thé duge u6e lugng dua trén nhidu

lién két vo tuyén khac nhau. Trong mot s6 vi dy, phwong phap nay c6 thé bao gom budc
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chon nhiu lién két v6 tuyén khac nhau 1am tdp con cia tat ca cac lién ket vo tuyen co thé
¢6. Trong mot s6 vi du, tham sO xéac suat sai s0 ¢6 thé dya trén viée truyén dong thoi qua

nhiéu lién két vo tuyén khac nhau.

Trong mdt sb vi du ctia phwong phép nay, tham s6 han chét ¢ thé twong g véi do
tré gfm vo1 mot duodng truyén lai tin hidu.

Trong tdp hop cac vi du minh hoa thr hai, sdng ché d& xuét thiét bi truyén thong
khong day. Trong mdt cdu hinh, thiét bi nay c6 thé bao gom phuong tién do diéu kién cia
kénh khong day; phuong ti¢n tao ra it nhit mot thong bao phan hoi thong tin phu cua kénh
dua trén diéu kién do duoc cua kénh khong day nay, trong do it nhat mot thong bao phan hdi
thong tin phu cua kénh cung cap thong tin vé mdi quan hé cua tap tham s6; va phuong tién
truyén it nhat mot thong bao phan hoi thong tin phu cua kénh dén thiét bi khéac. Tap tham sd
nay cé thé bao gém tham s6 téc d6 dit liéu, tham s6 xAc suét sai s, va it nhat mét trong
tham s6 han chot hodc tham sb lien két truyén, va it nhét tham sb thi nhit cua tap tham )
dugc nhdp vao thiét bi nay va it nhét tham s6 tht hai cia tap tham s6 dugc xuit ra tuy thudc
vio it nhat tham sé tht nhét nay. It nhdt mot thong bao phan hdi thong tin phu cia kénh
duoc truyén dén thiét bi khac c6 thé bao gdm it nhat tham s6 thr hai nay. Trong mot s6 vi
du, thiét bi nay con c6 thé bao gém phuong tién thuc hién mot hodc nhiéu khia canh cia
phuong phap truyén théng khong diy duge mo ta trén day lién quan dén tap hop céc vi du

minh hoa thir nhét.

Trong tap hop cac vi du minh hoa thir ba, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong
khong day khac. Trong mot cAu hinh, thiét bi nay c6 thé bao gbm bd xtt Iy, bo nhé 6 truyén
théng dién tir voi bo xtr 1y, va céac 1énh duge luu trir trong b nhé. Cac Ignh nay co thé thuc
thi duoc boi bd xu ly dé do didu kién cta kénh khong day; tao ra it nhat mot théng bao phan
hoi thong tin phu cua kénh dya trén diéu kién do duoc cua kénh khong day nay, trong do it
nhat mot thong béo phan hoi thong tin phu cta kénh cung cép thong tin vé mbi quan hé cua
tap tham sb; va truyén ft nhit mot théng béo phan hodi thong tin phu cua kénh dén thiét bi
khéac. Tép tham s6 nay c6 thé bao o0m tham sb toc do dit ligu, tham s& x4c suét sai sb, va it
nhéat mot trong tham s6 han chét hodc tham s6 lien két truyén, va it nhét tham sd thir nhat

cua tap tham s6 dugc nhap vao thiét bi nay va it nhat tham sO thir hai cua tap tham s6 duge
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xuét ra tiy thude vao it nhAt tham sé tht nhét nay. it nhét mot thong bao phan hdi thong tin
phu cua kénh duoc truyén dén thiét bi khac c6 thé bao gdm it nhét tham sb th@ hai nay.
Trong mat s vi du, cac 1énh nay cling ¢ thé thuc thi duoc béi bo xtr 1y dé thuc hién mot
hodc nhiéu khia canh ctia phuong phép truyén thong khong diy duge md ta trén day lién

quan dén tap hop cic vi du minh hoa th nhAt.

Trong tap hop céac vi du minh hoa thr tu, sang ché dé xuét san pham chuong trinh
may tinh dung dé truyén thong boi thiét bi trong hé thdng truyén thong khong day. Trong
mdt ciu hinh, san pham chwong trinh m4y tinh ndy ¢6 thé bao gdm phuong tién bat bién doc
duoc bang mdy tinh luwu trit cdc 1énh thyc thi duge boi bo xur ly dé khién cho thiét bi nay do
diéu kién ctia kénh khong day; tao ra it nhat mot thong bao phan hoi thong tin phu cua kénh
dva trén didu kién do duoc cia kénh khong day nay, trong do it nhit mot thong béo phan hoi
thong tin phu cia kénh cung cap thong tin vé mdi quan hé cta tap tham s6; va truyén it nhat
mot théng béo phan hdi thong tin phy ciia kénh dén thiét bi khac. Tap tham s6 nay c6 thé
bao gém tham sb tdc do dir liéu, tham s6 xAc suét sai s6, va it nhat mot trong tham sb han
choét hoac tham sb lien két truyén, va it nhét tham s6 thir nhit cta tap tham s6 dugc nhép vao
thiét bi nay va it nhat tham s6 thtr hai cua tap tham s6 dugc xuét ra tuy thude vao it nhét
tham s6 th nhat nay. It nhdt mot thong bao phan hoi thong tin phu cta kénh duge truyén
dén thiét bi khac c6 thé bao gdm it nhét tham sé thir hai nay. Trong mét s6 vi du, céc 1énh
ndy ciing ¢6 thé thuc thi duge béi bo xir Iy dé khién cho thiét bi thue hién mot hode nhiéu
khia canh cua phuong phap truyén thong khong ddy duge md ta trén day lién quan dén tap

hop céc vi du minh hoa thir nht.

Trong tdp hop céc vi du minh hoa tht nam, sang ché dé& xuit phuong phip truyén
thong khong day khac. Trong mot céu hinh, phwong phap nay c6 thé bao gdm budce truyén
tin hidu khong diy dén thiét bi qua kénh khong ddy; va nhan tir thiét bi nay it nhat mot
thong bdo phan hoi thong tin phu cua kénh dua trén diéu kién do duoc ctia kénh khong day
nay, trong d6 it nhat mot thong bdo phan hoi thong tin phu cta kénh cung cép thong tin vé
mdi quan hé cta tap tham sb. Tap tham s6 nay c6 thé bao gdm tham sb toe do dit lidu, tham
s& x4c suit sai 6, va it nhat mot trong tham s6 han chét hodc tham s6 lién két truyén, va it

nhét tham s tht nhét cia tap tham s dugc nhap vao thiét bi ndy va it nhit tham s thit hai
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cta tap tham s6 dugc xuat ra tiy thude vao it nhét tham sé tht nhét nay. It nhat mot thong
bao phan hdi théng tin phy ctia kénh nhan dugc tir thiét bi nay c6 thé bao gom it nhit tham

s0 tht hai nay.

Trong mot s6 vi du cia phuong phép nay, it nh4t mot thong bao phan hdi théng tin
phu cia kénh c6 thé bao g0m gié tri wde lugng ctia mdi tham s trong tap con thtr nhét cua
tap tham s6 dua trén gia tri cho trude cho mdi tham s trong tdp con con lai cta tap tham 36.
Trong cac vi du nay, phuong phap nay co thé bao gdm budce truyén dén thiét bi chi bao vé it
nhét mot trong tap con thir nhét hoac tap con con lai. Ngoai ra hodc theo cach khac, phuong
phap nay c¢6 thé bao gém budce truyén dén thiét bi gia tri cho trude cho it nhat mot tham sb
cua tdp con con lai. Trong mot s6 vi du, it nhAt mot thong béo phan hoi thong tin phu cla

kénh c6 thé bao gém gia tri ude lugng cua it nhét mot tham s6 cta tap con thir nhét.

e

Trong mdt s6 vi du cia phuong phép nay, tdp con thir nhat ¢ thé bao gom tham so
tbc do dit liéu va tap con con lai ¢6 the bao gom tham s6 xac suat sai s0, tham s6 han chét va

tham s0 lién két truyén.

r

Trong mdt s6 vi du cia phuong phéap nay, tap con thir nhit c6 thé bao gom tham s6
xéc suét sai sb va tap con con lai co thé bao gém tham sb toc do dir lidu, tham sb han chot va
tham sb lién két truyén. Trong mot sé vi du, tap con thir nhat c6 thé bao gdm tham s6 han
chét va tdp con con lai ¢o thé bao gém tham s6 xAc suit sai sb, tham sb tbe do dir licu va
tham sb lién két truyén. Trong mot s6 vi du, tap con thir nhét c6 thé bao gém tham s6 lién
két truyén va tap con con lai cé thé bao gém tham s x4c sudt sai sd, tham s6 han chét va
tham sé téc d6 dir lidu. Trong mot s6 vi du, tap con thir nhét ¢6 thé bao gém tham s6 toc do

dit lidu va tham s6 lién két truyén, va tap con con lai c6 thé bao gom tham so xdc suat sai so

r
A r

va tham s han chét. Trong mot so vi du, tip con thi nhét ¢6 thé bao gém tham sb toc do dir
lidu, tham s6 han chét va tham s6 lién két truyén, va tap con con lai co thé bao gém tham s
x4c sult sai s6. Trong mot s6 vi du, tap con con lai ¢6 thé bao gém tham s6 han chét va gia
trj cla it nhit mot tham sd cua tap con thir nhét ¢6 thé dugce udc lwong cho nhiéu gié tri cho
trude khac nhau cua tham sb han chét.

r
n

Trong mot s6 vi du cua phuong phép nay, tap con thu nhat c6 thé bao gom tham so

xéc sult sai s6 va gia tri cia tham s6 xac sult sai s0 ¢ thé dugc ude lugng dua trén nhiéu
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lien két vo tuyén khac nhau. Trong mot s6 vi du, nhiéu lién ket vo tuyen khac nhau co thé la
tap con cua tat cd cac lién ket vo tuyén c6 the c¢d. Trong mot s6 vi du, tham s0 xac suat sai

s6 ¢6 thé dua trén viée truyén dong thdi qua nhiéu lién két vo tuyen khac nhau.

Trong mdt s vi du ctia phuong phap nay, tham s6 han chét ¢ thé twong (g véi do

tré gan kém v&i mot cude truyen lai tin hiu.

Trong tip hgp cac vi du minh hoa thir sau, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong
khéng day khac. Trong mdt cAu hinh, thiét bi nay c6 thé bao gom phuong tién truyén tin
hiéu khong day dén thiét bi khéc qua kénh khong day; va phuong tién nhan tir thiét bi khic
it nhit mot thong bao phan hoi théng tin phu ctia kénh dua trén diéu kién do dugc cua kénh
khong day nay, trong do it nhit mot thong béo phan hdi thong tin phu cua kénh cung cap
thong tin vé mdi quan hé ctia tip tham sd. Tap tham s6 nay co thé bao gom tham s6 toe do
di liéu, tham s6 X4c sudt sai s6, va it nhdt mot trong tham s6 han chot hoic tham sb lién két
truyén, va it nhat tham s6 thir nhit cta tap tham s6 duge nhap vao thiét bi khac ndy va it
nhét tham s thr hai cta tdp tham s6 duoc xuat ra tiry thude vao it nhat tham s6 tht nhét
nay. [t nhdt mot thong bao phan hoi thong tin phu ctia kénh nhén duge tir thiét bi khac ¢6 thé
bao gbm it nhét tham s6 th@ hai nay. Trong mot s6 vi duy, thiét bi nay con c6 thé bao gém
phuong tién thyc hién mdot hodc nhiéu khia canh ciia phuong phap truyén thong khong day

duoc mo ta trén day lién quan dén tdp hop cac vi du minh hoa thr nam.

Trong tap hop cdc vi du minh hoa thir bay, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong
khong day khac. Trong mot cAu hinh, thiét bi nay co thé bao gdm bo xir 1y, bd nhé ¢6 truyén
thong dién tir v6i bd xtt Iy va cac 1énh duge luu trir trong b nhé. Trong mot cdu hinh, cic
Iénh nay c6 thé thue thi duge bi bo xit 1y dé truyén tin higu khong ddy dén thiét bi khic qua
kénh khong day; va nhan tu thiét bi khac it nhat mot thong bao phan hdi théng tin phu cua
kénh dua trén diéu kién do dugc cta kénh khong day nay, trong do it nhat mot thong bio
phan hoi thong tin phu cta kénh cung cép thong tin vé mdi quan hé ctia tap tham s6. Tap
tham s6 nay cd thé bao gém tham sb tdc do dit liéu, tham s6 x4c suat sai s, va it nhit mot
trong tham s6 han chot hodc tham s6 lien két truyén, va it nhat tham s& tht nhét cua tap
tham s6 dugc nhip Véo‘ithiét bi khac nay va it nhat tham s6 tht hai cta tap tham s6 duoc

xuét ra tiry thudc vao it nhat tham 56 thit nhét nay. {t nhit mot thong béo phan hdi thong tin
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phu cua kénh nhan dugc tu thiét bi khac c6 thé bao gdm {t nhét tham s tht hai nay. Trong
mot s& vi du, cic 1énh nay ciing ¢6 thé thyc thi duge boi bd xir Iy dé thue hién mot hode
nhiéu khia canh ctia phuong phap truyén thong khong day dugc moé ta trén ddy lién quan

dén tap hop céc vi du minh hoa thir nam.

Trong tap hop céc vi du minh hoa thir tdm, sang ché d& xuét san pham chuong trinh
may tinh khac dung dé truyén thong boi thiét bi trong hé théng truyén thong khong day.
Trong mot cAu hinh, san pham chuong trinh may tinh nay c6 thé bao gdm phuong tién bat
bién doc dugc bing méy tinh lwu trit cac 1énh thye thi duge boi b xir Iy dé khién cho thiét
bi truyén tin hiéu khong day dén thiét bi khac qua kénh khong day; va nhan tu thiét bi khac
it nhit mot thong bao phan hdi thong tin phu cua kénh dya trén didu kién do dwgc cta kénh
khoéng day nay, trong do it nhit mot thong béo phan hdi thong tin phu cua kénh cung cap
thong tin vé mbi quan hé cta tip tham s0. Tap tham s6 nay co thé bao gom tham s6 toe do
diy liCu, tham sé x4c suét sai s6, va it nhat mot trong tham s6 han chot hodc tham sb lién két
truyén, va it nhét tham s6 thé nhat cta tap tham s6 dugce nhap vao thiét bi khac nay va it
nhét tham s6 thi hai cua tap tham s duoc xuét ra tuy thudc vao it nhit tham sé thtr nhét
nay. {t nhAt mot thong bao phan hdi thong tin phu ciia kénh nhan dwoc tir thiét bi khac c6 thé
bao gdm it nhat tham s6 thtt hai ndy. Trong mot s6 vi dy, cac 1énh nay ciing ¢6 thé thuc thi
duge boi bo xir ly dé khién cho thiét bi thuc hién mdt hodc nhiéu khia canh ctia phuong
phéap truyén thong khong day duoc mo ta trén day lién quan dén tap hop cac vi du minh hoa

thr nam.

Trong tap hop cac vi du minh hoa thir chin, sang ché dé xuat phuong phap truyén
thong khong day khac. Trong mot céu hinh, phuong phip ndy c6 thé bao gébm bude do, boi
thiét bi thir nhat, nhidu trén kénh khong day; xéc dinh thiét bi gy nhiéu cho kénh khong day
nay dua trén nhiéu do duogc; tao ra it nhit mot thong bao phan hdi thong tin phu cia kénh
dua trén nhiéu do dugc trén kénh khong day, trong d6 it nhit mot thong béo phan hdi thong
tin phu ctia kénh chi béo thiét bi gdy nhiéu cho kénh khong day va twong quan gitra nhiéu do
duoc tir thiét bi gay nhiéu voi thoi gian hodc tan sd; va truyén it nhat mot thong béo phan

hdi thong tin phu ctia kénh dén thiét bi tht hai.
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Trong mét sé vi du cta phuong phap nay, bude xac dinh thiét bi gy nhiéu cho kénh
khong day co thé bao gdom budc x4c dinh rang cuong do cua nhidu do duge tir thiét bi gay
nhiéu d4p ung ngudng. Trong mot sé vi du, it nhat mot thong bao phan hdi thong tin phu
cta kénh c6 thé bao gdm nhan dang cla thiét bi gay nhiéu. Trong mot sd vi du, phuong
phép nay c6 thé bao gdm budc ude lugng tinh chu ky cua nhiu do duge tir thiét bi gay
nhidu theo thdi gian hodc tan sb, va twong quan cta nhidu do duoc c6 thé bao gdm tinh chu
ky wdc lugng. Trong mot s6 vi du, phwong phap nay c¢6 thé bao goém viéc xac dinh thoi
khoang chép mau (burst duration) gén v6i nhidu do duge tur thiét bi gy nhiéu, va it nhét

mdt théng bao phan hdi thong tin phu cua kénh c6 thé bao gdm thoi khoang chép mau nay.

Trong mdt s6 vi du, phuwong phap nay c6 thé bao gom budc giai md mot phén cua tin
hiéu nhilu, va thoi khoang chép mau c6 the duge xac dinh dya trén phan duge giai ma cua
tin hiéu nhiéu nay. Trong mdt so vi du, viéc xac dinh thoi khoang chép mau c6 theé bao gom

viée wéc lugng thoi khoang chép mau dya trén nhiéu do duge.

Trong mét s6 vi du, phuong phip nay c6 thé bao gom viée du bao tac dong dén tbc
do dit liéu qua kénh khong day khi it nhéat mot trong thao tac triét nhiéu hodc thao tac phét
hién két hop duoc thuc hién. Trong céc vi du nay, it nhit mot thong béo phan hoi thong tin
phu ctia kénh con c¢6 thé chi bao twong quan clia nhidu du tir thiét bi gay nhidu véi thoi gian
hoc tin sb. Trong mat s6 vi dy, phuong phap nay c6 thé bao g@)m budc xac dinh it nhét mot
thiét bi gdy nhidu bo sung cho kénh khong diy dua trén nhiu do duge, va it nhit mot thong
bao phan hdi théng tin phu ctia kénh c6 thé chi bdo it nhat mot thiét bi giy nhicu bd sung
cho kénh khong ddy va trong quan cta nhidu do dugc tir it nhét mot thiét bi gdy nhiéu bd
sung nay véi thoi gian hodc tan sd. Trong mot s6 vi du, it nhat mot théng bao phan hoi
thong tin phu cua kénh ¢6 thé chi bdo twong quan gifra nhidu do duge tir thiét bi gay nhicu

va nhidu do duoc tur it nhat mot thiét bi gdy nhiéu bd sung.

Trong tp hop cac vi du minh hoa thtr mudi, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong
khong day khac. Trong mot cAu hinh, thiét bi nay c6 thé bao gom phuong tién do nhiéu trén
kénh khong ddy; phwong tién x4c dinh thiét bi gdy nhiéu cho kénh khong déy nay dwa trén
nhiéu do duogc; phuong tién tao ra it nhat mot thong bdo phan hoi thong tin phu cua kénh

dua trén nhiéu do dugc trén kénh khong day, trong do it nhit mot thong bao phan hdi thong
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tin phu cua kénh chi bao thiét bi gdy nhiéu cho kénh khong ddy va twong quan gitra nhiéu do
duoc tir thiét bi gay nhiéu véi thoi gian hodc tan sé; va phuong tién truyén it nhét mot thong
bao phan hoi thong tin phu cua kénh dén thiét bi khéac. Trong mot s6 vi du, thiét bi nay con
¢6 thé bao gdm phuong tién thuc hién mot hodc nhiéu khia canh cua phuwong phap truyén

thong khdng day dugc md ta trén day lién quan dén tap hop cac vi du minh hoa th(r chin.

Trong tap hop cac vi du minh hoa thtr mudi mot, sang ché dé& xuét thiét bi truyén
théng khong day khac. Trong mot cAu hinh, thiét bi nay c6 thé bao gdm bd xu 1y, bd nhd cb
truyén thong dién tir v&i bo xir Iy va céc 1énh duge luu trir trong by nhé. Cac 1enh nay c6 thé
thuc thi duoc bdi bo xur 1y dé do nhilu trén kénh khong day; xac dinh thiét bi gdy nhiéu cho
kénh khong day nay dua trén nhiéu do duoc; tao ra it nhit mot thong bao phan hoi thong tin
phu ctia kénh dya trén nhiéu do dugc trén kénh khong ddy, trong do it nhét mot thong bao
phan hdi thong tin phu cta kénh chi bao thiét bi gdy nhiéu cho kénh khong diy va tuong
quan gitta nhidu do duoc tir thiét bi gy nhi€u véi thoi gian hodc tan sb; va truyén it nhat
mot théng bao phan hoi théng tin phu cia kénh dén thiét bi khac. Trong mét s6 vi du, cic
Iénh nay ciing ¢6 thé thuc thi duge bdi bo xir ly dé thuc hién mét hodce nhiéu khia canh cua
phuong phap truyén thong khong diy duge mo ta trén day lién quan dén tap hop céc vi du

minh hoa thtr chin.

Trong tap hgp cac vi dy minh hoa thir muoi hai, sang ché d& xuit san phém chuong
trinh may tinh khac ding dé truyén thong boi thiét bi trong hé théng truyén thong khong
day. Trong mot cdu hinh, san phidm chwong trinh may tinh nay c6 thé bao gébm phuong tién
bét bién doc duoc bang mdy tinh luu trir cac 1énh thuc thi duge boi bo xur ly dé khién cho
thiét bi do nhiéu trén kénh khong day; xac dinh thiét bi gdy nhiéu cho kénh khong day nay
dua trén nhiéu do duoc; tao ra it nhét mot thong bao phan hdi thong tin phu ctia kénh dya
trén nhidu do duoc trén kénh khong day, trong d6 it nhat mét thong bao phan hoi thong tin
phu cta kénh chi bao thiét bi gdy nhidu cho kénh khong diy va twong quan giita nhiéu do
duogc tir thiét bi gy nhiéu véi thoi gian hodc tan s6; va truyén it nhat mét thong bao phan
hi thong tin phu ctua kénh dén thiét bi khac. Trong mot s vi du, cac 1énh nay ciing c6 thé

thue thi duge bdi bd xtt 1y dé khién cho thiét bi thuc hién mét hodc nhiéu khia canh ciia
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phuong phap truyén thong khong diy duoc md ta trén day lién quan dén tap hop céc vi du

minh hoa th chin.

Trong tap hop cac vi du minh hoa thtr muoi ba, sang ché dé xuat phuong phap truyén
thong khong day khéc. Trong mot céu hinh, phuong phap nay c6 thé bao gdbm budc truyén
tin hiéu khong ddy dén thiét bi qua kénh khong day; va nhén it nhat mot thong béo phan hoi
thong tin phu cta kénh tir thiét bi nay, trong do it nhit mot thong béo phan hdi théng tin phu
ctia kénh chi bdo thiét bi gdy nhiéu cho kénh khong diy va twong quan gitta nhidu tir thiét bi
gy nhiéu véi thoi gian hodc tan so.

Trong mét s6 vi du, phwong phap nay co thé bao gdm budc truyén dén thiét bi chi
béo vé kénh khong ddy ma tuong quan ctia nhiéu tur thiét bi gdy nhiéu can dugc bao céo.
Trong mot $6 vi du, it nhdt mot thong bao phan hdi thong tin phu ctia kénh co thé bao gém
nhan dang cua thiét bi gdy nhicu. Trong mot s6 vi du, it nhat mot thong bdo phan hdi thong
tin phy cta kénh con c¢6 thé bao gom tinh chu ky cua nhiu tr thiét bi gy nhiéu theo thoi
gian hodc tan so. Trong mot s6 vi du, twong quan cia nhiéu do duoc co thé bao gém thoi
khoang chép mau ctia nhiéu tir thiét bi gdy nhiéu. Trong mot s6 vi du, twong quan cia nhiéu
do duoc c6 thé bao gdm twong quan cua nhidu du cho thiét bi gay nhiéu véi thoi gian

va/hodc tan so.

Trong mdt s6 vi du ciia phuong phap nay, it nhit mot thong béo phan hoi thong tin
phu cua kénh ¢ thé chi bdo it nhat mot thiét bi gay nhidu bd sung cho kénh khong day va
tuong quan cua nhiéu do dugc tir it nhét mot thiét bi gay nhiéu bd sung nay véi thoi gian
hodc tAn s6. Trong mot sé vi du cua phuong phéap nay, it nhit mot théng bao phan hoi thong
tin phu cua kénh c6 thé chi bao tuong quan giita nhiu do dugc tir thiét bi gay nhiéu va

nhidu do duogc tir it nhat mot thiét bi gay nhiéu b6 sung.

Trong tip hop céac vi du minh hoa thor mudi bon, séng ché dé xuét thiét bi truyén
thong khong day khac. Trong mot cAu hinh, thiét bi nay c¢6 thé bao gdm phuong tién truyén
tin hiéu khong day dén thiét bi khac qua kénh khong day; va phuong tién nhén it nhat mot
thong bao phan hdi thong tin phu ctia kénh tir thiét bi khac, trong do it nhét mot thong béao
phan hoi thong tin phu cta kénh chi bao thiét bi gay nhiu cho kénh khong day va tuong

quan gifta nhiéu tir thict bi gdy nhiéu véi thoi gian hodc tan so6. Trong mot s6 vi du, thiet bi
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ndy con ¢ thé bao gdm phuong tién thuc hién mét hodc nhiéu khia canh cua phuong phéap
truyén thong khong day dugc md ta trén day lién quan dén tap hop cac vi du minh hoa thr

muoi ba.

Trong tap hop céc vi du minh hoa thtr muoi ldm, sang ché dé xuit thiét bi truyén
thong khong day khéac. Trong mot céu hinh, thiét bi nay c6 thé bao gdm bd x1r 1y, bd nhé co
truyén thong dién tir véi bo xtr 1y va cac 1énh dugce luu trit trong bo nhd. Céc 1énh nay co thé
thue thi duge béi b xit Iy dé truyén tin higu khong day dén thiét bi khac qua kénh khong
day; va nhan it nhat mot thong bao phan hdi thong tin phu cta kénh tu thiét bi khac, trong
d6 it nhat mot thong bao phan hdi thong tin phu ciia kénh chi bao thiét bi gdy nhiéu cho
kénh khong diy va twong quan gitra nhiéu tr thiét bi gay nhidu véi thoi gian hodc tan so.
Trong mot s6 vi du, cac lénh nay ciing c6 thé thuc thi duoc bdi b xtr 1y dé thuc hién mot
hodc nhiéu khia canh ctia phwong phap truyén thong khong day dugc md ta trén day lién

quan dén tap hop cac vi du minh hoa th mudi ba.

Trong tip hop cac vi du minh hoa thir muoi sau, sang ché d& xuét san pham chuong
trinh may tinh khac ding dé truyén thong boi thiét bi trong hé théng truyén thong khong
day. Trong mot céu hinh, san phém chuong trinh may tinh nay co thé bao gdm phuong tién
bét bién doc duoc bing may tinh luu trit cac 1énh thyc thi dugc boi bd xit Iy dé khién cho
thiét bi truyén tin hiéu khong day dén thiét bi khac qua kénh khong day; va nhén it nhat mét
théng bio phan hdi thong tin phu ciia kénh tir thiét bi khac, trong d6 it nhat mot thong bao
phan hoi thong tin phu cta kénh chi bao thiét bi gay nhiéu cho kénh khéng diy va tuong
quan gitra nhidu tir thiét bi gy nhiéu v6i thoi gian hodc tan sb. Trong mot s6 vi dy, cic 1énh
ndy ciing c6 thé thuc thi duge boi bo xir 1y dé khién cho thiét bi thue hién mot hogc nhiéu
khia canh cua phuong phap truyén thong khong ddy duge mé ta trén day lién quan dén tap

hop céac vi dy minh hoa thr muo1 ba.

Trong tap hop cdc vi du minh hoa thr muoi bdy, sang ché dé xuit phuong phép
truyén thong khong day khac. Trong mot c4u hinh, phuwong phéap nay c6 thé bao gdm budc
do, boi thiét bi thit nhét, diu kién cta kénh khong day; tao ra it nhat mot thong bio phan
hoi théng tin phu ctia kénh dua trén diéu kién do dwoc ctia kénh khong day nay, trong do it

nhit mot thong bao phan hdi thong tin phu cta kénh cung cap thong tin v& it nhat mot tham
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s6 trong quan véi thoi gian hodc tan sb; va truyén it nhét mot thong bao phan hdi thong tin

phu cta kénh dén thiét bi tht hai.

Trong mdt s6 vi du cia phuong phép nay, it nhit mot tham sé nay c6 thé bao gom
tham sd toc do dir liéu. Trong mot s6 vi du, phuong phép nay c6 thé bao gé)m budc ude
lugng tinh chu ky cta it nhit mot tham s6 twong quan theo thoi gian hodc tan s6, va it nhét

mdt thong bao phan hdi thong tin phu cia kénh ¢6 thé bao gdm tinh chu ky da udc luong.

Trong tap hop cac vi du minh hoa thtr muoi tdm, sang ché dé xudt thiét bi truyén
théng khong day khéc. Trong mot cAu hinh, thiét bi nay ¢6 thé bao gdm phuong tién do didu
kién cta kénh khong day; phuong tién tao ra it nhéat mot thong bao phan hdi théng tin phu
ctia kénh dua trén diéu kién do duoc cua kénh khong ddy nay, trong do it nhét mot thong
bao phan hoi thong tin phu cia kénh cung cap thong tin vé it nhAt mot tham s6 tuwong quan
v6i thoi gian hodc tan sb; va phuong tién truyén it nhat mot thong bdo phan hoi thong tin
phu cta kénh dén thiét bi khac. Trong mot s6 vi du, thiét bi nay con c6 thé bao gdm phuong
tién thue hién mot hodc nhidu khia canh cua phuong phap truyén thong khong day dugc mo

ta trén day lién quan dén tap hop cac vi du minh hoa thir muoi bay.

Trong tip hop cac vi du minh hoa thor muoi chin, sang ché dé xuét thiét bi truyén
thong khong day khac. Trong mot cAu hinh, thiét bi nay ¢6 thé bao gém bo xtt 1y, bd nhé co
truyén thong dién tir véi bo xi Iy va céc 1énh duoc luu trit trong bo nhé. Cac Iénh nay co thé
thue thi duoc bai bo xir Iy dé do, boi thiét b thir nhét, diéu kién cua kénh khong day; tao ra
it nht mot thong bao phan hoi thong tin phu cta kénh dya trén diéu kién do duoc ctia kénh
khong day nay, trong do it nhit mot thong bao phan hdi thong tin phyu ctia kénh cung cap
thong tin vé it nhat mot tham s6 tuong quan véi thoi gian hodc tan s6; va truyén it nhat mot
thong bao phan hoi thong tin phu ctia kénh dén thiét bi khac. Trong mdt s vi du, cac 1énh
nay cling co thé thuc thi dugc boi bd xir ly dé thuc hién mot hodc nhiéu khia canh cua
phuong phap truyén thong khong day dugc mo ta trén day lién quan dén tap hop céc vi du

minh hoa thit muoi bay.

Trong tAp hop cac vi du minh hoa thir hai muoi, sang ché d& xuét san pham chuong
trinh may tinh khac ding dé truyén théng boi thiét bi trong hé théng truyén thong khong

day. Trong mot cAu hinh, san pham chuong trinh may tinh nay c6 thé bao gdm phuong tién
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bét bién doc duoc bing méay tinh luu trit céc 1énh thuc thi duge boi bo xir Iy dé khién cho
thiét bj nay do, boi thiét bi thir nhét, didu kién cua kénh khéng day; tao ra it nhat mot thong
bao phan hdi thong tin phu cta kénh dya trén diéu kién do dugc cta kénh khong day nay,
trong do it nhit mot thong bdo phan hoi thong tin phu ctia kénh cung chp thong tin vé it nhét
mdt tham sb twong quan véi thoi gian hodc tan s6; va truyén it nhat mot thong bao phan hdi
thong tin phu cua kénh dén thiét bi khac. Trong mot sb vi du, cac 1énh nay ciing ¢6 thé thuc
thi duoc boi b xit Iy dé khién cho thiét bi thuc hién mot hode nhidu khia canh cta phuong
phap truyén thong khong day dwgc mo ta trén day lién quan dén tap hop cac vi du minh hoa
thr muoi bay.

Trong tap hop cac vi dy minh hoa thir hai muoi mbt, sang ché dé xuét phuong phip
truyén thong khong day khac. Trong mot ciu hinh, phuong phap nay c6 thé bao gdom budc
truyén tin hi¢u khong day dén thiét bi qua kénh khong day; va nhan tir thiét bi nay it nhat
mot thong bao phan hdi théng tin phu ctia kénh dua trén diéu kién do duoc ctia kénh khong
day nay, trong do it nhAt mét thong bao phan hdi thong tin phu cta kénh cung cap thong tin

vé it nhat mot tham so twong quan vai thoi gian hodc tan so.

Trong mét s& vi du cua phuong phép nay, it nhit mot tham sb c6 thé bao gom tham
s6 the do dir liéu. Trong mot s6 vi du cua phwong phap nay, it nhat mot théng bao phan hoi
thong tin phu cua kénh con co thé bao gdm tinh chu ky cta it nhét mot tham s6 theo thoi

gian hodc tan so.

Trong tap hop cac vi du minh hoa thr hai muoi hai, sang ché d& xudt thiét bi truyén
thong khong day khac. Trong mot céu hinh, thiét bi nay c6 thé bao gdm phuong tién truyén
tin hiéu khong day dén thiét bi qua kénh khong ddy; va phuong ti¢n nhan tir thiét bi nay it
nhét mot théng bao phan hdi thong tin phu cta kénh dya trén didu kién do duoc cta kénh
khong day nay, trong do it nhat mot thong bao phan hdi thong tin phu cta kénh cung cap
théng tin vé it nhat mot tham s6 twong quan voi thoi gian hodc tan 6. Trong mot s6 vi du,
thiét bi nay con c6 thé bao gém phuong tién thyc hién mot hodc nhiéu khia canh clia
phuong phéap truyén thong khong day dugc mo ta trén diy lién quan dén tap hop céc vi du

minh hoa tht hai muoi mot.
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Trong tap hop cac vi du minh hoa thir hai muoi ba, sang ché d& xut thiét bi truyén
thong khong day khac. Trong mot cAu hinh, thiét bi nay c6 thé bao gdém bd xtr 1y, b nhé ¢6
truyén thong dién tir v6i bd xir Iy va cac 1énh duoc luu trix trong bo nhé. Céc 1énh nay c6 thé
thyc thi duge boi bd xir Iy dé truyén tin hiéu khong day dén thiét bi qua kénh khong day; va
nhan tir thiét bi nay it nhét mot thong béo phan hdi thong tin phu cia kénh dya trén diéu
kién do duoc cta kénh khong day nay, trong d6 it nhét mot thong bao phan hoi thong tin
phu cua kénh cung cap thong tin vé it nhat mot tham s6 twong quan véi thoi gian hodc tan
s6. Trong mot s6 vi du, cac 1énh nay cling c6 thé thuc thi dugc boi bd xtr 1y dé thue hién mot
hodc nhiéu khia canh ctia phwong phap truyén thong khong diy dugc moé ta trén day lién

quan dén tap hop cac vi du minh hoa thtr hai muoi mot.

Trong tip hop céc vi du minh hoa tht hai muoi bon, sang ché d& xuét san phém
chuong trinh may tinh khac dung dé truyén thong boi thiét bi trong hé théng truyén thong
khong ddy. Trong mot céu hinh, san phém chuong trinh may tinh nay co thé bao g@)m
phuong tién bat bién doc duge bang may tinh luu trit cac 1énh thuc thi duge boi b xu Iy aé
khién cho thiét bi truyén tin hiéu khong day dén thiét bi qua kénh khong day; va nhén tur
thiét bi nay it nhat mot thong bao phan hdi thong tin phu cua kénh dua trén diéu kién do
duoc cua kénh khong day nay, trong do it nhit mot thong bao phan hdi thong tin phu cua
kénh cung cdp thong tin vé it nhat mot tham s6 trong quan véi thoi gian hodc tan sd. Trong
mét s6 vi dy, céc 1¢nh nay ciing ¢6 thé thuc thi duge boi bo xir Iy dé khién cho thiét bi thuc
hién mét hodc nhidu khia canh ctia phwong phép truyén thong khong ddy dwoc mo ta trén
day lién quan dén tap hop cac vi du fninh hoa th& hai muoi mot.

Céc phén trén ddy dd md ta twong d6i rong céc dic diém va wu diém k¥ thuat cua cic
vi du theo sang ché dé cho phin mo ta chi tiét sau day dwoc hiéu ro hon. Céc dac diém va uu
diém b6 sung s& duge mo ta sau day. Khai niém va cac vi du cu thé duoc boc 16 ¢6 thé da
duoc dung lam co s& dé thay dbi hodc thiét ké cac cau trac khac dé thuc hién cing cdc muyc
dich cta sang ché. Cac cau trac twong duong nay khong nim ngoai tinh than va pham vi cia
céc yéu cau bao ho dinh kém. Cac dac diém ma duoc tin chic 1a dic trung cua cac khai
niém dugc boc 16 & day, vé ca cach td chtre va phuong phap hoat dong cta chiing, cung véi

céc wu diém keém theo s& duoc hiéu rd hon nhd phan mé ta sau day khi duge xem xét két
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hop v&i cdc hinh v& kem theo. Cac hinh v& dugc dua ra chi nham muc dich minh hoa va md
ta, va khong nham x4c dinh gii han cua céc yéu ciu bao ho.

C6 thé hibu & thém vé ban chit va cdc vu diém cua sang ché nho tham chiéu dén cac
hinh v& sau day. Trong c4c hinh v& kém theo, cac by phan hodc dac diém twong tu nhau c6
thé c¢6 cung mot ky hidu tham chiéu. Hon nita, cac bd phan khac nhau thudc cung mot loai
c¢6 thé duge phan biét bing céch dit sau ky hiéu tham chiéu mot nét gach ngang va ky hiéu
thir hai phéan biét cac by phéan tuong tu nhau. Néu chi ¢6 mot ky hiéu tham chiéu thr nhét
duoc dung trong ban md ta nay, thi ¢6 thé dung dé mo ta b phan bat ky trong cac bd phan
tuong tu nhau ¢6 cung ky hiéu tham chidu thtr nhét bat ké ¢6 ky hi¢u tham chiéu tht hai hay
khong.

M@ ta viin tit cdc hinh vé

C6 thé hidu r6 thém vé ban chét va céc vu diém cia sang ché nhd tham chiéu dén cac
hinh v& sau day. Trong cac hinh v& kém theo, cac b phan hodc dac diém tuong tu nhau c6
thé c¢6 cing mot ky hiéu tham chiéu. Hon nita, cac bd phan khéac nhau thudc cung mot loai
¢6 thé duoc phan biét bang cach dit sau ky hiéu tham chiéu mot nét gach ngang va ky hiéu
thtr hai phin biét cdc bd phén twong tu nhau. Néu chi ¢6 mét ky hiéu tham chidu thir nhét
duoc dung trong ban mé ta nay, thi co thé dung dé mé ta b phan bét ky trong cac by phan
tuwong tu nhau c¢6 cung ky hiéu tham chiéu tha nhét bat ké c6 ky hiéu tham chiéu thi hai hay
khong.

Fig.1 thé hién so d6 cua hé théng truyén thong khong ddy, theo cac khia canh khac
nhau cta sang ché;

Fig.2 thé hién so do ctia hé thdng truyén thong khong day, theo cac khia canh khic
nhau cia sang ché;

Fig.3 thé hién so do ctia h¢ théng truyén thong khong diy, theo cac khia canh khic
nhau cua sang ché;

Fig.4 minh hoa luu do vi du gitra thiét bi thu va thiét bi phat, theo cac khia canh khac

nhau cua sang ché;
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Fig.5 minh hoa luu dd vi du giita thiét bi thu va thiét bi phat, theo cic khia canh khéc
nhau cta sang ché;

Fig.6 thé hién so d6 khéi cua thiét bi thu dung trong truyén thong khong day, theo
cac khia canh khac nhau cia sang ché:

Fig.7 thé hién so dd khéi cua thiét bi thu dung trong truyén thong khong day, theo
c4c khia canh khac nhau cua sang ché;

Fig.8 thé hién so d6 khdi cua thiét bi thu dung trong truyén thong khong day, theo
cac khia canh khéc nhau cia sang ché;

Fig.9 thé hién so db khéi cia thiét bi phat dung trong truyén thong khong day, theo
cac khia canh khac nhau cta sang ché;

Fig.10 thé hién so d khi cia thiét bi phat dung trong truyén thong khong day, theo
céc khia canh khéc nhau ctia sang ché;

Fig.11 thé hién so do khéi cua thiét bi phat dung trong truyén thong khong day, theo
cac khia canh khac nhau cia sang ché;

Fig.12 thé hién so do khéi ctia UE ding trong truyén thong khong day, theo cac khia
canh khéc nhau cta sang ché;

Fig.13 thé hién so dd khdi cua tram gbe (vi du tram gbc cu thanh mot phan hodc
toan bo eNB) dung trong truyén thong khong day, theo cac khia canh khic nhau cua sang
ché; '

Fig.14 1a luu d6 minh hoa vi du vé phuong phap truyén thong khong day, theo cac
khia canh khéc nhau cta sang ché;

Fig.15 1a luu d6 minh hoa vi du vé phuong phap truyén thong khong day, theo céac
khfa canh khéc nhau cia sang ché;

Fig.16 1a luu d6 minh hoa vi du vé phuong phép truyén thong khong day, theo cac
khia canh khéc nhau cua Séng ché;

Fig.17 1a luu dd minh hoa vi du vé phuong phap truyén thong khong day, theo cac

khia canh khac nhau cua sang ché;
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Fig.18 1a luu @6 minh hoa vi du vé phuong phép truyén théng khong day, theo cac

khia canh khac nhau cua sang ché;

Fig.19 14 luu d6 minh hoa vi du vé phuong phap truyén thong khong day, theo cac

khia canh khéac nhau cua sang ché;

Fig.20 14 Iuu d6 minh hoa vi du v& phuong phép truyén thong khong day, theo cac

khia canh khac nhau cta sang ché; va

Fig.21 1a Iru d6 minh hoa vi du vé phuong phap truyén théng khong day, theo céac
khia canh khac nhau ctia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché md ta cac ky thuat dé cai thién béo cao CSF. Khi thiét b thu va thiét bi phat
dang truyén thong qua kénh, c6 xéc suét (xéc sudt sai sd) 1a duong truyén da cho s& bi mat
(vi du, khong nhén dugc hoic khong duoc giai ma hop 1¢ boi thiét bi thu). Trong céc hé
théng truyén thong da truy cip hién thoi, chdng han nhu cac hé théng truyén thong
LTE/LTE-A., thiét bi thu c6 thé cung cAp céc bao cao CSF dén thiét bi phat. Céc bdo céo nay
c6 thé chi bao téc do dir lidu quan sat thay trén kénh khong day véi xac suét sai s& xac dinh.
Trong hé thdng truyén thong LTE/LTE-A, xac suat sai s6 duge x4c dinh theo thong sb k¥
thuat 3GPP 1a 10%, dbi véi mot dudng truyén thuc hién tai thoi diém cu thé. Tuy nhién, xac
suét sai s& 10% c6 thé khong dap tmg mot s6 dich vu. Theo cach khac, hodc ngoai ra, mot
s6 dich vu c6 thé tim thiy céc thong s6 quan trong khac. Béo cao CSF hién thoi hudng dén
t6i da hoa hidu qua pho va/hodc dung lugng (trung binh) duge duy tri. Tuy nhi€n, mot 50
dich vu ¢6 thé chu trong vao cac két qua khac. Vi du, dich vu ¢6 thé mudn biét co thé dat
duoc toe do dit liéu ndo dua vao xdc sudt sai s6 xac dinh, do tr& hogc han chét bién thién (vi
du, han ché6t cua mdt duong truyén lai tin hiéu hodc mili gidy), va céc lién két riéng 1¢ hoic
két hop ctia cac lién két truyén (vi dy, lién két truyén 2 GHz va lién két truyén 5 GHz). Theo
vi du khac, dich vu ¢é thé mudn biét ¢6 thé dat duge xac suat sai sé nao dua vao cac toe do

dir liéu khac nhau.

Thiét bi phat cling co thé théy hitu ich khi nhan, thong qua bao cao CSF, nhan dang

ctia thiét bi dang gy nhiéu véi kénh khong day, cling nhu twong quan cia nhidu tir thiét bi
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gy nhidu véi thoi gian va/hodc tAn sb. thiét bi phat cling c6 thé thay hitu ich khi nhén,
thong qua béo cao CSF, twong quan cua tham s6 ching han nhu téc d6 dit liéu véi thoi gian
va/hodc tan sb. Thong tin twong quan véi thoi gian va/hodc tAn s noi trén c¢6 thé cho phép
thiét bi phat dy bao mot hodc nhiéu tham s& CSF. Trong mdt vi du, dg bao nhu vy co thé
cho phép thiét bi phat ngén lai phan ing v6i chép mau tam thoi trong nhidu ma vé co ban la
lam ting phén trim thong bao bdo khong nhén (non-acknowledgement- NAK) dugc nhan
boi thiét bi phat.

Cac k¥ thuat dugc mo tad ¢ day co thé dugc dung cho cac hé thong truyén thong
khong day khac nhau nhu CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va cac hé théng
khac. Cac thuat ngtr “hé tlléng” va “mang” thuong duoc st dung thay thé cho nhau. Hé
théng CDMA c¢6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu CDMA2000, truy nhdp vo tuyén mit
dét toan cau (Universal Terrestrial Radio Access - UTRA), v.v.. CDMA2000 bao gém cac
chuén IS-2000, IS-95, va IS-856. IS-2000 Phién ban 0 va A thuong duge goi la CDMA2000
1X, 1X, v.v.. IS-856 (TIA-856) thuong duge goi 1a CDMA2000 1xEV-DO, dit liéu goi toc
dd cao (High Rate Packet Data - HRPD), v.v.. UTRA bao g6m CDMA dai rong (Wideband
CDMA - WCDMA) va céc bién thé khac cua CDMA. Hé théng TDMA c6 thé thuc hign
cong nghé vo tuyén nhﬁ hé thong thong tin di dong toan cau (GSM - Global System for
Mobile Communications). Hé théng OFDMA ¢6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu siéu
bing rong di dong (Ultra Mobile Broadband - UMB), UTRA cai tién (Evolved UTRA — E-
UTRA), IEEE 802.11 (WiFi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM™, v.v..
UTRA va BE-UTRA 1a mét phin cia Hé théng Vién thong Di dong Toan céu (Universal
Mobile Telecommunication System — UMTS). 3GPP LTE va LTE-A 1a cdc ban méi cua
UMTS ma sir dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, va GSM duoc m6 ta

trong cac tai liu cua td chirc co tén “Du 4n ddi tac thé hé tha ba” (3rd Generation
Partnership Project — 3GPP). CDMA2000 va UMB dugc md ta trong cac tai licu cua t6 chirc
¢6 tén “Dy an ddi tac thé hé thi ba s6 2” (3GPP2 - 3rd Generation Partnership Project 2).
Céc k¥ thuit duwgc mo ta ¢ day co thé duoc dung cho cic hé théng va cong nghé vo tuyén
néu trén cling nhu cac hé thdng va cong nghé vé tuyén khac. Tuy nhién, phan dudi day mé

ta hé théng LTE nham muc dich lam vi dy, va thuat ngtr LTE duoc su dung nhiéu 1an trong
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phin moé ta dudi day, mic du ngoai cac ing dung L'TE thi céc giai phap k¥ thuat déu c6 thé

ap dung duoc.

Phin md ta sau ddy dua ra cac vi du, va khong lam giéi han pham vi, kha nang ap
dung, hodc vi du dugc thé hién trong cic yéu ciu bao ho. C6 thé thuc hién céc thay dbi vé
chirc ning va céch sap xép cac thanh phan duoc néi dén ma khong nim ngoai y tudng va
pham vi cla sang ché. Céc vi du khéc c6 thé bo qua, thay thé hodc thém cic quy trinh hodc
thanh phin khéc nhau khi thich hop. Vi du, céc phuong phap duge mé ta c6 thé duge thue
hién theo trinh tu khac véi trinh tu duge mo ta, va cdc bude khac co thé duoc thém vao,
luge bo hoac két hop. Ngoai ra, cdc dAu hiéu duoc mo ta lién quan dén mét sb vi du co thé

dugce két hop vao cdce vi du khac.

Fig.1 thé hién so do ctia hé théng truyén thong khong day 100, theo cac khia canh
khéc nhau cua sang ché. Hé thong truyén thong khong day 100 co thé bao gdm nhiéu tram
géc 105 (vi du, tram géc cAu thanh mot phén hodc toan bd ciia mdt hodc nhiéu eNB), mot sb
UE 115, va mang 15i.130. Tram gdc 105 ¢6 thé giao tiép vdi cac UB 115 dudi su didu khién
ciia b didu khidn tram géc (khong duoce thé hién trén hinh v&), bo didu khién nay c6 thé 1a
mot phén cua mang 161 130 hodc hodc cac phén nhét dinh cta tram géc 105 trong céac vi du
khac nhau. Mot s6 tram géc 105 ¢6 thé truyén thong thong tin diéu khién va/hodc dir liéu
nguoi dung voi mang 101 130 qua tuyén truyén dan chinh 132. Theo mot s6 vi du, mdt 56
tram gdc 105 ¢o thé truyén thong, truc tiép hodc gidn tiép, v&i nhau qua céc lién két tuyén
truyén dan chinh 134, ma c6 thé 1a lién két truyén c6 day hodc khong day. Hé théng truyén
thong khong day 100 c6 thé hd tro hoat dong trén nhiéu lién két. truyén hoic s6ng mang (cac
tin hiéu dang séng c6 tan s6 khac nhau). C4c by phat da séng mang c6 thé truyén cac tin
hiéu duge didu bién dong thoi trén nhiu séng mang. Vi du, mdi lién két truyén 125 c6 thé
la tin hi¢u da séng mang dugc diéu bién theo cdc cong nghé vo tuyén khac nhau. Mdi tin
hiéu duoe didu bién ¢ thé duge gui di trén soéng mang khac va c6 thé mang thong tin diéu

khién (vi dy, tin hiéu chuan, kénh diéu khién, v.v.), thong tin phi ton, di Iiéu, v.v.

Tram goc 105 c6 thé truyén thdng khong day véi cac UE 115 qua mdt hodc nhicu
angten cia tram goc. Mdi trong s6 céac tram goc 105 tao ra su phu song truyén thong cho

ving phu séng twong tng 110. Theo mot s6 vi du, tram gbc 105 c6 thé duoc goi 1a diém
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truy cép, tram thu phat géc (base transceiver station - BTS), tram géc vO tuyén, bo thu phat
song vo tuyén, b6 dich vu co ban (basic service set - BSS), bo dich vu mo rong (extended
service set - ESS), NodeB, NodeB cdi tién (evolved NodeB - ¢eNB), Home NodeB, Home
eNodeB, diém truy cip WLAN, nut WiFi hodc mot s6 thuat ngit thich hgp khac. Vung phu
song 110 cho tram gbe co thé dugc chia thanh c4c khu vuc chi tao thanh mot phﬁn cua vung
phu song. He théng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm cac loai tram gbc 105 khac
nhau (vi duy, tram géc macro, micro, va/hodc pico). Tram géc 105 ¢6 thé con st dung cac
cong nghé vé tuyén khac nhau, nhu cac cong nghé truy cép di dong va/hoac séng vo tuyén
WLAN. Tram géc 105 ¢6 thé duoc két hop véi cac mang truy cap hodc cac dang trién khai
cua nha mang giéng nhau hodc khac nhau (vi du, dugc goi chung ¢ day la "cac nha mang").
Céac vung phu soéng cua tram gbc khac nhau 105, bao gdm cac ving pht séng cta cac loai
tram gbc 105 gidng nhau hodc khéac nhau , st dung cong nghé v6 tuyén gidng nhau hodc
khac nhau, va/hodc thudc cac mang truy cap giéng nhau hodc khac nhau, c6 thé chong lan

nhau.

Trong mot s6 vi du, hé thdng truyén thong khong day 100 co thé bao gdm hé thong
(hodc mang) truyén thong LTE/LTE-A. Trong céc vi du khéc, hé théng truyén thong khong
day 100 c6 thé hd trg truyén thong khong day bang cach str dung mot hodc nhidu cong nghé
truy cip khac véi LTE/LTE-A. Trong cac hé thong truyén thong LTE/LTE-A, thuat nglr Nut
B cai tién hoic eNB ¢6 thé, vi du, dude & dung dé mo ta ting tram géc hoac nhom céc tram

gde 105.

Hé théng truyén thong khong day 100 cb thé 1a hodc bao gébm mang LTE/LTE-A
khong dong nhét trong do6 céc loai tram gbc 105 khac nhau tao ra su phu séng cho cdc ving
dia ly khac nhau. Vi dy, mdi tram gbc 105 ¢6 thé tao ra sy pht séng truyén thong cho céc 6
macro, 6 pico, 6 femto, va/hodc loai 6 khac. Cac 6 nho nhu & pico, 6 femto, va/hodac cac loai
6 khac ¢ thé bao gdm cac niit cong sudt thip hay LPN (low power node). O macro, vi dy,
bao phu dién tich dia ly twong d6i rong (vi du, ban kinh vai kilomét) va co thé cho phép céc
UE truy cap khong han ché vé6i cac thué bao dich vu v6i nha cung cép mang. 0 pico, vi du,
bao phu dién tich dia ly tuong dbi nho va ¢6 thé cho phép cac UE truy cdp khéng han ché

v6i cac thué bao dich vu véi nha cung cap mang. O femto ciing, vi du, bao phu vung dia ly
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twong d6i nho (vi du, nhd) va, ngoai viée truy cép khong han ché, ciing c6 thé cung cAp truy
cap han ché boi cac UE ¢6 két ndi véi 6 femto nay (vi du, cac UE trong nhom thu€ bao khép
kin (closed subscriber group - CSG), ciac UE cho ngudi dung trong nha, va cac thiét bi
twong ty). Tram gbc cho 6 macro ¢6 thé duoc goi 1a eNB macro. Tram gbe cho 6 pico ¢6 thé
duoc goi 1a eNB pico. Va, eNB cho 6 femto ¢ thé duoc goi 1a eNB femto hodc eNB trong

nha. eNB ¢6 thé hd tro mot hodc nhiéu (vi du, hai, ba, bon, va twong tu) 6.

Mang 161 130 ¢6 thé truyén thong v6i tram gbc 105 qua tuyén truyén dan chinh 132
(vi du, giao thic tng dung S1, v.v.). Cac tram gbc 105 ciing ¢6 thé truyén thong v6i nhau, vi
du, truc tiép hodc gian 1iép qua cic lién két tuyén truyén dan chinh 134 (vi dy, giao thuc (mg
dung X2, v.v.) va’hodc qua tuyén truyén dan chinh 132 (vi du, thong qua mang 151 130). H¢
thong truyén thong khong day 100 c6 thé hd tro hoat dong dong bd hodc khong dong bo.
Dé&i voi hoat dong dong bo, cac eNB cd thé c6 khung va/hodc dinh thoi tao cong gidng
nhau, va cdc duong truyén tir cac eNB khac nhau ¢6 thé dugc diéu chinh xdp xi nhau vé mit
thoi gian. D6i v6i hoat dong khong ddng bo, cac eNB ¢6 thé ¢6 khung va/hodc dinh thoi tao
cong khac nhau, va cac duong truyén tir cac eNB khac nhau c6 thé khong duoc diéu chinh

v€ mat thoi gian.

C4c UE 115 ¢6 thé duge phan tan trén toan hé thdng truyén thong khong day 100.
UE 115 ¢6 thé con duoc nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc nay goi la thiét bi di
dong, tram di dong, tram thué bao, don vi di dong, don vi thué bao, don vi khéng day, don
Vi tir xa, thiét bi khong day, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di
dong, thiét bi dau cubi truy c@p,-thiét bi dau cudi di dong, thiét bi dau cudi khong day, thiét
bi ddu cudi tir xa, may cam tay, dai Iy nguoi dung, khach hang di dong, khach hang, hodc
thudt ng#t thich hop khac nao d6. UE 115 ¢6 thé la dién thoai c4 nhan, thiét bi s6 hd trg ca
nhan (personal digital assistant - PDA), médem khong day, thiét bi truyén thong khong day,
thiét bi cAm tay, may tinh bang, mdy tinh x4ch tay, dién thoai khong day, cac vat dung deo
dugc nhu démg ho hoic kinh, tram mang vong cuc bd khong day (wireless local loop -
WLL), v.v.. UE 115 ¢c0 thé ¢6 kha ning truyén thong véi cac eNB macro, eNB pico, eNB
femto, ro le, va tudng tu. UE 115 ¢o thé o6 kha ning truyén thong qua cac loai mang truy

cép khac nhau, nhu mang truy cip di dong hogc WWAN khac, hoéq mang truy cdp WLAN.
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Trong mot sb ché do truyén thong voi UE 115, truyén thong c6 thé dugc thuc hién qua
nhidu lién két truyén 125 hodc kénh (zzzc la, cac song mang thanh phan), v6i mdi kénh str
dung song mang thanh phan gitta 115 va mot trong mot sb6 6 (vi du, 6 phuc vy, cac 6 nay
trong mot sd truong hop co thé duoc thao tac boi cac tram goc 105 gidng nhau hoic khac

nhau).

Céc lién két truyén 125 duge thé hién trong hé théng truyén thong khong day 100 c6
thé bao gdm cac kénh lién két 1én (st dung cic séng mang thanh phin) dé mang truyén
thong lién két 1én (uplink - UL) (vi du, cac duong truyén tir UE 115 dén tram gdc 105)
va/hoic cac kénh lign két xubng (st dung cic séng mang thanh phin ) && mang truyén thong
lién két xudng (downlink - DL) (vi dy, cac duong truyén tur tram gbec 105 dén UE 115).
Truyén thong hodc duong truyén UL ciing ¢6 thé duge goi 1a truyén thong hodc dudng
truyén lién két nguoc, trong khi dé truyén thong hodc duong truyén DL ciing ¢6 thé dugc

goi 1a truyén thong hodc duong truyen lién két xudi.

Nhu da boc 16 trude do, hau hét cac hé thong di dong hién nay thyc hién cac quy
trinh didu khién téc do ma trong do thiét bi thu (vi du, UE 115) bao céo thong tin phu cta
kénh dén thiét bi phat (vi du, tram gdc 105) d6i v6i xéac suét sai s6 cho trude trén céc tai
nguyén do tham chiéu. Vi du, UE 115 ¢6 thé truyén toe do di lidu du kién R dén tram géc
105 dua trén céc diéu kién kénh quan sat duge & UE 115 va xéc suét sai s6 uéc luong P (vi
du, 10% ty 1¢ sai s6 khdi). Khi nhan dugc tde do dir lidu du kién R, tram gde 105 ¢6 thé xéc
dinh so dd didu bién va ma hoa (modulation and coding scheme - MCS) dugc lam thich tng
dé truy?:n ¢ hodc gé‘m v6i tde do dit lidu du kién R.

Mot véin dé véi khung hién tai d6 1a tram géc 105 ¢6 thé khong c6 di thong tin dé
chon MCS ma tinh dén céc ty 1& sai s§ dich khac nhau hodc cic dich d§ tré khic nhau. Vi
duy, khi tram géc 105 hudng dén xéc sudt sai s6 rat thép (vi du, nhé hon 10%), ¢ thé hitu ich
khi st dung cac ¢& budc khong doi xiang va/hodc do du truyén dan cao véi su cO mit cia
nhidu chép mau. Nhung cé thé khé hoic khong thé suy ra khi cac diéu kién nhu vay ton tai
bang cach sir dung thong tin phu cua kénh trong cac so dd bao cao hién tai. Ngoai ra, cac

phuong phép du bao tdc do hién tai khong tinh dén viéc st dung nhidu lién két truyén, va do
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d6 6 thé cung cép cic du bao tdc do khong chinh xac trong thong tin phu cua kénh duge
bao cao dén thiét bi phat.

Do céc van dé nay va cac van dé khac, mot hodc nhidu UE 115 hoic cc thiét bi khac
trén Fig.1 ¢6 thé tao ra cic thong béo phan hoi thong tin phu cua kénh ma cung cip thong
tin vé moi quan hé gitta tham s6 toc do dit licu, tham sé xé4c suét sai s, tham sd han chét
va/hodic tham s6 lién két truyén. Cac thong béo phan hdi ¢ thé bao gdm gia tri ude lugng
cho mot hodc nhiéu tham sd dua trén cac gia tri gid dinh hodc cho trude cho cac tham sb con
lai. Viée bd sung tham sé han chét va/hodc tham s6 lién két truyén vao cac thong béo phéan
hdi théng tin phu ciia kénh ¢6 thé cung cép cho tram gbc 105 nhan thong bdo hinh anh tot
hon vé didu kién kénh quan sat duge boi UE 115, va cho phép tram gbc 105 chon MCS va
céc so dd truyén din khéc dé tinh dén su da dang rong hon cua cac diéu kién kénh va yéu

cau ing dung.

Ngoai ra hodc theo cach khac, mot hodc nhiéu UE 115 hodc cac thiét bi khac trén
Fig.1 ¢6 thé truyén cac thong bdo phan hdi théng tin phu cua kénh dén tram gdc 105 xac
dinh thiét bi gy nhiéu cho kénh khong day va twong quan nhidu do duogc tir thiét bi gay
nhidu véi thoi gian hodc tin s6. Bing céch nay, tram gbe 105 ¢6 thé xac dinh va du béo xu
huéng nhidu boi thiét bi gdy nhidu da xac dinh khi chon MCS va céc so do truyén thong
khéc va sy phén bé tai nguyén cho truyén théng véi UE 115. Vi dy, tram obc 105 ¢6 thé
chon MCS bic thdp hon hodc cong sudt truyén cao hon cho cac dudng truyén véi UE 115
khi nhidu tir thiét bi gdy nhiéu nay c6 kha ning xay ra. Ngoai ra hodc theo cich khac, tram
gdc 105 ¢6 thé tranh viée 14p lich truyén thong v6i UE 115 khi nhiéu tir thiét bi gy nhiéu

nay c6 kha ning xay ra.

Fig.2 thé hién so do ciia hé thdng truyén thong khong day 200, theo cac khia canh
khéc nhau cua sang ché. Hé thdng truyén thong khong day 200 co thé bao gom thiét bi thu
205-a va thit bi phat 210-a. Trong mot s vi du, thiét bi thu 205-a 6 thé 1a vi du vé mot
hodic nhiéu khia canh caa UE 115 duge md ta lién quan dén Fig.1. Theo mot s6 vi duy, thiét
bi phat 210-a ¢o thé 12 vi du vé mot hodc nhiéu khia canh cua tram géc 105 dugce mo ta lién

quan dén Fig.1.
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Nhur duoc thé hién, thiét bi thu 205-a va thiét bi phat 210-a ¢6 thé truyén thong qua
lién két truyén don 215. Nhu duge bde 10 trén day, thiét bi thu 205-a ¢6 thé cung cap thong
béo phan hdi théng tin phu cua kénh dén thiét bi phat 210-a. Trong mot s6 vi du, thong bao
phan héi thong tin phy cta kénh ¢6 thé cung cAp thong tin vé méi quan hé gitta tham s toe
do dir liéu, tham s6 xac suét sai sd, tham sé han chét va/hodc tham s6 lien két truyén. Cac
thong bao phan hdi ¢6 thé bao gdm gia tri wéc lugng cho mot hodc nhidu tham s6 dua trén
cic gia tri gia dinh hodc cho trude cho cac tham s6 con lai. Ngoai ra hodc theo cach khac,
cac thong bao phan hdi ¢6 thé xéc dinh thiét bi gay nhiéu cho kénh khéng ddy va twong

quan nhiéu do dugc tr thict bi gay nhicu véi thoi gian hodc tan so.

Biang cach sir dung thong tin cung cép boi thiét bi thu 205-a trong thong bao phan hoi
théng tin phu cua kénh, thiét bi phat 210-a c6 thé chon MCS hoic so dd truyén dan khéc cho
cac duong truyén dén thiét bi thu 205-a. thiét bi phat 210-a cling c6 thé 1ap lich cac duong
truyén dén thiét bi thu 205-a qua c4c tai nguyén thoi gian hodc tan s6 dua trén cac thong bao

phan héi thong tin phu ctia kénh nhén dugc.

Fig.3 thé hién so dd cua hé théng truyén thong khong day 300, theo cac khia canh
khéc nhau cua sang ché. Hé théng truyén thong khong day 300 c6 thé bao gom thiét bi thu
205-b va thiét bi phat 210-b. Trong mot sb vi du, thiét bi thu 205-b 6 thé 1 vi du v& mot
hodc nhilu khia canh caa UE 115 duwgc md ta lién quan dén F ig.1 va/hoac mot hodc nhiéu
khia canh cua thiét bi thu 205-a duge mo ta lién quan dén Fig.2. Theo mot b vi du, thiét bi
phét 210-b co thé 1a vi du vé mét hoic nhiéu khia canh ctia fram géc 105 duwoc md ta lién
quan dén Fig.l va/hoic mdt hodc nhiéu khia canh cua thiét bi phat 210-b duoc md ta lién
quan dén Fig.2.

Nhur duwoc thé hién, thiét bi thu 205-b va thiét bj phat 210-b ¢6 thé truyén thong qua
nhidu lién két truyén 315-a, 315-b, va 315-c. Mac du ba lién két truyén 315 duoc thé hién,
thiét bi thu va thiét bi phat 210-b co thé truyén thong qua s6 lién két truyén bat ky. -

Trong mot s6 vi dy, thiét bi thu 205 c6 thé ¢6 kha ning truyén thong thich Gmg véi
thiét bi phat 210 qua lién két truyén don, nhu duge thé hién trén Fig.2, hodc qua nhiéu lién
két truyén‘ 315, nhu duoc thé hién trén Fig.3. Nhu duge mo ta ¢ trén li€én quan dén cac hé

thdng 100, 200 trén c4c Fig.1-2, thiét bi thu 205-b trén Fig.3 ¢6 thé cung cAp théng bao phan
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hdi thong tin phu cta kénh dén thiét bi phét 210-b. Trong mdt s6 vi dy, thong bao phan hoi
thong tin phu cua kénh co thé cung cp thong tin vé mdi quan hé gitta tham s6 toc do dit
liéu, tham s6 xac sut sai s6, tham s6 han chét va/hodc tham sb lien két truyén. Cac thong
bao phan hdi ¢6 thé bao gbm gid tri wéc lugng cho mot hodc nhidu tham sé dwa trén cic gia
tri gia dinh hodc cho trude cho cdc tham s6 con lai. Ngoai ra hodc theo cach khac, cac thong
bao phan 1di ¢6 thé xac dinh thiét bi gdy nhiéu cho kénh khong ddy va twong quan nhiéu do
duoc tir thiét bi gdy nhiéu véi thoi gian hodc tan sd. thiét bi phat 210-b ¢ thé st dung thong
tin trong céc thong bao phan hdi thong tin phu cua kénh dé diéu khién thich tmg cac duong
truyén dén thiét bi thu 205—b..

Bang cach sir dung thong tin cung cép boi thiét bi thu 205-b trong thong bdo phan hoi
thong tin phu cta kénh, thiét bi phat 210-b c6 thé chonn MCS hoic so dd truyén dan khéc
cho céc dudng truyén dén thiét bi thu 205-b. Thiét bi phat 210-a ciing ¢ thé Iap lich céc
dudng truyén dén thiét bi thu 205-b qua cdc tai nguyén thoi gian hogdc tan so dua trén cic

thong bao phan hoi théng tin phu cta kénh nhén dugc.

Fig.4 minh hoa luu dd vi du 400 gitra thiét bi thu 205-c va thiét bi phat 210-c, theo
cac khia canh khac nhau cua sang ché. Theo mdt s6 vi du, thiét bi thu 205-c (vi du, thiét bi
khong day) co thé 12 vi du v& mot hodc nhiéu khia canh ctia UE 115 duge mo ta lién quan
dén Fig.1 va/hoic mdt hodc nhidu khia canh cta thiét bi thu 205 dugc mé ta lién quan dén
Fig.2 vi/hoic 3. Theo mot s6 vi du, thiét bi phat 210-c (vi dy, thiét bi khéng diy) co thé la
vi du vé mdt hoic nhiéu khia canh cta cac tram géc 105 duge mo ta lién quan dén F ig.1
va/hodc mot hode nhiéu khia canh cta thiét bi phat 210 duge mé ta lién quan dén Fig.2
va/hodc 3.

Luu dd 400 c6 thé duoge thuc hién theo cach thire 1ap lai va c6 thé bat dau, vi duy, tai
khéi 415 hoic khéi 435. Tai khéi 415, thiét bi thu 205-c ¢6 thé tao ra it nhat mot thong bio
phan hdi thong tin phu cia kénh (channel side information feedback - CSF) 420 cho duong
1‘1“~uyf\§n dén thiét bi phat 210-c. {t nhat mot théng bao CSF nay ¢d thé duoc tao ra, vi du, dya
trén didu kién do duogc ctia kénh khong diy. Trong mot sé truong hop, didu kién cia kénh

khong day co thé dugc do boi thiét bi thu 205-c. Trong mot s6 truong hop, kénh khong day
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¢6 thé bao gdm kénh khong diy ma qua d6 mot hodc nhiéu thong bdo duge thé hién trén

Fig.4 dugc truyén dan.

[t nhat mot thong bao CSF nay co thé cung cdp thong tin v& mdi quan hé cta tap
tham s8. Vi du, tap tham s6 nay c6 thé bao gdm tham sé téc do dit lieu (R), tham sb xac suat
sai 86 (P), va it nhat mot trong tham s6 han chét (T) hodc tham s6 lién két truyén (L). Tham
s6 toe do dir lidu (R) va tham s6 xéac suét sai s6 (P) c6 thé twong ty v6i tham s6 toe do dir
liéu (R) va tham s6 xac sut sai s6 (P) dd dugc thdo ludn trén day. tham s6 han chét c6 thé
chi bao, vi du, thoi gian hoac s6 lan thir truyén (vi du, do tré) dé hoan thanh cudc truyén tin
hi¢u. Tham s6 lién két truyén ¢6 thé chi bdo, vi du, nhan dang cua mdt hodc nhiu lién két
truyén hodc mot s6 lién két truyén.

Viéc tao ra it nhat mot thong bao CSF nay co thé bao gdbm budc ude lugng gia tri cua
mdi tham s6 trong tap con tht nhét ctia tap tham sb dwa trén gia tri cho truéc cho moi tham
sO trong tAp con con lai cua tdp tham s6. Noi cach khac, mbi quan hé co thé dugc thiét lap
sao cho gia tri cho trudc cho mdi tham s6 trong tdp con con lai xac dinh diéu kién ma theo
doi gia tri ciia mdi tham sb trong tap con thir nhét duoc ude lugng. Trong mot sb vi du, it
nhat tham s6 th@ nhit ctia cua tdp con tham s6 thir nhat c6 thé duge dua vao thiét bi thu 205-
¢ va it nhit tham sb th{ hai cta tip con tham s6 con lai ¢6 thé duoc xuét ra tuy thudc vao it
nhit tham sd thi nhét nay. Trong céc trudng hop nhu vy, it nhat mot thong bao CSF 420
dugc truyén dén thiét bi phat 210-c ¢6 thé bao gdm it nhat tham s6 thtt hai ma la dau ra cho
thiét bi thu 205-c. Trong mét s truong hop, gid tri cho truéc cho tham sé trong tap con
tham s6 con lai ¢6 thé nhefln-du(;c tir thiét bi phat 210-c va/hodc qua kénh khong day ma didu
kién nay do dugc. Trong mot sb truong hop, gid tri cho truge cho tham s6 trong tap con
tham s6 con lai 06 thé dugc xac dinh doc 1ap (hodc dugc tao c4u hinh) boi thiét bi thu 205-c.
Mot gia tri hﬁ’u ich ctia tham s han ch& cé» thé 1a 4o tré gén vl mot duong truyén lai fin
hicu. Trong mot s trudng hop, gia tri cua tham s6 han chét c6 thé dua trén loai luu lugng

(va cac gia tri cua tham s6 han chot nay co thé khac nhau véi cac loai luu lugng khéc nhau).

Gié tri wéc lugng. cua it nhat mot tham sé trong tap con thir nhat c6 thé duge cung
cép dén thiét bi phat 210-c trong it nhit mt thong bao CSF, nhw 1a mot phan hoge toan bo

thong tin vé moi quan hé cua tap tham so. Gia tri cho trude ctia mdt hodc nhiéu tham s6
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trong tip con con lai cling co6 thé dugc cung cip dén thiét bi phat 210-c trong it nhit mot
théng bao CSF, nhu la mot phﬁn cua thong tin vé& mbi quan h¢ cua tap tham sb, hodc trong
thong bao khac (dic biét 1a khi gid tri cho trude nay duge xac dinh boi thiét bi thu 205-¢

hodc bing cach khac chwa biét voi thiét bi phat 210-c).

Tham s6 ¢6 thé dwoc gan cho tip con thi nhat hoic tap con con lai boi thiét bi phat
210-¢ va/hodc thiét bi thu 205-c. Trong bdo cdo hodc ude dinh béac thir nhét, mét tham $6 ¢6
thé duoc bao g@)m trong tap con thr nhit va mot hodc nhidu tham sé khéc c6 thé duoc bao
gdm trong tip con con lai (vi dy, {tdp con thlr nhét | tip con con lai} c6 thé duoc xac dinh
nhu sau: {R | P, T,L}, {L'|P, T, R}, {T|P,R, L}, hodc {P|R, T, L}). Trong bio cdo hodc
ude dinh bac thi hai, hai tham s6 ¢6 thé duoc bao gf“)m trong 1ap con thir nhit va mot hodc
nhiéu tham sé khac c¢6 thé duoc bao gdm trong tap con con lai (vi du, {R, L | P, T}, {R, P |
T,LL, {R,T|P, L} {P, T IR, L}, {P, L |R, T}, hodc {T, L | P, R}). Trong bao cao hodc
uée dinh bac thi ba, ba fham sb co thé duoc bao gém trong tap con thu 11h§t va mot hodc
nhiéu tham sé khac ¢o tﬁé duoc bao gém trong tap con con lai (vi du, {R, P, T|L}, {R, P, L

| TL AR, T, L | P}, {P, T,L|R}).

Trong mat s6 vi du, nhiéu gié tri khéc nhau co thé dugc cho trudce cho it nhat mot
tham s6 trong tap con con lai, va gia tri cua mdi tham s6 trong tap con thlr nhét ¢6 thé duoc
wde lugng cho moi gid tri khac nhau (hodc khi tap con con lai bao gém nhidu tham sb, dbi
véi mdi 18 hop gid tri khac nhau). Vi dy, tap con thir nhat c6 thé bao gdm tham s6 toc do dir
lidu, tham sé xac suét sai 6, va/hodc tham s6 lién két truyén,-vé tap con con lai co thé bao
gém tham sd han chét. Trong vi du ndy, nhiéu gia tri co thé duoc cho trude cho tham s6 han
chot, va gia tri cua mdi tham sb tham s6 trong tap con thir nhét ¢6 thé duoc ude lwong cho
moi gia tri cho trudc cua tham s6 han chot. Trong vi du khéc, tap con thir nhét c6 thé bao
gdm tham so Xac sudt sai s6 va tap con con lai cé.thé bao gdm tham s6 lién két truy'én.
Trong vi du nay, nhiéu lién két truyén khac nhau (vi du, lién két vO tuyén) c6 thé duge chi
béo cho tham s lién két truyén, va gid tri cia tham sé xé4c sut sai s6 ¢6 thé duoc wdce luqhg
cho mdi lién két truyén duoc chi bao. Ngoai ra hodc theo cach khac, gia tri ciia tham s6 xac
sut sai s6 co thé duoc udce luong dya trén viée truyén dong thoi qua nhidu lien két truyén

(vi du, trong ché d6 gop séng mang). Nhicu lién két truyén khac nhau nay co theé bao gom
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tht ca céc lién két truyén c6 thé co hodc tap con tat ca cac lién két truyén co the co duge

chon.

Khi nhan dugc it nhat mot thong bao CSF 420 tai thiét bi phat 210-c, thiét bi phat
210-¢ ¢6 thé thuc hién cac hoat dong khac nhau, tuy thudc vao cach ma thiét bi phat 210-c
duoc tao ciu hinh. Trong mét s6 phuong an thay thé, thiét bi phat 210-c ¢6 thé dwge tao cau
hinh ¢6 hodc khong c6 dudng phan hdi HARQ 465 va khéi 425. Khi thiét bi phat 210-c
dwoc tao chu hinh véi dudng phan hdi HARQ 465 va khoi 425, thiét bi phat 210-c ¢6 thé
xac dinh xem co didu chinh mot hodc nhiéu tham $6 CSF (vi dy, tham s6 R, P, T, va/hoic L)
nhan dugc qua it nhit mot thong bdo CSF 420 hay khong. Vi du, mét hode nhidu tham s6
CSF ¢6 thé dugc diéu chinh dua trén phan hoi HARQ chi bao viée thong tin dugc cung cép
trong mdt hodc nhiéu thong bdo CSF nhan dugc trude do duge coi la ding hay khong ding
boi thiét bi phat 210-c. Vi dy, gid tri cta tham 56 toe do dit lidu co thé ting Ién khi phan hdi
HARQ chi bdo ring cac bdo nhan (ACK) dudng truyén dang duge nhan véi tde do 16n hon
phan hdi CSF d& xuat. Tuong tu, gid tri cta tham s6 téc do dit lidu c6 thé giam di khi phan
hdi HARQ chi bao rang théng bao bdo khong nhin (NAK) cude truyén dang dugc nhan véi
téc do 16n hon phan hdi CSF d& xuat. Cac tham s6 CSF duge diéu chinh va/hodc khong
duge diéu chinh sau d6 06 thé duge st dung tai khéi 430. Khi thiét bi phat 210-c dugc tao
céu hinh khong c6 duong phéan hdi HARQ 465 va khéi 425, cac tham s6 CSF dugc bao gdm
trong it nhat mot thong bao CSF 420 ¢6 thé duge st dung truc tiép tai khdi 430.

Tai khéi 430, mot hodc nhicu tham s6 CSF ¢ thé dugc st dung dé chon mot hodc
nhidu tham sé truyén. Trong mot so vi du, cac tham s6 truyén c6 thé bao gom so do diéu
bién va ma hoa (modulation and coding scheme - MCS), mot s6 lién két truyen, va/hodc cac

lién két truyén da xac dinh.

Tai khoi 435, cac tham sb truyén duoc chon tai khéi 430, va c6 thé cac tham s6
truyén khac, c6 thé duogc st dung dé truyén mot hodc nhiéu tin hi¢u khong day 440 dén thiét
bi thu 205-c qua kénh khong day. (Céc) tin hiéu khong day 440 co thé, trong mot sd trudng
hop. dugc truyén nhu la mot phﬁn cua mdt hodc nhiéu khung, khung con, va/hodc goi.
Trong mat s6 truong hop, (cac) tin hiéu khong day 440 co thé bao gom mét hoic nhiéu

thong bao dé tao céu hinh bao cdo CSF cua thiét bi thu 205-c. Vi du, mdt hodc nhiéu thong
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béo nay c6 thé chi bao tham so nao dugc gan cho tap con thir nhat va tap con con lai, va co
thé chi bao gia tri hodc cac gia tri cho trude cua mot hodc nhic¢u tham so trong tap con con

lai.

(Céc) tin hig¢u da truyén 440 ¢6 thé duoc nhan va giai ma boi thiét bi thu 205-c, va
ACK hodc NAK 450 chi bao viée liéu mdi tin hidu 440 (hodc nhom céc tin higu) cé duoc
giai ma thanh cong hay khong ¢6 thé dugc truyén boi thiét bi thu 205-c dén thiét bi phat
210-c.

Tai khéi 455, bude xtr 1y yéu cau lap tu dong lai (hybrid automatic repeat request -
HARQ) co thé duoc thuce hién. Khi ACK khong dugce nhén cho mét tin hi¢u (hodc nhom cac
tin hiéu), budce xtir Iy HARQ co thé khoi hoat viée truyén lai tin hiéu tai khdi 435. Trong mot
s6 truong hop, tin hiéu c6 thé duoc truyén lai béng cach st dung mot hodc nhidu tham s
truyén khac nhau. Trong cac trudng hop khéc, tin higu co thé duge truyén lai bing céch st
dung cac tham ) truyén duoc st dung trude do. Khi ACK 460 dugce nhan cho mot tin higu
(hodc nhém céc tin hiéu), bude xtr ly HARQ co thé cho phép xu 1y tiép dén khdi 470, trong

d6 Twu dd 400 hodc cac phin cua luu do nay c6 thé duoc lap lai.

Fig.5 minh hoa luu dd vi du 500 giita thiét bi thu 205-d va thiét bi phat 210-d, theo
cac khia canh khac nhau cua sang ché. Theo mot sd vi du, thiét bi thu 205-d (vi du, thiét bi
khéng déy) c6 thé 1a vi du vé mot hodc nhiéu khia canh cia UE 115 duge md ta lién quan
dén Fig.1 va/hodc mdt hodc nhiéu khia canh cua thiét bi thu 205 duoc mo ta lién quan dén
Fig.2, 3, vi/hoic 4. Theo mdt sb vi dy, thiét bj phat 210-d (vi dy, thiét bi khong day) c6 thé
14 vi du vé mot hodc nhiéu khia canh ctia cac tram géc 105 dugc mo ta lién quan dén Fig.1
va/hoic mot hodc nhidu khia canh cta thiét bi phat 210 duge mo ta lién quan dén Fig.2, 3,

va/hoac 4.

Luu dd 500 ¢6 thé duge thuce hign theo cach thire lap lai va c6 thé bat dau, vi du, tai
khéi 515 hodc khdi 535. Tai khéi 515, thiét bi thu 205-d c6 thé tao ra it nhat mot thong bao
phan hoi thong tin phu ctua kénh (channel side information feedback - CSF) 520 cho dudng
truyén dén thiét bi phat 210-d. [t nhat mot thong bao CSF nay ¢6 thé dugc tao ra, vi du, dua
trén nhidu do duoc trén kénh khong day. Trong mét s trudng hop, kénh khong day ma

nhiu duoc do trén do co thé bao gdom kénh khong ddy ma qua do mét hodc nhiéu théng bao
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dugc thé hién trén Fig.5 dwoc truyén din. Trong mot sé tradong hop, thiét bi gy nhidu (vi
du, ngudn nhiéu chinh) cho kénh khéng day nay co thé dugc xac dinh dua trén nhidu do
duoc. Trong mot s6 truong hop, it nhat mot thiét bi gay nhidu b6 sung cho kénh khong day
nay co thé duoc xac dinh dya trén nhiéu do dugc. Trong mot s6 trudng hop, co thé x4c dinh
rang cudng d6 nhiéu tr thiét bi gdy nhiéu dap tmg ngudng. Trong mot s6 truong hop, nhidu
nay co thé dugce do bang cac s6 hang tuyét d6i (vi du, bang dBm) hoic céc s6 hang tuong
d6i (vi dy, dB so v6i cudng do tin hidu cia 6 phuc vu). Trong mot sb trudong hop, nhiéu trén

kénh khong day co thé duoc do boi thiét bi thu 205-d.

[t nhat mot thong bao CSF nay ¢6 thé chi bao thiét bi gay nhiu cho kénh khong day
va tuong quan cua nhiéu tir thiét bi gay nhidu véi thoi gian va/hodc tan s6. Tuong quan cla
nhidu nay véi thoi gian ¢ thé bao gém tinh chu ky udc lugng cia nhidu tir thiét bi gay
nhidu. Tuong quan véi tAn sé c6 thé bao gdm, vi du, twong quan cua nhiéu voi dai bang con,
song mang tAn sb, va/hodc dai tan. Trong mot s6 truong hop, it nhat mot thong bdo CSF nay

¢6 thé bao gbm nhan dang cta thiét bi gay nhiéu.

Trong mot $6 vi du, it nhat mot thong bao CSF nay cling ¢6 thé chi bdo it nhat mot
thiét bi gy nhiéu bo sung cho kénh khong day va tuong quan cia nhifu tir it nhét mot thiét
bi gay nhiéu bd sung nay véi thoi gian va/hodc tan sb. Trong mot s6 vi du, it nhat mot thong
bao CSF nay ciing ¢ thé chi bao twong quan giita nhidu do duwge tir thiét bi giy nhidu va

nhidu do duge tir it nhat mot thidt bi gay nhiéu bd sung.

Tuong quan véi thoi gian co thé con hodc theo cach khac bao ¢6m thoi khoang chép
mau gén v6i nhilu tir thiét bi gay nhiéu. Trong mot s6 vi du, thoi khoang chép mau co thé
duoc x4c dinh bing cach giai ma mot phin cua tin hidu nhidu va x4c dinh thoi khoang chép
mau tir phan duge giai mi cua tin hiéu nhiéu (vi du, thoi khoang chép mau ¢ thé dugc bio
hiéu tuong minh trong tin higu nhiéu). Trong mot s6 vi du, thoi khoang chdp mau nay co thé
duoc ude luong dua trén nhiéu do duoc.

Trong mot s6 traong hop, thiét bi thu 205-d ¢ thé du bdo anh hudng dén tée do dix
liéu qua kénh khong day khi it nhét mot trong thao tac triét nhiéu hodc thao tac phat hign két
hop duge thuc hién, va chi bdo trong it nhit mét thong bao CSF nay tuong quan cua nhiéu

du tir thiét bi gy nhiéu véi thoi gian va/hodc tan so.
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Khi nhan duoc it nhit mot thong bdo CSF 520 tai thiét bi phat 210-d, thiét bi phat
210-d ¢6 thé st dung twong quan cua nhiu tir thiét bi gay nhiu véi thoi gian va/hodc tan
s, tai khéi 575, d& du bao mot hode nhidu tham sé CSF. Sau do, thiét bi phat 210-d c6 thé
thuc hién cic thao tac khac nhau tuy thudc vao cach ma thiét bi phat 210-d dugc tao cdu
hinh. Trong mét céu hinh, thiét bi phat 210-d ¢6 thé dugce tao cAu hinh c6 dudng phan hoi
HARQ 565 va khéi 525. Trong cAu hinh nay, thiét bi phat 210-d ¢6 thé xac dinh xem ¢6
didu chinh mét hoic nhiéu tham sb CSF duoc du bao hay khong (vi du, tham sOR, P, T,
va/hodc 1), Vi dy, tham sb CSF ¢6 thé dugc diéu chinh dwa trén phan hdi HARQ chi bao
viéc thong tin dugc cung cip trong mot hodic nhiéu thong bao CSF nhan dugc trude do duge
coi la diing hay khong ding boi thiét bi phat 210-d. Vi duy, gia tri ciia tham 56 toc do dir licu
du bdo ¢6 thé ting 1én khi phan hdi HARQ chi béo ring cac bao nhan dudng truyén (ACK)
dang dugc nhan voi toe dé 16n hon phan hdi CSF dé xuét. Tuong tu, gia tri cua tham sb toc
do dir lieu co thé giam di khi phan hdi HARQ chi béo ring thong bao bao khong nhén
(NAK) cude truyén dang dwge 'nhefm v6i tbe do 16n hon phan hoi CSF dé xuét. Cac tham s6
CSF dugc didu chinh va/hoic khong duge didu chinh sau d6 c6 thé duoc sir dung tai khoi
530. Khi thiét bi phat 210-d dwoc tao céu hinh khong c6 duong phan hdi HARQ 565 va khoi

525, c4c tham sb CSF duoc du bao c6 thé duoc stir dung truc tiép tai khéi 530.

Tai khéi 530, mot hodc nhicu tham s6 CSF c6 thé duge st dung d€ chon mot hodc
nhidu tham b truyén. Trong mot s6 vi du, cdc tham s6 truyén c¢é thé bao gom MCS, mot s0

lién két truyén, va/hodc cac lién két truyén da xac dinh.

Tai khéi 535, cac tham sb truyén duoc chon tai khéi 530, va c6 thé cac tham 56
truyén khéc, c6 thé dugc sir dung dé truyén mot hodc nhiéu tin hi¢u khong day 540 dén thiét
bi thu 205-d qua kénh khong day. (Cac) tin higéu khong day 540 co6 thé, trong mot s trudng
hop. duogc truyén nhu la mdt phﬁn cua mot hodc nhiéu khung, khung con, va/hodc goi.
Trong mot s6 truong hop, (cic) tin hiéu khong day 540 c6 thé bao gom mdt hodc nhiéu
théng bao dé tao cu hinh bao cao CSF cua thiét bi thu 205-d. Vi du, mdt hodc nhiéu théng
bio ¢6 thé chi bdo kénh khong diy ma tuong quan ctia nhilu tir thiét bi gay nhiéu can duoc

bao cao.
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(Chc) tin hiéu da truyén 540 c6 thé dugc nhan va giai ma boi thict bi thu 205-d, va
ACK hodc NAK 550 chi bao viée liéu mdi tin hidu 540 (hodc nhém céc tin hiéu) co6 duoc
gidi ma thanh cong hay khong c6 thé dugc truyén boi thiét bi thu 205-d dén thiet bi phat
210-d.

Tai khéi 555, bude xur Iy HARQ c6 thé duge thuc hién. Khi ACK khong duge nhan
cho mét tin hiéu (hodc nhom cac tin hiéu), bude xtr Iy HARQ ¢6 thé khoi hoat viée truyén
lai tin hiéu tai khéi 535. Trong mot sb trudng hop, tin higu co thé duoc truyén lai béng cach
st dung mot hoac nhidu tham s6 truyén khac nhau. Trong cac trueong hop khéc, tin hi€u ¢6
thé duge truyén lai bang cach stv dung céc tham s6 truyén duoc str dung trude do. Khi ACK
560 dwgc nhan cho mot tin hidu (hodc nhém céc tin higu), bude xtr Iy HARQ ¢6 thé cho
phép xu ly tiép dén khéi 570, trong d6 luu dd 500 hodc céc phan ctia luu d6 nay co thé duogc

lap lai.

Trong bién thé cua luu d6 duge md ta lién quan dén Fig.5, it nhat mot thong bao CSF
nay c6 thé chi bao twong quan cua it nhét mot tham sé CSF (vi du, tham s6 toc do dir lidu)
v6i thoi gian va/hodc tan sb. Tuong quan véi tan s6 ¢6 thé bao gdom, vi du, twong quan cia it
nhét mot tham s6 CSF véi dai bang con, séng mang tan s, va/hodc dai tan. [t nhit mot
théng bao CSF ndy ciing ¢6 thé bao gdm tinh chu ky wéc lugng clia it nhat mot tham s6 CSF

nay theo thoi gian va/hodc tan so.

Fig.6 thé hién so db khdi 600 cua thiét bi thu 205-¢ (vi du, thiét bi khong ddy) ding
trong truyén thong khong day, theo cac khia canh khac nhau cia sing ché. Trong mot s6 vi
du, thiét bi thu 205-¢ ¢6 thé 12 vi du vé cac khia canh ctia mot hodc nhiéu UE 115 dwgc md
ta lién quan dén Fig.1, va/hoic cac khia canh caa mét hodc nhiéu thiét bi thu 205 dwge mod
ta lién quan dén Fig.2, 3, 4, va/hoic 5. Thiét bi thu 205-¢ cling ¢6 thé 1a bo xu 1y. Thiét bi
thu 205-¢ ¢6 thé bao gdm modun bd thu 610, mddun quan 1y truyén thong khong day 620,
va/hodc modun bd truyén 630. Mdi thanh phdn nay c6 thé truyén thong véi nhau.

Cac thanh phﬁn ctia thiét bi thu 205-¢ ¢6 thé, riéng ré€ hodc cung nhau, duge thuc thi
bing cach st dung mdt hodc nhidu mach tich hop chuyén dung (application-specific
integrated circuit - ASIC) dugc lam thich ting dé thuc hién mot s6 hodc tat ca cac chic ning

Gmg dung duge trong phan cimg. Ngoai ra, cac chirc ndng nay co thé duoc thuce hién bo1 mot
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hosic nhidu bo (hodc 16i) xtr ly khac, trén mdt hodc nhiéu mach tich hgp. Theo cac vi du
khéac, cidc loai mach tich hop khac cé thé dwogc st dung (vi du, ASIC tién cau tric
(Structured/Platform ASIC), mang cong lap trinh dugc dang trudong (Field Programmable
Gate Arrays-FPGA), va céc IC ban ty chinh khac), ma ¢6 thé duge lap trinh theo cach bét
ky da biét trong linh vuc nay. Chirc ning cua mdi bo ciing cb thé duge thuc thi, toan bd
hoac mdt ph?m, bang céc iénh chira trong by nhd, duge dinh dang dé thuc thi béi mot hodc

nhiéu bd x\r Iy chung hodc chuyén dung.

Trong mot s vi du, médun bo thu 610 ¢ thé bao g&n it nhat mot bo thu tan s6 vo
tuyén (radio frequency - RF), chéng han nhu it nhét mot bo thu RT ¢6 thé hoat dong dé nhan
cac dudng truyén qua it phat mot dai phé tan s6 vo tuyén. Trong mot s6 vi du, it nhat mot
dai phd tin s6 vo tuyén nay c6 thé dugc st dung cho truyén thong LTE/LTE-A, nhu dugc
md ta, vi du, dua vao Fig.1, 2, va/hoac 3. Modun bd thu 610 ¢o6 thé duoc sir dung dé thu cac
loai dit liéu khac nhau va‘hodc tin hiéu didu khién (arc la, cac duong truyén) qua mdt hodc
nhidu lién két truyén cta hé thong truyén thong khong day, ching han nhu mdt hodc nhiéu
lién két truyén125 cua hé thong ’_Lruyén thong khong day 100, 200 va/hodc 300 dugc mo ta

lién quan dén Fig.1, 2, va/hodc 3.

Trong mot 6 vidy, médun bod truyén 630 ¢ thé bao gGm it nhat mot bo truyén RF,
chang han nhu it nhat mét bo truyén RF ¢6 thé hoat dong dé truyén qua it nhit mét dai pho
tan s6 vo tuyén. Trong méot s6 vi du, it nhat mot dai phé tan sb vo tuyén nay co thé duoc st
dung-cho truyén théng LTE/LTE-A, nhu dugc md ta, vi du, dua vao Fig.1, 2, va/hoac 3.
modun bd truyén 630 ¢b thé duoc sir dung dé truyén cac loai dit liéu khac nhau va/hodc tin
hiéu didu khién (ke la, cac dudng truyén) qua mot hogc nhidu lién két truyén cia hé thong
truyén thong khong day, chang han nhu mdt hodc nhidu lién két truyénl2S cta hé théng

truyén thong khong day 100, 200 va/hodc 200 duge mo ta lién quan dén Fig.1, 2, va’hoic 3.

Modun quan ly truyén thong khong day 620 co thé ¢6 nhiéu dang khac nhau va c6
thé duoc st dung dé quan 1y truyén thong khong day cta thiét bi thu 205-e. Trong mot s6 vi
du, médun quan ly truyén thong khong day 620 co thé bao gdbm moédun xu 1y tin hiéu 635,
modun do kénh 640, va/hoac mdédun phan hdi 645. Mdi thanh phan nay co thé truyén thong

v§inhau,
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Trong mot s vi du, médun xir 1y tin hiéu 635 ¢ thé dugc st dung dé xur ly céc tin
hiéu nhén duoc va dugc giai ma thong qua moédun bd thu 610. C4c tin hiéu nay c6 thé duoc
nhéin qua kénh khong day tir thiét bi phat. Trong mot s6 trudong hop, cic tin hiéu nay c6 thé
dugc nhan dudi dang mot hodc nhiéu khung, khung con, va/hodc géi. Trong mot s6 truong
hop, céc tin hi¢u nay co thé bao gdm mdt hoic nhiéu thong bao dé tao cdu hinh bao cdo CSF

ctia thiét bi thu 205-e.

Trong mat $6 vi du, mddun do kénh 640 co6 thé dugce st dung dé do diéu kién ctia
kénh khong ddy ma céc tin hidu duge xur ly boi modun xt Iy tin hiéu 635 dugce nhéan qua do.
Médun do kénh 640 ¢6 thé con hoic theo cach khac duge str dung dé do nhiéu trén kénh
khong day. Trong mot s6 trueong hop, nhidu nay c6 thé duoc do bang cac s6 hang tuyét a6i
(vi du, bing dBm) hodc céc sé hang tuwong ddi (vi dy, dB so v6i cudng do tin hiéu cta 6

phuc vu). Cac phép do kénhco thé dugc cung cap dén modun phan hoi 645.

Trong mat s6 vi du, modun phan hdi 645 c6 thé duge sir dung dé tao ra it nhéat mét
thong bao CSF dua trén diéu kién do duoc cua kénh khong day. ft nhat mot thong bao CSF
nay co thé cung cép thong tin vé& mdi quan hé ctia tap tham s6. Vi du, tap tham s6 nay co thé
bao ,gé)m tham s téc do dir lidu, tham s6 x4c suat sai s6, va it nhat mot trong tham s6 han

chét hodce tham s6 lién két truyeén.

Trong mot s6 vi du, mddun phan hdi 645 ¢6 thé con hoidc thay vao d6 dugce st dung
dé tao ra it nhit mot thong bao CSF dua trén nhidu do dugc cta kénh khong day. Trong cac
vi du nay, it nhit mot thong bdo CSF nay co thé chi bao thiét bi gﬁy nhiéu cho kénh khong
day va trong quan ctia nhiéu tur thiét bi gdy nhiéu v&i thoi gian va/hodc tan s6.

Modun phan hoi 645 cling c6 thé duoc st dung dé quan ly duong truyén cua it nhat
mot thong bao CSE nay dén thiét bi khac. {t nhat mot thong bao CSF nay cd thé duge truyén
quan modun bd truyén 630.

Fig.7 thé hién so dd khdi 700 cta thiét b thu 205-f (vi dy, thiét bj khéng day) ding
trong truyén thong khong day, theo cac khia canh khac nhau cua sang ché. Trong mot s6 vi
du, thibt bi thu 205-f ¢6 thé 1a vi du vé cac khia canh ctia mét hoge nhidu UE 115 duwge mé

ta lién quan dén Fig.1, va/hoiic cac khia canh cia mot hodc nhiéu thiét bi thu 205 dwgc md
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ta lién quan dén Fig.2, 3, 4, 5 v/hoiic 6. Thiét bi thu 205-f cling c6 the 1a bg xir ly. Thiét bi
thu 205-f ¢6 thé bao gdm modun bo thu 610, mddun quan ly truyén thong khong day 620-a,
va/hoic mddun bd truyén 630. Mdi thanh phan nay c6 thé truyén thong v6i nhau.

Céc thanh phin cta thiét bi thu 205-f ¢6 thé, riéng r& hodc cing nhau, dugc thyc thi
béang cach sir dung mot hodc nhiéu ASIC duoc lam thich tng dé thuc hién mot s6 hodc tit ca
cac chirc nang Gng dung dugc trong phﬁn ctmg. Ngoai ra, cac chic nang nay co thé duoc
thuc hién boi mot hodc nhiéu bo (hodc 161) xir Iy khéc, trén mét hodc nhiéu mach tich hop.
Trong cac vi du khac, cac loai mach tich hop khac ¢6 thé dugce str dung (vi dy, cac ASIC
nén tang/ cau trac, FPGA, va cac IC ban tuy chinh), ma c6 thé duoc 1ap trinh theo cach bat
ky da biét trong linh vuc nay. Chtrc nang cia mdi bo cling ¢o thé dugce thuc thi, toan bod
hoac mot phﬁn, béng cac 1énh chtra trong bd nhd, duoc dinh dang dé thuc thi béi mot hodc

nhiéu bd xt Iy chung hodc chuyén dyng.

Trong mot s6 vi du, modun b6 thu 610 va modun b truyén 630 c6 thé duoc tao cau
hinh twong tw véi mddun bd thu 610 va modun bd truyén 630 dugc md ta lién quan dén
Fig.6.

Mobdun quéan 1y truyén thong khong day 620-a co thé ¢6 nhiéu dang khac nhau va ¢6
thé duoc stt dung dé quan Iy truyén thong khong day cua thiét bi thu 205-f. Trong mot s6 vi
du, médun quan Iy truyén thong khong day 620-a c6 thé bao gdm modun xir 1y tin hiéu 635,
modun do kénh 640, va/hoac modun phan hdi 645-a. Mdi thanh phan nay c6 thé truyén

thong vdi nhau.

Trong mot $6 vi du, modun xt ly tin hiéu 635 va mddun do kénh 640 ¢6 thé duge
tao cAu hinh tuwong tw v&i médun xt 1y tin hiéu 635 va modun do kénh 640 dugc mo ta lién
quan dén Fig.6.

Trong mot s6 vi du, modun phan hdi 645-a c6 thé bao gdm mddun cau hinh phan hoi
705 va/hoic modun tao phan hdi 720. Mbdun tao phan hdi 720 co thé duoc st dung dé tao
ra it nhat mot théng bao CSI dua trén diéu kién do dugc cua kénh khong ddy nhan dugc ti
mddun do kénh 640. {t nhat mot thong bao CSF nay c6 thé cung cép thong tin v& mdi quan

hé cta tdp tham so. Vi dy, tap tham s6 nay c6 the bao gom tham sb tdc dd dir lidu, tham so6
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x4c suat sai sd, va it nhat mot trong tham s6 han ch6t hodc tham so lién két truyén. Trong
mot s6 vi duy, it nhat mot thong bao CSF nay c6 the duge tao ra nhu dugc mo ta lién quan

dén Fig.4.

Mobdun tao phan hoi 720 ciing ¢6 thé dugc st dung dé quan ly viée truyén it nhat mot
thong béo CSF dén mot thiét bi khéc. {t nhdt mot thong bao CSF ndy c6 the duoc truyén

quan mddun bd truyén 630.

Modun cau hinh phan hdi 705 c6 thé duge st dung dé tao cAu hinh cac tham s6 ma
CSF s& duge tao ra. Trong mot s6 vi du, mddun chu hinh phan hdi 705 ¢6 thé bao gém
modun x4c dinh tham s6 phan hoi 710 va modun x4c dinh gia tri 715. Trong mot s6 vi du,
modun xac dinh tham sb phan hdi 710 ¢6 thé duoc st dung dé x4c dinh tap con tha nhét
trong tap tham sb va tAp con con lai trong tap tham s6. Gia tri cia mdi tham ) trong tap con
thir. nhit c6 thé duoc ude luong dua trén gid tri cho trude cho moi tham sb trong tAp con con
lai. Trong mot s6 trudng hop, tap con thi nhét va tp con con lai 6 thé dugc xac dinh dua
trén thong tin (vi du, cAu hinh) nhén dwoc tir thiét bi khac (vi dy, tir thiét bi phat va/hodc

tram géc).

Trong mot 6 vi du, moédun x4c dinh gia tri 715 ¢ thé duoc st dung dé xac dinh gia
tri cho trudc cho mdi tham s6 trong tdp con tham 56 con lai. Trong mét sb truomg hop, gia
tri ¢cho trudc co thé duoc nhan tr thiét bi khac (vi du, tr thiét bi phat va/hodc tram gbe).
Trong mot ) truomg hop, gia tri cho trude cho tham $6 trong tap con tham s con lai ¢6 thé

duoc xac dinh doc 1ap (hoic duoc tao ciu hinh) béi thiét bi thu 205-f.

Fig.8 thé hién so dd khéi 800 cta thiét bi thu 205-g (vi dy, thiét bi khéng ddy) ding
trong truyén thong khong ddy, theo cac khia canh khdc nhau cua sang ché. Trong mot s6 vi
du, thiét bi thu 205-g c6 thé 1a vi du v& cac khia canh cua mot hodc nhiéu UE 115 duge md
ta lién quan dén Fig.1, va/hoiic cac khia canh ctiia mot hodc nhidu thiét bi thu 205 duoc md
ta lién quan dén Fig.2, 3, 4, 5, 6, va/hodc 7. Thiét bi thu 205-g cfing ¢6 thé 12 bd xir 1y Thiét
bi thu 205-g ¢6 thé bao gdm mddun bd thu 610, médun quan ly truyén thong khong day

620-b, vi/hoic modun bd truyén 630. Mdi thanh phan nay c6 thé truyén thong v6i nhau.
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Cac thanh phén ctia thiét bi thu 205-g ¢6 thé, riéng r& hodic cung nhau, dugc thuc thi
bing cach st dung mot hodc nhiéu ASIC duoc lam thich tng dé thuc hién mot sb hoac tat ca
cac chirc nang tng dung dugc trong phan ciing. Ngoai ra, cac chuc nang nay co thé duoc
thue hidn boi mot hodc nhidu bd (hodc 161) xtr ly khac, trén mot hoge nhidu mach tich hop.
Trong cac vi du khac, cac loai mach tich hop khac ¢d thé duoc str dung (vi du, cac ASIC
nén tang/ cAu tric, FPGA, va cac IC ban tuy chinh), ma c6 thé duoc 1ap trinh theo cach bét
ky da biét trong linh vwc nay. Chic ning cia mdi bo cling cb thé duoc thuc thi, toan bd
hoac mot ph‘én, béng céc 1énh chira trong bo nhd, dugce dinh dang dé thuc thi boi mot hoic

nhiéu bd x1r I¥ chung hodc chuyén dung.

Trong mot s6 vi dy, modun bd thu 610 va mddun bd truyén 630 ¢6 thé duoc tao cAu
hinh twong tu véi modun bo thu 610 va moédun b truyén 630 dwgc md ta lién quan dén

Fig.6.

Modun quan Iy truyén thong khong day 620-b ¢o thé ¢6 nhiéu dang khac nhau va ¢6
thé duge str dung dé quén 1y truyén thong khong day cta thiét bi thu 205-g. Trong mot s vi
dy, mddun quan 1y truyén théng khong diy 620-b c6 thé bao gom mddun xir 1y tin hidu 635,
modun do kénh 640, va/hodc mddun phan hoi 645-b. Mdi thanh phan nay c6 thé truyén

thong vé1 nhau.

Trong mot 6 vi du, modun xir 1y tin hiéu 635 va mdédun do kénh 640 c6 thé duoc tao
chu hinh twong ty véi modun xur Iy tin hiéu 635 va médun do kénh 640 duoc mo ta lién

quan dén Fig.6.

Trong mot s6 vi dy, mddun phan hoi 645-b ¢6 thé bao gdm modun tao phan hdi 720-
a. Modun tao phan hoi 720-a co thé duge str dung dé tao ra it nhat mot thong bao CSF dua
trén nhiéu do dugc béi mddun do kénh 640. Trong mot s6 truong hop, modun tao phan hoi
720-a ¢6 thé bao gdbm mddun nhan dang thiét bi gy nhidu 805, mddun twong quan thoi

gian/tin s6 phan hdi 810, modun xéc dinh chép mau 815, modun dy bao giam nhiéu 820.

Trong mot s6 vi du, modun nhan dang thiét bi gay nhiéu 805 co thé duoc str dung dé
nhan dang thiét bi gay nhiéu (vi duy, nguon nhiéu chinh) cho kénh khong day. Thiét bi gay

nhidu ¢6 thé duoe nhan dang dua trén nhidu do duge. Trong mét s6 truong hop, co-thé Xac
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dinh xem liéu cuong do nhiu tir thiét bi gay nhiéu ¢6 dap Gng ngudng hay khong. Trong
mdt sb truong hop, mddun tao phan hdi 720-a ¢o thé bao gém nhin dang cua thiét bi gay

nhiéu cho kénh khong day trong it nhét mot thong bao CSF.

Trong mdt sb vi du, modun twong quan thoi gian/tan s6 phan hdi 810 c6 thé dugc st
dung dé tuong quan nhidu tur thiét bi gdy nhiéu v&i thoi gian va/hodc tan s6. Tuwong quan cia
nhidu nay véi thoi gian ¢ thé bao gém tinh chu ky udc lugng cua nhidu tir thiét bi gay
nhiéu. Tuong quan cua nhidu véi tan sd ¢6 thé bao gdm, vi dy, tuong quan cta nhiéu véi dai
bang con, séng mang tan s0, va/hodc dai tan. Modun tao phan héi 720-a c6 thé bao gdm

twong quan trong it nhat mgt thong bdo CSF nay.

Trong mdt $6 vi dy, médun nhan dang thiét bi gay nhiéu 805 ciing c6 thé duoc st
dung dé nhén dang it nhét mot thiét bi gdy nhiéu bd sung cho kénh khong diy dwa trén
nhiéu do duge. Trong cac vi du nay, médun trong quan thoi gian/tan 56 phan hdi 810 ciing
c6 thé dugce st dung dé twong quan nhidu tr mdi trong s it nhAt mot thiét bi gdy nhidu bo
sung voi thoi gian va/hodc tan s6. Trong mot s6 vi du, modun twong quan thoi gian/tin s6
phan hoi 810 ciing ¢6 thé duoc st dung dé chi bao twong quan gitra nhiéu do dugc tir thiét bi

gdy nhiéu va nhiéu do dugc tir it nhit mot thiét bi gay nhidu bo sung.

Tuong quan véi thoi gian co thé con hodc theo cach khac bao gb6m thoi khoang chép
mau gin voi nhidu tir thiét bi gay nhidu. Thoi khodng chdp mau c6 thé duoc xac dinh béi
médun xac dinh chép mau 815. Trong mot sb vi du, thoi khoang chdp mau ¢6 thé duoc xic
dinh bing cach giai ma mdt phan cta tin hidu nhiéu va x4c dinh thoi khoang chép mau tu
ph?m dugce giai ma cua tin hiéu nhiéu (vi du, thoi khoang chép man co thé duoc bao hiéu
tudng minh trong tin hidu nhiéu). Trong mot s6 vi du, thoi khoang chép mau nay ¢o thé

duoc ude lwong dua trén nhiéu do duoc.

Trong mot s6 trudng hop, médun dy bao giam nhidu 820 ¢6 thé duge str dung dé du
bao tac dong dén toc do dit liéu qua kénh khong day khi it nhit mot trong thao tac triét nhiéu
hoac thao tac phat hién két hop duge thue hién. Sau d6, médun tao phan hoi 720-a ¢6 thé chi
béo, trong it nhat mot théng bao CSF nay, twong quan ctia nhidu du t thiét bi gay nhiéu véi

thot gian va/hodc tan so.
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Mabdun tao phan hoi 720-a ciing c6 thé duogc sir dung dé quan Iy viée truyén it nhét
mot thong béao CSF dén mot thiét bi khac. ft nhat mot thong bao CSF nay co thé duoc truyén

qua mddun bé truyén 630.

Trong bién thé cta thiét bi thu 205-g dwgc md ta lién quan dén Fig.8, it nhit mot
thong bao CSF nay cé thé chi bao twong quan cta it nhét mot tham s6 CSF (vi du, tham 56
tbe d6 dir lidu) v6i thoi gian va/hodc tan s6. Tuong quan véi tan 6 c6 thé bao gém, vi du,
teong quan cua it nhé4t mot tham s CSF véi dai biang con, song mang tan s6, va/hodc dai
tan. [t nhit mot thong bao CSF ndy cling co thé bao gdm tinh chu ky wdc lugng cla it nhat

mdt tham s6 CSF nay theo thoi gian va/hodc tan so.

Fig.9 thé hién so dd khdi 900 cua thiét bi phat 210-¢ (vi du, thiét bi khong day) dung
trong truyén thong khong day, theo cc khia canh khac nhau cia sang ché. Trong mot s6 vi
du, thiét bi phét 210-e ¢o thé 1a vi du vé cac khia canh cua mot hodc nhiéu tram géc 105
duge mo ta lién quan dén Fig.1, va/hodc cac khia canh ctia mgt hodc nhiéu thiét bi phat 210
dugc mo ta lién quan dén Fig.2, 3, 4, va/hoic 5. thiét bi phat 210-e ciing ¢ thé 1a bo xir 1y.
thiét bi phat 210-¢ co thé bao gém mddun bd thu 910, médun quan ly truyén thong khong

day 920, va/hodc modun bo truyén 930. Moi thanh phén nay co thé truyén théng v&i nhau.

Cac thanh phan cta thiét bi phat 210-¢ ¢6 thé, riéng 1& hodc két hop, dugc thyc thi
bang cach st dung mot hoic nhiéu ASIC duoc lam thich tng dé thuc hién mot sb hodc tat ca
cac chitc ning tng dung duoc trong phan cting. Ngodi ra, cic chitc ning nay co thé duge
thire hién boi mdt hodce nhidu bé (hodc 161) xir 1y khac, trén mot hodc nhiéu mach tich hop.
Trong cic vi du khac, cac loai mach tich hop khac cé thé duoc str dung (vi du, cac ASIC
nén tang/ c’éu trac, FPGA, va cac IC béan tuy chinh), ma co thé duoc 14p trinh theo cach bit
ky da biét trong linh vic nay. Chirc nang ctia mdi b cling c6 thé duge thyuc thi, toan b
hodc mot phén, bang cac 1énh chita trong bd nhé, duge dinh dang dé thuc thi boi mot hoic
nhiéu bé xir Iy chung hozc chuyén dung. |

Trong mot 6 vi du, modun bd thu 910 ¢6 thé bao gém it nhAt mot bd thu RF, Chéng
han nhu {t nhit mot bé thu RF ¢6 thé hoat dong dé nhan cac duong truyén qua it nhéat mot
dai phé tan.s6 vo tuyén. Trong mot s6 vi du, it nhit mot dai phd tin s6 vo tuyén ndy c6 thé

duge st dung cho'truyén thong LTE/LTE-A, nhu duge moé ta, vi dy, dwa vao Fig.1, 2,
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va/hodc 3. M6dun b thu 910 ¢é thé dugc st dung dé thu cac loai dit liéu khac nhau va/hoic
tin hidu didu khién (tiéc la, cac dudng truyén) qua mot hogic nhidu lién két truyén ctia hé
thdng truyén thong khong day, chang han nhu mot hoic nhidu lién két truyéanS cua hé
thdng truyén thong khong diy 100, 200 va/hodc 300 duge md ta lién quan dén Fig.1, 2,

va/hodc 3.

Trong mat s vi du, moédun bd truyén 930 ¢6 thé bao gém it nhat mot bo phat RF,
ching han nhu it nhat mot bd truyén RF c6 thé hoat dong dé truyén qua it nhit mot dai phd
tan s vo tuyén. Trong mot s& vi du, it nhit mot dai pho tan s6 vo tuyén nay cé thé duoc st
dung cho truyén thong LTE/LTE-A, nhu duge md ta, vi du, dwa vao Fig.1, Fig.2, va/hoic
Fig.3. Modun bo truyén 930 ¢ thé dwoc st dung dé truyén cac loai dit liéu khac nhau
va/hodc tin hiéu didu khién (tikc la, cac dudng truyén) qua mot hogic nhiéu lién két truyén
ctia hé thdng truyén thong khong day, chang han nhu mét hodc nhidu lién két truyénl25 cta
hé théng truyén thong khong diy 100, 200 va/hodc 200 duoc mo ta lién quan dén Fig.1,

Fig.2, va/hodc Fig.3.

Modun quan ly truyén thong khong day 920 c6 thé c6 nhidu dang khic nhau va c6
thé duoc st dung dé quan 1y truyén thong khong day cua thiét bi phat 210-e. Trong mot 56
vi dy, modun quan ly truyén thong khong day 920 c6 thé bao gdm modun tao tin hiéu 935,

va/hodc mddun phan hoi 940. Mi thanh phin nay c6 thé truyén thong v6i nhau.

Trong mdt s6 vi dy, mddun tao tin hiéu 935 c6 thé dugc st dung dé tao ra cac tin
hiéu khéng day cho dudng truyén dén thiét bi thu. Cac tin hiéu khong diy nay co thé duogc
truyén qua kénh khong day thong qua modun b truyén 930. Trong mot sb truong hop, céac
tin hiéu khong day nay c6 thé duge truyén dudi dang mot hodc nhiéu khung, khung con,
va/hodc goi. Trong mét sb truong hop, cdc tin hi¢u khong diy nay co thé bao gdm mot hoic

nhiéu thong bao dé tao cAu hinh bdo cdo CSF cla thiét bi thu.

Trong mot s6 vi du, moédun phan hdi 940 ¢6 thé duge st dung dé xir ly it nhat mot
thong bao CSF nhan duoc tur thiét bi truyén théng qua mdédun bd thu 910. [t nhit mot thong
b4o CSF nay c6 thé cung cap thong tin v& mdi quan hé ctia tip tham 36 cho kénh khong day.
Vi dy, tdp tham sb nay co. thé bao gém tham s6 tdc do dit liéu, tham s6 x4c suét sai sb, va it

nhét mot trong tham $6 han chét hodc tham s6 lién két truyén. -
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Trong mot s vi du, médun phan hdi 940 ¢6 thé con hoidc thay vao d6 dugce st dung
dé xr 1y it nhat mot thong bao CSF dya trén nhiéu do dugc cua kénh khong day. Trong cdc
vi du nay, it nhat mot thong bao CSF nay c6 thé chi bao thiét bi gay nhiéu cho kénh khong

day va tvong quan cta nhiéu tur thiét bi gdy nhiéu v6i thoi gian va/hodc tan s6.

Modun phan hdi 940 ciing ¢6 thé dugc str dung dé chon hodc didu chinh it nhat mot
tham sb truyén cia thiét bi phat 210-e khi viéc diéu chinh it nhit mot tham sb truyén nay
dugce chi bao boi mot hodc nhiéu tham s& CSF, hiéu suat duong 'truyén mong mudn cua thiét

bi phat 210-¢, va’/hodc phan hoi HARQ.

Fig.10 thé hién so dd khéi 1000 cua thiét bi phat 210-f (vi dy, thiét bi khong day)
dung trong truyén thong khong diy, theo céc khia canh khac nhau cua sang ché. Trong mot
s6 vi du, thiét bi phat 210-f ¢o thé 1a vi du v& cac khia canh ctia mot hodc nhiéu tram géc
105 duge mo ta lién quan dén F ig.1, va/hodc céc khia canh cua mot hodc nhiéu thiét bi phat
210 duoc mo ta lién quan dén Fig.2, 3, 4, 5 va/hodc 9. thiét bi phat 210-f cling co thé 1a bo
xu ly. thiét bi phat 210-f ¢6 thé bao gdm moddun bd thu 910, modun quan ly truyén thong
khong day 920-a, va/hodc moédun bo truyén 930. Mdi thanh phin nay co thé truyén thong
v&i nhau.

Céc thanh phén ctia thiét bi phat 210-f c6 thé, riéng r& hodc cung nhau, dugc thuc thi
bang cach str dung mot hogc nhiéu ASIC duoc lam thich tmg dé thuc hién mot s6 hodc tt ca
cac chic nang tng dung duoc trong phan cimg. Theo cach khac, cac chire nang nay cé thé
duoc thue hién boi mot hodc nhiéu b (hodc 161) x Iy khéc, trén mot hode nhiéu mach tich
hop. Trong cac vi du khéc, cac loai mach tich hgp khac ¢ thé duoc st dung (vi du, cac
ASIC nén tang/ cAu triic, FPGA, va cic IC ban tuy chinh), ma c6 thé duoc lap trinh theo
cach bt ky da biét trong linh vuc nay. Chitc ning cua mdi bd cling ¢6 thé duoc thuc thi,
toan bd hoac mot ph?m, bﬁng cac 1énh chira trong b nhd, duoc dinh dang dé thuc thi boi

mot hodc nhiéu bo xtr Iy chung ho#c chuyén dung.

Trong mét s6 vi du, médun bd thu 910 va modun bd truyén 930 ¢6 thé duoc tao cau
hinh tuvong ty v6i moédun b thu 910 va mddun bd truyén 930 duge mo ta lién quan dén

Fig.9.
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Mbdun quan Iy truyén thong khong day 920-a c6 thé ¢6 nhiéu dang khic nhau va c6
thé dugc st dung dé quan 1y truyén thong khong day cta thiét bi phat 210-f. Trong mot s6 vi
du, modun quan Iy truyén thong khong day 920-a co thé bao gdbm mddun tao tin hidu 935

va/hoic mddun phan hoi 940-a. Mdi thanh phin nay c6 thé truyén thong v6i nhau.

Trong mot s6 vi du, mddun tao tin hiéu 935 cé thé duge tao cau hinh tuvong tu vl

mddun tao tin hiéu 935 duwge mo ta lién quan dén Fig.9.

Trong mdt s6 vi du, médun phan hdi 940-a c6 thé bao gdm médun cu hinh phan hoi
1005 va/hodc modun xtr Iy phan hoi 1020. Médun cAu hinh phan hoi 1005 ¢ thé duge str
dung dé tao céu hinh cictham sb ma CSF sé duoc tao ra va duge nhan. Trong mot s6 vi du,
mddun cdu hinh phan hoi 1005 ¢o thé bao gdm modun x4c dinh tham s& phan héi 1010 va
modun x4c dinh gia tri 1015. Trong mot b vi du, mddun xac dinh tham sb phan hoi 1010 ¢6
thé dugc str dung dé xac dinh tip con thi nhét trong tap tham s6 va tip con con lai trong tap
tham s6. Vi du, tap tham s6 nay co thé bao gém tham sd téc do dir liéu, tham s6 xac sull sai
s6, va it nhat mot trong tham sb han chot hodc tham s lién két truyén. Gid tri cia mdi tham
5§ trong tap con thir nhét ¢6 thé dugc udce lugng (vi dy, boi thiét bi phit va/hodc UE) dua

trén gia tri cho trude cho moi tham so trong tép con con lai.

Trong mdt s6 vi du, mddun xac dinh gia tri 1015 ¢6 the duge s dung dé xac dinh gia

tri cho truge cho moi tham s6 trong tap con tham so6 con lai.

Trong mot s6 vi du, mddun xir ly phan hdi 1020 c6 thé duge st dung dé xir Iy it nhét
mot thong bao CSF nhan duoc (vi du, tir thiét bi phat va/hosc UE) thong qua mbédun bg thu
910. {t nhAt mot thong bao CSF nay c6 thé cung chp thong tin vé mbi quan hé cua tap tham
s6 d3 tao cau hinh cho kénh khong day. Trong mot $6 vi du, médun xit Iy phan hoi 1020 c6
thé bao gém mddun xu ly HARQ 1025, modun didu chinh tham s& CSF 1030, va/hodc

mddun chon tham s6 truyén 1035. Moi thanh phan nay c6 the truyen thong véi nhau.

Trong mot s6 vi du, modun xtr Iy HARQ 1025 ¢6 thé duogc str dung dé thue hién cac
hoat dong cua khéi 455 trén Fig.4, modun diéu chinh tham sé CSF 1030 c6 thé duge si
dung dé thuc hién cac hoat dong cua khéi 425 trén Fig.4, va mddun chon tham ) truyén

1035 ¢6 thé duge sir dung dé thue hién céc hoat dong ciia khéi 430 trén Fig.4.
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Fig.11 thé hién so dO khdi 1100 cta thiét bi phat 210-g (vi du, thiét bi khong diy)
dung trong truyén thong khong day, theo cac khia canh khac nhau clia sang ché. Trong mot
s6 vi du, thiét bi phat 210-g co thé 1a vi du vé cac khia canh ctia mot hodc nhiéu tram géc
105 dugc mod ta lién quan dén Fig.1, va/hodc céc khia canh ctia mot hodc nhiéu thiét bi phét
210 duoc mé ta lién quan dén Fig.2, 3, 4, 5, 9, vi/hogc 10. thiét bi phat 210-g ciing co thé 1a
bo xir 1y. thiét bi phat 210-g 6 thé bao gdm mddun bo thu 910, mddan quan Iy truyén thong
khong day 920-b, va/hodc modun bd truyén 930. Mdi thanh phan nay c6 thé truyén thong
voi nhau.

Céc thanh phan cta thiét bi phat 210-g c6 thé, riéng ré hodc cung nhau, duge thuc thi
béng cach str dung mot hodc nhiéu ASIC dwoc lam thich tmg dé thuc hién mot s6 hodc tat ca
cac chirc nang Gng dung duoc trong phan ctng. Ngoai ra, cac chiic nang nay c6 thé duogc
thire hién boi mot hodc nhidu bd (hodc 167) xir Iy khac, trén mot hoge nhiéu mach tich hop.
Trong cac vi-du khac, cac loai mach tich hop khac ¢d thé duoc st dung (vi du, cac ASIC
nén tang/ chu triie, FPGA, va céc IC ban tity chinh), ma c6 thé dwgc 1dp trinh theo cach bét
ky da biét trong linh vuc ndy. Chic ning cia mdi bo ciing cb thé duoc thuc thi, toan bd
hoac mot phén, bang cac 1énh chira trong bd nhd, duoc dinh dang dé thue thi boi mdt hodc
nhidu bo xtr Iy chung hodc chuyén dung.

Trong mot $6 vi du, modun bo thu 910 va mddun bd truyén 930 ¢6 thé duoc tao chu
hinh twong tu véi mddun bd thu 910 va mddun bd truyén 930 dugc mo ta lién quan dén
Fig.9.

Médun quan ly truyén thong khong day 920-b ¢6 thé co nhiéu dang khéac nhau va ¢é
thé dugc st dung dé quan ly truyén thong khong day cua thiét bi phat 210-g. Trong mot 50
vi du, médun quan ly truyén thong khong day 920-b ¢o thé bao gdbm modun tao tin hiéu 935
va/hoic modun phan hdi 940-b. Mdi thanh phan nay c6 thé truyén thong véi nhau.

Trong mot s6 vi du, modun tao tin hiéu 935 ¢ thé dugc tao cAu hinh twong tw voi
mddun tao tin hiéu 935 duge mo ta lién quan dén Fig.9.

Trong mot $6 vi du, modun phan hdi 940-b ¢6 thé bao gom mddun xtt Iy phan hoi

1020-a. Médun xt Iy phan hdi 1020-a c6 thé duge st dung dé xir 1y it nhat mot thong béo
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CSF nhén duoc (vi du, tir thiét bi phat vi/hodc UE) thong qua modun bd thu 910. ft nhat
mdt thong bdo CSF nay c6 thé chi béo thiét bi gdy nhiéu cho kénh khong day va tuong quan
ctia nhidu tir thiét bi gay nhiéu vé6i thoi gian va/hodc tn s6. Trong mot s6 truong hop, it
nhét mot théng bao CSF nay cling ¢6 thé chi bao it nhat mot thiét bi giy nhiéu bd sung cho
kénh khong day va tuong quan ctia nhiéu do duoc tir it nhét mot thiét bi gy nhiu bd sung
nay véi thoi gian va/hodc tan s6. Trong mot s6 vi du, it nhat mot thong bao CSF nay ciing
c6 thé chi béo tuong quan giita nhiu do dwgc tir thiét bi gay nhiu va nhiéu do dugc tir it
nhit mot thiét bi gdy nhidu bd sung. Trong mot s6 vi du, mddun xi 1y phan hdi 1020-a c6
thé bao gém mddun xir Iy HARQ 1025, mddun du bdo tham s6 CSF 1105, modun didu
chinh tham s& CSF 1030, va/hodc mddun chon tham s truyén 1035. Mdi thanh phan nay c6

thé truyén thong véi nhau.

Modun du bao tham s6 CSF 1105 ¢6 thé duoge sir dung dé du bao mét hoic nhiéu
tham sé CSF dya trén nhan dang cua thiét bi gy nhiéu va/hodc twong quan cla nhidu ti
thiét bi gay nhidu v6i thoi gian va/hodc thn sb. (Cac) tham s CSF da du béo c6 thé dugce
chuyén tiép dén modun didu chinh tham s6 CSF 1030 va/hodc modun chon tham s6 truyén

1035, tity thudc vao céu hinh cta thict bi phat 210-g.

Trong mot $6 vi dy, modun xt Iy HARQ 1025 ¢6 thé duogc st dung dé thuc hién cac
hoat dong cua khéi 455 trén Fig.4, médun didu chinh tham sé CSF 1030 ¢6 thé dugc su
dung dé thuc hién cic hoat dong cua khéi 425 trén Fig.4, va modun chon tham s6 truyén

1035 ¢6 thé dugce st dung dé thuc hién cac hoat dong cua khdi 430 trén Fig 4.

Trong bién thé cia thiét bi phat 210-g duge mé ta lién quan dén Fig.11, it nhat mot
thong bao CSF nay cé thé chi bao twong quan cta it nhét mot tham sé CSF (vi du, tham )
tde do dir liéu) véi thoi gian va/hodc tan sb. Tuong quan véi tan s co thé bao gé)ln, vi du,
tuong quan cua it nhat mot tham s6 CSF véi dai bang con, song mang tan sb, va/hodc dai
tan. ft nhat mot thong bao CSF nay cling ¢6 thé bao gém tinh chu ky ude lugng cia it nhat

mdot tham s6 CSF nay theo thoi gian va/hodc tan so.

Fig.12 thé hién so d khdi 1200 cua UE 115-a dung trong truyen thong khong day,
theo cac khia canh khac nhau ctia sang ché. UE 115-a ¢6 thé ¢4 nhiéu cdu hinh khic nhau va

¢6 thé duoc bao gdm hodc 12 mot phan cta may tinh ¢4 nhan (vi du, laptop, netbook, tablet,
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v.v.), dién thoai di ddng, PDA, may ghi hinh k¥ thuat $6 (digital video recorder - DVR),
thiét b internet. bang didu khién tro choi, dau doc dién tir, v.v. UE 115-a, trong mot s6 vi
du, c6 thé c6 bd ngudn trong (khong duge thé hién trén hinh v&), nhu pin nho, dé tao diéu
kién cho hoat dong di dong. Theo mdt b vi du, UE 115-a c6 thé 12 vi du vé cac khia canh
cua mot hodc nhiéu UE 115 duge md ta lién quan dén Fig.1, va/hodc cac khia canh ctia mot
hodc nhiéu thiét bi thu 205 dugc mo ta lién quan dén Fig.2, 3, 4, 5. 6, 7, va/hodc 8. UE 115-
a ¢6 thé duoc tao cau hinh dé thuc hién it nhat 1a mot sd dic diém va chtrc ning cua UE

va/hodc thiét bi thu dugc mo ta lién quan dén Fig.1,2,3,4,5,6,7, va/hodc 8.

UE 115-aco ﬂlé bao gém mddun bo xit Iy UE 1210, médun b nhé UE 1220, it nhét
mot modun bo thu phat UE (duge biéu didn béi (cac) modun b thu phat UE 1230), it nhét
moét angten. UE (duoc biéu dién boi (cac) angten UE 1240), va/hodac modun quan ly truyén
thong khong day UE 620-c. Mdi trong s6 cac bo phan nay c6 thé truyén théng véi nhau, tryc

tiép hodc gian tiép, qua mot hodc nhiéu buyt 1235.

Mbdun bd nhé UE 1220 ¢6 thé bao gdm bo nhd truy cap ngau nhién (random access
memory - RAM) vi/hoic bo nh¢ chi doc (read-only memory - ROM). Médun bd nh¢ UL
1220 ¢6 thé Tuu trir ma doc duoc va thuc thi dugc bang mdy tinh 1225 chta cac 1énh ma
duge tao ciu hinh dé, khi duoc thuc thi, khién cho modun bd xt ly UE 1210 thuc hign cac
chirc nang khac nhau dugc mé ta ¢ diy lién quan dén truyén thong khong day. Theo céach
khac, ma 1225 c6 thé khong thuc thi dwge truc tiép bai modun bo xi Iy UE 1210 ma duge
tao cAu hinh dé khién cho thiét bi ngudi dung UE 115-a (vi dy, khi duge bién soan va thue

thi) thue hién cdc chite ning khac nhau duge mo ta ¢ day.

Modun b6 xir ly UE 1210 ¢6 thé bao gém thiét bi ph?ln cing thong minh, vi du, bd xur
Iy trung tAm (central processing unit - CPU), bo vi diéu khién, ASIC, v.v. Mddun bd xtr 1y
UE 1210 c6 thé xtr Iy thong tin nhan duge qua (cac) mddun thu phat UE 1230 va/hodc thong
tin can gui dén (cac) modun thu phat UE 1230 dé truyén qua (cic) angten UE 1240. Modun
bo xu 1y UE 1210 ¢6 thé xr Iy, mdt minh hodc phdi hop v6i médun quan ly truyén thong
khong day UE 620-c, cac khia canh khac nhau cua truyén thong (hodc quan ly truyén thong)

qua it nhit mot kénh khong day.
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(Cac) mddun b thu phat UE 1230 ¢o6 thé bao g61n modem dugc tao cAu hinh dé diéu
bién céc gbi va cung cip céc gbi didu bién nay dén (cac) dngten UE 1240 dé truyén, va dé
giai didu céc goi nhan duge tir (cac) dngten UE 1240. (Cac) modun bd thu phat UE 1230,
trong mot s6 vi du, ¢6 thé duoc thuc thi dudi dang mot hodc nhiéu modun bd truyén UE va
mét hodic nhidu médun bg thu UE riéng biét. (Cac) modun b thu phat UE 1230 ¢6 thé ho
trg truyén thong trong mot hodc nhiéu dai pho tan s6 vo tuyén. (Cac) mddun b thu phat UE
1230 c6 thé duge tao cAu hinh dé truyén thong hai chiéu, thong qua (cac) angten UE 1240,
mot hodc nhiéu tram géc 105 dugc mo ta dua vao Fig.1, va/hodc mot hodc nhiéu thiét bi
phat 210 duge md ta lién quan dén Fig.2, 3,4, 5,9, 10, va/hodc 11. Mac du UE 115-a ¢6 thé
bao gom mot dngten UE, c6 thé ¢o cac vi du trong d6 UE 115-a ¢o6 thé bao gdm nhiéu

dngten UE 1240.

Maodun trang thai UE 1250 ¢o thé duoc str dung, vi du, dé quan ly su chuyén tiép cla
UE 115-a giita trang thai r6i RRC va trang thai két nbi RRC, va ¢6 thé truyén thong vdi cac
thanh phan khac cta UE 115-a, tryc tiép hodc gian tiép, qua mot hodc nhiéu buyt 1235.
Modun trang thai UE 1250, hodc cac phén ctia nd, c6 thé bao gém bd xtr ly va/hodc mot )
hodc tit ca chtic ning ctia mddun trang thai UE 1250 ¢ thé duoc thuc hién béi moédun bo

xtr Iy UE 1210 va/hodc lién quan dén modun bo xir Iy UE 1210.

Mbdun quan 1y truyén thong khong day UE 620-c c6 thé duge tao cAu hinh dé thuc
hién va/hodc quan ly mot s6 hodc tat ca cac dic diém va/hoic chtrc nang duge mod ta lién
quan dén Fig.1,2,3,4,5,6,7,va/hodc 8 lién quan dén viéc tao va truyén CSF. Médun quan
Iy truyén thong khong day UE 620-c, hodc cac phan ctia no, 6 thé bao gém bo xir Iy
va/hoiic mot sb hodc tat ca chiic ning cua quan ly truyén thong khong day UE 620-¢ co thé
duoc thuc hién béi médun bo xu ly UE 1210 va/hodc lién quan dén modun bd xt 1y UE
1210. Trong mot s6 vi du, modun quan Ly truyén thong khong day UE 620-c ¢6 thé 1a vi du
cua mddun quén Iy truyén thong khong day 620 dwgc mo ta lién quan dén Fig.6, 7, va/hodc

8.

Fig.13 thé hién so dd khdi 1300 cua tram géc 105-a (vi du tram géc cAu thanh mot
phin hoic toan bo eNB) dung trong truyén thong khong day, theo cac khia canh khéc nhau

ctia sang ché; Theo mdt s6 vi duy, tram goc 105-a ¢6 thé 1a vi du vé céac khia canh ctia mot
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hodc nhiéu tram géc 105 dugc mo ta lién quan dén Fig.1, va/hodc cac khia canh clia mot
hodic nhidu thiét bi phat 905 dwge mé ta lién quan dén Fig.9, 10, va/hogc 11. Tram gdc 105-
a ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién hodc hd tro it nhét 1a mot sé dic diém va chtc ning

ciia UE vi/hoic thiét bi phat duoc md ta lién quan dén Fig.1, 2,3, 4, 5,9, 10, va/hodc 11.

Tram géc 105-a ¢6 thé bao gém modun bg xu ly tram géc 1310, mddun bo nhd tram
gbc 1320, it nhit mot médun bd thu phat tram gde (duge bicu dién boi (cac) mddun bd thu
phat tram gdc 1350), it nhit mot angten tram gdc (duoc biéu dién boi (cac) angten tram gdc
1355), va’hodac mdédun quan ly truyén thong khong day tram gbc 920-c. Tram gbc 105-a
cliing ¢6 thé bao gém mdt hoic nhidu mddun truyén thong tram gb¢ 1330 va/hoic mddun
truyén théng mang 1340. Mbi bo phan nay c6 thé két ndi v6i nhau, truc tiép hodc gidn tiép,

qua mot hodc nhiéu buyt 1335.

Mbdun bo nhé tram gbe 1320 ¢6 thé bao gom RAM va/hoic ROM. Médun bo nhé
tram géc 1320 c6 thé luu trit ma doc duoc va thue thi duge bing may tinh 1325 chuta cac
lénh ma duogc tao cAu hinh dé, khi duoc thuc thi, khién cho médun bo xi 1y tram géc 1310
thue hién cac chic ning khac nhau duge mo ta ¢ day lién quan dén truyén thong khong day.
Theo cach khéc, ma 1325 ¢6 thé khong thuc thi dugce truc tiép boi moédun bo xit Iy tram gbc
1310 ma duoc tao ciu hinh dé khién cho tram géc 105-a (vi du, khi duge bién soan va thuc

thi) thuc hién cdc chic ndng khac nhau dugc mo ta ¢ day.

Mbdun bd xtr Iy tram gde 1310 ¢6 thé bao gdm thiét bi phan cing thong minh, vi dy,
CPU, b6 vi diéu khién, ASIC, v.v. Médun bo xir ly tram géc 1310 ¢6 thé xtr 1y thong tin
nhan duge théng qua (cac) modun bo thu phat tram gbc 1350, modun truyén thong tram gbce
1330, va/hoic mddun truyén théng mang 1340. Médun bo xtt Iy tram gde 1310 cling ¢ thé
xu ly thong tin can giri dén (cac) moédun bd thu phat 1350 dé truyén qua (cac) dngten 1355,
dén médun truyén théng tram goc 1330 dé truyén dén mot hoic nhidu tram goc 105-b va
105-c khac, va/hodc dén mddun truyén thong mang 1340 dé truyén dén mang 16i 130-a, ma
¢6 thé 1a vi du v& mot hodc nhiéu khia canh ctia mang 18i 130 dugc md ta lién quan dén
Fig.1. l.lMGdun bo xtr Iy tram gbe 1310 c6 thé xir ly, moét minh hodc phéi hop v6i modun
quan ly truyén thong khong day tram gbc 920-c, cic khia canh khac nhau cua truyén thong

(hodc quan ly truyén thong) qua it nhét mot kénh khong day.
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(Céac) modun bd thu phat tram gbc 1350 ¢6 thé bao gém modem duge tao céu hinh d&
diéu bién cac g6i va cung cap cac goi diéu bién nay dén (cac) dngten tram gbe 1355 dé
truyén, va dé giai diéu cac goi nhan dugce tir (cac) angten tram gbc 1355. (Cac) mddun bd
thu phat tram géc 1350, trong mot s6 vi du, ¢6 thé duwoc thuc thi duéi dang mot hodc nhiéu
modun b0 truyén tram géc va mot hoac nhiéu médun bd thu tram géc riéng biét. (Cac)
mddun bd thu phat tram gbc 1350 ¢d thé hd tro truyén thong trong mot hodc nhidu dai phd
tan s vo tuyén. (Cac) modun bd thu phat tram gbc 1350 o thé dwoc tao cau hinh dé truyén
thong hai chiéu, théng qua (cac) dngten 1355, v6i mot hodc nhidu UE hodc thiét bi thu,
chéng han nhu mdt hodc nhiéu UE 115 duoc md ta lién quan dén Fig.1 va/hoic 12, va/hodc
mot hodc nhiéu thivét bi thu 205 duwgc mo ta lién quan dén Fig.2, 3, 4, 5, 6, 7, va/hodc 8.
Tram gbc 105-a, vi du, c6 thé bao gdm nhiéu dngten tram gbc 1355 (vi du, gian dngten).
Tram géc_ 105-a ¢6 thé giao tiép véi mang trung tdm 130-a thong qua modun truy’én thong
mang 1340. Tram gdc 1 GS-va cling ¢6 thé giao tiép v6i cac tram gdc khac, nhu tram gbc 105-

b va tram gde 105-¢, bang cach st dung mddun truyén thong tram gbe 1330.

Mobdun quan 1y truyén thong khong day tram 08¢ 920-¢ ¢6 thé duge tao cAu hinh dé
thuc hién va/hoac quan ly mot b hodc tat ca cac dic diém va/hodc chirc ning duoc md ta
lién quan dén Fig.1, 2, 3, 4, 5,9, 10, va/hodc 11 lién quan dén viée cAu hinh va xu ly CSF.
Médun quan ly truyén thong khong diy tram gbc 920-c, hoic cac phén cta né, co thé bao
gdém bo xur Iy va/hodc mot s6 hodc tat ca chirc ning cua quan ly truyén thong khong day
tram géc 920-c ¢6 thé duoc thuc hién béi modun b xi 1y tram géc 1310 va/hodc lién quan
dén modun bo xtr Iy tram goc 1310. Trong mot s6 vi dy, modun quan ly truyén thong khong
day tram gbc 920-c ¢6 thé 1a vi du cua modun quan ly truyén thong khong déy 920 duge mo

ta lién quan dén Fig.9, 10, va/hodc 11.

Fig.14 1a luu d6 minh hoa vi du vé phuong phap 1400 dé truyén thong khong day,
theo cac khia canh khéc nhau cua sang ché. Pé 1am rd, phuong phép 1400 duge mo ta dudi
day dua vao thiét bi tha nhét bao gém cac khia canh ciia mot hodc nhiéu UE 115 dugc md ta
lién quan dén Fig.1 va/hodc 12, va/hodc cac khia canh ciia mot hodce nhiéu thiét bi thu 205

duoc mo ta lién quan dén Fig.2, 3, 4, 6, 7, va/hodc 8. Theo mot s6 vi duy, thiét bi thir nhét
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nay co thé thuc thi mot hoic nhiéu tip mi dé didu khién cac ph?m tir chirc nang cua thiét bi
thir nhat dé thuc hién céc chirc ning mo ta dudi day.

Tai khéi 1405, phuong phap 1400 ¢6 thé bao gdm budc do, béi thiét bi tht nhat, didu
kién cta kénh khong day. (Céc) hoat dong & khéi 1405 ¢6 thé duge thuc hién bang cach sir
dung modun quan ly truyén thong khong diy 620 duge mo ta lién quan dén Fig.6, 7, 8,

va/hodc 12, va/hoic modun do kénh 640 duge mo ta lién quan dén Fig.6, 7, va/hodc 8.

Tai khdi 1410, phirong phap 1400 co6 thé bao gdm budc tao ra it nhét mot thong bio
CSF dua trén didu kién do duoc cta kénh khong day. It nhat mot thong bio CSF nay 6 thé
cung cép thong tin v& mdi quan hé cua tap tham s6. Vi duy, tap tham sb nay co thé bao gdm
tham s téc do dir lidu, tham s6 xAc suét sai sd, va it nhat mot trong tham b han chét hoac
tham s lién két truyén, va it nhat tham sd thir nhét cua tap tham s6 duoc nhap vao thiét bi
thi nhét va it nhét tham ,sé thtr hai cua tap tham s6 dugc xuét ra tuy thude vao it nhét tham
s6 thir nhit nay. (Cac) hoat dong & khéi 1410 c6 thé duoc thye hién bang cach sir dung
mddun quan ly truyén thong khong day 620 duge mo ta lién quan dén Fig.6, 7, 8, va/hodc
12, m6dun phan hoi 645 duge mo ta lién quan dén Fig.6, 7, va/hodc 8, va/hodc modun tao

phan hdi 720 duge md ta lién quan dén Fig.7 va/hodc 8.

Tai khoi 1415, phwong phap 1400 c6 thé bao gdm budc truyén it nhit mot thong béo
CSF nay dén thiét bi thir hai, va it nhat mét thong bao CSF nay co6 thé bao gom it nhat tham
56 thir hai. (Céc) hoat dong 6 khdi 1415 c6 thé duge thuc hién bing cach sir dung modun bo

truyén 630 duwoc mo6 ta lién quan dén Fig.6, 7, va/hoic 8.

Do d6, phuong phap 1400 ¢6 thé dung dé truyén thong khong day. Can luu y rang
phuong phap 1400 chi 1a mt phuong an thuc hién va cac hoat dong cua phuong phap 1400
6 thé dugc sép Xép lai hodc stra d6i sao cho cac phuwong an thuc hién khac co thé dugc thuc
hién.

Fig.15 1a lwu do minh hoa vi du vé phuong phap 1500 dé truyén thong khong day,
theo cc khia canh khac nhau cta sang ché. Dé lam rd, phuong phap 1500 duge md ta dudi
day dva vao thiét bi thi nhét bao gém cac khia canh ctia mot hodc nhiéu UE 115 duge mo ta

lién quan dén Fig.1 va/hodc 12, va/hodc cac khia canh ciia mot hodc nhiéu thiét bi thu 205
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duogc mo ta lién quan dén F ig.2, 3, 4, 6 va/hodc 7. Theo mot s vi du, thiét bi thi nhat nay c6
thé thuc thi mot hodc nhiéu tdp ma dé diéu khién cac phﬁn tr chlrc nang cua thiét bi tha nhét

dé thuc hién c4c chirc nang mo ta dudi day.

Tai khéi 1505, phuong phap 1500 c6 thé bao gdm bude xéc dinh, boi thiét bi thi
nhét, va tir tdp tham 6 bao gém tham s6 téc do dir lidu, tham s6 x4c suét sai s6, va it nhat
mot trong tham 6 han chot hodc tham sb lien két truyén, tap con thur nhét cta tap tham sb
va tip con con lai cua tap tham s6, trong d6 moi tham s6 trong tap con thir nhét c6 gia tri ma
¢6 thé duge ude lugng dua trén gid tri cho trude cho mdi tham sd trong tip con con lai.
(Céc) hoat dong O khéi 1505 ¢6 thé duoc thue hién bang cach st dung mddun quan ly
truyén thong khong ddy 620 duge moé ta lién quan dén Fig.6, 7, va/hodc 12, modun phan hoi
645 duoc mé ta lién quan dén Fig.6 vi/hodc 7, va/hoic mddun céu hinh phan hoi 705

va/hodc mddun xac dinh tham sb phéan hoi 710 duge mo ta lién quan dén Fig.7.

Tai khéi 1510, phwong phap 1500 ¢6 thé bao gdm bude thu qua kénh khong day tai
thiét bi th nhit, va/hodc bude xac dinh, boi thiét bi thi nhat, gia tri cho trude cho it nhét
mdt tham s6 cta tap con con lai. (Céac) hoat dong o khdi 1510 ¢6 thé duoc thuce hién bang
cach str dung mddun quan 1y truyén thong khong day 620 duge mo ta lién quan dén Fig.6, 7,
va/hodc 12, médun phan hoi 645 duge mo ta lién quan dén Fig.6 va/hoic 7, va/hodc mbdun

céu hinh phan hoi 705 va/hodc mddun xac dinh gia tri 715 duge m6 ta lién quan dén Fig.7.

Tai khéi 1515, phuong phap 1500 c6 thé bao gdm bude do, boi thiét bi thi nhét, diéu
kien ctia kénh khong ddy. (Cac) hoat dong & khéi 1515 c6 thé duge thuc hién bang cach su
dung médun quan ly truyén thong khong diy 620 dugc mo ta lién quan dén Fig.6, 7, 8,

va/hodc 12, va/hodc mddun do kénh 640 duge mo ta lién quan dén Fig.6, 7, va/hoic 8.

Tai khéi 1520, phuong phap 1500 ¢6 thé bao gdm budce tao ra it nhat mot thong bao
CSF dua trén didu kién do duoc cia kénh khong day. {t nhat mét thong bao CSF nay co6 thé
cung cip thong tin vé mbi quan hé ctia tp tham s6. Viéc tao ra it nhat mot thong bao phan
hdi CSF ¢6 thé bao gdm viée udce lugng gia tri clia mdi tham sd trong tap con thi nhit cia
tap tham s6. Trong mot s6 vi du, {t nhat mot thong bao CSF nay co thé duoc tao ra nhu duge
mo ta lién quan dén Fig.4. (Cac) hoat dong & khédi 1520 ¢6 thé duoc thuc hién bang céch st

dung moédun quan ly truyén thong khong day 620 dugc md ta lién quan dén Fig.6, 7,
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va/hodc 12, modun phan hdi 645 duge md ta lién quan dén Fig.6, va/hodc 7, va/hoac modun

tao phan hoi 720 duge mo ta lién quan dén Fig.7.

Tai khdi 1525, phuwong phap 1500 ¢6 thé bao gdm bude truyén it nhat mot thong bao
CSF dén thiét bi thit hai. (Cac) hoat dong & khéi 1525 c6 thé duge thuc hién bing céch su

dung modun bd truyé“:n 630 duoc mo6 ta lién quan dén Fig.6, 7, va/hoic 8.

Do do6, phuong phap 1500 ¢o thé dung dé truyén thong khong day. Cén luu vy rang
phuong phap 1500 chi 12 mot phuong 4n thyc hién va céc hoat dong cua phuong phap 1500
¢6 thé duge sép Xép lai hoiic sira doi sao cho cac phuong én thyc hién khic co thé duoc thuc

hién.

Fig.16 14 luu 6 minh hoa vi du vé phuong phap 1600 dé truyén théng khong day,
theo cac khia canh khéc nhau cua sang ché. Dé lam rd, phuong phap 1600 duge mo ta dudi
day dua vao thiét bi thér nhit bao gém cac khia canh ciia mot hoac nhiéu tram géc 105 duoc
md ta lién quan dén Fig.1 vi/hodc 13, va/hodc cac khia canh cia mot hodc nhiéu thiét bi
phat 210 duge md ta lién quan dén Fig.2, 3, 4, 9, 10, va/hodc 11. Theo mdt s6 vi du, thiét bi
thr nhit nay co thé thuc thi mot hozc nhiéu tip ma dé diéu khién céc phﬁn tir chirc nang cua
thiét bi tht nhét dé thuc hién cac chirc ning md ta dudi day.

Tai khéi 1605, phuong phap 1600 c6 thé bao gom budc truyén tin hiéu khong day
dén thiét bi thir hai qua kénh khong dy. (Cac) hoat dong & khdi 1605 ¢ thé duge thuc hién

bang cach st dung modun bd truyén 930 dugc mé ta lién quan dén Fig.9, 10, va/hoic 11.

Tai khéi 1610, phuong phap 1600 ¢ thé bao gdm budc thu tir thiét b thir hai it nhat
mot thong bao CSF dua trén diéu kién do dugc cua kénh khong ddy. It nhat mot thong béo
CSF nay co thé cung cép thong tin vé mdi quan hé cua tap tham s6. Vi du, tap tham s6 nay
¢6 thé bao gém tham sb tdc do dir lidu, tham s6 x4c suit sai sd, va it nhat mot trong tham )
han chot hoac tham sb lien két truyén, va it nhat tham sb tha nhét cta tap tham sb dugce nhap
vao thiét bi thi hai va it nhét tham sb th@ hai cta tap tham s6 duoe xut ra tiry thude vao it
nhat tham sé thir nhét nay. [t nhat mot thong bao phan hoi CSF nhén duge tr thiét bi tht hai
¢6 thé bao gdm it nhit tham sé thit hai nay. (Cac) hoat déng & khdi 1610 ¢6 thé duge thue

hién bang cach st dung modun bd thu 910 duge mo ta lien quan dén Fig.9, 10, va/hodc 11,
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va moédun quan ly truyén thong khong diy 920 duge mo ta lién quan dén Fig.9, 10, 11,
va/hodc 13, moédun phan hdi 940 duge mo ta lién quan dén Fig.9, 10, va/hodc 11, va/hodc

modun xir Iy phan hdi 1020 dwoc mo ta lién quan dén Fig.10 va/hodc 11,

Do do6, phuong phap 1600 co thé dung dé truyén thong khéng day. Cén luu ¥ rang
phuong phap 1600 chi 1a mot phuong 4n thyuc hién va cac hoat dong cua phuong phap 1600
6 thé duogc sép Xép lai hoac sua d6i sao cho cac phuong 4n thue hién khéc co thé duoc thuc
hién.

Fig.17 l1a luu d6 minh hoa vi du vé phuong phap 1700 dé truyén thong khong day,
theo cac khia canh khac nhau cua sang ché. Dé 1am rd, phuong phap 1700 duoe mo ta dudi
day dua vao thiét bi thr nhét bao gém cac khia canh ciia mdt hoac nhiéu tram géc 105 duoc
md ta lién quan dén Fig.1 va/hodc 13, va/hodc cic khia canh ctia mot hodc nhiéu thiét bi
phat 210 dugc md ta lién quan dén Fig.2, 3, 4, 9 va/hoac 10. Theo mot s6 vi du, thiét bi thir
nhét ndy c6 thé thyc thi mot hoic nhiéu tdp ma dé didu khién cac phﬁn tir chlrc nang cua

thiét bi thir nhat dé thuc hién cac chirc ning mé ta dudi day.

Tai khéi 1705, phuong phap 1700 c6 thé bao gdm budc xac dinh, bsi thiét bi thir
nhét, va tir tdp tham b bao gém tham s6 tde do dit lidu, tham s6 x4c sudt sai sd, va it nhét
mdt trong tham s han chét hodc tham s6 lién két truyén, tap con thi nht cta tap tham sb
va tap con con lai cia tap tham s6, trong d6 mdi tham s trong tap con thir nhit c6 gid tri ma
c6 thé duoc uée luong dua trén gia tri cho trude cho mdi tham sb trong tap con con lai.
(Cac) hoat dong ¢ khéi 17505 c6 thé duge thuc hién bang cach st dung mddun quan ly
truyén thong khong day 920 dugc mé ta lién quan dén Fig.9, 10, va/hodc 13, mddun phan
hdi 940 duoe mé ta lién quan dén Fig.9 va/hodc 10, va/hodc modun céu hinh phan hoi 1005

va/hodc modun xac dinh tham ) phan hdi 1010 dwoc md ta lién quan dén Fig.10.

Tai khéi 1710, phuong phap 1700 ¢ thé bao gdm budc tl*uyén chi béo cua it nhat
mot trong tap con thu nhét hodc tap con con lai, va/hodc gid tri cho trude cho it nhat mot
tham s cua tap con con lai, dén thiét bi tha hai. (Céc) hoat dong & khéi 1710 ¢6 thé duoge
thue hién bang cach str dung modun bd truyén 920 duge mo ta lién quan dén Fig.9 va/hoic

10..
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Tai khéi 1715, phuong phap 1700 ¢6 thé bao gdm budc thu tir thiét bi thir hai it nhat
mdt thong bao CSF dua trén didu kién do duge cua kénh khéng day. ft nhat mét thong bao
CSF nay c6 thé cung cép thong tin vé mdi quan hé cia tap tham s6. (Cac) hoat dong & khoi
1715 ¢6 thé duge thuc hién bang cach sir dung modun bd thu 910 duge mo ta lién quan dén

Fig.9 va/hodc 10.

Tai khdi 1720, phwong phap 1700 ¢6 thé bao gdom budc thay ddi it nhat mot tham s6
fruyén cta thiét bi thtr nhét. (Céc) hoat dong & khdi 1720 ¢6 thé duge thyc hién bing cach
st dung mbdun quan 1y truyén thong khong day 920 duge mo ta lién quan dén Fig.9, 10,
va/hoac 13, médun phan hoi 940 duoc md ta lién quan dén Fig.9, va/hoic 10, va/hodc

mddun chon tham 6 truyén 1035 dwoc mo ta lién quan dén Fig.10.

Do d6, phuong phap 1700 c6 thé ding dé truyén thong khong day. Cén luu ¥ rang
phuong phap 1700 chi 1a mdt phuong an thuce hién va cic hoat dong cua phuong phap 1700
¢6 thé dugc sip xép lai hodc stra ddi sao cho cac phwong an thue hién khac co thé duoc thuce
hién.

Fig.18 1a luu dd minh hoa vi du vé phwong phap 1800 dé truyén thong khong day,
theo cac khia canh khic nhau cta sang ché. Bé lam rd, phuong phap 1800 duge mo ta dudi
day dya vao thiét bi thir nhat bao gdm cac khia canh ctia mot hodc nhiéu UE 115 duoc md ta
lién quan dén Fig.1 va/hodc 12, va/hodc cc khia canh cia mét hodc nhiéu thiét bi thu 205
dugc mo ta lién quan dén Fig.2, 3, 5, 6 va/hoic 8. Theo mot s6 vi du, thiét bi tha nhét nay c6
thé thue thi mot hodc nhidu tip ma dé didu khién cac phin tir chirc ning cia thiét bi thir nhat
dé thuc hién céc chic ning mo ta dudi day.

Tai khéi 1805, phuong phap 1800 ¢ thé bao gdm budc do, boi thiét bi thir nhat,
nhidu trén kénh khong day. Trong mot sd trudng hop, nhiu nay co thé duge do bang céc sb
hang tuyét dbi (vi du, béng dBm) hodc cac s6 hang twong d6i (vi dy, dB so v&i cudng do tin
hiéu cia & phuc vy). (Cac) hoat dong ¢ Kkhéi 1805 ¢6 thé duwoc thuc hién béng cach st dung
mddun quan 1y truyén thong khong day 620 duwoc mo ta lién quan dén Fig.6, 8, va/hodc 12,

va/hodc modun do kénh 640 duge mo ta lién quan dén Fig.6 va/hoic 8.
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Tai khéi 1810, phuong phap 1800 ¢6 thé bao gdm bude nhan dang thiét bi gy nhiéu
(vi dy, ngudn nhidu chinh) cho kénh khong ddy dua trén phép do nay. (Cac) hoat dong &
Kkhdi 1810 c6 thé dugce thuc hién bang cach st dung modun quan ly truyén thong khong day
620 duoc mo ta lién quan dén Fig.6, 8, va/hodc 12, va/hodc modun nhan dang thiét bi gay

nhidu 805 dwge mo ta lién quan dén Fig.8.

Tai khéi 1815, phuong phap 1800 c6 thé bao gdm bude tao ra it nhat mot thong bao
CST dua trén nhiéu do duoc trén kénh khong day. [t nhat mot thong bdo CSF nay co6 thé chi
béo thiét bi gay nhiéu cho kénh khong day va twong quan cla nhilu tir thiét bi gay nhiéu véi
thoi gian hodc tin s6. Twong quan ctia nhidu v6i tin sb ¢ thé bao gém, vi du, tuong quan
ctia nhiéu véi dai bang con, song mang tan sd, va/hodc dai tan. Trong mot sb trudng hop, it
nh4t mot thong bao CSF nay c6 thé bao g6m nhan dang cia thiét bi gay nhiéu. (Cac) hoat
dong o khéi 1815 co thé duoc thuc hién bang cach str dung moédun quan ly truy?:n thong
khong day 620 duge mo ta lién quan dén Fig.6, 8, va/hodc 12, médun phan hdi 645 duge mo
ta lién quan dén Fig.6, va/hoic 8, modun tao phén hodi 720-a dudc mo ta li€n quan dén Fig.8,

vi/hoic mddun tuong quan thoi gian/tan s6 phan hdi 810 duge mo té lién quan dén Fig.8.

Tai khoi 1820, phwong phap 1800 ¢o thé bao gdm bude truyén it nhét mot thong béo
CSF dén thiét b thir hai. (C4c) hoat dong & khéi 1820 c6 thé duge thuc hién bing cach sir

dung modun bé truyén 630 duge mo ta lién quan dén Fig.6 va/hoic 8.

Trong mét s6 vi du, phuong phap 1800 ¢ thé bao gdm bude xac dinh rang cuong do
nhidu tir thiét bi gy nhiéu dap ung ngudng.

Trong mét s6 vi du, phuong phap 1800 c6 thé bao gdm budc udc lugng tinh chu ky
ctia nhilu tir thiét bi gdy nhiéu theo thoi gian va/hodc tan sb. [t nhat mot thong bao CSF nay
¢6 thé bao gom tinh chu ky udc lugng.

Trong mot s6 vi du, phuong phap 1800 c6 thé bao gom budc xic dinh thoi khoang
chép mau gén véi nhiéu tir thiét bi gdy nhidu. Tuong quan cta nhiu ¢6 thé bao gom thoi
khoang chép mau. Trong mot s6 vi du, thoi khoang chép mau co thé duge xac dinh bing
cach giai md mot phan cla tin higu nhiéu va xac dinh thoi khoang chép mau tir phan dwgc

giai mé cta tin hiéu nhi€u (vi du, thoi khoang chép mau ¢6 thé duoc bio hiéu tudng minh
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trong tin hi¢u nhiéu). Trong mt s6 vi du, thoi khoang chdp mau nay c6 thé duge ude luong

dua trén nhiéu do duoc.

Trong mot sé vi du, phuong phéap 1800 cling ¢ thé bao gdm budc nhan dang it nhat
mdt thiét bi gdy nhidu bo sung cho kénh khong day dua trén nhiéu do duoc. Trong cac vi du
nay, it nhat mot thong bao CSF nay ¢6 thé chi bao it nhat mot thiét bi gay nhidu bo sung cho
kénh khong day va twong quan ctia nhiéu tir it nhit mot thiét bi gay nhidu bd sung nay voi
thoi gian va/hoac tan sd. Trong mot s6 vi du, it nhét mot thong bao CSF nay cling ¢b thé chi
bao trong quan gitta nhi¢u do dugc ti thiét bi gay nhiéu va nhiu do duge tir it nhit mot

thiét bi gdy nhiéu b sung.

Trong mot s6 vi du, phwong phap 1800 ¢6 thé bao gom viée du bdo tac dong dén toc
do dit liéu qua kénh khong day khi it nhit mot trong thao tac triét nhiéu hoic thao tac phat
hién két hop dugc thuc hién. Sau do, it nhAt mot thong bao CSF nay con c¢b thé chi bao
trong quan cua nhidu du tir thiét bi gdy nhiéu véi thoi gian va/hodc tin s6.

Do d6, phuong phap 1800 c6 thé dung dé truyén thong khong day. Cén luu y ring
phuong phap 1800 chi 12 mdt phuong an thuc hién va cac hoat dong cua phuong phap 1800
¢6 thé duoc sip xép lai hodc stra doi sao cho cac phuong an thuc hign khic c6 thé duge thuc

hién.

Fig.19 1a luu dd minh hoa vi du vé phuong phap 1900 dé truyén thong khong day,
theo cac khia canh khéc nhau cua sang ché. Pé lam rd, phuong phap 1900 duge mo ta dudi
day dua vao thiét bi tha nhit bao gém cac khia canh cua mot hodc nhiéu tram géc 105 dugce
mo ta lién quan dén Fig.1 va/hodc 13, va/hodc cac khia canh cua mot hodc nhiéu thiét bi
phit 210 dugc mé ta lién quan dén Fig.2, 3, 5, 9 va/hodc 11. Theo mot & vi dy, thiét bi thi
nhit nay, c6 thé thuc thi mot hodc nhiéu tip ma dé didu khién cac phan tr chirc ning cia

thiét bi tht nhat dé thuc hién cac chirc ning mo ta dudi day.

Tai khéi 1905, phuong phép 1900 ¢6 thé bao gdm bude truyén tin higu khong day
dén thiét bi tht hai qua kénh khong day. Trong mot s6 truong hop, tin hiéu khong diy c6

thé bao gdm chi bao cia kénh khong ddy ma twong quan cua nhicu tu thict bi gdy nhiéu can
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duoc béo cao dén thiét bi thir nhét. (Cac) hoat dong & khdi 1905 ¢6 thé duge thyue hién bang

cach st dung modun bo truyén 930 duge mo ta lién quan dén Fig.9 va/hodc 11.

Tai khéi 1910, phuong phap 1900 ¢6 thé bao gdm bude thu tir thiét bi thtr hai it nhét
mét thong béo CSF. ft nhat mot thong bao CSF nay cb thé chi bo thict bi gy nhiéu cho
kénh khong day va tuwong quan cua nhidu tir thiét bi gay nhiéu véi thoi gian va/hodc tan so.
(Cac) hoat dong & khéi 1910 c6 thé duge thue hién bang cach sit dung mddun b thu 910
duge mo ta lién quan dén Fig.9, va/hoidc 11, va mdédun quan 1y truyén thong khdng day 920
dwoc md ta lién quan dén Fig.9, 11, va/hodc 13, modun phin hoi 940 duoc md ta lién quan
dén Fig.9 va/hodc 11, va/hodc mddun xur ly phan hoi 1020-a duge md ta lién quan dén

Fig.11.

Trong mot sb truong hop, nhiu ndy c6 thé dugc chi bao bang cac sé hang tuyét doi
(vi du, béng dBm) hoac cac ) hang tuong d6i (vi dy, dB so v6i cuong do tin hiéu cua 6
phuc vu). Trong mot s6 truong hop, it nhit mot thong bao CSF nay co thé bao gom nhan
dang ctia thiét bi gy nhiéu. Trong mot s4 truong hop, it nhat mot thong bao CSF ¢6 thé bao
gom tinh chu ky udc lugng cla nhidu tir thiét bi gy nhiéu theo thoi gian va/hodc tan so.
Trong mdt s truong hop, twong quan cua nhiéu véi thoi gian ¢6 thé bao gom thoi khoang
chép mau cia nhiéu tur thiét bi giy nhiéu. Trong mot sb truong hop, twong quan cua nhiéu
¢6 thé bao gdm twong quan cia nhiéu du (vi dy, nhiéu sau khi thuc hién it nhét mot thao tac
triét nhidu hodc thao tac phat hién két hop) cua thiét bi gy nhidu véi thoi gian va/hoic tan

r
A~

SO.

Trong mot s6 vi du, it nht mot thong bao CSF nay cling ¢6 thé chi bdo it nhit mot
thiét bi gdy nhidu bé sung cho kénh khong ddy va tuong quan ciia nhiu tur it nhat mot thiét
bi gdy nhiéu bb sung nay véi thoi gian va/hodc tan 6. Trong mot s6 vi du, it nhat mot thong
bao CSF nay cling c6 thé chi bao trong quan giita nhidu do dwoc tir thiét bj gy nhiéu va
nhiéu do duoc tir it nhat mot thiét bi gay nhidu bo sung.

Do d6, phuong phap 1900 c6 thé dung dé truyén thong khong day. Cén luu y rang
phwong phap 1900 chi 12 mdt phuong an thuc hién va céc hoat dong cua phuong phap 1900
¢6 thé duoc sap xép lai hodc stra ddi sao cho cac phuong an thyc hién khac cé thé duoc thuc

hién.
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Fig.20 1 lvu d6 minh hoa vi du vé phuong phap 2000 dé truyén thong khong day,
theo cAc khia canh khac nhau cta sang ché. Dé lam rd, phuong phap 2000 duge md ta dudi
day dua vio thiét bi thi nhat bao gdm céc khia canh clia mot hoic nhiéu UE 115 duge md ta
lién quan dén Fig.1 va/hodc 12, va/hodc cac khia canh cua mot hodc nhiéu thiét bi thu 205
duoc mo ta lién quan dén Fig.2, 3, 5, 6 va/hodc 8. Theo mot 6 vi du, thiét bi thi nhat nay c6
thé thuc thi mét hodc nhiéu tip ma dé diéu khién cac phﬁn tir chirc nang ctua thiét bi tha nhét

dé thuc hién cac chitc nang md ta dudi day.

Tai khéi 2005, phuong phap 2000 c6 thé bao gdm bude do, boi thiét bi thi nhat, dieu
kién cta kénh khong day. (Cac) hoat dong ¢ khdi 2005 ¢6 thé duoc thue hién béng cach su
dung moédun quan ly truyén thong khong diy 620 dugc mo ta lién quan dén Fig.6, 8,

va/hodc 12, va/hoic modun do kénh 640 duge mo ta lién quan dén Fig.6 va/hoic 8.

Tai khéi 2010, phuong phap 2000 ¢6 thé bao gdbm budc tao ra it nhat mot thong bio
CSF dua trén didu kién do duoc ciia kénh khong ddy. it nhét mot thong bao CSF nay c6 thé
cung céap thong tin vé it nhét mot tham sb tuong quan véi thoi gian va/hodc tan s6. Vi duy, it
nhét mot tham sb nay co thé bao gém tham s téc do dir lidu. Vi du, twong quan ctia nhiéu
v6i tan s6 ¢6 thé bao gdm, vi du, twong quan cua nhiéu véi dai bing con, séng mang tan so,
vi/hodc dai tan. (Cac) hoat dong & khéi 2010 c6 thé duge thuc hién bang cach st dung
modun quan 1y truyén thong khong day 620 dugc mo ta lién quan dén Fig.6, 8, va/hode 12,
mdédun phan hoi 645 dugc md ta lién quan dén Fig.6, va/hodc 8, va/hodc modun tao phan
hdi 720-a duge mo ta lién quén dén Fig.8.

Tai khdi 2015, phwong phéap 2000 ¢6 thé bao gom budc truyén it nhét mot thong bao
CSF dén thiét bi thir hai. (Céc) hoat dong & khéi 2015 ¢6 thé dugce thuc hién bang céch s
dung mddun bo truyén 630 dugc mo ta lién quan dén Fig.6 va/hodc 8.

Trong mot s6 vi du, phuong phap 2000 c6 thé bao gdm bude udc lugng tinh chu ky
ciia it nhAt mot tham sé theo thoi gian va/hodc tan s6. Théng bao CSF nay c6 thé bao gém
tinh chu ky udc lvong.

Do do, phuong phap 2000 ¢6 thé dung dé truyén thong khong day. Cén luu y rang

phuong phap 2000 chi {3 mot phwong an thye hién va cdc hoat dong cua phuong phép 2000
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c6 thé duoce sép xép lai hoac sua ddi sao cho cac phuong an thuc hién khac ¢6 thé duge thuc
hién.

Fig.21 1a luu d6 minh hoa vi du vé phuong phap 2100 dé truyén thong khong day,
theo cac khia canh khac nhau ctia sang ché. Dé lam rd, phuong phéap 2100 duge mo ta dudi
day dua vao thiét bi tht nhét bao g@)m cac khia canh ctia mot hoac nhiéu tram géc 105 dugce
md ta lién quan dén Fig.1 va/hogc 13, va/hodc cac khia canh cua mot hodc nhiéu thiét bi
phat 210 duoc mb ta lién quan dén Fig.2, 3, 5, 9 va/hodc 11. Theo mot s6 vi du, thiét bi thi
nhit nay c¢6 thé thuc thi mot hodc nhidu tdp ma dé dicu khién cac phin tir chirc néng cua

thiét bi thir nhit dé thuc hién céc chirc ning mo ta dudi day.

Tai khéi 2105, phuong phap 2100 ¢ thé bao gdm bude truyén tin hiu khong day
dén thiét b thi hai qua kénh khong ddy. (Cac) hoat dong & khéi 2105 ¢6 thé duge thuc hién

bang cach st dung modun bd truyén 930 dugc mo ta lién quan dén Fig.9 va/hoic 11.

Tai khéi 2110, phuong phip 2100 c6 thé bao gdm budc thu tir thiét bi thir hai it nhat
mot thong béo CSF dua trén didu kién do duge cia kénh khong ddy. {t nhat mot thong bao
CSF nay c6 thé cung cép thong tin vé it nhAt mot tham sb twong quan véi thoi gian va/hodc
tan sd. Vi du, it nhat mot tham sb nay co thé bao gém tham s6 toc dd dit lidu. Vi du, twong
quan ctia nhidu véi tan s c6 thé bao gdm, vi du, twong quan cua nhiéu véi dai bang con,
song mang tAn s6, va/hodc dai tin. (Cac) hoat dong & khdi 2110 ¢6 thé duoc thuc hién bang
cach st dung modun bo thu 910 duge md ta lién quan dén Fig.9, va/hodc 11, va modun quin
Iy truyén thong khong day 920 dugc md ta lién quan dén Fig.9, 11, va/hodc 13, médun phan
héi 940 duge md ta lién quan dén Fig.9 va/hodc 11, va/hodc modun xir 1y phan hoéi 1020
dwoc md ta lién quan dén Fig.11.

Trong mot s6 truong hop, it nhét mot thong bao CSF nay co thé bao gbm tinh chu ky
ctia it nhit mot tham sd theo thoi gian va/hodc tan s0.

Do do, phuong phap 2100 cé thé dung dé truyén thong khong day. Can luu ¥ ring
phuong phap 2100 chi 1a mt phuong an thuc hign va cac hoat dong cua phuong phap 2100
6 thé duoc sép xép lai hodc sua ddi sao cho cac phuong an thuc hién khac c6 thé dugc thyc

hién.
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Trong mét sd vi dy, cac khia canh cua hai hay nhiéu phuong phap 1400, 1500, 1800,
vi/hodc 2000 duge md ta lien quan dén Fig.14, 15, 18, va/hodc 20 ¢6 thé duge két hop.
Trong mot s6 vi du, cac khia canh cta hai hay nhiéu phuong phap 1600, 1700, 1900,
va/hoiic 2100 duoc mé ta lién quan dén Fig.16, 17, 19, va/hodc 21 ¢6 thé duge két hop.

Phin moé ta chi tiét & trén lién quan dén cic hinh v& kém theo mo ta cic vi du va
khong dai dién cho duy nhit mot vi du ma c6 thé duoc thuc thi hodc nam trong pham vi yéu
cAu bao ho. Cac thuat ngit “vi du” va “dung lam vi dy" khi dugc s dung trong phﬁn mo ta
nay nghia 1a "phuc vu nhu mdt vi du, truong hop hodc minh hoa,” va khong phai la “duoc
vu tién” hodic “colgi hen so voi cac vi du khac.” Phan mb ta chi tiét bao gém cac chi tiét cu
thé nham muc dich giai thich cac giai phap k§ thut duoc mé ta. Tuy nhién, cdc ky thudt nay
¢6 thé duoc thuc hién ma khong can céc chi tiét cu thé nay. Trong mot 36 trudng hop, cac
chu tric va thiét bi da biét va duoc thé hién ¢ dang so dd khdi nhim tranh viéc 1am cho cac
khai niém cﬁé cac vi du dugc mo ta tr¢ nén mo ho.

Thong tin va tin hiéu co thé duoc bidu dién bang cach st dung bét ky trong s6 céc
cong nghé va k§ thuat khac nhau. Vi duy, dit liéu, chi 1¢nh, lénh, thong tin, tin hiéu, bit, ky
hiéu, va chip ma c6 thé dugc vién dan trong subt ban md ta & trén c6 thé dugc thé hién bang
dién ap, dong dién, song dién tir, tir truong hodc cdc hat, truong quang hoac cac hat, hoac

két hop bat ky cua ching.

Céc khdi va médun minh hoa khac nhau duge mo ta lién quan dén nbdi dung duoc boc
16 & day co thé duge thue thi hodc thuc hién boi bd xur Iy da nang, bo xt 1y tin hidu s6 (DSP
- digital signal processor), ASIC, FPGA hodc thiét bi logic 1ap trinh dugc khéc, cong roi rac
hodc 16gic tranzito, thanh phan phan ctng rdi rac, hodc t6 hop bt ky clia ching dugc thiét
ké dé thuc hién cac chirc ning duge md ta ¢ day. Bo xur ly da nang ¢ thé 1a bd vi xtr 1y,
nhung theo cach khac, bd xtt 1y ¢6 thé 14 bd xit Iy, b diéu khién, bd vi didu khién, hogc may
trang thai thong thuong bét ky. Bo xir ly cling c6 thé duoc thuc hién dudi dang két hop cua
cac thiét bi may tinh, vi du, két hop cua DSP va bo vi xu ly, nhiéu bo vi xir 1y, mot hqéc

nhidu b6 vi xir Iy két hop vé6i 161 DSP, hogc céu hinh khac bat ky.

Céc chiic ning mé ta & ddy c6 thé duge thuc hién bang phan cing, phan mém duoc

thue thi boi bd xu 1y, phﬁn sun, hodc két hop bat ky cua chiing. Néu duoc thuc hién bing
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phén mém duoc thuc thi béi bo xtr 1y, cac chirc nang co thé duoc luu trit trén hodc dugc
truyén qua mot hogc nhiéu 1énh hodc ma trén phuong tién bét bién doc duoc bang may tinh.
Céc vi du va phuong an thuc hién khac nam trong pham vi va y tudng cua sang ché va phan
yéu ciu bao ho kém theo. Vi du, do ban chét ph?ln mém, cac chirc nang duge md ta ¢ trén co
thé dugc thuc hién bang cach sir dung phﬁn mém thuc thi duoc boi b xur 1y, phﬁn cung,
phén sun, gén cung, hoac két hop bAt ky cua ching. Cac dAu hiéu thuc hién cac ham ciing ¢
thé duogc dinh vi vat Iy & nhidu vi trf, bao gom dugc phan b sao cho céac phén cua ham duogc
thue hién tai cac vi tri vat 1¥ khac nhau. Ngoai ra, nhu duoc su dung ¢ day, bao gém trong
cac yéu ciu bao ho, “hodc” nhu duge st dung trong danh sach cdc muc ma bat diu bang “it
nhit mot trong s6” chi danh sach phén biét sao cho, vi du, danh sach “it nhit mot trong sb
A, B, hodc C” nghia la A hoic B hodc C hodc AB hodc AC hodc BC hodc ABC (ture la, A
va B va C).

Vat ghi doc dugc bing may tinh ndy bao gdém ca phuong tién luu trir may tinh va
phuong tién truyén théng bao 20m phuong tién bét ky ma ho trg viéc chuyén chuong trinh
may tinh tir noi nay dén noi khéc. Vat ghi c6 thé la phuong tién c6 sin bat ky ma c6 thé
duge truy cdp boéi mdy tinh da dung hodc chuyén dung. Vi dy, va khong gidi han, vat ghi
doc duoc bang may tinh c6 thé bao gdbm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hodc b nhé dia
quang, bé nhg dia tir khac hodc cac thiét bi lwu telr tir khac, hodc bét ky phuong tién khac
ma ¢6 thé duoe stt dung dé mang hodc luu trit phuong tién mang ma chuong trinh mong
mudn dudi dang cac 1énh hodc cac cau trac dit lidu va ma c6 thé duoc truy cap bdi may tinh
da dung hoac chuyén dung, hbéc bo xur Iy da dung hoac chuyén dung. Hon niva, két ndi bat
ky cting dugc goi la vat ghi doc duge bang may tinh. Vi dy, néu phin mém duoc truyén ti
trang web, may chu hodc nguon tir xa khac nho st dung cap ddng truc, cap soi quang, cap
day Xoéh, duong day 'thﬁé bao dang sb (digital subscriber line - DSL), hogc cic cong nghé
khong day nhu hong ngoai, song vo tuyén, vi séng, thi cap ddng truc, cap soi quang, cap day
xoén, DSL, hoic cac cong nghé khong day nhu hdng ngoai, séng vo tuyén, vi séng nay
duge bao ham trong dinh nghia vé vt ghi. Dia va cac dia, nhu md ta ¢ day, bao gbm CD
(dia com-pact), dia laze, dia quang, dia s6 da nang (DVD - digital versatile disc), dia mém

va dia blu-ray trong d6 cac dia thuong sao lai dir liéu tir tinh, {rong khi cac dia sao lai di
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li¢u quang bang laze. Cac két hop o trén cling duge dua vao trong pham vi cia vat ghi doc
duoc bang may tinh.

7
A 2

Phin mo ta séng ché ¢ trén duogc dua ra dé cho phép nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc cé thé tao ra hodc sir dung phan mo nay. Nhiéu cai bién khic nhau cta sang
ché s& 12 hién nhién d6i voi nhitng nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vyc, va céc
nguyén tic chung duge xdc dinh ¢ day co thé duoc 4p dung cho cac phuong 4n bién doi
khac ma khong chéch khdi ban chét hodc pham vi ctia sang ché. Trong sudt ban mo ta nay

thudt ngit “vi du” hodc "mang tinh vi du" thé hién cac vi du va khong ngu v hoac yéu cau

I3
A 2

bat ky su uwu tién nao cho vi du duge néu ra d6. Do do, sang ché khong bi han ché ¢ cac vi
du va phuong an duge mo ta & ddy ma theo pham vi rong nhat thong nhat voi cac nguyéi

tac va dic diém mdi duoce boc 1 ¢ day.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap truyén thong khong day bao gdm cac bude:
do, boi thiét bi thir nhét, diéu kién ctia kénh khong day;
ude lwgng tinh chu ky cua it nhat mot tham sO gfm véi didu kién do duoc cta kénh
khong day, trong d6 tinh chu ky u6e luong la theo thoi gian hodc tan s6;

tao ra it nhat mot thong bao phan hdi thong tin phu ctia kénh ma cung cap thong tin
trén {t nhit mot tham s twong quan véi thoi gian hodc tn s6 va tinh chu ky udc lugng; va

truy2n it nhat mot thong bdo phan hdi thong tin phu cta kénh dén thiét bi thir hai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mot tham sb bao gom tham s6 toe do dit lidu.
3. Phuong phép theo diém 1, trong do it nhat méot tham s6 bao gém tham sb téc do dir liéu,
va thong tin duoc cung cap boi it nhit mot thong bao phan hdi thong tin cua kénh trén it
nhit mot tham sd tiry thude vao tham 56 x4c sudt sai s, tham s han chét va tham a6 lién két
truyen. |
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nbhét mot tham sb bao gdm tham sb xac sudt sai s6,
va thong tin dugc cung cAp boi it nhat mot thong bdo phan hdi théng tin ctia kénh trén it
nhét mot tham 36 tuy thudc vao tham sb tdc do dit liéu, tham s6 han chét va tham sb lién két
truyén.
5. Phuong phap theo diém 1, trong do it nhit mot tham s6 bao gdm tham s6 han chét, va
thong tin dwoc cung cip boi it nhit mot thong bao phan hoi thong tin cta kénh trén it nhat
mdt tham s tuy thude vio tham sb toc @6 dir lidu, tham s& xéc sudt sai sd va tham sé lién
két truyén.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhAt mot tham sb bao gdm tham s lién két truyén,
va thong tin dugc cung cép boi it nhat mot thong béo phan hdi théng tin ctia kénh trén it
nhat mot tham sd tiy thudc vao tham sb téc do dir licu, tham 56 x4c sudt sai sb va tham s6
han chot.
7. Phuong phap theo diém 1, trong do it nhit mot tham b bao gém tham s6 toc do dir liéu

va tham s6 lién két truyén, va thong tin duge cung cap boi it nhit mot thong bao phan hoi
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thong tin cia kénh trén it nhat mgt tham so tiy thudc vao tham s6 xac suat sai soO va tham sd

han chot.
8. Phuong phap theo diém 1, trong do it nh4t mot tham sb bao gdm tham s6 tée do dir licu,
tham s6 han chét va tham s6 lién két truyén, va thong tin duoc cung cép boi it nhat mot
thong bao phan hdi thong tin cia kénh trén it nhét mot tham sb tiy thudc vao tham s6 xéc
suét sai sb.
9. Thiét bi truyén thong khong day bao gom:

phuong ti¢n do diéu kién cda kénh khong day;

phuong tién udc luong tinh chu ky cua it nhat mot tham so gan véi dicu kién do dugce

cua kénh khong day, trong do tinh chu ky ude lugng la theo thoi gian hoac tAn sd;

phuong tién tao ra it nhit mot thong bao phan hoi thong tin phu ctia kénh ma cung

cip thong tin trén it nhAt mot tham sé twong quan véi thoi gian hodc tan sb va tinh chu ky

udc lugng; va

phuong tién t_ruyén it nhat mot thong béo phan hdi théng tin phy cua kénh dén thiét bi

khac.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 it nhat mot tham s6 bao gém tham s6 téc d6 dir lidu.

11. Thiét bi truyén thong khong day, thiét bi nay bao g6m bo xit 1y, bo nhd ¢6 truyén thong

dién tr voi bd xur ly va cac 1énh duoge luu trir trong bd nhé, cdc 1€nh nay thuc thi duoc boi

bo xir Iy dé thuc hién: |
do, boi thiét bi thir nhét, diéu kién ctia kénh khong day;

ude luong tinh chu ky cta it nhat mdt tham s6 gan véi dicu kign do dugce cua kénh

khong day, trong d6 tinh chu ky wdc lugng la theo thoi gian hode tan s6;

tao ra it nhAt mot thong bao phan hdi thong tin phu cua kénh ma cung cap thong tin

trén it nhAt mot tham s twong quan véi thoi gian hogc tan so va tinh chu ky ude luong: va
truyén it nhit mét thong bao phan hoi thong tin phu ctia kénh den thict bi khac.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 it nhat mdt tham s6 bao gom tham s0 toc do dir lidu.
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13. Phuong tién bét bién doc dugce bang may tinh luu trit cac 1énh thuc thi duge boi bo xu ly
dé khién cho thiét bi thuc hién:

do, bai thiét bi thir nhat, didu kién ctia kénh khong déy;

uée lugng tinh chu ky cua it nhit mot tham s gén vai diéu kién do duoc cua kénh
khong déy, trong d6 tinh chu ky wéc luong la theo thoi gian hoac tan s6;

tao ra it nhat mot thong bao phan hoi thong tin phu cta kénh ma cung cép thong tin
trén {t nhat mot tham s twong quan véi thoi gian hodc tan s6 va tinh chu ky uéc lugng; va

truyén it nhat mot thong bao phan hdi thong tin phu cua kénh dén thiét bi khac.
14. Phuong phéap truyén thong khong day bao g0m céc budce:

truyén tin hiéu khong day dén thiét bi qua kénh khong day; va

nhan tir thiét bi it nhét mot thong béo phan hdi thong tin phu cia kénh dwa trén dicu
kién do duoc cua kénh khong day, trong do it nhat mot thong bao phan hoi thong tin phu
cta kénh cung cp thong tin vé it nhit mot tham sé twong quan vé&i thoi gian hodc tan sb va
tinh chu ky véc lugng cua it nhét mot tham sd, trong d6 tinh chu ky wde lugng 1a theo thoi
gian hodc tan sd.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 it nhit mot tham sb bao gdm tham s6 toe do di
licu.
16. Thiét bi truyén thong khong day bao gdm:

phuong tién truyén tin hiéu khong day dén thiét bi qua kénh khong day; va

phuong tién nhan tir thiét bj it nhét mot thong bao phan hoi thong tin phu cta kénh
dua trén diéu ki¢gn do dugc cua kénh khong day, trong do it nhit mot thong bao phan hoi
théng tin phu ctia kénh cung cép thong tin vé it nhAt mot tham sd twong quan v6i thoi gian
hodc tan s6 va tinh chu ky w6e lwong cua it nhit mot tham s, trong d6 tinh chu ky wdce

lrgng 1a theo thoi gian hodc tan so.

17. Thiét bi theo diém 16, trong dé it nhit mot tham s6 bao gém tham s tdc do dir liéu.
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18. Thiét bi truyén thong khong day, thiét bi nay bao gém bo xir Iy, bo nhd cod truyén thong
dién tr v6i bo xir Iy va cdc 1énh duge luu tri trong b nhd, cac 1énh nay thuc thi duoc boi
b xir Iy dé thuc hién:

truyén tin hiéu khong day dén thiét bi qua kénh khong day; va

nhan tr thiét bi it nhit mot thong bao phan hoi thong tin phu ctia kénh dya trén diéu
kién do dugc cua kénh khong day, trong do it nhit mot thong bdo phan hdi thong tin phu
ctia kénh cung cap thong tin vé it nhat mot tham sb twong quan véi thoi gian hodc tan sd va
tinh chu ky uéc luong cua it nhét mot tham sd, trong d6 tinh chu ky udce luong 1a theo thoi
gian hodc tan so.
19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 it nhat mot tham sb bao gém tham sb toc @6 dir lidu.
20. Phuong tién bét bién doc dwoc bﬁng may tinh lwu trit cac 1énh thue thi dugc bai bo xtr 1y
dé khién cho thiét bi thyuc hién:

truyén tin hidu khéng day dén thiét bi qua kénh khong day; va

nhén t&r thiét bi it nhat mot thong béo phan hdi thong tin phu cla kénh dya trén diéu
kién do duoc cua kénh khong day, trong do it nhat mot théng bao phan hdi thong tin phu
cta kénh cung cp thong tin vé it nhit mot tham sb twong quan véi thoi gian hodc tan s6 va
tinh chu ky wde lwgng cta it nhat mot tham 36, trong do tinh chu ky udc lugng 1a theo thoi

gian hodc tan so.
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ctia tap tham sb va tap con con lai ciia tip tham
.s8, trong d6 m&i tham s trong tap con thir nhit c6

gia tri ma co thé dugc wéc luong dua trén gié tri

cho tru6e cho mdi tham s trong tip con con lai.

4

Thu qua kénh khong ddy tai thiét bj khong day
thir nhat, hodc xé4c dinh, bdi thiét bi khong day
thir nht, gi4 tri cho trudc cho it nhat mot tham sb
cua tip con con lai

Y

Do, béi thiét bi khong dy thir nhét, didu kién cia
kénh khong day

Y
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viéc ude lugng gid tri cua m01 tham s trong tap
con thir nhit cta tap tham s, va trong d6 it nhat
- mot thong bao phan héi thong tin phu cia kénh
nay cung cap thong tin vé m01 quan h¢ cua tép
tham s0

Y

Truyen it nhit mot thong béo phan hdi thong tin
phu ctia kénh nay dén thiét bj khong day thir hai

FIG. 15
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Xac dinh, boi thlet bi khong day thi
nhat tir tAp tham sb bao gom tham so
tdc do dir liéu, tham s x4c suat sai s0,
va it nhit mét trong tham so han chét
hogc tham s0 lién két truyen tdp con
thir nhét ca tap tham s6 va tdp con con
lai cua tép tham s, trong d6 mdi tham
sb trong tdp con thur nhét c6 gia tri ma
c6 thé dugc udce luong dya trén gia tri
cho tru6c cho mdi tham sé trong tap
con con lai.

Y

Truyén chi bao cua it nhit mot trong
tap con thir nhat hoic tap con con lai,
va/hodc g1a tri cho trudc cho it nhat
mdt tham s6 cla té con con lai qua
kénh khéng day dén thiét bi thi hai.

Y

Thu tir thiét bj tht hai it nhét mot
thong béo phan hdi thong tin phu clia
kénh dya trén diéu kién do dugc cia
kénh khong day, trong d6 it nhit mot
thong bao phan h01 thong tin phu clia
kénh nay cung cip thong tin Ve mbi
quan hé cia tip tham s6

1705
L~

1710
L~

1715
-

Y

thiét bj khong day thir nhat

1720

Thay déi it nhit mot tham sé truyen cua -

FIG. 17
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1700
Jo~
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17/20

Do, boi thiét b khong day thir nhét,
nhi€u trén kénh khong day

1805
-~

A4

Nhan dang thiét bi giy nhifu
cho kénh khong day dua trén phép do
nay

1810
L~

Y

Tao ra it nhét mdt thdng bao phan hdi
théng tin phu cia kénh
dwa trén nhiéu do dugc trén kénh
khong day, trong d¢6 it nhat mot thong
' b4o phan hdi thong tin phu ctia kénh
nay chi bao thiét bi gdy nhiéu cho
kénh khong day va twong quan cla
nhidu tir thiét bi gdy nhicu véi thoi
gian hoc tin sb.

Y

Truyén it nhit mot thong béo,phénlhéi
théng tin phu cta kénh nay dén thiét bi
khong day tht hai

1815

1820
L~

FIG. 18
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18/20
1900

Truyén tin hiéu khong day dén thiét bi /1905

khong day qua kénh khong day

Y

Thu it nhit mot thong béo phan hdi
théng tin phu cta kénh tir thiét b
-khong day, trong d6 it nhit mot thong -

béo phan hdi thong tin phy cia kénh | 1910
nay chi béo thiét bj gy nhidu cho kénh [~
khong dy va tuong quan cia nhiéu tir
thiét bi gay nhiéu voi thoi gian va/hoic

tan s

FIG. 19
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19/20

Do, boi thiét bi khong ddy thir nhét,
diéu kién ctia kénh khong day

2005
-

Y

Tao ra it nhat mot théng bao phan h01
théng tin phu ciia kénh dua trén diéu
kién do duqc cua kénh khong day,
trong do it nhit mot théng bao phan
h01 thong tin phu cua kénh nay cung
cAp thong tin vé it nhit mot tham sO
twong quan véi thoi gian hogc tin s6

Y

Truyén it nhit mot thong bao phan hdi

khéng day thit hai

thong tin phu ciia kénh nay dén thiét bi ~

2010
-

2015

FIG. 20
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20/20
2100

Truyén tin hidu khong day dén thiét bi /,2105

khong day qua kénh khong day

Y

Thu it nhét tir thlet bi khong day mdt
thdong bao phan h01 thong tin phu cla
kénh dua trén didu kién do dugc cua
kénh khong day, trong do it nhit mot /21 10
thong bao phan h01 thong tin phu cua
kénh nay cung cép théng tin v& it nhAt
mot tham so tuong quan véi thoi gian
hoic tan sd.

FIG. 21
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