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Linh vic ki thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén két cau 16 hoi theo phan md& dau cua diém 1 yéu cau bao
h6. Cu thé hon, sang ché dé cap dén két cau 16 hoi bao gom than ap lyc 16 hoi cé day
va méai 6 d6 cao H tir ddy va it nhéat bon vach dng nwéde phing tao ra mat cit ngang
hinh da giac vé6i it nhat bon phan géc, va két cau thép d& cting, than ap hwe 1o hoi
dang d& boi két cau thép do clmg & do cao giita day va mai. Than ap lue 16 hoi tét
hon la buéng dot, nhuwng no6 ¢co thé mat khac la ph'fm két cau khac cua 16 hoi duoce tao
thanh bing cac vach dng nwde phing, ching han nhw thiét bi phan tach hat, long d6i

lvu hodc dwong dan rong.

Tinh trang ki thuit cia sang ché

Céc 16 hoi twong dbi 16n thong thwong dwoce béd tri dwge d& dinh, nghia 1a
chung dugce d& sao cho buéng dét, hodc, ndéi chung hon 14, than ap luc 10 hoi, cua 1o
hoi dwoc bd tri dé treo 1én tir két cau thép d& cling théng thwdng kéo dai quanh va &
trén than ap lwe 10 hoi. Cac 10 hoi twong d6i nho thong thwong dwgc bé tri dwgc d&
day, trong d6 tai trong theo phuwong thang dimg cua than ap lwe 10 hoi duge can bing
chi béi két cau thép d& cimg duoc bd tri bén dwéi 16 hoi. Sw khac nhau chinh gitta cac
két cdu dwoc d& dinh va dwoc d& day la khi nhiét d6 cta 10 hoi ting 1én, sy gidn né
nhiét ciia 16 hoi duge d& dinh dién ra chi yéu ¢ phia duéi trong khi & 16 hoi dugce d&
day, sw gidn no nhiét dién ra cha yéu & phia trén. Cac 16 hoi dwge d& day trong
tredng hop céc 10 hoi twong dbi nhé noi chung 14 don gian hon va ¢6 wu diém hon vé
mit kinh té so vdi cac 16 hoi duoe d& dinh, bai vi ching khéng doi hoi két cau thép
d& ctmg tach biét kéo dai quanh va & trén than ap lue 16 hoi. Nhuoce diém cia két céu
dwoc d& day la cac vach cua than ap Ive 16 hoi c6 thé phai da manh dé mang tai trong
nén theo phuong thing ding cuia than ap hve.

Phwong 4n khac thit ba 1a dé d& than ap luc 16 hoi cho két cau thép d& cing &
phan giita ctia né. Do d6, phan dwdi cia than ap lwc 10 hoi, bén dwdi phan giita, dugc
d& dinh, va phan trén cua than ap luc 16 hoi, & trén phan giita, dwoc d& day. Két cau

dugc do gitra t6t hon cho mot s6 tmg dung trong khi ndé lam giam kich thude cua két
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cdu thép d& tit d6 can bao quanh than ap suét cia 16 hoi dwoc d& dinh. Mét cach
déng thoi, két cau duoc da gitra nhwr vay loail bo nhu cau ddi véi cac vach rat manh
cua than ap lwc 16 hoi nhu ¢ cac 10 hoi duwoc d& day 1on. Cac két cau 16 hoi duoc d&
gitta khac nhau dwoc thé hién, vi du, trong béng séng ché M§ s6 2583599, bang sang
ché My s6 2856906, cong bb don sang ché Chau Au sb EP 0073851 Al va cong bd
don sang ché My s6 2015/0241054.

Bang sang ché My s6 4428329 boe 16 lét cdu 10 hoi duge dd gitta vdi két cau
thép d& bao gom nhiéu cac canh tay dam chia & d6 cao trung binh cua 10 hoi. Dé hap
thu sy gian né nhiét theo phuwong ngang, cac vach dng cua budng dot va dudng dan
phia sau cua 10 hoi treo lén ¢ nhiéu mite dwoe ndi mot cach linh hoat véi cac canh
tay dam chia bai sé hrgng 1én cac thanh lién két theo phwong thang ding duoc gan
vao phan ubn bén trong cia vach dng. Cac tai liéu sang ché EP 1998111 A2, DE
1955982 Al va DE 19821587 Al boc 16 céc 16 hoi duoe d& thong thudng véi két cau
dé d& bén than 10 hoi va tai liéu DE 1955982 boc 16 10 hoi duge d& giira c6 céc cot
va c4c 16 xo hodc cac dbi trong theo phirong thang dimg dé thu dwoc su giam thém
mdt phan trong hrong.

Vén dé vé thiét ké cac 16 hoi duoc 4 gitta dé tim ra cach don gian va wu diém
dé gan phan giira cia than ap luc 16 hoi vao két cau thép d& cimg quanh budng dot va
d6ng thoi xem xét cac hidu qua gidn nd nhiét.

Muc dich cua sang ché dé xuat két cau thuén loi cho 16 hoi dwge d& gifa.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat két cau 16 hoi bao gom than ap luc 1o
hoi ¢6 ddy va mai & do cao H so voi day va it nhat bdn véach éng nude phing tao ra
mit cit ngang hinh da giac véi it nhat bdn phan géc, va két cau thép d& ctng, than ap
hre 16 hoi duoc d& boi két cau thép d& cimg & do cao gitta day va mai, trong dd cot
gbe theo phwong thing ding duoc gin vao bén ngoai it nhat bdn trong s it nhat bon
phan géc & ving d6 cao gilta day va mai, va viéc d& cua than ap lue 10 hoi duoc tao
ra bing cach d& moi trong s6 cac cot goc theo phuong thdng dting cho két cau thép
d& cling & do cao tir 0,1 H dén 0,9 H tr day dé can bang cac tai trong theo phuong

thang dimg cua than ap luc 1o hot.
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Thuat ngit than ap lye 16 hoi trong ban mo6 ta nay ndi chung la dé cap dén phan
két céu ctia nha may tao ra hoi nude duge tao thanh bang cac vach dng mrde phing,
nghia 13, cia cac dng theo phwong thang ding néi chung van chuyén nuée hoic hoi
nudc ap suat cao va dang duwge ndi véi nhau theo cach thong thudng boi céc ria duge
han gifta cac ong. Theo mét phwong an clia sang ché, than ap lic 16 hoi 1a budng dot
cua 10 hoi tz—"ing 01, nhung théan ap lwc 10 hoi ¢d thé mat khac la loai than ap luc khac,
chéng han nhw b11611g dét, léng d6i Ivu hodc duwong dan rong thudc loai thiét bi tao ra
hoi nuée bat ky, chéng han nhu, vi du, 10 hot ti‘zng long hodc 16 hoi PC. Khi phén mo
ta bén dudi dé cap dén budng ddt, can phai hiéu rang than ap lue thé co thé mat khac
1a than ap lwc 16 hoi khéc, bét ¢t khi nao thich hop. Théan ap luc 16 hoi thwong thwong
6 mt cit ngang hinh chit nhat v&i bén phan gbéc dwoc tao ra boi cac vach 6ng nude,
nhung néi chung la than ap lyc 16 hoi ¢6 thé c6 mit cat ngang hinh da gidc véi tham
chi nhiéu hon bén phan goc.

Déu hiéu chinh cia sang ché la than ap Iuc 10 hoi dwoc d& gitta, nghia la, cac
tai trong theo phwong thing ding, ching han nhw cac e hap dan va cac luc dia
chén, anh hudng dén than ap Iuc 16 hoi dugc can bang véi két cau thép d& clng & do
cao trung binh, gitta day va mai, cua than ap hwe 10 hot. Cu thé hon, khi do cao cua
than 4p luc 16 hoi tir ddy cta né dén mai la H, than ap luc 16 hoi tot hon 1& dwoe d&
béi két cau thép 4 ciing ¢ do cao tr 0,1 H dén 0.9 H tur day, tot honnita latr 0,3 H
dén 0,7 H tr day, va tham chi tot hon nita 13 & 6 cao tir 0,4 H dén 0,6 H tir day. Boi
d6 cao d& duoc dé cap & trén dwdi day cd nghia la mic cua than 4p luc 16 hoi ma
khéng di chuyén theo phwong thing dimg phuong nhd sy gidn nd nhiét caa than ap
Iwe 10 hoi. Theo dau hiéu chinh khac ctia sang ché, viéc d& cua than ap lwe 10 hoi,
hodc, mot cach chinh xac hon, viéc can bfmg cua cac tai trong theo phuong théﬂg
dtng cua than ap Iuc 16 hoi, duoc tao ra qua cac cdt goc theo phwong thang ding
duwoc gin & bén ngoai, hodc bén ngoai, cac phan géc dugce tao ra béi cac vach bng
nwde cua than ap e 10 hot.

Két cau thép d cting c6 wu diém la bao gom nhiéu cot d& chinh theo phwong
thz:tng dung dugce do bot nén hodc nén moéng ctia 16 hoti, va than ap lwe 1o hoi duge d&
béi nhidu dam d& chinh theo phwong ngang dwoc gan vao cac cdt d& chinh theo

phuong thing ding. Cac dim d& chinh theo phwong ngang t6t hon la dugc gan vao
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cac c¢6t do chinh theo phwong théng dtmg 6 d6 caotr 0,1 H dén 0,9 H, tt hon nita la
& d6 cao tir 0,3 H dén 0.7 H. va tham chi tdt hon nita 13 & dd cao tir 0,4 H dén 0.6 H,
tir day. Do d6, cac dam d& chinh theo phuong ngang theo séng ché & mre thap hon
dang ké so v6i & 10 hoi dwge d& dinh thong thudng, trong d6 ching thudng la ¢ mite
khoang 1,1 H tir day.

Trong trueong hop than ap luc 10 hoi thong thudng c6 mat cit ngang hinh chit
nhat v6i bdn phan géc, cac ¢dt goe theo phirong thing dimg mét cach tw nhién duoc
gan vao toan bo bbn phan goc. Ngay ca trong treomg hop than 4p luc 16 hoi ¢6 mat
cit ngang hinh da gidc v&i nhidu hon bon phan goc, cac cot goc theo phwong thang
ding c6 vu diém 1a duoc gén dé duoc lwa chon mét cach thich hop bén ph?m goc.
Céc cot goc theo phwong thing ding c6 thé mat khac duoc gin vao cac phan nhiéu
hon bon goc, chéng han nhw cac phé‘m sau hodc tam goc, cua thén ap luc 1o hot vén
nhiéu phan géc, ching han thiét bi phan tach hat hinh da giac.

Theo mét sé phwong 4n clia sang ché, ¢6 thé bo sung viée d¥ gitta duoc mo ta
& trén cua than ap lye 10 hoi bdi viée d& dinh hodc viée do day bo tro linh hoat,
nhung trong tredng hop bat ky, theo sang ché, hau hét cac tai trong theo phwong
thing dimg cta than ap huc 16 hoi duge can bang béi viéc d& giita. Theo phwrong an
wu tién cia séng ché, cac tai trong theo phwong thing dimg cia than ap luc 10 hoi
dugc can bang chi bdi cac ¢t gée theo phuong thang dimg dugc gén vao cac phan
goc. Viée thé hién 14 than ap lue 10 hoi dwoc d& chi béng cac ph?m gbc cua nd khong
co nghia 12 khéng ¢6 cac viée ndi vao cac két cau bao quanh bén ngoai cac phan géc,
nhung cac viée no61 khac nhu Vay, chéng han nhw cac phuong tién dé van chuyén khi
dng khoéi tir budng dét hodc nude dén cac éng nude, hoic cic phuong tién dé cap
khéng khi va nhién liéu vao budng dét, khong tao ra sy can bang thiét yéu bat ky cua
cée tai trong theo phwong thang dimg cua than ap lue 10 hoi.

Viéc d& than ap luc 10 hoi chi bang cac cot goc theo phwong thang ding la c6
thé do kha ndng chiu lrc bién dang twong dé1 cao tao ra béi vach éng nude thong
thwong. Cac vach ong mrde cia than ap luc 16 hoi 6 thé thue té 1a bang cach duoc
d5 chi bang cac ¢t goc theo phuong thing ditng dwoc gan vao céc phan goc cia
ching 1én dén d6 rong béng khoang 20 m, hodc thdm chi cao hon, nhé do ching

thich hop dé d&, vi du, buong dot cua 16 hoi tang soi tuan hoan 1én den cong suat 50-
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100 MWe, hoac tham chi cao hon.

Nho ty 18 gitta d6 cao va dd rong cua than ap luc 16 hoi thong thuong, su gian
n& nhiét ciia cac vach éng nude phing cia than ap lwc 16 hoi thuong thuong dién ra
chi yéu theo phwong thing dimg. Tuy nhién, viéc gidn nd nhiét néi chung la ciing
dién ra, mic du thuong thudng & lwong nhd hon, theo phwong ngang. Nhu dwoe de
cép 0 trén, vi than ap lwe 16 hoi dwoc dé ¢ phﬁn gitta cua nod, su gian no nhiét theo
phuong thing dimg dién ra & trén phan gitta & phia trén va bén dudi phan gita & phia
dudi. Viéc d& than ap luce 1o hoi chi bﬁng cac ¢t goc cho két cau thép d& cimg o do
cao tr 0,1 H dén 0.9 H tir day tao ra két cAu thuan loi ma c6 thé tao ra viée hép thu
don gian va hiéu qua sy gian no nhiét theo phwong ngang.

Pé cho phép su gian né nhiét theo phuwong ngang, viée nbi gitta cac cot goc
theo phuwong thing dimg va két cau thép d& cing phai twong thich theo toan bd, hodc
it nhat theo toan bo nhung mét, cac phuong ngang. Viée 1ndi twong thich nhw vy ¢
thé duoc tao ra bang cach bé tri viéc d cia than ap luc 10 hoi qua cac cot goc theo
phwong thing dimg hoic bang cach treo tir phia trén hodc bang cach d& tir bén dudi.
Gitra so véi két cAu duoc d& & trén, cac cot gbe theo phwong thang ding duogc bb tri
treo tir két cdu thép d& cling, hodc cac dam d& chinh theo phuwong ngang cua két cau
thép d& clmg. Gifta so v6i két cau duoge d& bén dudi, cac cdt goc theo phurong thang
dimg dwoc do boi cac dam d& chinh theo phuong ngang bai cac viée nbi trrgt thich
hop.

Cu thé hon, céc ¢t gbc theo phirong thing dimg giita so véi két cau dugce d&
& trén ¢6 wu didm 1a duoc d5 boi cac ddm d& chinh theo phwong ngang béi it nhat
mdt thanh treo dwoc gin vao cot goc theo phuong thdng dimg boi it nhat mét véu 161
dd. Mbi cot goc theo phrrong thang dimg thue té la thuong dwoce d& bai cac dam 43
chinh theo phwong ngang béi it nhat hai thanh treo. Chéng han céc thanh treo hép thu
sw gidn no nhiét theo phuong ngang bang cach lam nghiéng nhe cua cac thanh treo,
dé cho phép céc sw chuyén dong theo phuong ngang tuong @61 nhé cta phan géc.
Theo phuong an dic biét tot he’ﬁ cua sang ché, méi trong s6 cac cdt goc theo phwong
thing dimg treo ti it nhit mot dam d& bo tro theo phwong ngang dwoc d& béi hai
dam lién ké trong s6 cac dam d& chinh theo phwong ngang.

Do d6, céc cot géc theo phirong thang ding gitta so véi ket cau dwge d& bén
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duéi cé wu diém 1a duoe d& boi két cau thép d& cling bang cach bb tri méi ndi truot
thich hop, chang han nhu céc 6 truc truot, trén cac dam d& chinh theo phuong
ngang ciia két céu thép d& cimg. M&bi ndi trueot co thé khién hap thu sy gian né nhiét
theo phwong ngang bang cach cho phép céc su chuyén dong theo phuwong ngang
twong d6i nho cia phan géc. Theo phuong 4n wu tién cla sang ché. méi ndi trugt
bao gom tim dé thép duoc gan vao cot goc theo phuong thang dimg boi cac gan
kéo dai theo phwong thang dimg, hodc cac véu 161 d6. Tam dé sau d6 c¢6 wu diém 1a
dwoc d& boi bé mit truot thép hodc céc & truc trwot vao hai dam d& chinh theo
phuong ngang dwoce bé tri lién ké, vuong gée véi nhau.

Céc cdt goc theo phwong thiang dimg can phai dwgc gin vao phan géc twong
{ing trong ving c6 it nhat d cao du dé tao ra dd ben dwoc doi hoi. Trong mot s6
ung dung, do cao t5t hon 1a it nhat 5 %, tham chi tot hon nira it nhat 1a 15 %, cua d6
cao cua than 4p luc 10 hoi. Ngoai ra ¢6 kha ning la cac ¢t goc theo phuong thing
dtmg dwoc gin vao cac phan géc twong tmg trong ving do cao 16n hon 16 rang,
chéng han nhu it nhat 14 30 %, hodc tham chi lién tyc hau hét hodc toan bd do cao
ctia than 4p lye 10 hoi. Cac cot goc theo phwong thing ditng c6 wu diém la duoc gan
vao phan goéc bing cach it nhat mot dai kim loai lién tuc dé tao ra, theo phuong
thing dimg, mdi ndi cimg. Viée gin vao phén gbe ¢6 wu diém 13 duoe thue hién boi
viée han lién tuc vao it nhat mét dng goc hodc ria goc gitta cac dng nude ngoai cing
cia céc vach éng mrde tao ra phan géc.

Pé tranh tmg suat nhiét gitta cac cdt gbe theo phuwong thang dig va than ap
Iwc 10 hoi, cac ¢t goc tot hon 1a dwge duy tri it nhat gan nhu & nhiét do gidng nhu
than ap lyc 10 hoi. Do d6, dai kim loai ndi cot gbc vol phén goc ¢od tét hon la dwoc
dinh ¢& sao cho no tao ra, ngoai d¢ clrng mong muén, con su tiép xtc nhiét tot giita
phan géc va cot theo phuong thang dimg. Cac cot goc theo phwong thang dimg ngoai
ra thuong thuong dugce bd tri bén trong sy cach dién nhiét chung véi than ap luc Io
hot

Theo phwong an wu tién cua sang ché, it nhat mot, hodc tot hon 1a moi trong
s& cac cot theo phuong thing dimg 1a éng 16 hoi. Cac ng 16 hoi ¢6 wu diém la céc
ong xa ciia 10 hoi, nhung trong mét sb cac g dung ching c6 thé con la, vi dy, cac

éng hoi nudce. Bang cach st dung céc ong xa dudi dang céac cot theo phwong thang
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dtmg, nhu cau cho viée d& riéng biét cac dng xa duoc giam thiéu. Do nudc trong cac
bng xa gan nhu & nhiét d6 giéng nhw nwde trong cac bng vach nuwde, khong c6 tng
sut nhiét dang ké bat ky giita cac vach ong nurde va cée dng xa duge gan vao cac
véach éng mrde.

Theo phwong an wu tién khac cua séng ché, ma dic biét 1a ap dung dwoc khi

cac 6ng xa hodc cac ong 16 hoi thich hop khac khéng c6 san, nhiéu ¢t goc theo
phwong thiang dimg khong phai la cac ng 16 hoi, hodc it nhat 1a mot trong s6 nhiéu
cac cot theo phwong thing dimg khong phai la dng 16 hoi. Cac cot theo phuong thang
dimg nhw vay c6 thé 1a, vi du, cac dam theo phwong thing dimg rong tach biét véi
mat cit hinh vudng, hodc cac dam r5ng ¢6 hinh dang bat ky hodc tham chi céc thanh
tén. Cac dam theo phwong thang dimg tach biét nhw vay, ma chuyén dung dé sir dung
dwéi dang cac cot theo phwong thing dimg, ¢6 wu diém la céc kich thuée caa ching
¢6 thé dwoc lwa chon mot cach thoai mai hon. Khi st dung céac dam tach biét nhw vay
dudi dang cac cot theo phuong thang dimg, d6 chénh nhiét do giam thiéu giita cac
vach éng nude va cac cot theo phwong thang ding c6 dé duoc dam bao bang cach st
dung cac dai kim loai tao ra do dan nhiét dic biét tot gifta cac vach éng nudc va cac
cot theo phuong théng dtng. bé giam thiéu do chénh nhiét do, moi trong s6 cac cot
theo phuong thing dimg, bat ké, vi du, 6ng 10 hoi hodc dam theo phwong thing ding
1‘511g, t&t hon 1a dwoc bd tri bén trong cach nhiét chung vé1 than ap hre 16 hoi.
Sang ché ¢6 thé tao ra thiét ké khong phite tap ddc biét cta 16 hoi, nhanh hon mét
cach 1 réng viée lip ghép 10 hoi so véi bang cach st dung cac phuong phap thong
thwong, va trong nhiéu truong hop lam giam déng ké vé cac sé luong cua cac két
céu thép dwoc doi hoi.

PhAn mo ta vin tit & trén, ciing nhu cac muc dich, cac dau hiéu, va cic wu
diém khac cua séang ché s& dwoc hiéu 16 mot cach ddy da hon bang cach tham chiéu
dén phin mo ta chi tiét sang ché sau vé cac phuwong an hién tai dugc wu tién, tuy

nhién dé minh hoa theo sang ché, khi dya vao cac hinh v& kém theo.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 minh hoa dudi dang gian dd hinh chiéu canh cta 16 hoi theo phwong

an wu tién thir nhat cia sang cheé.
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Fig.2a va Fig.2b minh hoa duéi dang gian d6 hai phwong an vé chi tiét 1o
hoi theo sang ché.

Fig.3a va Fig.3b minh hoa duwdi dang gian dé chi tiét khac cta 16 hoi theo mot
phwong 4n ca sang ché.

Fig.4 minh hoa dwéi dang gian d6 chi tiét cia 10 hoi theo phwong 4n
khac cna sang ché.

Fig.5 minh hoa dwéi dang gian dd hinh chiéu canh cua 10 hoi theo
phuong 4n wu tién clia sang ché.

Fig.6 minh hoa duéi dang gian d6 chi tiét cua 1o hoi theo phwong an wu

tién khac cta sang ché.

MBO ta chi tiét sing ché

So do trén Fig.1 minh hoa dwéi dang gian @b hinh chiéu canh cua két cau 1o
hoi tang s6i 10, thé hién mét phwong 4n ciia sang ché. Két ciu 10 hoi tang sbi 10 bao
gom budng ddt 12 ¢6 day 14 va mai 16 & do cao H tir day va bbn vach éng nudce
phﬁng 18, chi mot trong sb chung thz"ty dwogc trén Fig.1. Cac vach émg nudce thude loal
théng thwong, bao gdbm cac ong nude theo phwrong thing dimg dwroc ndi véi nhau boi
céc ria. Céc vach éng nude 18 tao ra mat cit hinh chit nhat véi bén phan géc 20, hai
trong s6 ching thiy dwoc trén Fig.1. Budng dot bao gom thiét bi thong thuong,
chéug han nhw cac voi phun dau vao va dau ra 22, 24, 611g khi thai 26 va cac phuong
tién dé cép nhién liéu 28 va khong khi so cép 30 cho bﬂéng dbt. Do thiét bi nhuw vay
khéng lién quan dé hiéu sang ché, ching khong duge md ta trong ban mé ta nay vé
chi tiét.

Budng d6t 12 dwoc d& boi nén 32 qua két céu thép d& clmg 34 dwoc bo tri
quanh 16 hoi. Két cdu thép d& 34 bao gom nhiéu ¢t d& chinh theo phuong thang
dimg 36, thye té 1a it nhat bn cot d& chinh theo phuong thing dimg, va nhiéu dam
d& chinh theo phwong ngang 38 duwoc gin gilta cac cot d& chinh theo phuong thang
dimg. Nhu ¢6 thé thay trén Fig.1, cac dam d& chinh theo phwong ngang 38 & murc L
nghia la r6 rang bén dudi mai 16 cua budng dbt, vi du, tr 0,3 H dén 0.7 H tir day.

Theo séng ché, cdt gbc theo phwrong thing dimg 40 duoc gan, tot hon 13 béi

dai kim loai lién tuc 42, vao phan giita theo phwong thang dimg cua mo1 trong s cac
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phan géc 20. Viée gin cia cac cot gée theo phwong thang ding vao cac phan géc
twong tmg phai da manh dé c¢6 thé mang trong luong cua budng ddt. Cac cot gbe
theo phwong thing dimg do d6 tot hon la dwoc gan vao phan géc twong tng trong
vung do cao it nhat 1a 5 %, tham chi tot hon nita it nhat 1a 15 %, cua d6 cao H cua
than ap lwc 16 hoi. Cac ¢4t géc theo phuong thdng dimg 40 c6 thé la cac phan trong
s cac éng xa 44, nude 16 hoi tudn hoan tir trong hoi nude 46 dén voi phun dau vao
22, hodc céc ¢ot khac thich hop dé ds bué)ng aét.

Theo phwong an duoc thé hién trén Fig.1, bﬁémg ddt 12 duge d& boi két cau
thép d& 34 boi cac thanh treo 48. Céc ria bén trén cta cac thanh treo 48 duoc gan
vao cac dam d& chinh theo phwong ngang 38, va cac ria thap hon cia cac thanh treo
dwoc gan vao cac cot goe theo phuong thang dtmg 40 boi cac vau 16i 50 duogce gan
vao hai mat cua cac cdt goc theo phwong thang dimg. Do do. céc cdt goc theo
phwong thing dimg duge d& béi cac thanh treo 48, va nho ching cho két cu thép
45 34 & mite C ciia cac vau 161 50, ma mirc C thip hon mirc L clia cac ddm d& chinh
theo phwong ngang 38.

Khi budng 6t 12 gia nhiét tir nhiét do moi trwong xung quanh dén nhiét 46
van hanh, sy gidn nd nhiét d6 kéo gidn do cao va do rong cua buéng dot. Gia st la
cac thanh treo 48 van & nhiét 46 méi truong xung quanh, nhung cac ¢t goc theo
phwong thing dimg 40 theo sau nhiét do cua budng dbt, phan giita cla buodng ddt, &
mitc C cuia cac vau 161 50, van & mie ban dau cua no6. Phan trén cia buéng doét 12, &
phia trén so vé1 mic C, mé rong lén phia trén, va phén duéi cua budng dbt, & phia
duéi so véi mite C, mé réng xudng phia dudi dudi. Cac thanh treo ¢6 thé thue té 1a
cling néng mot phan, ma phai tinh dén khi xem xét cac dich chuyén theo phuong
thing dttng chinh x4c cua budng dbt. Ngoai sy gidn nd theo phuong thang dimg, cac
budng dbt con trai qua sw gian nd theo phuong ngang. Su dich chuyén theo phuong
ngang nhd sy gidn nd theo phwong ngang co thé duoc thuc hién bing cach lam
nghiéng cac dau dudi cia céc thanh treo 48 ra phia ngoai. Pé tranh cac goc nghiéng
qua Ién, cac thanh treo phai c6 dé dai du, ching han nhu it nhat 1a khoang ba mét.
Cac thanh treo dai hon hap thu si gian nd nhiét bang cach lam nghiéng it hon nhung
chiing ¢6 nhwoc diém cé thé lam ting d6 cao cua két cau thép clmg can dé d& than ap

Iwe 16 hoi & d6 cao nhat dinh.
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Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6 thé hién cac hinh v& va chi tiét vé cac
phuong an khac nhau cua sang ché. Céac s6 tham chiéu gidng nhau néi chung 13
dwoc st dung cho céac chi tiét gibng nhau hodc twong tu theo cac phuong an
khéc nhau trén tat ca cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6. Cing hiéu la c4c hinh v& tr
Fig.l dén Fig.6 thé hién chi cic phwong an dé lam vi du cia sang ché, va cac
dau hiéu duoc thé hién theo cac phuong an khac nhau ¢o thé duoc thay ddi cho
cac dau hiéu twong tng dugc thé hién theo cac phwong an khac, hodc cho cac
dau hiéu twong tmg dya trén viéc mo ta chung cua phan mé ta nay, moi khi ¢6
thé vé mit k¥ thuat.

Fig.2a va Fig2b thé hién duéi dang gian dd ve chi tiét hon mat cit theo
phuwong ngang cua hai vi du cua viée gin cot goc theo phwong thing dtmg 40, 40’
vao phan géc 20 cia hai vach éng nuwde 18 boi dai kim loai kéo dai theo phwong
thing dtng manh 42. Trén Fig.2a, cdt gc theo phwong thang démg 40 1a dng 16 hoi
véach day, t6t hon 13 dng xa cua 10 hoi, trong khi trén Fig.2b, ¢t goc theo phuong
thing dimg 40° 12 chtim réng theo phuong thang dimg véi dang mat c4t hinh vuéng.
Thue té 14, cot gbe theo phirong thing ding cé thé con c6 hinh dang mit ct thich
hop khac bat ky. Dai kim loai 42 t6t hon 1a dwoc gan béi dai han lién tuc 52 vao cot
géc theo phwong thing dimg 40, 40° va vao ria goc 54, 54° gitra cac 6ng nrée ngoai
cing 56 cua cac vach éng nude 18 tao ra phan gée 20. Fig.2a thé hién, dudi dang
mdt vi du, ria géc dang géc 54, trong khi Fig.2b thé hién, dudi dang vi du khéac, ria
goc xién 54°.

Do chénh nhiét db gitta phan goc 20 va cot goc theo phuong thang ding 40 c6
dé twong déi nho trong diéu kién van hanh bat ky dé tranh sy méi nhiét khong cén
thiét. Do d6, dai kim loai 42 c¢6 wu diém 1a dwoc dinh ¢ dé tao ra, ngoai d6 bén duoc
ddi hoi, con du d6 dan nhiét gitta phan goc 20 va cdt géc twong umg theo phuong
thang ding 40, 40°. Cot goc theo phuong thang dimg 40, 40° va céc vach ong nudce
18 ctia budng ddt ¢ wu diém 13 con dwoe pht béi 16p cach dién chung 58, nhu duogce
thé hién dudi dang gian d6 trén Fig.2b.

Fig.3a va Fig.3b thé hién dudi dang gian dd trong mat cit theo phuong
ngang va trong hinh chiéu canh, mét cach lan lwot, cach dé lam vi du nhim treo cot

géc theo phirong thing dtimg 40 tir céc dam d& chinh theo phwong ngang 38 cua két
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céu thép d& 34. Theo phuong 4n nay, mét cip vau 161 & 50 dwoc gin vao moi
trong s6 hai phia di dién cia cot géc theo phuong thang ding 40, va thanh treo 48
dwoc gan boi dai 6¢ 52 & dadu bén ngoai ciia mdi trong s6 cac cdp cua cac vau 16i d&
50. Céc dau trén cua céc thanh treo 48 dwge khoa béi cac phuong tién thich hop
boi cac dam dd chinh theo phuong ngang 38, nhw thay dwoc trén Fig.1.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.3a, cac vau 161 d& 50 kéo dai theo phwong
ngang du xa dé co6 thé ndi cac thanh treo 48 mét cach truc tiép vao cac dam d& chinh
theo phwong ngang 38 & trén cac phan dau cuia cac vau 161 @& 50. Thue té 13, ¢6 thé 1a
hitu ich dé ¢b dinh cac dau trén cua céc thanh treo 48 vao cac dam theo phwong
ngang bd tro thich hop, khong dugc thé hién trén Fig.3a, duoc b6 tri, vi du, & trén hai
phia d6i dién cia ¢t goc 40 va duge d& vao cac dam d& chinh theo phwong ngang
38. Fig.3a con thé hién cach khac nham gan cot goc 40 vao phan goc 20. Trong ban
mo ta nay, cét goc 40 duoc gfm vao phén goc 20 bot hai dai kim loai 42 dwoc noi
vao hai éng nude ngoai cing 56. Bang cach st dung hai dai kim loai, hodc thdm chi
nhidu hon hai dai kim loai, mét cach tw nhién con gia cudng viée gin va con cai thién
viéc ndi nhiét cua cot gbc 40 vao buéng dot.

Fig.4 thé hién dudi dang gian d6 chi tiét cia phwong an dé lam vi du khac cua
sang ché trong d6 géc cot theo phuong thing dimg 40 dwoc gan vao phan goc 20 cia
hai vach éng nwde 18 cua budng @6t boi dai kim loai kéo dai theo phuong thang
dirg 42 ma song song véi sy md réng cua vach ong nudce 18, thay vi & gbe 45 do
nhu trén Fig.2a, Fig.2b va Fig.3a. Sy dinh huwdéng cua dai kim loai 42, ma ¢ thé, nhu
rd rang véi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vure ky thudt nay, van c6 cac kha
ning khac so véi cac kha ning dwoc mé ta & trén, anh huong dén su dinh hudng
thich hop nhét ciia cac véu 16i 50, va con dén cach thich hop nhét ¢ gan cac thanh
treo 48 vao cac dam d& chinh theo phwong ngang 38. Pac biét la, khi cot goc theo
phwong thing dimg 40 1a mét phan cua éng xa cia 10 hoi, ¢6 thé c6 nhu cau tao ra
viée treo cua cot gbe theo phwong thing dimg so véi cac dam d& chinh theo phuong
ngang 38, vidu br?mg cach su dung céc dam d& bd tro, dé tranh tao ra thém cac doan
udn cho éng xa dé di quanh cac dam &3 theo phwong ngang.

Fig.4 con thé hién la cot géc theo phwong thing dimg c6 thé tot hon 14 duoc

ndi béi cac mau lién két thich hop 58 vdi cac ¢t dd 60 cua buong dot. Nhw da duoc
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giai thich & trén, chire nang chinh cua cac cot goc theo phuong thang dtmg la c6 thé
tao ra viéc do don gian va hidu qua cho buéng dét 12 & phan gitta ciia n6 boi cac
gbe. Do bén bd sung duoe tao ra boi cae cdt gde theo phwong thang dimg cho vo
budng dét con tao ra wu diém bé sung nham lam giam s6 lwong cua cac cot d& can
dé tranh nguy co lam phong vé6 budng dét.

Fig.5 dudi dang gian do thé hién hinh chiéu canh cia két cau 10 hoi tang soi
10°, thé hién phwong 4n khac cua sang ché. Két cau tén Fig.5 khac véi két cau trén
Fig.1 chi yéu & cho cac ¢t goc theo phuong thing dimg 40 khong treo so véi cac
dam d& chinh theo phwong ngang 38 nhung cac ¢t goc theo phwong thing dimg
duoc d3 tir bén dudi bai cac vau 161 d& kéo dai theo phuong thang dimg 50° duge bd
tri trén cac dam d& chinh. Do d6, céc cot goe theo phwong thang ding 40 dwoc d&
boi két cau thép dd 34 & mie C cia cac vau 161 d& 50°, ma mirc C cao hon mitc L
ctia cac dam d& chinh theo phuong ngang 38. Dé c6 thé khién cac dich chuyén lién
quan dén sy gian nd nhiét theo phuong ngang clia budng dét 12, mbi trong s6 cac
vau 161 d& 50° duoc gén vao tim dé 62 ma co thé truot trén dam dd chinh theo
phuong ngang twong Gng 38, hodc trén vong dém truot 64 dugc gan vao dam d&
chinh.

Véu 16i d& 50° ¢6 thé theo phwong ngang dé cép truc tiép dén goc ctia hai dam
d& chinh theo phuong ngang duoc b6 tri vudng géc véi nhau 38, nho dé tam dé 62
¢6 wu diém 13 dwoc d& boi vong dém truot 64 duogc gén vao hai dam d& chinh theo
phuong ngang. Viéc d& céc cot goc theo phuwong thang dimg 40 tit bén dudi, nhu trén
Fig.5, tao ra hiéu qua 14 khong c6 cac dam d& chinh theo phwong ngang 38 & trén cac
cdt gbc theo phrong thing dimg. Trong trudng hop oot goc theo phuwrong thang dimg
40 1a mot phan cta 6ng xa 44, giai phap trén Fig.5 do d6 tao ra wu diém la éng xa 44
c6 thé duge kéo dai mot cach tr do hon 1én trén, ma khong can lam céac chd uén
thém quanh cac dam d& chinh theo phuong ngang.

Theo phuong an wu tién, dwoc thé hién dudi dang gian do trén Fig.6, mbi
trong s6 cac vau 16i d& 50° bao gom nhiéu gan song song 66, ching han nhw ba gan,
dwoc gin canh nhau boi cot gde theo phwong théng dimg 40 va trén tam dé 62. Fig.6
con thé hién chi tiét khac theo d6 hai vau 161 50°, 50, hodc hai chudi géan 66, 66°,

duoc gin theo géc 90 d6 vao cot géc theo phuong thing dimg 40. Hai vau 16i 507,
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50 va céc tam dé cua chung 62, 62" do do dugc bé tri trén cac 6 truc truot tach biét
64, 64’ duoc bé tri trén hai dam d& chinh theo phwong ngang 38, 38’, song song vdi
céc vach dng 18, 18’ tao ra phan gbc twong tng 20. Giai phap trén Fig.6 dic biét la
c6 wu diém khi 6 nhu cdu kéo dai  c¢6t dF chinh theo phong thing dimg 36 bat
chéo cac dam d& chinh theo phwong ngang 38, 38° dén mitc cao hon mitc cia céc
dam d& theo phuong ngang 38, 38°.

Cang trd nén 1o rang tur trén, cac phuwong an khac nhau cua budng dot cua 1o
hoi tang sbi véi két cau d& don gian va tin cdy duge b tri. Can phai hiéu 14 céc chi
tiét dwoc mé ta lién quan dén phwong an c6 thé dwoc ap dung ngoai theo cac phwong
an khac, khi c6 thé. Cac két cdu d& twong tmg ciing c6 thé ap dung duge theo s6
lwong cua cac tmg dung khac, ching han nhw budng @6t thude loai 16 hoi nang lwong
khéc, long ddi Iwu, dwong dan rdng, bd phan tach cac chat ran hodc duong dan theo
phuong ngang lién quan dén 16 hoi nang lwong.

Trong khi sang ché da dwge mé ta trong ban mé ta nay thong qua cac vi du
lién quan dén phwong 4n hién dwge xem 1a cac phwong 4n vu tién nhat, can phai hiéu
1a sang ché khéng chi gidi han & cic phwong 4n dugce boc 19, nhung duoc dy dinh dé
bao phu cac to hop hoéc cac car bién khac nhau gém cac dau hiéu va mot sb ung
dung khéc cia né duwgce bao gom trong pham vi clia sang ché nhu dwoc xac dinh

trong cac diém yéu cau bao ho keém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Két cu 16 hoi (10) bao gdm than ap luc 16 hoi (12) ¢6 day (14) va méi (16) & do
cao H tir ddy va it nhat bén vach dng nwdc phang (18) tao ra mit cit theo phwong
ngang hinh da gidc v&i it nhét bon phan géc (20), va két cau thép d& cimg (34), than
ap luc 16 hoi duoc d5 boi két cau thép d& cling & do cao gitta day va mai, khac biét
& chd, cot gée theo phwong thing dimg (40) dwoc gin & bén ngoai it nhat bén trong
s6 it nhat bbn phan goc (20) & viing do cao gitta day va mai, va cac tai trong theo
phwong thing dimg cta than ap luc 16 hoi duge can bing chi boi cac cot goc theo
phuwong thing dimg bang cach d& moi trong sé cac ot gbe theo phwong thang ding

(40) bor két cau thép d& cling (34) 6 d6 cao tr 0,1 H dén 0.9 H tur day.

2. Két céu 10 hoi theo diém 1, khac biét & chd, két céu thép d& cimg (34) bao goém
nhiéu cot d& chinh theo phirong thing ding (36) dwgc d& béi nén (32) va nhiéu dam
d& chinh theo phwong ngang (38) dwgc gan vao céc cot d& chinh theo phwong thang
démg & d6 cao tir 0,1 H dén 0,9 H tir d4y, va mdi trong s6 nhiéu cét gbc theo phuong
the:mg ding (40) dugce do bar it nhat mét trong sb cac dam d& chinh theo phuong

ngang (38).

3. Két cAu 10 hoi theo diém 1, khéc biét & chd, moi trong s cac cot goc theo
phuong thing démg (40) duge d& boi két cau thép d& ctng (34) 6 do cao tir 0.4 H
dén 0,6 H tir day.

4. Két céu 10 hoi theo diém 1, khéac biét & chd, mdi trong s cac cot géc theo phuong
thing ding (40) dwoc gan vao phan géc tuong tmg (20) trong ving do cao c6 d6 cao

it nhat 13 5 % d6 cao H cua than ap hee 10 hoi.
5. Két cau 16 hoi theo diém 4, khac biét & chd, mdi trong sb cac cot gbe theo phuong

thing ditng (40) dwoce gan vao phan gbc twong ting (20) trong ving dé cao ¢6 do cao

it nhat 13 15 % d6 cao H ciia than ap luc 16 hoi.
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6. Két cau 15 hoi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5. khac biét & chd,
mdi trong sb céc cot gbc theo phuwong thing démg (40) dwoc gin vao phan géc
twong ung (20) bo1 it nhat mot dai kim loai lién tuc (42) dé tao ra mdi nodi cung

theo phwrong thing dimg.

7. Két cau 16 hoi theo diém 6, khac biét & cho, viéc gan duoce thuce hién bang cach han
lién tuc méi trong so it nhat mot dai kim loai (42) vdi ong nwde ngoai cung (56) hodc
voiria goc (54) gitta cac dng nude ngoai cing (56) cia cac vach ong nuwde (18) tao ra

phan géc.

8. Két cau 10 hoi theo diém 1, khac biét & cho, it nhat mot trong s6 cac ¢ot goe theo

phuong thing dimg (40) 1a dng xa (44) cia 16 hoi.

9. Két ciu 16 hoi theo diém 1, khac biét & chd, cac cdt gbe theo phuong thing

dimg (40) dwoc bd tri bén trong 16p cach nhiét chung (58) voi than ap lue 16 hoi.

10. Két ciu 16 hoi theo diém 2, khéac biét & chd, moi trong s cac cdt goc theo
phuong thing dimg (40) dwoc d& bai it nhat mét trong sé cac dam d& chinh theo
phwong ngang (38) béi it nhat mot thanh treo (48) dugc gan vao cot goc theo

phuong thing dimg boi véu 16i d& (50).

11. Két cAu 15 hoi theo diém 2, khac biét & chd, méi trong s6 cac cot gbc theo
phwong thing dimg (40) duoc d& bai it nhat mét trong sb6 cac dam d& chinh theo
phuong ngang (38) béi méi ndi trugt.

12. Két céu 16 hoi theo diém 11, khac biét & cho, mbi ndi trot bao gém tam dé (62)
dwoc gin vao cot géc theo phwong thang dimg (40) bdi cic gan kéo dai theo

phwong thing dimg (66) va vong dém truot (64).

13. Két cau 16 hoi theo diém 12, khac biét & chd, méi trong sd cac cot goc theo
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phuong thing dimg (40) dwoc d& béi mdi ndi trugt vao hai dam d& chinh theo

phwong ngang (38) lién ké.

14. Két cau 16 hoi theo diém 1, trong d6 than ap luc 16 hoi (12) la budng dot cia 16

hoi tang so1.
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Fig. 4
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