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(57) Sang ché dé xudt nat truy cdp dé tao ciu hinh cho thiét bi ngudi dung (User
Equipment - UE) dé thyuc hién cac pheép do quan ly di dong nho su dung it nhit 13 tap hop
con ter nhit ctia cac tin hiéu tham chiéu duoc tao chum va thuc hién VleC theo ddi lién két
v6 tuyén (Radio Link Monitoring - RLM) nh¢ str dung it nhat mét so tin hiéu cua tap hop
con thtr nhét cua cac tin hiéu tham chiéu dugc tao chum ma duoc st dung cho cac phép do
quan ly di dong nay. Nut truy cap nay truyén, trong tin hiéu duong xudng thir nhét co loat
khung con, tin hiéu tham chiéu dugc tao chum trong mdi trong so cac khung con nay, trong
do cac tin hi¢u tham chiéu duoc tao chum nay l1a dugc truyén trong it khung con hon so vai
tat ca trong s6 cac khung con cua tin hiéu dudng xuong nay. UE nay nhan, trong tin hi¢u
duong xudng dugc tao chum nay, tin hiéu tham chiéu dugc tao chum trong mdi trong )
cac khung con nay. UE nay thyuc hién cac phép do quan 1y di dong nho sir dung it nhat 1a
tap hop con thir nhét cua céc tin hiéu tham chiéu duoc tao chum nhén duge va thuc hién
viéc RLM nho¢ st dung it nhat mot sb tin hiéu cua tap hop con thu nhét cua céc tin hiéu
tham chiéu dugc tao chim ma dugc sir dung cho cac phép do quan 1y di dong nay. Phuong
phap theo déi lién két vo tuyén va phuong tién luu trir doc duoc bang may tinh ciing duoc
dé xuat.
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Linh vwre ky thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap chung dén cac hé théng truyén thong khong day, cu thé hon
1a dé cap dén viéc theo doi lién két vo tuyén (Radio Link Monitoring - RLM) & cac

hé théng do.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Theo dai lién két v6 tuyén (Radio Link Monitoring - RLM) trong LTE

Hé théng khéng day LTE (Long-Term Evolution - phét trién lau dai) duoc
phét trién boi du 4n hop tic thé hé tho ba (3-Generation Partnership Project -
3GPP) la hé théng truyén thong khong day thé hé thir tu duoc trién khai rong rai.
Trong hé théng LTE va céac hé théng tién nhiém cta né, thi muc dich cua chirc nang
RLM ¢ thiét bi khong ddy, ma duoc goi 1a “thiét bi ngudi dung” hay “UE” trong tai
liéu 3GPP, 1a theo ddi chét luong lién két vo tuyén duong xubng cua té bao phuc vu
trong ché @6 RRC_CONNECTED. Viéc theo ddi nay la dua trén cac tin hi¢u tham
chiéu riéng cia té bao (Cell-specific Reference Signal - CRS), ma ludn luén dugc
lién két voi t& bao LTE cu thé va dugc trich xuét tir bd nhan dang té bao vat ly
(Physical Cell Identifier - PCI). V& phan minh, RLM cho phép UE, khi trong ché d6
RRC_CONNECTED, xac dinh xem né dang ddng bd hay mit ddng bod so véi té bao
phuc vu cua no, nhu duge mo ta trong 3GPP TS 36.213, v14.0.0.

Két qua udc lugng ctia UE vé chit luong lién két vo tuyén duong xudng, dua
trén cac phép do CRS ctia no, 13 dugc so sanh véi ngudng mit dong bd va ngudng
dang dong bg, Ian lugt 1a Qout va Qin, nhdm cac muc dich RLM. Céac ngudng nay
dugc chudn hoa xét vé mat ty 18 161 khdi (BLock Error Rate - BLER) ctia hoat dong
truyén PDCCH (Physical Downlink Control CHannel - kénh diéu khién duong
xudng vat 1y) gia thiét tir té bao phuc vu. Cu thé 13, Qout twong tng v6i 10% BLER,

con Qin twong tng véi 2% BLER. Van cic mirc ngudng nay 1a c6 thé ap dung duoc
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cho du ché do nhan khong lién tuc (Discontinuous Reception - DRX) c6 dugc st
dung hay khong.

Viéc anh xa giita chat luong duong xubng dya trén CRS va PDCCH BLER
gia thiét 13 tuy theo cach thirc thuc hién UE. Tuy nhién, hiéu suét 1a dugc x4c minh
béi cac bai kiém tra hop chuidn ma dugc xac dinh cho cac mdi trudng khac nhau, nhu
dugc mo ta trong 3GPP TS 36.521-1, v14.0.0. Ngoai ra, chét lvong duong xudng l1a
duoc tinh toan dua trén cong suat nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu (Reference
Signal Receive Power - RSRP) ctia CRS trén toan bd dai, nhu dugc thé hién trén
Fig.1, vi PDCCH duoc truyén trén toan bo dai.

Khi khong co ché do DRX duoc tao cAu hinh, thi xuit hién su mét déng bo
khi chét lugng lién két vo tuyén duong xubng duoc wéc lugng trong chu ky 200 mili
gidy cudi trd nén té hon ngudng Qout. Twong ty, khi khong c6 DRX, thi xuét hién su
ddng bo khi chét lugng lién két vo tuyén duong xudng dugce ude lugng trong chu ky
100 mili gidy cudi tré nén t6t hon ngudng Qin. Ngay khi phét hién thdy sy mat dong
b0, thi UE khoi tao viéc danh gié sy dang ddng bo. Sy xut hién cia viéc mét dong
bo va déng bd 1a dugce bao cao ndi bd bdi 16p vat ly cua UE dén cac 16p cao hon cua
n6, ma vé phan minh, ching c6 thé ap dung viéc loc 16p 3 (tuc 14, 16p cao hon) dé
danh gia su c¢d lién két vo tuyén (Radio Link Failure - RLF). Thu tuc RLM 16p cao
hon duoc thé hién trén Fig.2.

Khi DRX dugc st dung, thi cac chu ky danh gia su mét dong bd va su dang
ddng bo 1a duoc kéo dai, dé cho phép tiét kiém di cong suit ctia UE, va phu thudc
vao chiéu dai chu ky DRX dugc tao cAu hinh. UE bét dau danh gia su dang dong bd
bat ct khi nao xuit hién sy méit déng bo. Do d6, cung mdt chu ky
(TEvaluate_Qout DRX) 1a dugc st dung cho viéc danh gia sy méat dong bd va su
dang ddng bo. Tuy nhién, ngay khi khoi dong bo dém thai gian RLF (T310) cho dén
khi n6 dém hét, thi chu ky danh gia su dang dong b 1 dugc rut ngén xudng dén 100
mili gidy, gidng nhu khéng c6 DRX. Néu bd dém thoi gian T310 bi dung lai do
N311 chi thi v& su dang ddng b lién tiép, thi UE thuc hién viéc dénh gia sy dang
ddng bd theo chu ky dua trén DRX (TEvaluate_Qout_DRX).

Toan bd phuong phdp ludn ma dugc st dung cho viéc RLM trong LTE (tire
14, do CRS dé “u6c lugng” chét lugng PDCCH) 1a dva vao gia dinh rang UE dugc
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két ndi véi té bao LTE, ma 1a thuc thé két ndi don 1 ma truyén ca PDCCH va céc
CRS.

Su phat trién 5G

Trong hang muc nghién ctru danh cho cong nghé truy cap vo tuyén 5G méi,
v6i tiéu dé 1a vo tuyén méi (New Radio - NR), thi cdc cong ty da dat toi cac thoa
thusn ban ddu vé& cac nguyén 1y thiét ké sau day: thiét ké siéu tinh gon cho NR; va st
dung viéc tao chum & quy md 1on.

Céc cong ty da thé hién cai nhin réng viéc tao chum la can duogc tinh dén khi
RLM dugc thiét ké, ma trong truong hop LTE da khong tinh dén. Ngoai ra, cac mdi
quan tam ciing da dugc bay to vé viéc UE nén do chét luong ciia té bao nhu thé nao.

Sau ddy 1a mot sb trong sb cac nguyén ly ctia NR ma ¢ thé thuc day nhu cu
vé céc giai phap méi danh cho RLM, so v6i giai phap hién c6 trong LTE. Ciing dugc
md ta 12 mot sd khia canh cta giai phap vé kha ning di dong dua trén chum danh cho
NR nh¢ st dung bao hiéu RRC giira cac diém nhan truyén (Transmission Receiving
Point - TRP) ma khong dugc ddng bd va/hoic khdng dung chung cung bang gbe
va/hodc duge lién két théng qua backhaul (mang truc) khong 1y tudng.

Thiét ké siéu tinh gon trong 5G NR

NR dugc du tinh 1a hé théng si€u tinh gon, diéu nay co6 nghia la t8i thiéu hoa
cac hoat dong truyén ludn bat, nhim téi hé thdng c6 hiéu qua vé mit ning lugng
thich hgp cho twong lai. Cac thoa thuén sém trong 3GPP cho thdy rang nguyén 1y
nay da dugc phé chudn va c6 sy hiéu chung ring NR nén 14 h¢ théng tinh gon. Trong
RAN1#84bis thi RAN1 da ddng ¥, vé thiét k& siéu tinh gon, ring NR s& phan d4u tdi
da hoa lugng tai nguyén thoi gian va tAn s& ma c6 thé dugc sit dung mot cach linh
hoat hodc dugc dé tréng, ma khong gay ra cac van @& vé tinh twong thich ngugc
trong tuong lai. C4c tai nguyén dé tréng co thé duge st dung trong tuong lai. NR
cling s€ phén d4u giam thiéu viéc truyén céc tin hiéu ludén bat va han ché cac tin hiéu
va cac kénh danh cho cdc chtrc ning 16p vat ly (céc tin hiéu, cac kénh, bao hi¢u)
trong tai nguyén thoi gian/tan sb ¢6 thé tao cAu hinh dugc/co thé cap phét dugc.

Tao chum trong 5G NR

C6 sy hidu chung ring NR s& tinh dén cac dai tan lén dén 100 GHz. So véi

céac dai tan hién tai dugc cap phat cho LTE, thi mot so trong so cac dai moi s€ ¢o cac
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thudc tinh lan truyén thach thirc hon nhiéu, ching han sy nhiéu xa thap hon va céac
tén hao xuyén thdu ngoai troi/trong nha cao hon. Do d6, cac tin hi¢u s& it co kha
nang lan truyén quanh géc va xuyén tudng hon. Ngoai ra, & cac dai tan cao, thi su
suy hao do khi quyén/mua va céc tdn hao do than ngudi cao hon s& khién sy phu
song cua cac tin hiéu NR tham chi con kém dong nhit hon. May mén 13, su hoat
dong & cac tan s6 cao hon s& cho phép sir dung céc phan tr ang ten nho hon, didu
nay cho phép cac mang dng ten co nhiéu phén tir ing ten. C4c mang ang ten do tao
thuan loi cho viéc tao chum, trong d6 nhiéu phén tir ang ten dugc dung dé tao thanh
cac chum hep va nho d6 bu cho céc thudce tinh lan truyén thach thic néu trén. Vi cac
ly do nay, nén ngudi ta da chép nhan rong rai réng NR sé& dua vao viéc tao chum dé
cung cip su phti séng, diéu nay c6 nghia 1a NR thuong dugc goi 1a hé théng dua trén
chum.

Ciing da biét rang cac kién trtic dng ten khac nhau nén dugc hd tro trong NR:
kién trac k¥ thuat tuong tu, kién trtc lai va kién truc k¥ thuat s6. Diéu nay c6 nghia
1a c6 mot s6 han ché vé viéc ¢ bao nhiéu huéng c6 thé dugc bao phit déng thoi, dac
biét 1a trong trudng hgp tao chum k¥ thuét twong ty/tao chum thé lai. Dé tim dugc
huéng chum tdt tai diém truyén cu thé (TRP)/nut truy cap/mang ang ten, thi thu tuc
quét chum thuong duge st dung. Vi du dién hinh v& thi tuc quét chum 12 viéc nut tro
chiim c¢6 chira tin hiéu ddng bo va/hodc tin hiéu nhan dang chum, theo mdi trong sb
vai huéng kha thi, mdt hoc vai huéng mdi 1dn. Diéu ndy duoc thé hién trén Fig.3,
trong d6 mdi trong sb cac bup dugc minh hoa biéu dién mot chum, va trong do cac
chum nay cé thé dugc phat lién tiép, theo cach quét, hodc cung mot lic, hodc theo
cac két hogp nao do. Néu céc thudc tinh pht séng gidng nhau 4p dung cho ca tin hi¢u
dong bd va tin hiéu nhan dang chum trong mdi chum, thi UE khong chi c6 thé dong
bd v&i TRP ma con cod thé biét duoc chum tdt nhét tai vi trf cu thé.

Nhu d3 mo ta trén day, céac tin hiéu chung va cac kénh trong LTE Ia duoc
truyén theo cach ding huéng, tic la khong tao chum. Trong NR, v6i sy kha dung
ctia nhidu dng ten tai tram gdc va nhitng cdch khac nhau ma ching c6 thé duoc két
hop dé tao chum cho céc tin hiéu va cac kénh, thi gia dinh d6, nhu dugc gia dinh
trong LTE, c6 thé khong con hop 1& nita. Hé qua chinh cta nguyén ly thiét ké do dé
tao chum NR 14 & chd, trong khi & LTE thi rd rang la chét luong cua cac CRS co thé
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dugc dung dé uéc lugng chét luong ctia PDCCH, con trong NR thi didu nay trd nén
khong rd rang, do nhitng cach khac nhau ma cac kénh va céc tin hiéu tham chiéu ¢
thé duoc tao chim. N&i cach khéc, khong thé gia dinh chung rang bat ky tin hiéu
tham chiéu cu thé nao cling s& dugc truyén theo cach gidng nhu PDCCH dugc
truyén. Su khong rd rang tir goc do UE nay 1a do viéc cic tin hi¢u tham chiéu va cac
kénh ¢6 thé dugc truyén bdi mang thdng qua céc loai so dd tao chum khac nhau, ma
thuong dugc xac dinh dya trén cac yéu cdu mang trong thoi gian thuc. Cac yéu cau
nay co thé bao gdm, vi du, cdc mirc dung sai khac nhau d6i voi phi ton vo tuyén do
cc tin hiéu tham chiéu so véi cac kénh didu khién, hodc cac yéu cau phu séng khac
nhau dbi véi cac tin hiéu tham chiéu so véi cac kénh diéu khién.

Bét chap nhitng thach thirc ndy tir cac nguyén ly thiét ké NR, thi NR UE trong
ché do duoc két ndi van can phai thyc hién viéc RLM, dé xac minh xem chét lugng
té bao clia n6 c6 van con du tt hay khong, dé mang c6 thé vé6i t6i UE nay. Con néu
ngugc lai, thi cac 16p cao hon can dugc thong béo, va cac hanh dong tu quan cua UE
nén duoc kich hoat.

Tin hiéu tham chiéu vé kha ning di dong trong NR: cac thoa udc 3GPP

Trong céc thao luan 3GPP, thi cac khia canh nhét dinh d3 dugc thoa thuan
cho cac tin hiéu tham chiéu vé kha ning di dong (Mobility Reference Signal - MRS),
ma dugc UE st dung trong NR cho cac phép do lién quan dén kha ning di dong (vi
du, su chuyén giao - HandOver, hay HO). Dbi véi kha ning di dong dua trén dudng
xudng trong ché 46 RRC_CONNECTED ma bao gbm viée diéu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control - RRC) va cac chum, thi UE do it nhit mot hodc
nhiéu chim riéng 1¢, va gNB (thuét ngt 3GPP danh cho tram gbc NR) can c6 cic co
ché d8 tinh dén cac chim do dé thuc hién viéc HO. Pidu nay 1a cdn thiét it nhat 1a dé
kich hoat nhitng su chuyén giao lién-gNB va dé tranh viéc HO qua HO lai / céc su
¢6 HO. Cén xé4c dinh xem cac UE s& bao cao chét lugng riéng 1€ va/hay chét luong
téng hop cta nhiéu chum. UE ciing can phai c¢6 thé phan biét gifta cdc chum tur té
bao phuc vu cia né va cac chum tir cac té bao khong phuc vu danh cho céc phép do
quén ly tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Management - RRM) khi di dong chu
dong. UE cin phai ¢6 thé x4c dinh xem mdt chim c6 phai 1a dén tir té bao phuc vu

ctia n6 hay khong. Ciing can phai x4c dinh xem té bao phuc vu/khong phuc vu ¢6 thé
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duoc goi bang thuét ngtt “tdp hop chum phuc vu/khéng phuc vu” hay khong, xem
UE dugc thong bao thong qua bao hiéu danh riéng hay dugc UE phat hién mét cach
khéng tuong minh dua trén mot s6 tin hiéu quang b4, viéc té bao dang dugc két ndi
¢6 lién quan thé nao dén té bao dang khong tai, va lam sao dé trich xut chét lugng té
bao dua trén cac phép do tir cac chum riéng €.

Nhiéu giai phap danh cho thiét ké cu thé cia MRS dang dugc tinh dén, nhung
theo giai phap bét ky trong sb cac giai phap nay, thi UE déu thuc hién cac phép do
RRM trong té bao phuc vu cua né thong qua tdp hop MRS. UE biét MRS cu thé ma
thudc vé té bao phuc vu cia no, dé tit ca cac tin hiéu tham chiéu khéac, ma UE c6 thé
do thiy, duoc ngam dinh 1a cac lang giéng.

Chién luoc truyén danh cho céc tin hiéu tham chiéu nhu MRS c6 thé tan dung
su tu do theo chiéu thoi gian va/hodc chidu tin sé va/hodc chidu méd/chudi. Bing
cach truyén cac tin hiéu tham chiéu nay d6i véi cac chum khéc nhau trong céc tai
nguyén vuong goc, thi mang co thé thu dugc cac béo cdo do khic nhau trong Ung

v6i céc tin hidu nay tir UE ma twong Ung véi céc tin hiéu tham chi€u vudng goc nay.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Nhu d3 mé ta trén ddy, RLM trong LTE 1a dua trén cac CRS, trong d6 tin
hiéu dai rong la dugc truyén trong tat ca cac khung con. Hé qua chinh cia nguyén ly
thiét k& tinh gon ddi vai thiét ké RLM trong NR 13, ¢6 mong mudn tranh thiét ké ma
trong d6 cac tin hiéu dai rong duoc truyén trong tAt ca cac khung con. Do do, thiét ké
tinh gon s€ ngédn cAm viéc st dung cung giai phap LTE danh cho RLM trong NR.

Puogc mo ta chi tiét dudi day 1a céc k§ thuat ma nho d6 thiét bi khong day (vi
du, UE) ¢6 thé do chit lugng té bao phuc vu clia né, trong do té bao truyén céac tin
hiéu theo cach tao chum trong thiét ké tinh gon, tirc 13, khong cé céc tin hi¢u tham
chiu ludn bat dugc truyén trong toan bd dai va tréi gitra tat ca cac khung con.

Theo cac phuong 4n, sang ché dé xuét cac phuong phap tai UE va nit truy
cip vo tuyén ciia mang, trong d¢6 UE nay thuc hién viéc RLM trong h¢ théng c6 tao
chum, bang cach thuc hién cac phép do RRM duya trén cac tin hiéu tham chiéu dinh
ky giébng nhau ma dugc tao cAu hinh dé hd tro kha niang di dong trong ché do dugc

két nbi (MRS). O phia mang, thi nut truy cap vo tuyén nay truyén thong tin vé kénh
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diéu khién duong xubng (vi du, trong PDCCH) theo cach gidng nhu n6 truyén cac
tin hi€u tham chiéu nay ma dugc st dung lai cho cac myc dich RLM, theo mot sb
phuong an.

Trong ngit canh cua sang ché, thi viéc “thuc hién RLM” c6 nghia 1a thuc hién
cac phép do RRM va so sanh gia tri cta thudc do (metric) cu thé, vi du, ty s6 tin hidu
trén nhiéu va tap am (Signal-to-Interference-plus-Noise Ratio - SINR) véi ngudng
biéu didn chit luong kénh didu khién duong xubng, véi gia dinh ring kénh diéu
khién nay da duogc truyén ciing theo cach do, tuc 13, véi cac thudc tinh tao chum
tuong tu va/hodc cac tai nguyén tin s6 tuong tu hodc dién hinh.

Céc uvu diém cia cac phuong 4n ndy cé thé bao gdm viéc mang cé thé bao
dam ring cac UE c6 thé thuc hién cic phép do RLM chinh xdc trén khoang tai
nguyén thoi gian-tdn sd 16n, ma khong cAn dua tin hiéu tham chiéu (Reference
Signal - RS) dinh ky danh riéng va tinh/ludn bat vao mang. Cac uu diém ciing c6 thé
bao gdém viéc co thé giit cho phi tdn bao hiéu & muc thap ma khong lam anh huéng
dén @6 chinh xac ctia cac phép do RLM, dic biét 1a trong luc khong c6 hoat dong dit
liéu.

Keénh didu khién c6 thé dugc truyén trén chum hep riéng cta UE, dé cai thién
su phu séng tai cac tan sd séng mang cao. Cac k¥ thuat dugc bdc 1§ nay co thé dugc
sir dung dé bao dam ring chtic ning RLM c6 thé dugc duy tri mot céach tin cdy cho
thiét ké kénh didu khién d6, ma khong phai quay vé chim rong hon.

Theo mot sb phuong an, sang ché dé xuat phuong phap & UE, bao gdm buéde
nhén, trong tin hi¢u duong xubng c6 loat khung con, tin hiéu tham chiéu dugc tao
chum trong mdi trong sb cac khung con nay, trong d6 céc tin hiéu tham chiéu dugc
tao chim nay 1a dugc nhén trong it khung con hon so voi tat ca trong sd cac khung
con cua tin hiéu dudng xudng nay. Phuong phap nay ciing bao gdm bude thuc hién
cac phép do quan ly di dong nho su dung it nhét 1a tp hop con thir nhit ctia cac tin
hiéu tham chiéu duogc tao chum nhan dugc, va thuc hién viéc RLM nho sir dung it
nhat mot sd tin hiéu trong sb van cac tin hiéu tham chiéu dugc tao chum ma dugce st
dung cho céac phép do quan ly di dong do, tuc la, sir dung it nhét mét s tin hidu cia
tap hop con thu nhét ctia céc tin hiéu tham chiéu dugc tao chum nhan dugc nay.

Theo mét s6 phuong an, tin hiéu duong xuong nay cé the bao gobm mot hoac nhiéu
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kénh diéu khién ma dugc tao chum theo céach gidng nhu céc tin hiéu tham chiéu
dugc tao chum nay.

Theo mot s6 phuong 4n, séng ché @ xuét phuong phép & nit truy cép cua hé
thdng truyén thong khong day, bao gdm budc truyén, trong tin hiéu duong xubng thir
nhét co loat khung con, tin hiéu tham chiéu duge tao chim trong mdi trong sd cac
khung con nay, trong d6 cac tin hiéu tham chiéu duoc tao chum nay 1a dugc truyén
trong it khung con hon so véi tht ca trong sb cac khung con cta tin hiéu duong
xubng nay. Phuong phép nay ciing bao gbdm budc tao chu hinh cho UE d thuc hién
cac phép do quan ly di dong nho sir dung it nhét 13 tip hop con tha nhét ciia cac tin
hiéu tham chiéu dugc tao chum va thyc hién viéc theo doi lién két vo tuyén (Radio
Link Monitoring - RLM) nh¢ st dung it nhét mot s tin hiéu cua tap hop con thu
nhat ctia cic tin hiéu tham chiéu dugc tao chum ma dugc st dung cho cac phép do
quan ly di dong nay. Budc tao cAu hinh ¢6 thé dugc thuc hién, vi du, trude bude
truyén. Theo mot s phuong 4n, budc truyén nay bao gbém budc truyén kénh diéu
khién tht nhit nho st dung cing céac thong sb tao chum ma dugc dung dé truyén cac
tin hiéu tham chiéu dugc tao chum.

Theo mot sb phuong 4n, UE ma duogc tao cAu hinh dé hoat dong trong mang
truyén thong khong day 1a bao gdm hé mach thu phat va hé mach xir ly duoc lién két
theo cach hoat dong dugc véi hé mach thu phat nay. Hé mach xir ly nay dugce tao ciu
hinh dé nhan, trong tin hi¢u duong xuéng c6 loat khung con, tin hiéu tham chiéu
duoc tao chum trong mdi trong sd cac khung con nay, trong do céc tin hi¢u tham
chiéu dugc tao chum nay 1a dugc nhan trong it khung con hon so véi tht ca trong sb
cac khung con cua tin hiéu dudng xubng nay. Hé mach xtt ly nay ciing dugc tao cau
hinh @ thuc hién cac phép do quan ly di dong nho st dung it nhét 13 tap hop con thu
nhét cia cac tin hiéu tham chiéu duoc tao chum nhan duogc va thuc hién viéc RLM
nho st dung it nhit mot s tin hiéu cua tap hgp con thu nhét cua cac tin hiéu tham
chiéu dugc tao chum ma duoc st dung cho cac phép do quan ly di dong nay.

Theo mét sé phuong 4n, nit truy cip ctia hé théng truyén thong khong day 1a
bao gdm hé mach thu phat va hé mach xt ly dugc lién két theo cach hoat dong duoc
v6i hé mach thu phat nay. Hé mach xt ly nay dugc tao céu hinh dé truyén, trong tin

hi¢u duong xubng thir nhét c6 loat khung con, tin hiéu tham chiéu duoc tao chum
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trong mdi trong s6 cac khung con nay, trong d6 céc tin hiéu tham chiéu duoc tao
chum nay 1a dugc truyén trong it khung con hon so véi t4t ca trong sb cac khung con
clia tin hiéu dudong xubng nay. Mach xir ly nay dugc tao céu hinh dé tao cdu hinh cho
UE dé thuc hién cac phép do quéan ly di dong nhd sir dung it nhét 13 tdp hop con thir
nhét ctia c4c tin hiéu tham chiéu duge tao chum va thuc hién viéc theo ddi lién két vo
tuyén (Radio Link Monitoring - RLM) nho st dung it nhéit mot sb tin hiéu cia tap
hgp con thr nhét ctia cac tin hiéu tham chiéu duoc tao chum ma dugc st dung cho
cac phép do quan ly di dong nay. Theo mot s6 phuong 4n, mach xtt Iy nay con dugc
tao cAu hinh dé truyén kénh diéu khién tht nhét nho sir dung cling céc thong s tao
chum ma dugc ding dé truyén céc tin hiéu tham chiéu dugc tao chum.

Céc khia canh nira cia sang ché dé cap dén thiét bi, cac san phim chuong
trinh mdy tinh hodc phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh twong Ung vdi cac
phuong phap dugc néu van tit trén day, va viéc thuc hién chtrc ndng cua thiét bi va
UE duoc néu vian tit trén day.

T4t nhién 12 sang ché khong chi giéi han & cac d4u hiéu va cac uu diém néu
trén. Nhitng ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vure s& nhan thdy cac d4u hiéu

va céc uu diém nita dua vao phan md ta chi tiét sau ddy va cac hinh vé kém theo.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé& thé hién céch thirc ma PDCCH c6 thé dugc 1ap lich & bt ky
chd nao trén toan bd bing thong truyén dudng xudng.

Fig.2 1a hinh v& thé hién cac thii tuc RLM 16p cao hon & LTE.

Fig.3 14 hinh v& thé hién thu tuc quét chum.

Fig.4 12 hinh v& thé hién qua trinh sinh ra MRS don.

Fig.5 12 hinh vé thé hién thiét k& MRS trong mién thdi gian va mién tan so.

Fig.6 1a hinh v& thé hién cac nguyén Iy truyén tin hiéu tham chiéu ma tao diéu
kién thuén loi cho céc thi tuc RLM duge mo ta & day, theo mot sb phuong an.

Fig.7 14 hinh v& thé hién so b khéi cta nut mang, theo mot sé phuong 4n.

Fig.8 14 hinh v& thé hién phuong phap & niit mang, theo mot s6 phuong 4n.

Fig.9 13 hinh v& thé hién so d6 khéi ctiia UE, theo mét sb phuong 4n.

Fig.10 la hinh v& thé hién phuong phap & UE, theo mot s6 phuong an.

-10-
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Fig.11 1a hinh v€ thé hién so dd minh hoa ring cac RS ma dugc dung cho kha
nang di dong la co thé dugc truyén trén sau PRB lién k& trong mdi khung con thtr
nam, theo mot s6 phuong an.

Fig.12 1a hinh v& thé hién so dd cho thiy riang c4u hinh ctia sau sy cép phat
khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block - PRB) khac nhau danh cho tap hop
MRS phuc vu la cé thé khac nhau ddi véi cac nit truy cdp khic nhau va dugc so
khé6p véi cac ID nut truy cap khac nhau, theo mot s6 phuong an.

Fig.13 12 hinh v& thé hién so d6 khdi minh hoa viéc thuc hién chirc ning cua
nit mang, theo mot sé phuong 4n.

Fig.14 14 hinh v& thé hién so d6 khdi minh hoa viéc thuc hién chirc nang ctia

UE, theo mdt ) phuong éan.

MG ta chi tiét cac phuong 4n thwe hién sing ché

Trong phan sau day, cac khdi niém theo cac phuong an vi du ciia sang ché s&
dugc md ta chi tiét hon, dwa vao cac hinh vé& kém theo. Cac phuong an dugc thé hién
nay dé cap dén viéc theo doi lién két vo tuyén trong mang truyén thong khong day,
dudi dang dugc thuc hién bdi céac thiét bi khong day, ma trong phe“tn sau day con
duoc goi l1a cac UE, va céc nut truy cép. Mang truyén thong khong diy nay co thé, vi
du, dua trén cong nghé truy cap vo tuyén (Radio Access Technology - RAT) 5G,
ching han su tién hoa ctiia LTE RAT hodc 3GPP NR (New Radio - v tuyén méi).
Tuy nhién, can hiéu rang cac khai niém dugc thé hién nay ciing c¢6 thé dugc ap dung
cho cac RAT khac.

Lién quan dén mot sb phuong an ciia sang ché 1a cach thirc dé mang bao dam
su twong quan cta chat lugng cia (cac) MRS té bao phuc vu va chat lugng ctia (céc)
kénh diéu khién duong xudng. Piéu nay dugc thuc hién & phia mang bang cach tao
chum cho théng tin vé kénh didu khién duong xudng véi cling c4u hinh tao chum (vi
du, hudng, chiéu rong chim, sy phan bb cong suat, cling tAm panen ng ten, v.v.) ma
duoc st dung dé truyén cac MRS dugc tao céu hinh cho UE d6. Luu y rang nhu
dugc st dung ¢ day, cac thuat ngtt “MRS” va “tin hiéu tham chiéu vé kha nang di
dong” la dugc dung dé chi céc tin hiéu tham chiéu dugc tao cAu hinh dé va/hoic

dugc dung dé hd trg kha nang di dong trong ché @6 duoc két ndi, tirc 13, danh cho
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phép do cta cdc UE dé xac dinh xem khi nao thi chuyén giao sang cac chum va/hodc
cac té bao khac. Can hiéu ring mot sd hogc tat ca trong sd céc tin hiéu tham chiéu
nay cling co thé duoc str dung cho cdc muc dich khac, va céc tin hiéu tham chiéu nay
¢6 thé duoc biét dén véi cac tén goi khéc.

Déi voi cac MRS duoc truyén trong mot hodc vai chum, thi cdc phuong an
khéc nhau c6 thé xac dinh thong tin ma tin hi¢u mang, vi du, xét vé& mat cac bo nhan
dang, theo nhiing cach khac nhau. Theo mot $6 phuong an thi, vi du, cdc RS khac
nhau 14 dugc truyén trong mdi chum, va mdi chim déu mang bd nhan dang chum
(Beam IDentifier - BID) cua riéng n6. Trong truong hop nay, thi cdc tin hiéu tham
chiéu c6 thé duge goi 1a RS riéng ctia chum (Beam-specific RS - BRS), va UE ¢6 thé
thuc hién viéc RLM trén co s& trén mdi chum, tic 13, do RSRP trén mdi chim riéng
1é ma twong duong voi chit lugng truyén cta kénh didu khién dwong xudng & chim
cu thé d6. Theo cac phuong an khac, cac RS gidng nhau c6 thé dugc truyén trong
mdi trong s6 cac chum, trong d6 mdi chum déu mang cung mdt bd nhan dang. B
nhéan dang nay co thé 1a BID, bd nhan dang nhém ma c6 thé 1a bd nhan dang té bao
Cell ID (CID), hoédc ca ID chum + ID té bao. Theo cac phuong 4n ndy, thi UE c6 thé
phén biét cac chum trong mién thoi gian, va/hodc don gian 1a thuc hién mot sd phép
14y trung binh trén cac chum mang cung mdt bo nhan dang.

Fig.6 1a hinh v& thé hién c4c nguyén ly truyén tin hiéu tham chiéu ma tao
thuan lgi cho cac thu tuc RLM duge mo ta ¢ day. Nhu co thé théy & bén tay trai cua
Fig.6, mdi chum déu mang cac RS ma dugc tao céu hinh dén thiét bi khong day (v
du, UE) danh cho cac muc dich di dong. Céc tin hiéu tham chiéu nay duogc goi & day
la céc tin hiéu tham chiéu vé kha nang di dong hay cac MRS, mdc du ching c¢é thé
khong nhét thiét phai mang céi tén do. Y nghia ctia viéc “dugc tao céu hinh dén UE”
1a viéc UE trong ché d RRC_CONNECTED la dugc cung cAp thong tin vé cac phép
do va cac diéu kién bao cao, dbi v6i cac tin hiéu cua t& bao/chum phuc vu va/hodc
c4c tin hiéu cua t& bao/chum khong phuc vu. Céc RS nay c6 thé mang BID, ID chum
cong v6i ID nhém (ma c6 thé duge hidu 13, vi dy, ID té bao), hay don gian 1a ID
nhom, theo cac phuong an khac nhau. Nhu ¢6 thé thdy & bén tay phai cua Fig.6, kénh
diéu khién duong xubng, vi du, PDCCH, la duoc truyén nhd st dung ciing céc thudc

tinh tao chum véi cdc RS ma dugc st dung cho cac muc dich di dong. Di€u nay co
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thé duoc hiéu 1a viéc truyén kénh diéu khién dudng xubng trong “cting chum” véi
cac RS, ngay ca khi dugc truyén tai cac thoi diém khac nhau. Luu y rang kénh didu
khién duong xubng c6 thé mang (hoic dugc lién két vai) cac RS khéac nhau nhim
céc muc dich u6c lugng kénh va gidi ma kénh. Ching c6 thé, nhung khong nhét thiét
phai, hoan toan riéng biét khoi nhitng cai dugc sir dung cho kha néng di dong, va co
thé 1a riéng ciia té bao, riéng cia UE, va/hodc riéng clia chim, theo cac phuong an
khac nhau.

V6i cach tiép can nhu dugc thé hién trén Fig.6, thi can hiéu ring RLM c6 thé
dwoc thyuc hién trén cac MRS, tirc 13, cac RS tir RS-1 dén RS-N, vi kénh diéu khién
duong xudng 1a dugc tao chum theo cach gibng nhu cac MRS, chét luong do duogc
ciia cac MRS s& truc tiép twong Ung véi chét lugng cia kénh diéu khién duong
xudng. Do d6, cic ngudng dé do su dang ddng bd va su mét déng bo c6 thé duoc str
dung theo cach gidng nhu trong LTE.

Khia canh khéc theo mot sd phwong én cla séng ché 1a & chd, mang truyén
cac MRS nay ma dugc st dung lai cho viéc RLM trong céc tai nguyén tdn s6 ma
dugc lam twong quan véi cac tai nguyén thn s dugc st dung dé truyén kénh didu
khién DL, sao cho chit luong RS vira dugc l1am tuong quan trong mién c6 huéng
(ma c6 thé dugc goi la mién chum) vira trong mién tin s, bit chip viéc 14y trung
binh thoi gian nita ¢ thé xuét hién. “Puoc lam twong quan trong mién tin s6” & day
cho biét ring cac tai nguyén tin sé danh cho cac RS 1a chdng véi hodc rat gin voi
cac tai nguyén tan sd duoc st dung cho kénh duong xudng, trong téng thé bing
thong kha thi. Viéc “duoc sir dung lai” ¢6 nghia 1 cdc tin hiéu tham chiéu nhét dinh
1a dugc dung cho cac phép do kha nang di dong, tirc 1a, dudi dang cac MRS, ciing
nhur 13 cho viéc theo ddi lién két vo tuyén (Radio Link Monitoring - RLM).

Fig.7 1a hinh v& thé hién so dd ctia nit mang 30 ma c6 thé duoc tao cau hinh
dé thuc hién mot hodc nhiéu trong sb cac k¥ thuat dugc boc 1. Nat mang 30 ¢o thé
1 loai niit mang bat ky ma co thé bao gdm nit truy cip mang, ching han tram gbc,
tram géc v tuyén, tram thu phat géc, nit B cai tién (evolved Node B - eNodeB), nut
B, hoac nut chuyén tiép. Theo cac phuong an khong nham muc dich gi6i han duoc
mo ta dudi day, thi nat mang 30 s& dugc md ta la duge tao cdu hinh dé hoat dong

dudi dang nut truy cip mang té bao trong mang NR.
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Nhiing ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vyc s& d& dang nhén thay
cach thirc ma mdi loai nit c¢6 thé duge 1am thich tng dé thuc hién mdt hoic nhiéu
trong sd cac phuong phép va cac tién trinh bao hiéu dugc md ta & day, vi du, thong
qua viéc cai bién va/hoic bd sung cic 1énh chuong trinh thich hop dé thuc thi bang
cac mach xtr ly 32.

Nut mang 30 tao diéu kién thun loi cho hoat dong truyén thong gilta céac thiét
bi ddu cudi khong day, cac nit truy cdp mang khac va/hodc mang 16i. Nt mang 30
c¢6 thé bao gdbm mach giao dién truyén thong 38 ma bao gém hé mach dé truyén
thong véi cac nat khac trong mang 13i, cac nit vo tuyén, va/hodc cac loai nut khac
trong mang, nhdm muc dich cung cép dit liéu va/hodc cac dich vu truyén thong té
bao. Nut mang 30 truyén thong véi cac UE bang cac ing ten 34 va mach thu phat 36.
Mach thu phéat 36 co thé bao gém cac mach phat, cac mach thu, va cac mach diéu
khién dugc lién két ma cung dugc tao cAu hinh dé truyén va nhan cac tin hi€u theo
cébng nghé truy cép vo tuyén, nhim muc dich cung cép cac dich vu truyén thong té
bao.

Nut mang 30 con bao gém mot hodc nhiéu mach xt Iy 32 ma dugc lién két
theo cach hoat dong dugc vdi mach thu phat 36, va trong mot ) truong hop, 1a mach
giao dién truyén thong 38. Dé thuan tién cho viéc mo ta, thi sau day, mot hoac nhiéu
mach xtr Iy 32 s& dugc goi 1a “mach xur Iy 32” hodc “h¢ mach xur ly 327 Mach xir ly
32 bao gém mot hoac nhiéu bd xtr ly k¥ thuat $6 42, vi du, mdt hoic nhiéu bd vi xt
Iy, bd vi didu khién, bd xu ly tin hidu sé (Digital Signal Processor - DSP), mang
cbng 1ap trinh dugc dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA), thiét bi
logic phuc 1ap trinh duge (Complex Programmable Logic Device - CPLD), mach
tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), hodc hdn
hop bt ky ctia chiing. Téng quat hon, mach xtt Iy 32 ¢ thé bao gdm mach c¢b dinh,
hodc hé mach 14p trinh dugc ma dugc tao ciu hinh riéng thong qua viéc thyc hién
cac 1énh chuong trinh ma thyc hién chirc nang dugc néu ¢ day, hodc ¢ thé bao gém
hdn hop ctia hé mach ¢ dinh va hé mach dugc 1ap trinh. B xu 1y 42 ¢6 thé 1a da
181, tirc 1a, ¢6 hai hodc nhiéu 15i xtr ly dugc dung dé tang cuong hiéu suét, giam muc

ti€u thu cong suét, va xu ly da nhiém déng thoi mot cach hiéu qua hon.
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Mach xtr ly 32 cling bao gdm bo nh¢ 44. Theo mot s phuong an, bo nhé 44
nay luu gitt mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh 46, va tuy y, 1a dit liéu céu hinh
48. BO nhé 44 cho phép luu gitr phi nhét thoi dbi v6i chuong trinh mdy tinh 46, va
n6 ¢6 thé bao gém mdt hodc nhiéu loai phuong tién doc dugc bang mady tinh, chéng
han dia luu trit, bd nhé luu trit thé ran, hodc hén hop bét ky cua chung. Theo mot vi
du khong nhim muc dich gi¢i han, thi bo nhé 44 bao gdm mot hoge nhiéu bd nhé
bét ky trong s6 SRAM, DRAM, EEPROM, va bd nhé flash, ma co6 thé nam trong
mach xir Iy 32 va/hodc riéng biét khoi mach xur Iy 32. Noi chung, by nhé 44 bao gbdm
mdt hodc nhiéu loai phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh ma cho phép luu
giit phi nhat thoi déi v6i chuong trinh may tinh 46 va dit lidu cu hinh 48 bat ky ma
duoc sir dung bai nut truy cdp mang 30. Mach xtr ly 32 ¢o thé dugc tao c4u hinh, vi
du, thong qua viéc st dung ma chuong trinh thich hop ma dugc luu gilt trong by nhé
44, dé thyc hién mot hodc nhiéu trong sé cac phuong phéap va/hodc cac tién trinh béo
hiéu duge md ta chi tiét sau day.

Theo mot s6 phuong an, niit mang 30 1a dugc tao cAu hinh d hoat dong nhu
nat truy cap cua hé thdng truyén thong khong day dé cho phép UE do chét luong té
bao phuc vu ciia n6 ma trong do té bao nay dang truyén cac tin hiéu theo céch tao
chum. Mach xur ly 32 dugc tao cAu hinh dé truyén, trong tin hi¢u dudng xuéng tha
nhét c6 loat khung con, tin hiéu tham chiéu dugc tao chum trong mdi trong sb cac
khung con nay, trong d6 cac tin hi¢u tharh chiéu dugc tao chum nay 1a dugc truyén
trong it khung con hon so véi tAt ca trong sd cac khung con cla tin hiéu dudng
xubng nay. Mach xtr 1y 32 nay dugc tao chu hinh d& tao cdu hinh cho UE dé thuc
hién cac phép do quan ly di dong nho sur dung it nhét 12 tip hop con thir nhét clia cic
tin hiéu tham chiéu duoc tao chum va thuc hién viéc theo doi lién két vo tuyén
(Radio Link Monitoring - RLM) nh¢ st dung it nhét mot sd tin hiéu cia tdp hop con
thtr nhit cua cac tin hiéu tham chiéu dugc tao chum ma duoc st dung cho cac phép
do quan ly di dong nay. Do d6, céc tin hiéu tham chiéu duge tao chum nay c6 thé
dugc goi la cac MRS. Theo mot sb phuong én, mach xtr ly 32 c6 thé duoc tao clu
hinh dé truyén kénh diéu khién thi nhat nho st dung cling céc thong s6 tao chum ma

dugc dung dé truyén céc tin hiéu tham chiéu dugc tao chum.

-15-



34127

Theo mot sb phuong 4n, cho du c6 cach thirc thuc hién vat ly, thi mach xu ly
32 vin duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap 800 ¢ nit truy cap cua hé théng
truyén thong khong day, nhu dugc thé hién trén Fig.8. Phuong phap 800 nay bao
gdm budc truyén, trong tin hiéu duong xudng thi nhét c6 loat khung con, tin hiéu
tham chiéu dugc tao chum trong mdi trong sb cac khung con nay, trong d6 céc tin
hiéu tham chiéu dugc tao chum nay l1a duge truyén trong it khung con hon so vé&i tat
ca trong sd cac khung con cua tin hiéu duong xubng nay (budc 804). Phuong phap
nay ciing bao gém budc tao cAu hinh cho UE dé thuc hién cac phép do quén ly di
dong nho st dung it nhét 1a tap hop con thu nhét cta cac tin hiéu tham chiéu duoc
tao chum va thuc hién viéc theo doi lién két vo tuyén (Radio Link Monitoring -
RLM) nh¢ st dung it nhit mot sb tin hiéu cta tap hop con thu nhét cua cac tin hiéu
tham chiéu dugc tao chuim ma dugc st dung cho cac phép do quan ly di dong nay
(budc 802). Theo mot s6 phuong 4n, budc truyén nay bao gbm budc truyén kénh
didu khién thir nhit nhd st dung cung céc thong s§ tao chum ma dugc dung dé
truyén céc tin hiéu tham chiéu duoc tao chum.

Phuong phép 800 nay co thé bao gdm budc truyén mot hoic nhiéu tin hiéu
tham chiéu bd sung dé UE sir dung khi u6c lugng kénh danh cho kénh diéu khién
thit nhat va/hodc truyén kénh diéu khién thir nhét nay trong cac tai nguyén tan sd ma
chdng it nhit mot phan véi céc tai nguyén tan s6 ma mang céc tin hiéu tham chiéu
dugc tao chum. Céac tin hi¢u tham chiéu dugc tao chum nay c6 thé bao gém tin hiéu
tham chiéu riéng cua chum déi v6i chum thu nhét. Tin hiéu tham chiéu riéng cta
chim nay c6 thé mang by nhan dang chum, va phuong phap 800 c6 thé bao gdbm
budc giai ma bo nhan dang chum nay tir tin hi¢u tham chiéu riéng ctia chum nay.

Khia canh khac cua mdt sb phuong 4n 1a ¢ chd cac tin hiéu tham chiéu dugc
tao chum la dugc truyén mdt cach dinh ky va thua thot theo thoi gian, tic 1a, khong
phai trong tat ca cac khung con. Tuy nhién, chu ky dugc yéu cau cho RLM c6 thé
khéc v6i chu ky duoc yéu cau cho céc phép do RRM dé kich hoat cac bao cdo phép
do. Do d6, theo mot ) phuong an thi UE ¢o thé chi chon mot s6 mau cu thé trong sb
cac RS duoc truyén dé RLM, trong do6 cac mau/cac khung con nay cé thé duoc tao

cau hinh bdi mang.
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Trong mot ) treong hop thi, vi du, UE la dugc tao céu hinh véi chu ky cta
cac tin hiéu tham chiéu dugc tao chum, va dua trén chu ky RLM dinh truéc theo cac
tiéu chudn, thi n6 thuc hién céc phép do RRM cho viéc RLM. Trong céc truong hop
khac, thi UE dugc thong bao vé ca hai chu ky, tirc 13, mot chu ky ma trong d6 cac tin
hiéu dugc truyén, va mdt chu ky dé dung cho RLM khép véi chu ky DRX ctia né.

Do d6, theo mot sé phuong 4n, thi phuong phap 800 bao gdm budc truyén,
dén UE, mot hodc nhiéu théng s6 cAu hinh xac dinh chu ky cta cac tin hiéu tham
chiéu duoc tao chum ma dugc st dung dé theo doai lién két vo tuyén (Radio Link
Monitoring - RLM). Céc thong sb cu hinh nay c6 thé truc tiép quy dinh chu ky cta
c4c tin hiéu tham chiéu dugc tao chim dé dung cho cac phép do quan ly di dong, dé
chu ky cua céc tin hi¢u tham chiéu dugc tao chum ma dugc st dung cho viéc RLM
1a duoc xac dinh tr chu ky cua céc tin hiéu tham chiéu duoc tao chum ma dugc st
dung cho cac phép do quan ly di dong.

Fig.9 14 hinh v& thé hién so dd cia UE tuong tng, dugc thé hién duéi dang
thiét bi khong day 50. Thiét bi khong day 50 nay c6 thé dugc coi la biéu thi cac thiét
bi dAu cudi khong day bit ky ma c6 thé hoat dong trong mang, ching han UE trong
mang té bao. Cac vi du khac co thé bao gém thiét bi truyén thong, thiét bi muc tiéu,
UE kiéu D2D (Device To Device - truc tiép gifta cac thiét bi), UE kiéu may hogc UE
¢6 kha ning giao tiép truc tiép gitta may v6i may (Machine To Machine - M2M), bd
cam bién dugc trang bi véi UE, PDA (Personal Digital Assistant - may trg 1y ¢4 nhan
ky thuat s8), may tinh bang, thiét bi du cudi di dong, dién thoai thong minh, trang
thiét bi dugc nhiing trong may tinh xach tay (Laptop Embedded Equipped - LEE),
trang thiét bi duoc gén vao may tinh xach tay (Laptop Mounted Equipment - LME),
cac khoa ctung USB, thiét bi d4u cudi khach hang (Customer Premises Equipment -
CPE), v.v..

Thiét bi khong day 50 nay dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi nit vo tuyén
hodc tram gbc trong mang té bao dién rong thong qua cac ang ten 54 va mach thu
phat 56. Mach thu phat 56 nay c6 thé bao gdm cac mach phat, cac mach thu, va cac
mach diéu khién duoc lién két ma cung dugc tao cAu hinh dé truyén va nhan cac tin

hiéu theo cong nghé truy cap vo tuyén, nhdm muc dich st dung céc dich vu truyén
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thong té bao. Cong nghé truy cip vo tuyén nay 1a NR nhiam cac muc dich cua ban
mo ta nay.

Thiét bi khéng diy 50 ciing bao gdbm mot hoidc nhiéu mach xtr 1y 52 ma dugc
lién két theo cach hoat dong duogc véi mach thu phat vo tuyén 56. Mach xir 1y 52 nay
bao gdm mdt hodc nhiéu mach xi 1y k§ thuat sb, vi du, mot hogc nhiéu bo vi xir ly,
b6 vi didu khién, DSP, FPGA, CPLD, ASIC, hodc hdn hop bét ky cta ching. Tong
quat hon, mach xtr ly 52 ¢o thé bao gém mach ¢ dinh, hodc hé mach 1ap trinh dugce
ma dugc lam thich Ung riéng thong qua viéc thyc hién cac 1énh chuong trinh ma thuc
hién chirc nang dugc néu & day, hodc co thé bao gém hdn hop ctia hé mach ¢ dinh
va hé mach dugc 1ap trinh. Mach xtr ly 52 ¢6 thé 1a da 15i.

Mach xtr Iy 52 cling bao gdm bd nh¢ 64. Theo mot sb phuong 4n, bo nhé 64
nay luu gitt mgt hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh 66, va tuy ¥, 1a dit liéu cAu hinh
68. Bo nhé 64 cho phép luu giit phi nhét thoi ddi véi chuong trinh may tinh 66, va
n6 c6 thé bao gdm mét hoic nhiéu loai phuong tién doc dugc bang may tinh, chéng
han difa luu trit, bo nhé luu trit thé rén, hodc hdn hop bit ky ciia chung. O day, “phi
nhét thoi” ¢6 nghia 1a vinh ctru, ban vinh ctru, hay it nhit 1a luu giir bén vitng tam
thdi, va bao gdm ca viéc luu gitt dai han trong bd nhd bét bién 13n viéc luu gitt trong
bd nhd lam viée, vi du, dé thyc thi chuong trinh. Theo mot vi du khong nham muc
dich gidi han, thi bd nhé 64 bao gém mot hodc nhiéu b6 nhé bat ky trong s SRAM,
DRAM, EEPROM, v bo nh¢ flash, ma c6 thé nim trong mach xt ly 52 va/hodc
riéng biét khoi mach xur ly 52. Néi chung, by nhé 64 bao gém mot hodc nhiéu loai
phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh ma cho phép luu gitt phi nhét thoi doi
véi chuong trinh may tinh 66 va dit liéu cau hinh 68 bat ky ma dugc s dung béi
thiét bj ngudi dung 50. Mach xur ly 52 ¢6 thé dugc tao cdu hinh, vi du, thong qua
viéc st dung ma chuong trinh thich hop ma dugc luu gitt trong bd nho 64, dé thuc
hién mot hodc nhiéu trong sb cac phuong phap va/hodc cac tién trinh bao hiéu dugc
md ta chi tiét sau day.

Theo mdt sb phuong an, thiét bi khong day 50 1a dugc tao cAu hinh dé do chét
luong t€ bao phuc vu ma trong do6 té bao nay dang truyén céc tin hiéu theo céch tao
chum. Theo d6, mach xt ly 52 la duoc tao cAu hinh dé nhén, trong tin hi¢u dudng

xubng c6 loat khung con, tin hiéu tham chiéu dugc tao chum trong moi trong s cac
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khung con nay, trong d6 céc tin hi¢u tham chiéu duoc tao chum nay la dugc nhin
trong it khung con hon so voi tht ca trong sb cac khung con cla tin hiéu duong
xudng nay. Mach x@ ly 52 ciing dugc tao cAu hinh @ thuc hién cac phép do quéan ly
di dong nho st dung it nhét 13 tap hop con thit nhét ctia cac tin hiéu tham chiéu dugc
tao chum nhan dugc va thyc hién viéc RLM nho st dung it nhét mot sb tin hiéu cua
tap hop con th nhét cua cac tin hiéu tham chiéu dugc tao chum ma dugce st dung
cho cac phép do quan ly di dong nay.

Theo mdt sd phuong 4n, thi mach xir Iy 52 thyc hién phuong phap 1000 ma
bao gdbm budc nhan, trong tin hiéu duong xudng c6 loat khung con, tin hiéu tham
chiéu dugc tao chim trong mdi trong sb cac khung con nay, trong d6 cac tin hiéu
tham chiéu duoc tao chum nay 1a duoc nhan trong it khung con hon so véi tat ca
trong s6 cac khung con cta tin hiéu dudng xubng nay (buéc 1002). Phuong phép
1000 nay ciing bao gdm budc thuc hién cac phép do quan ly di dong nho st dung it
nhét 13 tap hop con thu nhét cta cac tin hiéu tham chiéu duoc tao chum nhan dugc
(budc 1004) va thyc hién viéc RLM nho st dung it nhét mot s6 tin hiéu cua tap hop
con thir nhét ctia cac tin hiéu tham chiéu duoc tao chum ma dugc s dung cho cac
phép do quan ly di dong nay (budc 1006).

Trong mdt s6 trudng hop, bude thuc hién viéc RLM bao gdm budc thuc hién
mot hodc nhiéu phép do nho st dung it nhét mot sb tin hiéu cua tap hop con thir nhét
clia cac tin hiéu tham chiéu duoc tao chum dé thu duoc thude do tin hiéu vo tuyén,
va so sanh thude do tin hiéu v tuyén nay véi ngudng ma biéu dién chit lvgng kénh
didu khién duong xubng dinh truéc, véi gia dinh rang kénh diéu khién gia thiét
tuong g voi chét luong kénh diéu khién dinh trudc nay 1a duge truyén nho sir
dung cung céc thudc tinh tao chum nhu duoc dp dung vdi céc tin hiéu tham chiéu
duoc tao chum. Phuong phép 1000 cling cé thé bao gébm budc giai didu ché kénh
didu khién thir nhit nhd sir dung mot hodc nhidu tin hiéu tham chiéu bd sung dé uée
lugng kénh cho kénh didu khién thir nhit. Kénh didu khién thir nhat nay c6 thé dugc
nhéluongcéctéinguyénténsérnéchéngitnh&nn@tph&nvéicéctéinguyéntﬁnsé
mang cac tin hiéu tham chiéu dugc tao chum ma dugc st dung dé thuc hién viée

RLM.
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Budgce thuc hién viéc RLM ciing ¢é thé bao gdm budc xac dinh rang UE 1a
dang dong bd hodc mét déng bd, dua trén cc phép do it nhét mot sd tin hidu cua tap
hop con tht nhét cia céc tin hiéu tham chiéu dugc tao chum.

Theo mot sé phuong 4n, phuwong phap 1000 bao gdm bude thuc hién cc phép
do quan ly di dong nho sit dung tap hgp con thu nhét cua cac tin hiéu tham chiéu
dugc tao chum nhén duge bing cach do chét lugng tin hiéu di véi chim thir nhét,
nh¢ st dung mdt hodc nhiéu tin hiéu cia tap hop con thu nhét ctia cac tin hiéu tham
chiéu duoc tao chum nhan dugc, va do chét lugng tin hi¢u ddi véi chum thir hai, nho
sir dung mot hodc nhiéu tin hiéu khéc cta tap hop con thit nhét cua cac tin hiéu tham
chiéu dugc tao chum nhén duoc.

{t nht mot sb tin hiéu cta tip hop con thir nhét cua cac tin hiéu tham chiéu
duoc tao chum nay c6 thé bao gom tin hiéu tham chiéu riéng ctia chum d6i v6i chim
thir nhat, va buéc thuc hién viéc RLM c6 thé bao gdm budc thyc hién viéc RLM dbi
v6i chum tht nhat, nhd st dung tin hiéu tham chiéu riéng ctia chum nay. Tin hiéu
tham chiéu riéng cia chum nay c6 thé mang bd nhan dang chum, va phuong phap
1000 c6 thé bao gbm budc gidi md b nhan dang chum nay tir tin hiéu tham chiéu
riéng ciia chum nay.

Trong mot s truong hop, phuong phap 1000 bao gdm budc nhan, trude bude
thuc hién viéc RLM, mot hodc nhiéu thong s cAu hinh xac dinh chu ky cua cac tin
hiéu tham chiéu dugc tao chum ma dugc st dung cho viéc RLM. Céc thong sb clu
hinh nay c6 thé truc tiép quy dinh chu ky cua céc tin hiéu tham chiéu duoc tao chum
duge st dung cho cac phép do quan ly di dong, va chu ky cta cdc tin hiéu tham
chiéu dugc tao chum ma duge st dung cho viéc RLM 1a ¢6 thé dugc xac dinh tir chu
ky cda céc tin hiéu tham chiéu dugc tao chum ma dugc st dung cho cac phép do
quan ly di dong.

Nhu c6 thé thiy trong cdu hinh vi du duoc thé hién trén Fig.11, viéc truyén
cac RS ma duogce sir dung cho kha nang di dong la co thé dugc tao cAu hinh thua cho
RRM va céc chirc nang dong bo, trong mién thoi gian va mién tan s6, dé khop véi
chét lugng kénh diéu khién DL. Vi du, cac RS ma duoc sit dung cho viéc di dong,
tiee 1a cac MRS, 14 c6 thé dugce truyén trén sau PRB lién ké trong mdi khung con thir

nam, nhu dugc thé hién trén Fig.11. CAu hinh cta sau su cép phat PRB khéc nhau
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danh cho tap hop MRS phuc vu la ¢co6 thé khac nhau d6i véi cac nut truy cdp khic
nhau, va dugc so khép véi cac ID nut truy cép khac nhau, theo mot sb6 phuong 4n,
nhu dugc thé hién trén Fig.12. Theo vi du nay, ba nut truy cép hodc té bao phuc vu
khéc nhau c6 cac bd nhan dang nut 1a ID nat 1, ID nat 2, v.v., va st dung céc tdp hop
cap phat PRB khéc nhau danh cho MRS, trong d6 nhitng su cAp phat cu thé ¢6 thé co
thé duoc suy ra tir cac by nhan dang nut. Ching c6 thé cdu thanh, vi du, tap hop
MRS dugc tao ciu hinh cho cac phép do khé ning di dong d6i voi UE cu thé. Luu y
rang sb lugng su cAp phat tai nguyén thoi gian-tin s6 nay cho tap hop MRS phuc vu
1a twong duong v6i LTE PSS/SSS, ma ca hai déu dugc truyén trén sau PRB trong
mdi khung con thir nam. TAt nhién, cac chu ky khéac nhau 1a kha thi, cling nhu cac
cAu hinh duoc tao kich thuéc khac nhau trong mién tan sb.

Tuy nhién, do chi tiét tai nguyén thoi gian-tan s6 d6 cua cac MRS trong tap
hop MRS phuc vu 14 khéng phong phit nhu cac co hdi PDCCH trén ludi tai nguyén.
Sb luong mau do trong thu tuc RLM can phai di va cac mau nay can duoc dua lén
nhidu séng mang con trén khip bing thong truyén dudng xubng. Viéc tao cAu hinh
lai tdp hgp MRS phuc vu dé cép phat song mang con la ¢6 thé dua trén so dd cuc bod
hoic so dd phan tan ddi véi cac kénh didu khién DL. So dd cuc bd c6 thé yéu cau it
hoat dong tinh toan ctia UE hon, con so dd phan tan co thé cung cép d9 chinh x4c tbt
hon & céc kénh ¢6 lya chon tan sb.

Viéc st dung cac RS dinh ky cta tap hop MRS cho chirc ndng RLM la giai
phap c6 ganh nang bao hiu cuc tiéu trén cac tai nguyén vo tuyén clia mang, vi cac
MRS nay da dugc mang cung cip danh cho cac phép do kha nang di dong va cic
muc dich dong bo.

Céc k¥ thuat dugc mo ta & day cung cip phuong phap dong va co thé tao ciu
hinh dugc dé thuc hién cac phép do tin hiéu tham chiéu danh cho chirc ning RLM tai
cac UE, ma khong vi pham cac nguyén ly bao hi¢u tinh gon cua 3GPP 5G NR. Uu
diém quan trong c6 dugc nho cac k¥ thuat nay la su cai thién hi¢u suit ma nho d6
mang co thé tao cAu hinh linh hoat cho lugng hitu han céc tin hiéu tham chiéu thua
cho c4c tinh hudng trién khai khac nhau (vi dy, s6 luong chum) va céc tinh huéng

luu lwong khéac nhau (vi du, ) luong ngudi dung, su hoat dong/sy nghi dit lidu).
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Nhu d3 md ta chi tiét trén day, cac k¥ thuét duge mo ta ¢ day, vi du, nhu duge
thé hién trén cac luu dd tién trinh trén Fig.8 va Fig.10, 1a c6 thé duoc thuc hién, toan
b hodc mot phan, bing cac 1énh chuong trinh méy tinh dugc thuc thi béi mot hodc
nhiéu bo xtr 1y. Cén hiéu rang viéc thuc hién vé mit chuirc ning dbi voi cac ky thuat
nay 1a c6 thé dugc biéu dién bing cic mddun chic ning, trong do mdi mddun chirc
ning 1a twong tng vi mot don vi chirc ndng la phan mém thyc thi & bd xt ly thich
hop, hodc tuong Gng voi mach phan cing k¥ thuat sb chuc ning, hoic két hop ca
hai.

Fig.13 1a hinh vé& thé hién mot modun chic ning hodc kién trac mach vi duy,
nhu ¢6 thé dugc thuc hién ¢ nat truy cdp cua mang truyén thong khong day, chang
han & nit mang 30. Cach thtc thuc hién vé mit chirc niang nay bao gdm modun
truyén 1304 dé truyén, trong tin hiéu dudong xudng thir nhat c6 loat khung con, tin
hiéu tham chiéu dugc tao chum trong mdi trong sd cac khung con nay, trong d6 cac
tin hiéu tham chiéu dugc tao chum nay 1a dugc truyén trong it khung con hon so véi
tht ca trong s cac khung con cta tin hiéu duong xudng nay. Cach thirc thuc hién nay
cling bao gdm mddun tao chu hinh 1302 dé tao cdu hinh cho UE dé thuc hién cic
phép do quan ly di dong nho sur dung it nhét 14 tap hop con tht nhét ciia cac tin hiéu
tham chiéu duoc tao chum va thuc hién viéc theo ddi lién két vo tuyén (Radio Link
Monitoring - RLM) nh¢ st dung it nhat mot s tin hiéu cia tap hop con thi nhét cua
c4c tin hiéu tham chiéu dugc tao chim ma dugc sit dung cho cac phép do quan ly di
dong nay. Theo mot s6 phuong 4n, budc truyén nay c6 thé bao gdm budc truyén
kénh diéu khién thir nhat nho st dung cung céac thong s6 tao chum ma dugc dung aé
truyén cac tin hiéu tham chiéu dugc tao chum.

Fig.14 1a hinh v& thé hién moédun chtrc ning hodc kién trac mach vi du, nhu
¢6 thé duoc thuc hién & thiét bi khong day 50 dugc lam thich tng dé hoat dong trong
mang truyén thong khong day. Céch thirc thuc hién nay bao gdm mddun nhan 1402
dé nhéan, trong tin hiéu dudng xuéng ¢6 loat khung con, tin hi¢u tham chiéu duogc tao
chum trong mdi trong sb cac khung con nay, trong do cac tin hiéu tham chiéu duoc
tao chum nay 1a dugc nhén trong it khung con hon so véi tht ca trong sd cac khung
con cua tin hiéu dudng xudng nay. Cach thirc thyc hién nay ciing bao gdm mddun

quan ly di dong 1404 dé thuc hién cac phép do quéan ly di dong nho sir dung it nhét
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tap hop con th nhét cta cac tin hiéu tham chiéu duoc tao chum nhan dugc, va
mbddun theo dai lién két vo tuyén 1406 dé thuc hién viée theo ddi lién két vo tuyén
(Radio Link Monitoring - RLM) nho sir dung it nhat mot s tin hi¢u cia tap hop con
thr nhét cia cac tin hiéu tham chiéu dugc tao chum ma dugce sir dung cho cic phép
do quan ly di dong.

T4t nhién 1a sang ché co thé dugc thuc hién theo nhiing cach khéac ngoai
nhitng cach da dugc néu cu thd & ddy ma khong nim ngoai pham vi cua sang ché.
Nhitng phuong 4n nay cAn duoc hiéu theo tit ca cac phuong dién 1a nhim muc dich

minh hoa chtr khong nham muc dich gi6i han.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép theo ddi lién két vo tuyén & thiét bi ngudi dung (User Equipment -
UE), trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:

nhén, trong tin hiéu duong xudng c6 loat khung con, tin hi¢u tham chi€u dugc
tao chum trong mdi trong so cac khung con nay, trong d6 cic tin hi¢u tham chi€u
duoc tao chum nay la dugc nhén trong it khung con hon so véi tat ca trong s6 cac

khung con cua tin hi¢u dudng xudng nay;

thuc hién cac phép do quan ly di dong nho st dung it nhét tap hop con thir

nhat cia céc tin hiéu tham chiéu dugc tao chum nhan dugc; va

thue hién viéc theo doi lién két v6 tuyén (Radio Link Monitoring - RLM) nho
st dung it nhét mot sb tin hiéu cia tap hop con thir nhét ctia cac tin hiéu tham chiéu

dugc tao chum ma duoc st dung cho cac phép do quan ly di dong nay.

2. Phuong phap theo doi lién két vo tuyén & nit truy cap cla hé théng truyén thong

khong day, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:

truyén, trong tin hiéu duong xudng thtr nhét c6 loat khung con, tin hiéu tham
chiéu dugc tao chum trong mdi trong s6 cac khung con nay, trong d6 céc tin hiéu
tham chiéu dugc tao chum nay 13 dugc truyén trong it khung con hon so véi tat ca

trong s6 cac khung con cua tin hiéu duong xudng nay; va

tao cAu hinh cho thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE) dé thuc hién cac
phép do quan ly di dong nho str dung it nhét 12 tap hop con thir nhét cta céc tin hiéu
tham chiéu duoc tao chum va thuc hién viéc theo doi lién két vo tuyén (Radio Link
Monitoring - RLM) nh¢ st dung it nhét mot sb tin hidu cia tap hop con thir nhét cua
c4c tin hidu tham chiéu duoc tao chim ma dugc st dung cho cac phép do quan ly di

dong nay.
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3. Thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) dugc tao céu hinh dé hoat dong trong
mang truyén thong khong day, trong d6 UE nay bao gom:

hé mach thu phat; va

hé mach xt ly dugc lién két theo cach hoat dong duogc vai hé mach thu phat

va dugc tao cau hinh de:

nhéin, nhd st dung hé mach thu phat, trong tin hi¢éu dudng xudng c6
loat khung con, tin hiéu tham chiéu dugc tao chum trong mdi trong sb cac
khung con nay, dé céc tin hiéu tham chiéu dugc tao chum nay 1a dugc nhan
trong it khung con hon so voi tht ca trong sb cac khung con cla tin hiéu

duong xudng nay;

thuc hién cac phép do quan ly di dong nho st dung it nhét tap hop con

thir nhat ctia céc tin hiéu tham chiéu dugc tao chum nhén duogc; va

thuc hién viéc theo ddi lién két vo tuyén (Radio Link Monitoring -
RLM) nh¢ str dung it nhét mot sd tin hidu cta tip hgp con thit nhét cta cac tin
hiéu tham chiéu duoc tao chum ma duge st dung cho cac phép do quan ly di

dong nay.

4. UE theo diém 3, trong d6 hé mach xir Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc RLM
bang cach thuc hién mot hodc nhiéu phép do nho sir dung it nhét mot s tin hiéu cta
tap hop con thir nhét cua cac tin hiéu tham chiéu duoc tao chum dé thu duoc thude
do tin hiéu vo tuyén, va so sanh thuéc do tin higu vo tuyén nay v6i ngudng ma biéu
di®n chét luong kénh didu khién dwong xubng dinh truée, véi gia dinh rang kénh
didu khién gia thiét twong tng véi chit lugng kénh diéu khién dinh trudc nay la dugc
truyén nhd st dung cing cac thudc tinh tao chum nhu dugc ap dung véi cac tin hiéu

tham chiéu duoc tao chum.
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5. UE theo diém 4, trong d6 hé mach xt ly dugc tao chu hinh dé giai didu ché kénh
didu khién thir nhét nho st dung mdt hodc nhidu tin higu tham chiéu bd sung dé uéce

lugng kénh déi v6i kénh didu khién thir nhat.

6. UE theo diém 5, trong d6 kénh didu khién thtr nhét 1a dugc nhan trong cac tai
nguyén tan s6 ma chong it nhit mot phan véi céc tai nguyén tdn sd mang céc tin higu

tham chiéu dugc tao chim ma duoc st dung dé thuc hién viéc RLM.

7. UE theo diém 3, trong d6 hé mach xu ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc RLM
bang cach xac dinh rang UE 1a dang ddng bo hoic mét dong bd, dua trén cic phép
do it nhit mot sb tin hiéu cta tip hop con thir nhét cua cac tin hiéu tham chiéu duogc

tao chum.

8. UE theo diém 3, trong d6 hé mach xur ly duoc tao cAu hinh dé thyuc hién cac phép
do quéan ly di dong nhd sur dung tdp hop con thir nhét cta cac tin hiéu tham chiéu
dugc tao chum nhan dugc, béng cach do chat luong tin hiéu dbi v6i chum tht nhét,
nho st dung mot hodc nhiéu tin hiéu cta tap hop con thi nhét cua cac tin hiéu tham
chiéu dugc tao chum nhan dugc, va do chét luong tin hiéu ddi v6i chum thir hai, nho
st dung mdt hodc nhiéu tin hiéu khéac cta tap hop con thi nhét cla céc tin hiéu tham

chiéu dugc tao chum nhéan dugc.

9. UE theo diém 3, trong d6 it nhét mot sb tin hiéu cia tap hop con thir nhét cia cac
tin hi€u tham chiéu dugc tao chum 1a bao gém tin hiéu tham chiéu riéng cia chum
d6i v6i chum thtr nhét, va trong d6 hé mach xu ly dugc tao cu hinh dé thuc hién
viéc RLM béng cach thuc hién viéc RLM d6i v6i chum thir nhét, nho st dung tin

hiéu tham chi€u riéng cua chum nay.

-26-



34127

10. UE theo diém 9, trong d6 tin hiéu tham chiéu riéng ciia chim c6 mang bd nhan
dang chum, va trong d6 hé mach xir ly duoc tao cAu hinh dé giai mi bo nhan dang

chum nay tir tin hiéu tham chiéu riéng ctia chum nay.

11. UE theo diém 3, trong d6 hé mach xu ly dugc tao cAu hinh dé nhan, trugc khi
thuc hién viéc RLM, mot hodc nhiéu théng s& cAu hinh ma xac dinh chu ky cua cac

tin hiéu tham chiéu dugc tao chim ma dugc sir dung cho viéc RLM.

12. UE theo diém 11, trong d6 mot hodc nhiéu thong s6 cAu hinh néu trén truc tiép
quy dinh chu ky cta céc tin hi¢u tham chiéu dugc tao chum dugce st dung cho cac
phép do quan ly di dong, va trong d6 chu ky cua céc tin hiéu tham chiéu dugc tao
chim ma dugc sit dung cho viéc RLM 1a dugc xac dinh tir chu ky cua céc tin hiéu

tham chiéu dugc tao chim ma dugc st dung cho cac phép do quén ly di dong.

13. Nt truy cép cua hé théng truyén thong khong day, trong d6 niit truy cip nay bao

gém:
hé mach thu phat; va

hé mach xi ly dugc lién két theo cach hoat dong dugc v6i hé mach thu phat

va duoc tao cau hinh deé:

truyén, nho st dung hé mach thu phét, trong tin hi¢u duong xubng thir
nhét co loat khung con, tin hiéu tham chiéu dugc tao chum trong mdi trong sb
cac khung con nay, trong d6 céc tin hi¢éu tham chiéu dugc tao chum nay la
duge truyén trong it khung con hon so véi tht ca trong s cac khung con cla

tin hi€u duong xudng nay; va

tao cAu hinh cho thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE) dé thuc
hién cac phép do quan ly di dong nho sir dung it nhét 1a tap hop con thtr nhét

cua céc tin hiéu tham chiéu dugc tao chum va thyuc hién viéc theo doi lién két
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v tuyén (Radio Link Monitoring - RLM) nh¢ sir dung it nhét mot s tin hidu
cua tap hop con thu nhét cua cac tin hiéu tham chiéu dugc tao chum ma duoc

str dung cho cac phép do quan ly di dong nay.

14. Nut truy cép theo diém 13, trong d6 hé mach xur Iy duoc tao céu hinh dé truyén
mdt hodc nhidu tin hiéu tham chiéu bd sung dé UE st dung khi uéc luong kénh ddi

v6i kénh diéu khién tht nhét.

15. Nut truy cép theo diém 13, trong d6 hé mach xur ly duoc tao céu hinh dé truyén
kénh diéu khién thir nhét trong céc tai nguyén thn s6 chdng it nhit mot phan véi cac

tai nguyén tan s6 ma mang cac tin hiéu tham chiéu dugc tao chum.

16. Nt truy cép theo diém 13, trong d6 mot hodc nhiéu trong sb cac tin hiéu tham
chiéu dugc tao chim bao gdm tin hi¢u tham chiéu riéng cua chum danh cho chum

tht nhét.

17. Nut truy cép theo diém 16, trong d6 tin hiéu tham chiéu riéng cia chim c6 mang
bd nhan dang chum, va trong d6 hé mach xt ly dugc tao cAu hinh dé giai ma by nhan

dang chum nay tur tin hiéu tham chiéu riéng ciia chum nay.

18. Nt truy cap theo diém 13, trong d6 hé mach xu Iy dugc tao céu hinh dé truyén,
dén UE, mét hoic nhiéu thong s cAu hinh ma xac dinh chu ky cta c4c tin hiéu tham
chiéu duoc tao chum ma duge st dung dé theo doi lién két vo tuyén (Radio Link

Monitoring - RLM).

19. Nut truy cap theo diém 18, trong d6 mdt hoac nhiéu thong s6 cAu hinh néu trén

truc tiép quy dinh chu ky cta céc tin hiéu tham chiéu duoc tao chum dé dung cho cac
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phép do quan ly di dong, dé chu ky cta cac tin hiéu tham chiéu dugc tao chim ma
duoc str dung cho viéc RLM 1a duge xac dinh tir chu ky cla céc tin hi€u tham chiéu

dugc tao chum ma dugc st dung cho cac phép do quan ly di dong.

20. Phuong tién luu trit phi nhét thoi doc duge bang mdy tinh ¢6 luu git chuong
trinh may tinh bao gém céac 1énh chuong trinh ma khi dugc thuc thi trén it nhit mot
mach xu ly cia UE ma dugc tao cAu hinh dé hoat dong trong mang truyén thong

khong déy, thi tao cdu hinh cho UE nay dé:

nhén, trong tin hiéu duong xudng c6 loat khung con, tin hi¢u tham chiéu dugc
tao chim trong mdi trong so cac khung con nady, trong d6 cac tin hiéu tham chiu
duoc tao chum nay 1a dugc nhén trong it khung con hon so véi tat ca trong s cac

khung con cua tin hi¢u dudng xudng nay;

thuc hién cac phép do quan ly di dong nho st dung it nhét tap hop con thit

nhat cua céc tin hiéu tham chiéu dugc tao chum nhan duogc; va

thuc hién viée theo ddi lién két v6 tuyén (Radio Link Monitoring - RLM) nho
st dung it nhét mot sb tin hiéu cua tap hop con thir nhét cta cac tin hiéu tham chiéu

dugc tao chum ma dugc st dung cho cac phép do quan ly di dong nay.

21. Phuong tién luu trit phi nhét thoi doc dugc bang may tinh c¢6 luu gilt chuong
trinh may tinh bao gdm céc lénh chuong trinh ma khi dugc thuc thi trén it nhat mot
mach xtt ly cia nut truy cép cua mang truyén thong khong day, thi tao cAu hinh cho
nut truy cap nay dé:

truyén, trong tin hiéu duong xudng thi nhét c6 loat khung con, tin hiéu tham
chiéu duoc tao chum trong mdi trong sb cac khung con nay, trong d6 cac tin hiéu
tham chiéu duge tao cham nay 1a duge truyén trong it khung con hon so v&i tat ca

trong s cac khung con cua tin hiéu dudong xudng nay; va

tao cdu hinh cho UE dé thuc hién cac phép do quan ly di dong nhd sir dung it

nhét 12 tap hop con thir nhét cua cac tin hiéu tham chiéu dugc tao chum va thuc hién
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viéc theo dai lién két vo tuyén (Radio Link Monitoring - RLM) nh& st dung it nhat
mot sb tin hiéu cua tap hop con thu nhét cua cac tin hiéu tham chiéu duoc tao chum

ma duoc sir dung cho céac phép do quan ly di dong nay.
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Tao cAu hinh cho thiét bi khong day dé thuc hién
cac phép do quan ly di dong nho st dung it nhat la
tap hop con thtr nhat cla cac tin hiéu tham chiéu
duwoc tao chum
802

'

Truy&n, trong tin hiéu dwong xudng thir nhat co loat
khung con, tin hiéu tham chiéu dwgc tao chum trong
mdi trong sé cac khung con nay, trong do cac tin
hiéu tham chiéu dwgc tao chim nay la dwoc truyén
trong it khung con hon so véi tat ca trong so cac
khung con cua tin hiéu dwong xuong nay, trong do
bwgc truyén nay bao gom bugc truyén kénh diéu
khién th(r nhat nh& s dung van cac thdng so tao
chum ma dwoc ding dé truyén cac tin hiéu tham
chiéu dwoc tao chum
804

Fig.8
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Nhan, trong tin hiéu dwong xudng cé loat khung
con, tin hiéu tham chieu duoc tao chum trong moi
trong sb cac khung con nay, trong do6 cac tin hiéu
tham chiéu dwoc tao chum nay la dwgc nhan trong
it khung con hon so voi tat ca trong so cac khung

con cua tin hiéu dwong xudng nay
1002

'

Thuwe hién cac phép do quan ly di ddng nho str dung
it nhat tap hop con thtr nhat ctia cac tin hiéu tham
chiéu dwoc tao chum nhan duwoc
1004

Thuc hién viéc quan ly lién két vo tuyen (RLM) nho
str dung it nhat mot so tin hiéu trong s6 van cac tin
hidu tham chiéu dwgc tao chum ma dwoc st dung
cho cac phép do quan ly di déng
1006

Fig.10
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