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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng tich hop phdi hop dong xody va dong chim dé khir sach
luu huynh va bui va phuong phap khir sach luu huynh va bui. Hé théng nay bao goém 1op
phun (3), bé bun (5) va bom tudn hoan (6), va con bao gdm thlet bi phéi hop dong xody va
dong chim (4) va thiét bi khir bui va khir swong kiéu chum ong (2) trong do thiét bi phdi
hop dong xody va dong chim (4) dugc ldp phia trén bé bun (5) va ndm dudi 16p phun (3),
va thiét bj khir bui va khtr swong kiéu chum 6ng (2) duge bd tri trén dinh cua than thap (1),
va thiét bi phdi hop dong xoay va dong chim (4) bao gém nhiéu bd phdi hop dong xoay va
dong chim (41) va dam d& (42) dé cd dinh nam bén dudi, mdi bd phdi hop dong xody va
dong chim (41) bao gdm xilanh dong xoay (44), roto dong xody (43) va thiét bi dan hudng
dong (45), roto dong xody (43) bao gdm thén xilanh trong (431) va cac canh gat dong xody
(432), trong d6 duong kinh trong cta thiét bi dan hudng dong (45) & vi tri noi khi thai chay
ra nho hon 6 vi tri ma khi thai chay vao. Thlet bi khtr bui va khtr swong kleu chum dng 2)
bao gém céc bd khir bui va khir swong, m01 bd khir bui va khir swong bao gdm xilanh dan
hudéng dong (21), va n réto dong chay roi (22) dugc tao ra bén trong xilanh dan huéng
dong (21), cac roto dong chay roi (22) duoc b tri 1én va xubng vudng goc vai thanh cua
xilanh dan huéng dong (21).
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Linh virc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap khir lvu huynh va khir bui cu’é
sach tich hop, va cu thé hon dén hé théng va phuong phép tich hop khir luu huynh séu,
khtr bui va khir suong khi théi ¢6 chira luu huynh dioxit va bui dang bot.

Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Hién nay, thap 18c xo4y trong linh vure khir lvu huynh cho khi thai ndi hoi gap
phai cic van dé sau day. Hiéu suét khir lvu huynh twong dbi thip (khoang 80%) do
thoi gian tiép xuc khi-16ng trén c4c tAm thap ngin; CaCO; khong thich hop dé sir dung
1am chét lam déng dic luu huynh; cu tric cta thap 16c xody rat phuc tap va d& bi tao
thanh bui ban; va hidu suét khir luvu huynh bi giam khi ting dudng kinh thap. Véi thap
16c xo0dy, khong khi dugc dua vao theo phuong tiép tuyén, va ving hiéu qua thp c6
xu huéng tao thanh & trung tAm. Do d6, c6ng nghé khir lvu huynh phdi hop dong xody
va dong chim dugc phat trién trong nganh cong nghiép, cong nghé nay 1a cong nghé
ning cép dua trén cong nghé nhii héa khi nén. Cong nghé nhii hoa khi nén thich hop
dé khtr luu huynh ca khi thai ciia 16 hoi nhé véi hiéu tng khuéch dai dang ké trong
cac thi nghiém khuéch dai, mdc du c6 nhiing han ché nhét dinh. Hon nita, phén 16n
cong nghé kht lvu huynh cta khi thai hién hanh 4p dung cong nghé thap réng, nghia
13, khi thai, sau khi vao thap hép thu, truc tiép phén tng véi bun duge phun tir bén trén
ma khéng di qua thiét bi. Nhu vay, khi thai va bun & trong mang dng ngén, mot sb khi
thai ra khoi thap hép thu trude khi phan tmg, va khi thai ¢6 thoi gian lwu tra ngén, do
d6 dAn dén hiéu suit khir luu huynh thép.

Quy trinh loc wét khi thai chii yéu phu thudc vao viée khir luu huynh. Tuy
nhién, dé cai thién tac dong cua khi thai sach 1én moi trudong, yéu cau vé bui (bao g@)m
thach cao) va cac giot chat 16ng trong d6 ciing ngay cang nghiém ngit. Do d6, nghién
ctru vé& cong nghé khir luu huynh sdu, céng hghé khir bui va cong nghé khir swong rat
cén thiét.

Hién nay, quy trinh kht luu huynh uét thuong st dung cong nghé phun thap
rdng. Dé dat dugc hiu qua khir luu huynh cao, ty 16 chét 1éng-khi 16n va nhidu 16p
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phun dugc str dung, va trong mot s6 dy 4n cai thién hiéu qua va chuyén dbi, hai thap
dugc ndi ndi tiép can phai dap tmg duge cac yéu cau trén. Ngoai ra, do kich thudc va
céu tric dic biét cua thap hép thu, dong chay léch clia khi thai vao thap hép thy 1a van
@& khong thé tranh khoi.

C6 nhiéu phuong 4n xir Iy cho viéc khir byi khi thai va khir swong, nhung rat it
phuong an co thé vira khir bui vira khir duoc swong, dic biét 1a viéc khir bui va khir
swong sdu mot cach hiéu qua, trén khi thai udt bdo hoa co chira rat nhidu giot swong
mu.

Hién nay, hon 95% luong khi thai tir ndi hoi dbt than 16n & Trung Québc dugc
lam sach bang quy trinh khtr lvu huynh uét. Cé bun thach cao va bui trong khi thai
sach bdo hoa nhiét do thép phat ra, va vé co ban khong c6 ndi hoi nao duoc trang bi
GGH (bd gia nhiét khi thai), din dén qua hién tuong "mua thach cao" nghiém trong va
phat ra lugng 16n chit 6 nhifm va phat xa dang byi. Nguyén nhén chinh cia véan dé
nay 1a cac by khir swong chi co thé loai bo nhitng giot 16n v6i dudng kinh hat 15um
hoac 16n hon, do d6 mot sb lugng 16n giot bun min chira trong khi thai dan dén phat
thai bui nhiéu trong khi thai sach.

D6i v6i quy trinh khir bui va khir swong hién c6 dé lam sach khi thai bang quy
trinh w6t, so d6 cia quy trinh "b khir suong + b két taa tinh dién udt "cb thé duoc st
dung, hodc cach khac so dd quy trinh " GGH + bd khir bui dang tGi" ¢ thé dugc sir
dung, dé lam giam 0 nhiém bui va khi thai mot cach ¢ hiéu qua. Tuy nhién, ca hai so
dd nay c6 nhitng khiém khuyét nhét dinh.

Khi so d quy trinh "GGH + bd khtr byi dang tui" duoc st dung, GGH va bo
khtr bui dang tai c6 sttc can hoat dong cao va chi phi xdy dung cao. Diéu quan trong
hon 12 ¢6 ty 1é to ri khi nhét dinh v6i GGH, gy anh huéng 16n dén hiéu qua kht luu
huynh ctia hé théng khir Iuru huynh. Tiéu chuén khi thai 6 nhiém khong khi cta Trung
Quéc c6 yéu ciu nghiém ngit vé ndng dd phét thai SO, (SOmg/Nm3 hodc thip hon).
Nong d6 SO, ctia hiu hét cac khi thai dét than 12 2000mg/Nm’ hodc cao hon, do d6
hiéu qua cua cac hé théng khir luu huynh can phai duoc ting tir 97,5% dén 98% dya
trén ty 1€ ro ri khi 0,5% cua GGH, va néng d6 SO, cua khi théi sach tai ctra ra cua thap
hép thu can phai dugc giam tir SOmg/Nm3 dén 40mg/Nm3 dé dap tng cac yéu ciu vé

khi thai. Néu ty 18 ro ri khi cia GGH tang trong khi hoat dong dugc tinh dén, thi hiéu
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qua khr luu huynh cta thap hép thu cin phai duge cai thién hon nita. Do d6, quy trinh
nay duogc st dung thue té tai Trung Qubc.

Khi so d6 quy trinh "bo khir swong + bd két tia tinh dién dang uét" dugc st
dung, c6 thé dam bao kha ning khit bui cao va hiéu qua khir swong cao cho khi thai
sach tai ctra ra cia thap hép thy, noi ma néng dd bui cua khi thai sach tai ctra ra nhé
hon 5mg/Nm’. Hién nay, quy trinh ndy chi dugc sir dung trong mot vai thap hép thu
khir Ivu huynh méi duge xiy dung, chi yéu 14 béi vi trong lugng va kich thude ctia bd
két tua tinh dién dang w6t rat 16m, thap hip thu méi dugc xdy dung nén duge thiét ké
theo so dd quy trinh nay. Ngoai ra, vi trong so d6 quy trinh ndy giot suong va céc hat
bui bi giit lai bng céch st dung dién trudng cao ap, do d6, s luong 16n thiét bi dién
cao ap dugc st dung. Day dién cuc dugce lam bing hop kim dit tién, do d6 1am cho
viéc ché tao thiét bi dién cao ap nay tdn kém va tiéu thy dién ning nhiéu khi hoat
dong, day ciing 1a mot trong nhimng ly do han ché 4p dung. Ly do chinh ciia viéc thuc
hién so dd quy trinh nay khé khin bing cach sira d6i va ning cap cac thap khir luu
huynh hién c6 gdm, thir nhét, viéc thiét ké két cAu thap hép thu ban diu c6 thé khong
dap tng dugc céac yéu cAu tai cua bd két tia tinh dién; thtr hai, nhu cdu vé dién tich tai
chd dé b tri lién k& b6 khir suong va bd két tia tinh dién dang uét cling han ché kha
ning trién khai bén ngoai cia no, thém vao d6 1a khé khin vén hanh ting khi b tri
lién k&, din dén tang thém chi phi van hanh cta so d6 quy trinh ndy. Do s6 luong 16m
thiét bi dién cao ap duogc st dung trong so dd, viéc van hanh va bao tri rat phuec tap va

dt tién, va yéu cu ky thuat hoat dong cao.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét nhitng van d& néu trén, sing ché d& xuét hé théng tich hop phbi
hgp dong xody va dong chim dé khtr luu huynh va khir bui cuc sach va dé xuét phuong
phap khtr lvu huynh va khir bui, do d6, v6i muc ti€u t61 wu hoa cong nghé khir lru
huynh hién tai, bing cach ting cuong hiéu suit khtr luu huynh, tranh dugc nhitng
khuyét didm ctia cong nghé khir bui va khir suong hién hanh. H¢ théng theo sang ché
don gian vé két cdu , hoat dong dang tin cdy, nang cao ding ké hiéu suét, hoat dong on
dinh, va it tiéu thu ning lugng va chi phi. Viéc khtr sdu luu huynh, khir bui va khir
suwong cho khi thai, cling nhu khi thai siéu sach c6 thé dat duoc. Cac giai phap k¥ thuat

cu thé theo séng ché nhur sau:



34124

Hé théng tich hop phéi hop dong xody va dong chim dé khir lwu huynh siéu
sach va khir bui, bao gdm 16p phun dugc lip trong than thap, bé bun dugc bd tri dudi
than thép, va bom tudn hoan duoc lip trong bé bun, hé théng con bao gdm thiét bi phdi
hop dong xody va dong chim dugc lip & phia trén bé bun va nam duéi 16p phun, va
thiét bi khir bui va khir swong kiéu chim ng dugc bd tri trén dinh ctia than thép, trong
do,

thiét bi phéi hop dong xoay va dong chim bao gdm nhiéu bd phéi hop dong
xody va dong chim va cac ddm d& dé ¢ dinh bd phéi hop dong xo4y va dong chim &
phia duéi, cac bd phdi hop dong xody va dong chim dugce nbi v6i canh déng, mdi
trong sd bd phéi hop dong xody va dong chim bao gdm xilanh dong xoay, dugc tao
roto dong xody va thiét bi ddn huéng dong duge bd tri & phan trén cia né, réto dong
x04y ndy bao gdm than hinh xilanh bén trong va céc cénh gat dong xody, trong d6
duong kinh trong cua thiét bi ddn hudng dong & vi tri fné. khi thai ra nhé hon & vi tri
ma khi thai di vao; va

thiét bi khir bui va khtr swong kiéu chim 6ng bao gdm nhiéu bd khir bui va khir
swong, mdi trong s6 d6 bao gdm xilanh din huéng dong va n roto dong chay 16i duoc
lip dit bén trong xilanh din huéng dong, trong d6 n > 1, roto dong chay 1di duge bd
trf trén va dudi vudng goc véi thanh cia xilanh din huéng dong.

Hon nita, xilanh din hudéng dong c6 mit cit ngang hinh tron theo chiéu doc.

Ngoai ra, $6 luong, duong kinh va chiéu cao cta xilanh din huéng dong dugce
xac dinh theo cac thong sb sau: khi lugng bui cira ra nhd hon hoic bing 5mg/Nm’, tbe
d6 dong trung binh cta khi thai chay qua mit cit ngang clia xilanh din huéng dong
nam trong khoang tir 5 &én 6m/gidy, va thoi gian luu tri ciia nim trong khoang tir 0,2
dén 0,3 gidy. |

Hon nita, réto dong chay rdi bao gdm mdt sd canh dugce sap xép déu nhau &
phan hinh khuyén gitta thanh bén ngoai ciia xilanh trung tim va thanh bén trong cla
xilanh d4n huéng dong.

Hon nita, goc niam trong khoang tir 20 do dén 55 do dugce tao ra gifta canh gat
cta roto dong chay rdi va xilanh trung tAm, va ty 1& che chin gifra cic canh lién ké
ndm trong khoang tir -10% dén 45%. _

Thém nita, sau khi khi dugc ddn huéng boi cac canh gat c6 goc nghiéng, tbc do

thuc té ctia khi trong chuyén dong quay 16n hon hoic bing 8 m/gidy.
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Hon nita, xilanh trung tdm 1a hinh tru tron véi cac dau kin, va dién tich mat cat
ngang ctia n6 chiém tir 15% dén 50% dién tich ctia hinh xilanh din huéng dong.

Hon nita, vong vach ngan nude dugc bé tri trén thanh bén trong ctia xilanh dan
huéng dong cia thiét bi khir bui va khir swong kiéu chim 6ng, dé tao thanh mang chét
16ng c6 chtra lugng chét 1ong dn dinh.

Hon nita, 6 day va chidu cao cia vong véach ngin nudc duge xac dinh dé giir
duogc lugng chat 1ong t6i da.

Hon nita, cac 16 ri dugc cung cép trén thiét bi khir bui va khir suong kiéu chum
b6ng, dé kiém soat mit thanh bén trong ciia thiét bi nhim tao thanh mang chat 16ng c6
d6 day dong déu va quay & toc do cao; cac 16 ri 1a céc 16 hd ma c6 huéng xoay tuong
tu nhu clia cic canh gat, va tiép tuyén véi mdt trong cua xilanh dan huéng dong.

Hon nita, thiét bi khir bui va khir suong kiéu chum 6ng c6 cac bd phan x4 duogc
phan phdi cho m&i b khir bui va khir swong, trong d6 mdi bd phan xa duge b tri trén
truc trung tAm cia xilanh din huéng dong ciia bd khir bui va khir swong, va bao gdbm
voi don vudng goc v6i thanh bén trong cia xilanh dan huéng dong.

Phuong phép tich hop phdi hop dong xo4y va dong chim dé khir luu huynh va
khtr bui si€u sach bao gém cac budc:

Budc 1: oxy hoa bun va tinh thé héa thach cao

Khong khi bi oxy hoa dugce thdi vao bé bun, va duge pha tron hoan toan véi
bun d4 voi - thach cao duéi tic dong ctia mot may khudy, dé canxi sulfat trong bun bi
oxy héa trong canxi sulfat, va sau d6 canxi sulfat dwoc két tinh trong cac hat thach
cao;

Budc 2: phun va tudn hoan bin _

Theo tinh trang khi thai ban dau va yéu cAu vé khi thai sach, bun & bude 1 duge
bom vao nhiéu 16p phun str dung bom tudn hoan dé phun;

Budc 3: phdi hop dong xody va dong chim dé tiép xtc khi va chét 1ong va thuc
hién phan tng cta khi va chét 1ong

Canh gat dong xody trong thiét bi phdi hop dong xody va dong chim thay doi
hudng dong xody cua khi thai tir du6i 1én trén trong thap, dé quay 1én trén & téc do
tang; bun dugc phun 1€n 16p phun, va sau khi bun chay tir trén xudng dudi tiép xic véi
khi thai, mot phﬁn ctia khi thai tu dén trung tdm, va khi thai ma vin tiép tuc dong xoay

ctia n6 1én trén do sw han ché cta dudng kinh bén trong thu hep lai ciia thiét bi din
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huéng dong hdi tu v6i bun, bin chay xubng vé phia trung tim dé khir luu huynh nhanh
chong va rira bun dé loai bo mot phﬁn cua bui;

Budc 4: khir bui va khir swong so bd

Khi thai chay di 1én v6i tde dd cao di vao thiét bj khir bui va khir swong kiéu
chum &ng, roto dong chay rdi & phan dudi cia thiét bi khit bui va khir swong cho phép
sb luong 16n cac giot suong va céc hat chét long trong khi thai va cac hat bui va cham
v6i nhau va tich tu thanh hat 16n hon, va sau d6 cac hat 16n hon két tua xuéng;

Budc 5: khir bui va khir swong thém

Sau khi mang chét léng tiép xic hoan toan v&i cac hat swong va cac hat chat
long va céac hat bui ran trong dong khi thai di 1én véi tbc do cao trong thiét bi khir bui
va khir swong kiéu chim dng, chét 16ng bi giir lai dé dugc tach; va

Buéc 6: khir bui va khir swong séu

Céc giot suong, hat chét long va céac hat bui rin trong khi thai ma van tiép tuc di
16n v6i te d6 cao quay & tbc d6 cao voi khi thai duge tich ly tim tir khi thai do sy
khéc biét vé& mat do, va 1a sau d6 dugc ném vao bé mat thanh bén trong cda xilanh dan
huéng dong cua thiét bi khir bui va khir swong kiéu chim éng, va bi khir sau khi dén
tiép xuc voi mang chit 16ng bam dinh vio b& mat thanh cua thiét bi.

Giai phép thiét bi va phuong phap theo sang ché c6 cac vu diém sau.

1. Hé théng c6 tac dung khir luru huynh tdt, hidu qua c6 thé dat dén 99% hoic cao
hon, lvgng luu huynh dioxit cira ra co thé 14 30mg/Nm’ hozic thdp hon, stic can hoat
dong tang nhe, nhung c4u hinh cta 16p phun va bom tudn hoan bun ¢6 thé duge rit
gon, va mirc tiéu thu ning luong tong thé khong ting;

2. H¢ théng c¢6 hiéu suét khir bui va khir swong tbt, luong bui & ctra ra ¢6 thé 1a
5mg/Nm?> hogc thip hon, va luong giot c6 thé 13 25mg/Nm’ hodc thép hon;

3. Hé thdng khéng c6 nguy co bi bo cting do su tao thanh vay, can luong nho nude
don, va tan sd don thép;

4. Hé théng dang tin cay khi hoat dong, dé 1ap dit, don gian trong bao dudng, hiéu
suét t6t, chi phi thap, va ty 1& hoat dong chi phi cao; ‘

5. Do viéc 1am mat nhanh chéng va phan phdi khi thai dong du cua thiét bi phbi
hop dong xody va dong chim khi-16ng, tdc dung khir luu huynh duoc ning cao, dong
thoi, su tao thanh clia swong mu va sy cudn theo bui trong khi thai c6 thé duogc giam,

va tai trong cia viéc khir swong va khir bui tiép theo dugc gidm bét;
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6. Thiét bi khir bui va khir suong kiéu chum 6ng c6 hiéu qué tot va stc can hoat
dong thip, va c6 thé thay thé quy trinh thong thuong "bd khir swong + bd két tha tinh
dién dang u6t", va tao ra su lua chon méi d6i véi thiét b dang tin cy va gid ré dé khix
bui va khir swuong cuia khi 16 bdo hoa; va

7. V& du an chuyén dbi, bo khir suong chung ban dau c6 thé duge g0 bo, va thiét
bi khtr bui va khir swong kiéu chim 6ng c6 thé duge 14p truc tiép, 1am ting strc can 1én

khoang tir 100 dén 150Pa, nhung khong din dén tiéu tén khac khi van hanh.

Mo ta vén tit cac hinh v&

Fig.1 12 so db gian lrgce clia hé thong theo mot phuong an thyuc hién cla sang
ché;

Fig.2 14 so dd céu tric gian hroc ciia thiét bi phdi hop dong xody va dong chim
theo mot phurong 4n ciia sang ché;

Fig.3 1a so dd cdu trac gian luge ciia by khir bui va khir swong theo mot
phuong 4n thuc hién clia sang ché;

Fig.4 12 so dd céu truc gian luoc clia roto dong xody va xilanh dong xody theo
mdt phwong 4n clia sang ché;

Fig.5a-Fig.5¢ 1a céc hinh v& mat cét ngang cua thiét bi d&n hudng dong theo
mdt phuong an thuc hién cua sang ché; va

Fig.6 12 so dd thé hién roto dong chay rdi theo mdt phuong 4n thyc hién cla

sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Nguyén 1y va cic ddu hiéu ciia sang ché s& duge mo ta dudi day c6 tham khao
cac hinh vé& kém theo, va cac vi du dugc dua ra chi dé minh hoa sang ché va khong
nhim giéi han pham vi bdo hd cta sang ché.

Céc phu'orng an thuc hién cua sang ché két hop cac cong nghé khtr luu huynh
bang quy trinh canxi thong thuong véi cong nghé dong xodykhir bui va khir suong
chim 6ng va phdi hop dong xody va dong chim khi-1éng, va két hop hiru co phun bun
va tudn hoan, két hop dong xody va dong chim véi tiép xic va phan Gng khi va 16ng,
quy trinh oxy hoa bun va két tinh thach cao, vi kidu khtr bui va khtr swong chim ong

khi thai cira ra trong thap hip thu khir lvu huynh dé tao thanh phuong phép va hé
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théng tich hop phdi hop dong xody va dong chim dé kht luu huynh va khir bui cuc
sach, trong d6 hiéu suét khir lvu huynh va khir bui dugc ting cudng dan tr dudi 1én
trén. Két qua 13, trong thiét bi khir bui va khir swong kiéu chum 6ng, vai tro cta viéc
khir swong 1am tang tdc dung khir bui.

Trong sudt quy trinh khir Ivu huynh, bun dugc bom tir bé bun trong thap hip
thu vao 16p phun bun bdi bom tuén hoan bun. Giita thiét bi phdi hop dong xody va
dong chim va cac 16p phun, khi thai chay tir dudi 1én trén, va bun chay tir trén xudng
dudi. Theo d6, khi tiép xtic nguge dong véi toan bo chét 16ng, trong d6 c6 gradien 16n
v& ndng do giira cht phan tng va san phdm caa chiing, tao diéu kién phan tng tich
cuc, do d6 Iuu huynh dioxit chtra trong khi thai ban dau va ndng d6 canxi sulfit ctia
bun sau khi khir lru huynh c6 thé duoc giam nhiéu nhit ¢6 thé dugc, va hidu sut khir
luu huynh dugce céi thién.

Nguyén tic hoat dong chinh ciia thiét bi phéi hop dong xoay va dong chim theo
mdt phwong 4n cia sang ché nhu sau. Thiét bi phdi hop dong xody va dong chim c6
chirc nang dat duoc phan bd déu trong khi thai. Khi di vao thiét bi phdi hop dong xoay
va dong chim, khi thai duoc thdi vao thanh ciia xilanh dong xody cta canh gat dong
x04y trong cac b phén khac nhau cua thiét bi phdi hop dong xody va dong chim, va
sau khi bun chay tir 16p phun tiép xic vé6i khi thai, mot phin cta bin ty dén tAm. Céc
canh gat dong xo4y gdy ra su nhiéu loan trong bun va khi thai, do d6 lam ting hiéu
ting chuyén khéi luong khi-16ng. Khi thai va dong bun di chuyén 1én trén duéi dang
dong xody. Khi chiing dén cira ra ctia thiét bi ddn huéng dong, dudng kinh bén trong
cta thiét bi dan huéng dong bi thu hep, do d6 khi thai s& trd thanh dong chim, va bun
ling xudng do bi chin. Viéc phéi hop dong xo4y va dong chim dan dén viéc pha tron
hdn loan da pha, hé théng chuyén khéi luong khi-1éng dé quay khi-16ng, sy dao ngugc
va mitc chay rbi 16n duogc tao thanh bén trong khong gian cla thiét bi phdi hop dong
x04y va dong chim, trong d6 khi, chét 16ng va rin tiép xic hoan toan véi nhau, do d6
lam giam sirc can chuyén khdi lugng mang khi-16ng va ning cao tbc d6 chuyén khéi
luong. Viéc khir luu huynh hiéu qua khi thai duoc thuc hién trong khong gian phia
trén, vé1 mot phﬁn clia bui duge loai bd. Sau khi hdp thu Iuu huynh dioxit, bun di
xudng dén bé bun dé tao thanh thach cao nhur 1a sén phim phu dugc x4 ra. Ngoai ra,

thiét bj phbi hop dong xody va dong chim c¢6 hiéu ing 1am mét nhanh chong khi thai.
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Nguyén tac hoat dong chinh cta thiét bi khir swong va bui kiéu chum éng cua
sang ché nhu sau. Hat chit 16ng dang giot swong va céc hat bui ran ¢6 ba trang thai
chuyén dong, tac 1a tich ty, thu gilt va loai bo. O trang thai tich tu, khi khi thai di qua
thiét bi, cc hat chét long dang giot swong min bi cudn theo trong d6 va cham véi céac
hat bui khéc hodc véi dong khi chuyén dong véi tbc do cao trong thiét bi dé tich tu dé
tao thanh céc hat 16n hon, sau d6 ling xubng. O trang thai thu giit, cac hat chét léng
dang giot swong va cac hat bui rin chwa dugc loai bé di vao thiét bi véi khi, tiép xtc
hoan toan véi mang chét 1ong ¢6 luong 6n dinh nhat dinh ctia chit 16ng trén xilanh din
hudng dong trong thiét bi, sau d6 bi giit lai boi chat 16ng dé dugc tach ra tir khi thai, va
di vao mang chit 1ong. O trang thai loai bo, cac hat chit 16ng dang giot swong va céc
hat bui rin chura duge loai bo quay trong thiét bi & téc dd cao vé6i khi thai dé duoc tach
ly tdm tir khi thai do sy khéc biét v& mat do, sau d6 duoc ném vao bé mit thanh bén
trong cua xilanh din huéng dong va bi loai bé sau khi tiép xac voi mang chét 1ong
quay & tbc d6 cao va co do day dong d&u trén bé mit thanh bén trong ciia xilanh din
huéng dong. Thiét bj khir swong va bui kiéu chim 6ng c6 tac dung tai phan phéi dong
déu khi thai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thdng tich hop phdi hop dong xody va dong
chim dé khir Ivu huynh va khir bui cuc sach bao gdm 16p phun 3 duge 1ip trong than
thap 1, bé bun 5 dugc bd tri dudi than thap 1, bom tudn hoan 6 dugc lip trong bé bun
5, thiét bi phéi hop dong xody va dong chim 4 dugc 1dp phia trén bé bun 5 va & dudi
16p phun 3, va thiét bj khir bui va khir swong kiéu chiim dng 2 dugc bd tri trén dinh cua
than thap 1.

Thiét bi phbi hop dong xody va dong chim 4 bao gdm cac bd phéi hop dong
x0dy va dong chim 41 va dim d& 42 dé ¢ dinh nim phia dudi bo phéi hop dong xody
va dong chim 41, trong d6 cac bd phdi hop dong xody va dong chim lién ké& dugc ndi
v6i canh dong 46, nhu dugc thé hién trén Fig.2. Mdi bd phéi hop dong xody va dong
chim bao gdm xilanh dong xody 44, dugc tao roto dong xody 43, va thiét bj dan huéng
dong 45 dugc trang bi ¢ diu xilanh dong xody 44. Roto dong xody 43 bao gbm thin
hinh xilanh bén trong 431 va cac canh gat dong xody 432. Puong kinh bén trong cua
thiét bi din huéng dong 45 & vi tri ma khi thai chay ra it hon & vi tri ma khi thai chay
vao, va duong kinh bén trong duge thu hep dé cho phép khi thai di qua dat duge hiéu
ng dong chim. Mt cit ngang cia thiét bi dAn huéng dong 45 c6 thé 1 hinh thang,
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nhu duge thé hién trén Fig.5a; cling c6 thé c6 hinh dang cua chiéc bat dao ngugc, nhu
dugc thé hién trén Fig.5b; hodc né cling co thé 13 hinh hyperbol, nhu duoc thé hién
trén Fig.5c.

Thiét bi phbi hop dong xody va dong chim 4 duge lap dit gifta cira vao khi thai
ban dau cua thap hip thu va 16p phun 3. Bin duge phun tir 16p phun 3 chéy vao bé bun
cta thap hip thu thong qua thiét bi phdi hop dong xody va dong chim 4. Khi thai ban
diu duge tron 13n hoan toan va tiép xuc ddy du véi bin du'(jc phun khi di qua thiét bi
phdi hop dong xody va dong chim 4, va di vao 16p phun 3 sau khi dugc 1am mat, ria,
va di qua phan tng hép thu. Thiét bi phéi hop dong xody va dong chim 4 dugc tao
thanh véi cac bd phdi hop dong xody va dong chim 41 duge b tri déu trén mat cat
ngang ciia than thap, véi mdi bo phdi hop dong xody va dong chim 41 bao gdm roto
dong xo4y 43, xilanh dong xo4y 44 va thiét bi dn huéng dong 45, va céc b phdi hop
dong xoay va dong chim 41 dugc phdi hop thanh thiét bi phéi hop dong xody va dong
chim 4 bao phi toan bd mit cit ngang cua thap hép thu qua cic canh déng kin 46. Tai
trong ctia thiét bj phdi hop dong xody va dong chim 4 dugc do boi cac dim do 42.

Khi khi thai di qua thiét bi phéi hop dong xody va dong chim 4, dong khi va
cham manh véi bun quay & tbc dd cao & phén trén cua réto dong xody 43 duéi tic
dong cua roto dong xoay 43, @& dong khi dwoc phan tin dén mot s& luong 16n cac
bong bong min dé duge tron 13n trong bun, va ludng khi di chuyén véi tbc d6 cao cung
cap bun véi sirc quay lién tuc. Viéc pha tron hoan toan cua cac bong bong min va bun
cho phép 1am mat nhanh chong khi thai, viéc tdng dién tich tiép xtc mang khi-1ong s&
cai thién hi€u Ung chuyén khdi luong khi-16ng, SO, trong khi thai ban dau duogc hép
thu va bi tdc dong do bun va bui bi cudn theo trong khi thai cling dugce rira sach. Bong
bong khi chuyén dong xody va bun x4y & phan trén trén clia roto dong xody 43 tir tir di
chuyén 1én trén trong xilanh dong xo4y 44. Bi chin lai béi thiét bi ddn hudng dong 45,
bun roi xudng va trd vé phéan trén clia réto dong xody 43, trong khi khi di qua thiét bi
dan huéng dbﬁg 45 va tiép tuc di chuyén Ién trén d vao 16p phun 3. C4c b phéi hop
dong xoay va dong chim 41 cho phép khi thai ban dau di qua thiét bi phdi hop dong
x0dy va dong chim 4 dugc bd tri ddu trén toan bd mit cit ngang clia thap hép thu, va
bun dugc phun tir 16p phun 3 lién tuc di vao b phéi hop dong xody va dong chim 41
thong qua thiét bj dan huéng dong 45. Véi viée ting lugng bun trong b phbi hop

dong xo0dy va dong chim 41, khong thé lién tuc gitr bun & phan trén clia roto dong xody
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43, do 46 mét phan ctia bin gin diu dudi cia roto dong xody 43 duge x4 ra tir bd phdi
hop dong xody va dong chim 41, va roi vao bé bun 5.

Thiét bi khir swong va bui kiéu chim éng 2 bao gdm céc b khir bui va khi
suong. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, mdi bo khir byi va khir suong bao gdm xilanh
dan huéng dong 21 va n roto dong chay rdi 22 duge lip dit bén trong xilanh dan
huéng dong (n > 1), va n rdto dong chay rdi 22 duoc b tri 1én xudng vudng goc véi
thanh cta xilanh din huéng dong 21. Xilanh din huéng dong 21 1a hinh try tron duge
bb tri theo huéng doc. Bo khir bui va khir swong con bao gdm vong vach ngan nuéc 23
@2 tao thanh mang chit 16ng vai thé tich chét 16ng 6n dinh nhét dinh trong bo khir bui
va khtr swong; vong vich ngan nude 23 1a b phéan hinh khuyén véi d6 day va chiéu
cao nhét dinh, dugc lép vao thanh bén trong cua xilanh dan huéng dong 21, va 1a mot
bo phén trong bd khir bui va khir swong d8 kiém soat viéc giir lai chit 1éng. Céc thong
s6 d day va chidu cao ctia vong vach ngin nude 23 duge thiét 1ap dé c6 dugc kha
ning gifr chét 16ng ti da cho cac bo khit bui va khir swong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi khtr bui va khir swong kiéu chum éng coOn
bao gdbm mot sd 15 ri 24 @8 kiém so4t viéc tao thanh mang chit 1éng c6 chiéu day bang
nhau va quay véi téc dd cao trén bé mat thanh bén trong cla xilanh din huéng dong
21; céc 16 ri 24 1a cac 16 hé ma c¢6 huéng quay twong ty nhu hudng quay cla canh gat
222, va tiép tuyén v6i bé mat thanh bén trong cta xilanh din huéng dong 21. Thiét bi
khir bui va khir swong kiéu chum 6ng ¢ cac bd phan x4 duge cung cép cho mdi bd
phan, trong d6 mdi bo phan xa dugce bd tri trén céc truc trung tim cha xilanh din
huéng dong 21 cta bo khir bui va khir swong, va bao gdm voi xa vudng géc voi thanh
bén trong cua xilanh din huéng dong.

Tru dan huéng dong 21 1a bd phan dudng chay dong khi thai trong thiét bi khtr
bui va khir swong kiéu chum dng 2, va 13 hinh tru tron dugce bb tri theo huéng doc véi
bé mit thanh bén trong min va phang va v6i ca hai du khép kin. Tdc do dong trung
binh cta khi thai chay qua miat cit ngang ciia xilanh din huéng dong 21 nam trong
khoang tir 2 d&én 8m/giy, va thoi gian luu tra trung binh cta khi thai trong xilanh dan
huéng dong ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,5 gidy.

Roto dong chay rbi 22 tuwong tmg duoc bd tri & cira vao khi thai & day cia
xilanh dAn huéng dong 21 va & phan giita cta xilanh dan huéng dong 21. Chirc nang

dan huéng cia roto dong chay rdi 22 1a tao ra moi trudng dong dé loai bd cac giot
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suong va bui. Roto dong chay rbi 22 12 bd phan din huéng dong khi thai di qua thiét b
khtt bui va khir swong 2 dé thay d6i huéng di chuyén ciia né tir trén xubng duéi thanh
chuyén dong quay véi tbc do cao, va bao gdm xilanh trung tAm 221 va cac canh gat
222. Dé dam bao hiéu suét khir bui va khir swong twong déi cao, réto dong chay réi hai
16p thuong dugc sur dung.

Céc canh gat 222 1a cac canh quat moéng, cong, véi bé mat nhén, va dugc bd tri
déu trong khu vuc hinh khuyén gitra xilanh trung tim 221 va xilanh din huéng dong
21 & goc nghiéng nhét dinh. Géc giira canh gat 222 va xilanh trung tAm 221 nam trong
khoang tir 20 d6 dén 55 do, va ty 1¢ che chén gira cac canh gat lién ké nam trong
khoéng tir -10% dén 45%. Géc giita canh gat dong dong xody 432 cua rdto dong xody
43 va thén xilanh bén trong 431 va ty 1€ che chén gifta cac canh gat 432 va canh gat
dong xody 432 1ién ké c6 thé gidng hodc khac véi canh gat 222 cia rdto dong chay rdi
22. Sb lwong, goc nghiéng, va ving phii clia céc canh gat 222 ¢6 thé duoc diéu chinh
theo yéu cAu lrong bui cira vao. Noi chung, lugng bui cira vao cua khi thai ban dau
cang cao, cang ¢ nhiéu canh gat; goc nghiéng cang nhé, dién tich phu cang 16n. Trong
khi d6, goc nghiéng cua canh gat 222 ciing c6 lién quan dén téc d6 dong chay qua
xilanh dan huéng dong 21. Téc dd dong chiy qua xilanh dan hudéng dong 21 cang 16,
goc nghiéng cua canh gat 222 cang 16n. Cac goc cla canh gat 222 dap Ung ti€u chuin
1a téc do thuc t& cta khi trong chuyén dong quay cia khi sau khi dugc dén huéng boi
cac canh gat 16n hon hodc bang 8 m/gidy.

Xi lanh trung tdm 221 1a mot hinh tru tron véi bé mit ngodi min va dau dugc
dong kin. Puong kinh cda xilanh trung tam 221 duoc phéi hop véi duong kinh cia
xilanh din huéng dong 21, va thong thudng dién tich mit cit ngang ctia xilanh trung
tdm 221 ndm trong khoang tir 15% dén 50% dién tich mat cit ngang cua hinh xilanh
dan huéng dong.

Hai vong vach ngin nude duge tao ra bén trong xilanh dan huéng dong 21, va
14 c4c bd phan trong thiét bj khir bui va khir swong dé khéng ché luong chét 16ng giit
lai. Vong vach ngan nuge chinh 231 dugc bé tri bén dudi roto dong chay ri phia trén
22, va vach ngin vong nudc tht hai 232 duge b tri tai ctra ra cta xilanh din huéng
dong 21.

Céc thong sb d6 day va chiéu cao ciia mdi vong vach ngan nude anh hudng dén

sttc can hoat dong cua thiét bi. Khi gia tri hop ly cho do day va chiéu cao cua vong

-13-



34124

vach ngin nuéc dugc thiét 1ap, khi gitt lai chét 1ong t6i da trong thiét bi c6 thé thu
duoc. Chirc ning giit lai duoc ting cuong rit nhiéu, va strc can hoat dong ciling ting
1én rt nhidu. Do d6, cac thong sb cia vong vach ngin nude nén duge x4c dinh dua
trén tong luong giot swong trong khi thai, phan bb duong kinh cua cac hat swong,
duong kinh cda cac hat bui va dic diém cua céc hat bui, va cac yéu tb tuong tur.

Trén xilanh din huéng dong 21, hai hang 13 ri 24 dugc cung cip & do cao nhét
dinh & phén duéi cua roto dong chay r6i 22, va duogc bd tri déu tai cdc vi tri trén mat
cit ngang. Cac 15 ri 24 tiép tuyén véi thanh bén trong ctia xilanh din huéng dong 21,
va ¢ cung huéng quay véi cac canh gat 222. Céc 16 ri 24 & hang dudi ¢6 duong kinh
15 16n hon c4c 15 ri 24 & hang trén. S6 luong va duong kinh cta cac 18 1i 24 duge didu
chinh theo lugng gi(_)t swong & cira vao khi thai. L3 ri 24 12 mot thanh phan trong thiét
bi khtr bui va khit suong 2 dé kiém soat do day 16p chét 16ng trén bé mit thanh cta
xilanh din huéng dong 21. Céc 16 ri 24 1a miéng c6 cung huéng quay véi cac canh gat
222, tiép tuyén v6i bé mit thanh bén trong ciia xilanh din huéng dong 21, va c6 duong
rach min. Kich thuéc, sb lugng va chiéu cao trién khai céac 16 ri 24 dua trén lugng giot
swong trong khi thai, phan bd duong kinh cua céc giot swong, dudng kinh va dic diém
ctia hat bui, va cac yéu té twong tw. Céc 18 ri 24 c6 chirc ning dam bao rang céc giot
swong va bui dugc loai bo bai thiét bi dwoc x4 nhanh tir thiét bi, dé tranh tao thanh cac
giot swong thir cAp gdy ra béi su day Ién ciia mang chat 16ng, va ciing dé tranh khong
gift mang chét 1ong sau khi luong chit 16ng qua thira dugc thi ra. Giot swong va bui di
chuyén & tbc do cao truc tiép va cham véi thanh bén trong ciia xilanh dan huéng dong
21 détaora lutc_mg 16n cuia giot swong va bui thir cép min hon.

Hoat dong cua thiét bi khir bui va khir swong kiéu chim dng s& dugc mo ta v6i
khi thai sach théng thuong thu dugc thong qua quy trinh khir luu huynh da voi thach
cao udt, c6 chira lugng 16m cac giot swong va c6 yéu cau khir bui va khir swong, 1am vi
du. C4c hat chét 16ng dang giot swong chira trong khi thai sach thu dugc qua quy trinh
khir Ivu huynh dé voi thach cao w6t dugce tao thanh tir hai nguén, cac giot bun min
dugc tao thanh bén trong va cham bén trong cua bun duge phun va gigt suong dugce
tao thanh tir vi€c 1am mét va ngung tu cta khi thai sach bdo hoa. o) day, cac hat bui rin
chira trong khi thai sach ciing c6 hai nguén, ttre 12 céc hat bui rin min trong khi thai
khong bi git bdi bun va thach cao va da voi hat khong hoa tan treo trong céc giot bun,

ca hai déu 1 "bui" theo tiéu chuin do ludng hién c6. Khi thai sach thu dugc thong qua
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viéc khir lru huynh c6 dic diém nhiét d6 thdp cho viéc bdo hoa, lugng giot swong 16n
va luong bui 16n.

Khi thai sach mang theo Iugng 16n cac giot swong va bui di chuyén 1én phia
trén, va di vao khu vurc cta thiét bi khir bui va khir swong kiéu chim 6ng 2. Sau khi di
qua roto dong chay rdi chinh 22, huéng dong ciia khi thai thay ddi tir di chuyén theo
chidu doc 1én phia trén sang quay 1én trén. Theo d6, mat do dong khi dugc ting cudng
dang ké. Xac suit va cham 13n nhau cuia céc giot swong va bui trong khi thai sach trong
pha khi chay rbi ting 1én déng ké, do d6 chiing dwoc dong thanh khéi trong thanh hat
giot 16n hon dé duoc loai bd mot phﬁn.

Do c6 su khac biét 16n v& mét do giot swong va bui dang bdt trong dong khi
quay & téc do cao, giot swong va bui dang bdt trong dong khi quay & tbc do cao dan
dan bit diu di chuyén hudng dén bé mit thanh dudi tac dung cia luc ly tim. Duéi tac
dong cuia dong khi, cac giot bit duoc tbng hop lai va sau d6 tao thanh mot 16p mang
chét 16ng quay v6i do day ddng déu trén bé mit thanh cua xilanh din huéng dong 21.
Hudng quay clia mang chét 16ng giéng nhu ctia dong khi. Khi nhing giot suong va bui
di chuyén gan v6i bé mit thanh cua xilanh din hudng dong 21 & tde d cao, ching tiép
xic véi mang chit 16ng quay, duoc hip thu béi mang chit 16ng nay, va sau d6 dugc
khir. Trong trudng hop khong di do day mang chit 1éng hogic khong c6 mang chat
long, giot swong va bui di chuyén voi tde do cao tac dong truc tiép 1én bé mat thanh,
va bi budc bién thanh giot swong va bui min, didu nay dan dén khong thé dat dugc muc
dich khir swong va khir bui. Néu do day mang 16n qué, dong khi di chuyén véi toe dd
cao ¢6 thé cét thanh chét 16ng trén bé mit ctia mang chit 1ong va thdi chit 1éng thanh
céc giot swong. Khi mang chét 1ong hap thu giot swong va bui quay dén cac 16 ri 24,
mdt phin ciia mang chét 1ong c¢6 thé dugc xa ra khoéi thiét bi tir cac 16 ri 24, dé dat
dugc muc dich dn dinh do day mang chét 16ng. |

Mang chit léng & mdt do cao nhit dinh bi chin boi cic vong vach ngin nudce
23, bi hu hai va ndm rai rac trong cac giot chit 1ong dé roi xudng va quay tré lai phén
trén cua réto dong chay rdi 22. S6 luong 16n cac giot chét 16ng duoc tao thanh bén
trong cac hdc cua bo khir bui va khir suong, va tiép xuc véi khi thai di vao cac bd khir
bui va khir suwong, tir d6 dat dugc kha nang gitt dugce giot swong va bui; cic giot suong
va bui b gitr dugc ném 1én mang chét 1ong ciing véi dong khi tbc do cao, dé mang

chét 16ng dugc tai phan tan trong cic giot chit 16ng béi vong vach ngan nuée 23.
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Mang chét 16ng xo4y rira sach lip di 13p lai mit thanh ctia xilanh din huéng
dong 21, do d6 ngén nglra mot cach hiéu qua viéc tao khéi va tao thanh vay do thach
cao két tinh. Tédc do dong khi cao rira bé mit ctia canh gat 222, nhung khong gian tdi
thidu giita cic canh gat 13 16n hon hoic bang 20mm. Do d6, s& khong c6 viéc tao khdi
va tao thanh vay. »

Khi dong khi tiép tuc di chuyén 18n phia trén, van tdc géc ciia chuyén dong
xody bt ddu giam din dan, nhung mét phan cia cac giot swong va bui min chua duge
loai bé. Do d6, réto dong chay rbi 22 duge 1ip dit dé lién tuc tao mdi truong toc do
x0dy cao cho dong khi. Sau do, 1ap lai quy trinh tich ty, thu giit va loai bd giot suong
va x4 bui dugc thuc hién, va dat dugc viée tinh loc giot swong va bui trong khi thai.
Strc can hoat dong cua thiét bi khtr bui va khu suong kiéu chum 6ng 2 chi 1a 350Pa, va
hiéu qua loai bé ¢6 thé dap ting 5mg/Nm’ cho ham lrong phat thai bui tai cira ra.

Thiét bi khir swong va khir bui kiéu chum éng 2 dugc 1am béng véat liéu PP
(poly propylen) c6 d6 bén cao, trong luong nhe va chi phi thip, va dap ting dugc yéu
cAu chéng dn mon va do bén két clu. Téc do dong cuia khi thai cao hon so véi tdc do
dong khi thai trong phin ngang ctia thap hép thu. Thiét bj khir swong va khir bui kiéu
chum bng 2 c6 thé dugc trién khai truc tiép bén trong thap hip thu, va viéc trién khai
rat don gian va thuén tién.

S6 lwong bo phdi hop dong xody va dong chim 41 trong thiét bi phéi hop dong
xody va dong chim phu thudc vao tdc d6 dong xody ciia khi qua hé thdng trong diéu
kién l1am viéc. Nhin chung, s lwong bo phbi hop dong xody va dong chim 41 duge
thiét ké phu hop véi téc do dong 20000 ~ 25000m*/gid ctia khi thai qua mdi bd phan
trong diéu kién 1am viéc. Sau khi khi thai di qua thiét bi phbi hop dong xody va dong
chim 4 va 16p phun 3, SO, dugc 14y ra tir khi thai, va nhiét do khi thai duoc gidm
xubng dén nhiét d6 bao hoa. Theo @6, tdc dd dong khi thai trong diéu kién lam viéc
duogc giam.

Sé lugng bd khir bui va khir swong phu thudc vao tdc do dong khi thai tai clra ra
cta than thap 1 trong didu kién 1am viéc, va duoc thiét ké phi hop voi tée dd dong
2000 ~ 2500m*/ gid ctia khi thai qua mdi bd phén trong diéu kién lam viéc.

Khi khi thai ctra vao 1a khi thai bdo hoa, ty 1€ cta s6 lwong a bd khir bui va khir

swong v6i sd Iugng b bd phdi hop dong xody va dong chim nhu sau: a: b= (9 ~ 10): 1;
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va khi khi thai ctra vao 1a khi thai khong bao hoa, ty 1¢ giita sd luong a bo khir byi va
khir suong v6i sb luong b bd phdi hop dong xody va dong chim 1a: a: b=(5~9): 1.
Phuong phap tich hop phéi hgp dong xody va dong chim dé khir luu huynh va
khtr bui cuc sach theo mot phuong an cua sang ché bao gém budc phun va tudn hoan
bun, viéc phdi hop dong xody khi-1ng va dong chim gly ra su tiép xtic va phan tng,
quy trinh oxy héa bun va két tinh thach cao, va viéc khir bui va khir swong kiéu chim
bng khi thai dAu ra. Khi thai ban diu di vao than thap hip thu khir luu huynh 1 thong
qua quat hat hodc quat tang tbc, lién tuc chay qua thiét bi phdi hop dong xody va dong
chim 4, 16p phun 3 va thiét bi khir bui va khir swong kiéu chiim éng 2 tir du6i 1én trén,
va cudi cing dugc thai ra vao dng khéi khi thai thong qua kénh khi thai sach sau khi
quy trinh loc qua viéc khtr Iuu huynh va loai b bui dugc thuc hién. Sau khi di vao
thap hép thu,-khl',théi nhiét dd cao ban d4u diu tién duge trdn hoan toan va tiép xuc
hoan toan véi bun dugc phun tir 16p phun 3 trong thiét bi phbi hop dong xody va dong
chim 4, qua d6 thuc hién thanh loc so bd sau khi 1am mat, rira va duoc hép thu béi
bun. Nhiét do cta khi thai ban ddu dugc giam, hiu hét khi SO, dugc iy ra & day, va
mdt phan ctia bui duge rira sach va bi giit boi bun trong thiét bi phbi hop dong xody va
dong chim 4. Khi di qua 16p phun 3, khi thai tai dAu ra cua thiét bi phdi hop dong xody
va dong chim 4 tiép xiic nguge dong v6i bun duge phun tir 16p phun 3 dé dat duoc kha
ning khit luu huynh thém nita, do do6 néng dd SO, & cira vao cua thiét bi khir bui va
khir swong kiéu bo 2 tiép tuc giam xudng con 35mg/Nm’ hodc thip hon. Bun duoc
phun tir 16p phun 3 ¢6 ngudn gdc tir blin trong bé bun 5 cta thap hap thy, dugc tao ap
luc boi bom tudn hoan bin, va sau d6 dugc phun qua voi phun cta 16p phun, v6i ap
luc lam viéc cia voi phun nam trong khoang tir 0,04 dén 0,1MPa, duong kinh hat
trung binh cﬁa c4c giot chét léng dugc phun Xap xi 2mm, va ty 1é chit 16ng-khi ndm
trong khoang tir 5 dén 20. O day, nhiét d6 khi thai dugc giam hon nita, ndng do hoi
nuée dat dén trang thai bio hoa. Khi rdi khoi 16p phun 3, khi thai khong chi chira cac
vi hat bui con lai chua dugc giit lai boi giot chét 1ong trong thiét bi phdi hop dong
x04y va dong chim 4 va 16p phun 3 trong khi thai ban dAu, ma con kéo theo mdt phan
cac giot bun min dugc tao thanh bén trong 16p phun. Khi thai sau khi dugc khir luu
huynh ssi vao thiét bi khir bui va khir swong kiéu chim éng 2 véi toc d6 dong trung
binh ndm trong khoang tir 2 dén 6m/gidy trong mit cét ctia thap hép thu. Trong thiét bi

khir bui va khtr swong loai chum Ong 2, cdc giot bin min va céc vi hat bui con lai trong
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khi thai bi git lai va bi loai bé. Tng lugng bui tai cira ra clia thiét bi khir bui va khir
suong kiéu chim 6ng 2 dugc didu khién dén gid tri Smg/Nm3 hodc it hon. Khi thai
dugce thanh loc hoan toan thanh khi thai sach, va dugc xa vao 6ng khéi khi thai qua
kénh khi thai tai dAu ra cta thap hép thu. Cac giot bui va bun bi gift lai béi thiét bi khir
bui va khir suong kiéu chum éng 2 héi tu lai, sau d6 roi khoi thiét bi khir bui va khr
swong kiéu chim 6ng 2, va chay vao bé bun 5 & phan dudi ciing cia thap hép thu boi
luc hép dan. Bui va bun con lai trong thiét bi khir bui va khir swong kiéu chum éng 2
thuong xuyén dugc ddn bai bd phén x4 cia thiét bi khir bui va khir suong kiéu chum
6ng; nuée don cua thiét bi khir bui va khir swong kiéu chum 6ng 2 duoc cép b61 nude
dugc bom bing bom nuéc ddn ciia thiét bi khir bui va khir swong kiéu chium 6ng, véi
ap luc hoat dong cua nudce ddn nam trong khoang tur 0,1 dén 0,4MPa.

Hé théng tich hop dé kit luu huynh va khir bui cuc sach theo mét phuong én
thyc hién ciia sang ché co chi phi d4u tu va chi phi van hanh thip, ngodi viéc dép tmg
yéu cAu mdi treong chit ché, tao diéu kién thuén loi cho viéc xay dung hé théng khtr
Ivu huynh m&i va chuyén dbi hé théng khit luu huynh cii.

Phuong phéap tich hop phéi hgp dong xody va dong chim dé khir luu huynh va
khir bui cuc sach theo sang ché dugc 4p dung cho hé théng tich hop dugc md ta trén
day dé khir Ivu huynh va khi bui cyc sach, phuong phap nay bao gbm cac budc:

Budc 1: oxy héa bun va tinh thé hoa thach cao

Khong khi bi oxy héa dugc bom vao bé bun 3, va duoc pha trdn hoan toan véi
bun thach cao da vo6i dudi tac dong cua may khudy, dé canxi sulfit trong bun bi oxy
héa thanh canxi sulfat, va sau d6 canxi sulfat dugc két tinh thanh c4c hat thach cao.

Budc 2: phun va tudn hoan bin

Theo trang théi cua khi thai ban dAu va cac yéu cu vé khi thai sach (ndéng d6
phat thai bui 5mg/Nm’), bun thu dugc tir bude 1 duge bom vao cac 16p phun 3 bang
cach st dung bom tudn hoan dé phun, va bun dugc phun chay tré lai dén bé bun 3, tai
d6 &p luc hoat dong cua voi phun trong 16p phun 3 nam trong khoang tr 0,04 dén
0,1MPa, dudng kinh hat trung binh cla céc giot chét long phun xép xi 2mm, va ty 1€
chét 16ng-khi ndm trong khoang tir 5 dén 20.

Budc 3: phbi hgp dong xody va dong chim dé tiép xuc khi va chit 16ng va thuc

hién phan Gng giita khi va chét 16ng
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Céanh gat dong xoay 432 duoc sir dung dé thay dbi huéng dong xody clia khi
thai tir dudi 1én trén trong thap, @& huéng dong ctia khi thai thay d6i tir di chuyén theo
chiéu doc 1én phia trén thanh quay huéng 1én trén & tbc do tang 1én. Khi thai tiép xtc
v6i bun dugc phun tir 16p phun 3 d loai bd SO, va mot phan bui. Sau d6, khi thai tich
tu dén trung tAm ciia bd phbi hop dong xody va dong chim 41 do han ché vé duong
kinh bén trong thu hep cia thiét bi din huéng dong 45. Bun hdn hop vé6i khi thai, bi
chin boi thiét bi din huéng dong 45, roi xudng va tré vé phén trén ciia réto dong xody
43. Pugc dan dong béi canh gat dong xoay 432, khi thai co tdc d0 quay cao, dat van
tbc thang cla cac hat khi thai nim trong khoang tir 10 dén 15m/gidy, phan phéi truong
vén tdc giam dén tir trung tAm dén cac canh doc theo canh gat dong xody, va huéng
vecto vén tdc quay tro 1én theo huéng nghiéng cia canh gat dong xody. Dong khi tbe
dd cao dugc pha tron manh véi lugng bun 16n, va duge phéan tan trong cac bong bong
min. Puge din dong béi dong khi téc do cao, bun cling quay véi tbc d6 cao trong thiét
bi phdi hgp dong xody va dong chim, va vén tbc quay tdi da cua 16p 16t bun c6 thé dat
t61 Sm/gidy. Trong thiét bi phdi hop dong xody va dong chim, sy pha tron, tiép xuc va
phan ung cta khi thai véi bun c6 thé dugc hoan thanh & tbc do dong xody trung binh
trén mat cit nim trong khoang tir 2 dén 6m/gidy. Téc d6 dong xoady va lugng bun
trong thiét bi phdi hgp dong xody va dong chim dugc gidm véi dy gidm cia tbe d6
dong xody trung binh trén mat cit ngang, nhung thoi gian tiép xuc trung binh ctia khi
thai va bun dugc tang 1€n cung véi gidm cua tbc d6 dong xo4y trung binh trén mit cét.
Thoi gian tron khi-léng, tiép xtc va phan tmg cia khi thai v6i bun trong thiét bi phdi
hop dong xody va dong chim nim trong khoang tir 0,2 dén 0,5 gidy.

Budc 4: khir bui va khir swong so bo |

Khi thai sau khi dugc khir luu huynh & bude 3 di vao thiét bi khir bui va khir
swong kiéu chim dng 2 véi téc d6 dong trung binh nim trong khoang tir 2 dén 6m/gidy
trén mat cét cla thap hép thu dé tao thanh hat suong va hat bui, hat suong va céc hat
bui dugc tich tu thanh céc hat 16n hon bang cach sir dung réto dong chay rdi 22 duge
lip dit & phan dudi caa bd khir bui va khir swong, sau d6 cac hat 16n hon ling xudng.
Téc d6 dong trung binh cia khi thai chay qua mit cit ngang cia xilanh din hudng
dong 21 nim trong khoang tir 2 dén 8m/gidy, va thoi gian luu tra trung binh trong
xilanh din huéng dong nim trong khoang tir 0,1 dén 0,5 gidy.

Budc 5: kht bui va khir swong thém
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Sau khi khir bui va khir swong so by & budc 4, khi thai ma tiép tuc di 1én véi toe
do cao tiép xuc nhidu véi cac giot swong va cac hat bui rén, va chét 16ng bi gir lai dé
dat dugc viéc tach riéng.

Khi thai sach mang nhiéu giot swong va hat bui di lén véi tbc d6 dong
3,5m/gidy, va di vao thiét bj khir bui va khir suong kiéu chim éng 2. Téc do dong cia
khi thai khi vao thiét bi khit bui va khir swong kidu chum éng 2 dwoc ting 1én dén
5m/gidy. Sau khi di qua r6to dong chay r6i 22, tbc 46 dong cia cac hat dong khi thai
duoc ting 1&n dén 16n hon hodc bing 8m/gidy, va huéng clia dong khi thay doi tir di
chuyén theo chiéu doc 1én phia trén thanh quay 1én trén. Theo do, muc bién dong cua
dong khi dugc ting cuong ding ké. Xac suét va cham 13n nhau ciia cdc giot swong va
hat bui trong khi thai sach trong pha khi chay rdi tang 1én dang ké, do d6 ching tich tu
thanh c4c hat 16n hon d& duoc loai bé mot phan. |

Budc 6: khir bui va khur swong sau

Sau khi kinr bui va khir swong hon nira cho khi thai & budc 5, cac giot va cac
hat bui rin quay cung khi thai. Do su khac biét 16n vé mat do cua cac giot swong va
cac hat bui rin so véi khi, giot swong va hat bui trong dong khi quay & tbc do cao bit
dAu tir tir di chuyén theo huéng ctia bé mit thanh dugc din dong boi luc ly tdm. Dudi
tidc dong ctia dong khi, cac giot bi giit dugc tich tu lai va tao thanh 16p mang chét 16ng
quay v6i do day dong déu trén bé mit thanh bén trong cla xilanh din huéng dong 21.
Hudng quay cia mang chit 16ng giéng nhu clia huéng quay cua dong khi. Khi cac giot
swong va hat bui gan véi bé mit thanh & trang thai tbc do cao, chung tiép xtic voi
mang chit 1ong quay, va bi hép thu béi mang chat 1éng quay nay, va sau do6 bi loai bo.
Khi mang chét 16ng da hip thu cic giot swong va hat byi xoay dén céc 15 ri 24, mot
ph?m clia mang chét long bi x4 ra tr cac 16 i 24. Stc can hoat dong cua thiét bi khtr
bui va khtr swong kiéu chim dng 2 12 350Pa, tic dung loai bo dat dén ndng d6 phat
thai bui tai ctra ra Smg/Nm’ , va luong giot 12 25mg/Nm’ hodc thip hon.

Phin mo ta & trén chi 1a sy két hop wu tién clia cac phuong 4n thuc hién cla
sang ché, khong nham gii han sing ché. Moi phuong 4n stra dbi, thay thé, cai tién
twong duong hodc cac phuong an twong tu duge thuc hién theo tinh thin va nguyén tic

cua sang ché déu nam trong pham vi bao hd ctia sang ché.
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Yéu ciu bio hé

1. Hé thdng tich hop phéi hop dong xody va dong chim dé khr luu huynh va khi
bui bao gdm:
'16p phun (3) dugc lap trong than thap (1),
bé bun (5) duoc bd tri dudi than thap (1),
bom tuin hoan (6) dugc lip trong bé bun (5),
thiét bi phdi hop dong xody va dong chim (4) dugc 1ap phia trén bé bin (5) va
nim duéi 16p phun (3),
thiét bi khtr bui va khir svong kiéu chum 6ng (2) duge b tri trén dinh cta than
thap (1), trong do
thiét bi phéi hop dong xody va dong chim (4) bao gbm:
cac bod phdi hop dong xody va dong chim (41), va
cac dAm do (42), duoc b tri bén dudi cac bd phdi hop dong xody va dong chim
(41), dé do thiét bi phbi hop dong xody va dong chim (4), trong d6
céc bd phéi hop dong xody va dong chim (41) lién ké dugc ndi véi canh dong kin
(46), mbi bd phdi hop dong xody va dong chim (41) bao gbm xilanh dong xody (44),
trong do
thiét bi din huéng dong (45) dugc bb tri bén trén xilanh dong xody (44), xilanh
dong xody (44) bao gdm roto dong xody (43) va roto dong xody (43) bao gbm than
xilanh trong (431) va cac canh gat dong xody (432), trong d6 duong kinh trong thir
nhit cua thiét bi din huéng dong (45) & vi tri thir nhat ma khi thai chay ra nhé hon
duong kinh trong thir hai ctia thiét bi ddn huéng dong (45) & vi tri thir hai ma khi thai
chay vao; va
thiét bi khtr bui va khir swong kiéu chim dng (2) bao gdm cac bd khir bui va khir
swong, mdi trong s d6 bao gdm xilanh dan huéng dong (21) va n roto dong chay rdi
(22) dugc lap dit bén trong xilanh din huéng dong (21), trong d6 n > 1, cac roto dong
chay rdi (22) duoc b tri vudng goc véi thanh cua xilanh din huéng dong (21),
vong vach ngin nude (23) dugc bb tri & thanh trong ciia xilanh din huéng dong
(21) cia thiét bi khir bui va khir swong kiéu chiim 6ng (2), dé tao thanh mang chét 16ng

¢6 chira lugng chét long on dinh.
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2. Hé théng theo diém 1, trong d6 xilanh din huéng dong (21) 14 hinh try tron duge bd

tri theo hudng doc.

3. Hé théng theo diém 1 hoic 2, trong d6 s6 luong 14 n, dudng kinh va chiéu cao cla
xilanh dan huéng dong (21) duge bao gbm trong cic bd khir bui va khir swong dugce
x4c dinh dua trén it nhit mot phan trong sb cac yéu t6 sau: khi lugng bui cira ra nhé
hon hoic bang Smg/an, tbc d6 dong trung binh clia khi thai chay qua mat cit clia
xilanh din huéng dong nim trong khoang tir 5 dén 6m/gidy, va thoi gian luu tri cla

khi thai nim trong khoang tir 0,2 dén 0,3 gidy.

4. Hé théng theo diém 1, trong d6 roto dong chay rdi (22) bao gdbm mot hodc nhiéu
canh gat (222) duge bd tri du trong khu vuirc hinh khuyén giita thanh bén ngoai cua
xilanh trung tAm (221) va thanh bén trong ctia xilanh d&n huéng dong (21).

5. Hé thdng theo diém 4, trong d6 xilanh trung tdm (221) 13 hinh try tron véi d4u trén
kin, va dién tich cét ngang ctia n6 chiém tir 15% dén 50% dién tich mat cit ngang clia

xilanh din huéng dong (21).

6. Hé thdng theo diém 1, trong d6 thiét bj khir bui va khir swong kiéu chim éng (2)
bao gdm mot hodc nhidu 13 ri (24) dé kiém soat bé mat thanh bén trong cua thiét bi
khtr bui va khtr svong kiéu chim 6ng (2) nhim tao thinh mang chit long c6 do day
ddng déu va quay ¢ tdc do cao; mot hoic nhiéu 15 ri (24) 1a céc 16 hé c6 huéng quay
twong ty nhu hudng quay ciia cac canh gat (222), va tiép tuyén v6i bé mit thanh bén
trong cta xilanh dan huéng dong (21).

7. Heé théng theo didm 1, trong d6 thiét bi khir bui va khir swong kidu chim 6ng (2) ¢6
cac bd phan x4 dugc phan phdi cho mbi bd khir bui va khir swong, trong d6 mdi bd
phan xa dugc bd tri trén cac truc trung tAm ctia xilanh din huéng dong (21) ctia b khir
bui va khir swong va bao gdm voi xa vudng goc voi thanh bén trong cia xilanh dan

huéng dong.
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8. Phuong phép tich hop phdi hop dong xody va dong chim dé khir lvu huynh va khir
bui 4p dung cho hé théng tich hop phdi hop dong xoay va dong chim theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 7 bao gém céc budc sau:

oxy héa bun va tinh thé héa thach cao: khong khi bi oxy héa duge bom vao bé
bun (5), va trdn hoan toan véi bun thach cao dé voi dudi tic dong ciia may khue“iy, dé
canxi sulfit trong bun bi oxy héa thanh canxi sulfat, va sau d6 canxi sulfat duoc két
tinh trong céc hat thach cao;

phun va tudn hoan bun: theo tinh trang khi thai ban du va cac yéu ciu vé khi
thai sach, bun dugce x Iy & budc oxy hda bun va tinh thé hoa thach cao duge bom vao
céc 16p phun (3) bing cach sir dung bom tudn hoan dé phun;

phdi hop dong xody va dong chim dé tiép xtc khi va chit léng va thuc hién
phan mg cta khi va chit 16ng: cic canh gat dong xody (432) trong thiét bj phdi hop
dong xo4y va dong chim (4) thay ddi huéng dong xody ciia khi thai tir duéi 1én trén
trong thap dé 1am quay tr& 1én & téc dd ting; bun dugc phun 1én 16p phun, va sau khi
bun chay tir trén xudng dudi tiép xtc véi khi thai, mot phan cua khi thai tu dén trung
tam, va khi thai, ma tiép tuc dong xody di 1én do han ché vé& duong kinh bén trong thu
hep cua thiét bi dAn hudng dong (45), hoi tu v6i bun, bun chiy xudng vé phia trung
tAm dé khtr lvu huynh nhanh chéng va rira bun dé loai bé mot phén cta bui;

khtt bui va khir swong so bd: khi khi thai di 1én voi téc do cao di vao thiét bi
khir bui va khtr swong kiéu chim 6ng (2), cac réto dong chay rdi & phan duéi cia thiét
bi khir bui va khir swong kiéu chum 6ng (2) 1am cho mdt lugng 16n giot suong va céc
hat chét long trong khi thai va cac hat bui va cham véi nhau va tich tu thanh céc hat
16n hon, va sau d6 céc hat 1on hon duoc két taa;

khir bui va khir swong sau: thuc hién viéc tach ly tdm cac giot swong mu, hat
chit 16ng va c4c hat bui rin trong khi thai dang tiép tuc di chuyén 1én véi toc do cao
xody & toc dd cao cling vé6i khi thai do su chénh 1éch ty trong so v6i khi thai, va sau d6
bi dap vao mit thanh trong cua xilanh din huéng dong (21) cta thiét bj khir bui va khir
swong kiéu chum 6ng (2), trong d6 vong vach ngin nuée (23) duge b tri trén thanh
trong cta xilanh din huéng dong (21) cia thiét bi khir bui va khir swong kiéu chiim
bng (2), @ tao thanh mang chit léng c6 chira lugng chét 1éng 6n dinh, va bi loai bd

sau khi tiép xic v6i mang chat 16ng bam vao mit thanh ctia thiét bi nay.

-23-



34124

1/5

;T Nudc xa cla thiét bj khir bui va
i/ khtr swong dang bo 6ng

%Khi thai ‘IL

Khithai | %/ ‘
[, ¥ Bun

bun

®

B : =

&

ce

Thap hap thu
B6 khuay bun

bty R

Fig. 1

-24-



34124

2/5
41\ 45 44 46\
| : 1\
13/
42
Fig. 2

-25-




232~

34124

3/5

231 T H | '

Fig. 3

-26-



34124

4/5

Phan b déu va xen ké
clia cac lwdi gat

Fig. 4

Fig. 5a

-27-



34124

5/5

Fig. 5b

Fig. 5c

—222

Phan bd déu va xen ké cua
cac lwoi gat

Fig.6

-28-





