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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén hé thdng gin chit ding cho bang nhin dang ctia nip
hoidc nép che dung trén hdm dudi mit dét, cao trinh mit dat hodc trén mat dat dung

trong cdc nganh cong nghi¢p khac nhau.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc hdm dué6i mit dat hodc chén dudi dét, cac hd hodic budng ding trong cac
cong trinh k¥ thuét, an ninh, va nganh dudng sit hodc cac nganh cong nghiép khac
c6 thé chira cap dong truc hodc soi quang, soi ddng ciing nhu cac dudng 6ng dan khi,
nudc va dién va cac 6ng dan khac, cac van cong nghiép, anten WI-FI, v.v.. Cac him
va hé dung cho cac cong trinh k§ thuit dudi mat dat thuong can dugec mé dé thuc
hién viéc stra chita hodc nang cao céac dich vu. Thong thudng, cac hdm va hd k¥ thuat
c6 ndp bang bé tong, bé tong polyme, hdn hop hodc chat déo, nip nay dugc md nho
dung cu hodc cudc chim ¢6 moc & mot dau. Nép c6 bang nhan dang hodc “d4u hiéu
nhén dang” trén bé mit trén cta né dé nhan dang chu s& hitu cia hAm hodc thong tin
khac nhu loai nganh cong nghiép hoic thiét bi lip dit bén trong ham.

Trong qua trinh st dung budng dudi mat dat, nip che hoic nip c6 thé duge
lép dit & cao trinh mat dét thich hop. Céac nip che hoic nép nay lam béng cac vat liéu
khac nhau nhu chit déo, bé tong, bé tong polyme va cac hdn hop gia cudng sgi dugc
gan chit dung chd bang cac phuong tién khac nhau nhu cac bu 1éng thing hoic cac
bu 16ng hinh chit L, v.v.. Bu 16ng thuong di qua nip che va vio trong budng duéi
mat dt, noi ma no6 duge van vao dai bc gilt hodc co ciu tuong tu, do vay gén chat
nép che vao budng nay.

Trudc ddy, cac nap ham k¥ thuat da duogc tao ra c6 thong tin vé chu s& hitu
hodc nganh cong nghiép dugce dic 18n trén nip. Thong tin duc gidi han kha nang di
chuyén san phdm dén cc ngudi ding khac hodc tao ra ban tom tit chung dé duoc
gan nhan trude khi giao hang. Vi vay, do cac him k¥ thuat va cac nép lién quan cia
chiing dugc ding trong mot sd nganh cong nghiép va khach hang, cic nha san xuét
tao ra cac nip khong c6 su nhan dang cu thé khach hang hodc nganh cong nghiép.
Khi him va nip tuong tmg duogc ban cho khach hang cudi cing va duoc dua vao

phuc vy, bang nhan dang dwogc dinh vi trén nap. Thong thuong, bang nhan dang 13
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thé ghi ¢6 try, sau d6 thé ghi nay duoc dinh vi bén trong 15 nim trong nip va bd phan
gén chat dugc dinh vi trén tru tir bé mit dudi ciia nip dé giir thé ghi trén nép.

Céc van d& dbi véi phuong phap gin chit nay 1a cin phai ¢6 16i vao ca hai
phia ctia nép dé 1ip dat bang nhan dang. Tuy thudc vao kich sthudc clia hdm va nip
lién quan, phuong phap lip dat nhu vay 1a rit khé dbi vai cac nip dic biét 16n. Hon
nita, phuong phap nay cin phai ding céc dung cu va cic bd phan gin chit truyén
théng nhu dai ¢ ¢6 ren c6 thé d& bi 16ng ra va roi vao trong ham c6 kha nang pha
hong thiét bi dit tién. Hon nita, thé ghi nhan dang cé thé bi roi ra khoi nép. Céc chét
dinh cfing da duoc dung dé gift cac bang nhén dang, tuy nhién, cac chét dinh thudong
bi hong nén khéng duoc ding trong mot sd cong trinh k¥ thuat va hang.

Vén @ khéc lién quan dén phuong phap gin chit nay, ngoai cac van dé gin
chit va gifr, 1a khong c6 quy dinh v& viéc dinh hudng thé ghi trén nip nhim cho
phép quay thé ghi trong khi lip dat hoic théng qua viéc dung thuc té khién cho khé
doc phan giai thich thong tin trén thé ghi hon. Phuong phap nay yéu cau phai c6 déu
hiéu dinh huéng riéng biét hoan toan dung cho bang va nip, duoc dit cach ra khoi
try, ddn dén tang chi phi va mirc do phtre tap khi san xuét.

Do d6, ¢6 nhu ciu vé hé théng gin chit cai tién dé gin bang nhan dang vio
nép hodc nép che dung cho hﬁm, hd, phong hodc bu6ng dudi mat dit, cao trinh mat
d4t hodc trén mit dt, ma khic phuc dugc cac nhuge diém cua cac hé théng gén chit
da biét.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit hé thdng gin chat ding cho bang nhan dang cta nip che
hodc nép ham, hd, phong hoac buéng du:&i mit dét, cao trinh mat dit hodc trén mait
dAt, ma giai quyét dugc cic van dé clia cac hé théng gan chit da biét va co thé dé va
khong tén kém dé gin va dinh vi bang vao ndp. Sang ché d& xut hé thdng gin chit
bao gdm bd phan giit dai éc ddy hodc dai 6¢ di chuyén mét phia, 12 bd phan gin chit
khong cin dung cu, ma giam nguy co bi 181, va cho phép gin va dinh hudng mot
phia bang vao nip ma khéng dung cac chét dinh.

Theo mot phuong an, by phén g'c"ln chét 1a bo phan gilr dai bc déy hodc dai ¢
di chuyén di vao mdt phia, ma dugc dinh vi bén trong 16 xuyén hodc 16 tit trong nép
dung cho hdm. B6 phéan gén chit c6 thé ¢6 cac nganh hodc céc dAu hiéu khéc, ma gilr
bd phan gén chdt vao bén trong 16 trong nép va ¢6 dau hiéu phan d6 bén trong bd

phan gin chit dé dinh hudng chinh x4c bang nhan dang. Bang nhén dang thong
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thuong dugc tao hinh dang dia c6 try, ma dugc gai vao trong by phén gin chit ma
khong can céac dung cu va dugc gén chdt vao bd phén gén chit nhd mdi lép ma sat
va’/hoac cac chac gén vao trong vat liéu abi tiép hodc khoa lién dong vao trong céc
dAu hiéu nhu cac ranh, hoc, khic, va vong va/hodc céac d4u hiéu nhé 1én. Tru trén
bang nhén dang c6 thé c6 ranh hoic dudng ranh dé gai khép d4u hiéu phan do trong
bd phén gin chit dé dinh hudng chinh x4c bang so véi nip. Bo phan gan chit con c6
vanh g& hodc g& nhd, ma ngin khéng cho bd phan gin chit dugc gai qua mirc vio
trong 16 trong nép.

Theo phwong 4n khéc, hé thdng gin chat theo sang ché con c¢6 tru c6 vau trén
bang nhan dang, ma dugc gai vao trong 15 d6i tiép co hinh dang tuong tng trong nép
sao cho bang nhan dang chi c6 thé dugc gai vao trong 16 theo mdt cach. Dang hinh
hoc ciia tru ¢ thé ¢ cac vhu dé bao dam viéc dinh huéng chinh xé4c. Tru dugc giit
bén trong 15 trong nip nhd méi lp ma sat/cé do dbi vahoic ép. LS trong nip c6 thé
dugc khoa vao tuong tng v6i dang hinh hoc cua tru trén bang nhéan dang.

Loi ich cua hé théng gin chit theo sang ché 12 né cho phép cac nha san xut,
nha phan phéi hodc khach hang tich trit hAm va cac nap chung va sau do6 c6 thé b
sung cho khach hang hoic nganh cong nghiép cu thé, cac bang nhan dang ma khéng
cAn thdo nip ra khoi him trong khi ldp dat va ma khong can cac dung cu hoic 16i vao
phia sau nip. Céc khia canh nay va khdc cua sang ché s& duoc hiéu ro hon khi doc

phan mb ta chi tiét dudi day ¢ dua vao cac hinh v& kém theo.

M5 ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 13 hinh v& phdi canh ciia hdm k§ thuét va nip két hop vdi hé théng gin
chédt theo sang ché; ' ' |

FIG.2 12 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi ciia ndp dugc thé hién trén FIG.1;

FIG.3 12 hinh v& mat cit ngang ctia ndp duoc thé hién trén FIG.1;

FIG.4 1a hinh v& phdi canh ctia bo phan gén chit theo sang ché;

FIG.5 1 hinh v& phdi canh ctia bd phan gin chit khéac theo sang ché;

FIG.6 1 hinh v& phdi canh ciia bd phan gin chat khac thir hai theo sang ché;
va

FIG.7 13 hinh v& phdi canh ctia bd phan gén chat khac thi ba theo sang ché.
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M0 ta chi tiét sing ché

Trén FIG.1, him k¥ thuat théng thudng 10 va nip tuong tmg 12 ¢ bang nhin
dang 14 duogc thé hién. Bang nhan dang 14 ¢6 dAu hiéu nhan dang 16 trén bé mait cia
né, nhu thong tin cu thé vé cha so hiru hodc nganh cong nghiép khac. Nhu duoc thé
hién trén FIG.2, bang nhan dang 14 c6 tru 18, ma kéo dai vao trong 15 20, tru nay
kéo dai qua nip nhu dugc thé hién trén FIG.3. Nép 12 c6 phan 16m 22 dé tiép nhén
bang 14 sao cho bang bang véi bé mit trén 24 cia nip. Két cu theo sang ché két
hop v6i bd phan gin chit 26, ma duoc dinh vi bén trong 16 20, 15 nay tiép nhan tru
18 @& gan chit bang 14 vao nip 12.

Nip 12 ¢6 thé duogc tao ra tir bé téng, bé tong polyme, gang, thép ma, chit déo
hodc vat liéu mang polyme gia cudng soi thuy tinh bao gdm mang nhya dong cimg
nhiét polyeste chua bio hoa, chit don v6 co hodc khoang vat va gia cudng soi thay
tinh. Ham 10 ciing c6 thé dugc tao ra tir vat liéu bit ky trong s cac vt liéu nay. Nép
c6 cac 16 xuyén 28 va 30, ma duoc dinh vi & cac goc dbi nhau cta nép. Cac bf) phan
gén chat duoc két hop dé gén chit nip vao him. Nip con c6 16 32 dé tiép nhan méc
nhim thao nip ra khéi hAm nhu d3 biét trong linh vuc k§ thuét nay.

Trén FIG.4, bd phan gén chit 34 theo phuong 4n thir nhit duoc thé hién. Bo
phan gin chit 34 ¢6 phan than gn nhu hinh tru 36 & cic phia d6i nhau cta bd phan
gan chit. Puoc dinh vi gitta mbi phén than 36 1a vanh g mém déo 38 c6 tai 40 nim
trén dau dudi cta vanh go. BO phan gin chit c6 vAu 42 kéo dai theo hudéng kinh ra
ngoai tir phan than 36 & mdi phia va dugc dinh vi & phan trén cia bd phan gin chit
dé ngan khoéng cho gai qua murc bd phan gén chit bén trong 16 20 trong nip. Bd phan
gin chit c6 15 khoan hoic 15 44 kéo dai qua d6 hodc mot phan qua d6 va duoc thé
hién, vi du, nhu hinh luc gidc 18 ¢6 sau canh dé tiép nhén tru 18 mic du dang hinh
hoc bét ky dung cho 16 khoan cing c¢6 thé dugc ding. D4u hiéu phan d6 46 kéo dai
tir mdt canh trong s cac canh ciia 16 khoan va vao trong 15 khoan dé tiép nhén ranh
phan d6 48 kéo dai doc theo chiu dai cia tru 18. Dau hiéu phan d6 va ranh xép
thing hang v6i nhau nhim phan d6 chinh x4c bang 14 khi dugc l&p dit vao trong
nap.

Nhu duge thé hién trén FIG.3, bd phén gin chat 34 13 16i vao bd phan gin
chit di vao mot phia, ma dugc dinh vi trong 15 bing tay ma khéng cin cac dung cu
nh& vanh g& 38 va céc tai 40 ép trong khi gai vao trong 13 tir bé mit trén ciia nip sao

cho khi dugc lap dat, cac tai 40 bat ra va ndi véi mat dudi cia nap lién ké vai 16. Cac
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vhu 42 gai khép vao hdc 22 dé ngan khong cho gai qua murc vao trong 1. Sau do,
bang nhan dang duoc Ip ép vao trong bd phan gén chit bing méi lip ma sat va duoc
phan d bang cach tiép nhan diu hiéu phan d 46 bén trong ranh 48 trong tru. Céc
canh cua 13 khoan 44 ¢6 thé dugc 1am con dé thich hop hon nita cho méi lap ma st.
Bd phan gén chat 34 thuong dugc tao ra tir vat liéu nhiét déo nhu ABS hodc céc vat
liéu mém déo nhu ni 16ng hodc cac hdn hop bao gbm soi thay tinh hozc graphit.

Trén FIG.5, bd phan gén chat 50 theo phuong an khac dugc thé hién. Bd phan
gén chit 50 bao gdm phan than gan nhu hinh tru 52 ¢6 céc tai 54 dwgc dit quanh
than va cac nganh 56 dugc dinh vi quanh bé mit dudi. Phia trén cua bd phan ga"m
chit bao gdbm vong hinh khuyén 58 va bd phan gén chit ¢6 phan ranh xé 60 cho phép
b6 phan gin chit ép khi duge gai vao trong 16 22 trong ndp tir bé mit trén cla nép.
Khi duoc dinh vi trong 15 va cac tai 54 c6 thé vuot qua day cua 16 22, bd phan gin
chit bat mé ra va cac tai gai khop vao day cua 16 22 hoic c6 thé gan vao trong bé
mat cia 16 22 hodc c¢6 thé khoa vao trong cac ranh hinh khuyén 55 trong bé mat cla
15 22 hodc cac ddu hiéu 16m hodc nhd 1én khac trong bé mit ctia 15 22. Cac phuong
phap gai khop 15 22 khéac nhau nay cho phép ding trong céc 15 xuyén hoic céc 16 tit.
Vong 58 t¥ vao hdc 22 dé ngan khong cho gai qua mirc. Céc tai 54 khéa bd phan gin
chat dang chd bén trong 15 trong nip. Bo phan gin chit c6 16 khoan hinh tru 62 aé
tiép nhén tru 18. DAu hiéu phan dd 64 dwoc dinh vi bén trong 15 khoan 62 dé tiép
nhin duong ranh 48 trong tru bao dam viéc phan d6 chinh xéac hodc khoa bang 14
trong khi lép dit. L3 khoan 62 duoc dinh kich thudc dé tao ra moi lép ma sat cho tru
18 khi bang duoc ldp dat ma khong can cac dung cu va cac nganh 56 gai khép vao
tru.

Trén FIG.6, bd phin gén chat 64 theo phuong an khéc nita duoc thé hién. Bo
phan gén chit 64 bao gdm phan than gin nhu hinh tru 66 c6 cic vanh g& hodc cac
chac 68 kéo dai xudng duéi tir d6 va duoc dit cach ra. FIG.6 thé hién ba chac 68, tuy
nhién, sb luong chic khac c6 thé duoc ding. Mdi chac 68 c6 phan dau nghiéng goc
70, ma c6 thé kéo dai xudng bén duéi diu dudi cia 15 20 trong nip. Khi sir dung, tru
18 cta bang c6 thé ddy phin nghiéng géc ra ngoai sao cho d4u dudi ctia phin
nghiéng gbc ¢6 thé gai khép vao tru va dau trén cua phan nghiéng goc co thé gai
khép vao bé mat dudi ciia np quanh 15 20. Céc tai 72 dugc dit quanh phia trén clia
phin than 66 d& ngin khong cho gai qua mirc by phan gén chit 64 vio trong 5. Phén
than 66 bao gdm phén rinh xé 74 va phan than 68 lién ké véi mdi phia clia phan ranh

xé 74 dugc udn cong vao trong thanh phan uén cong 76 khién cho khi b phan gin
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chit 64 duoc dinh vi bén trong 16 ¢6 dang hinh hoc trong tir s& ngin khong cho quay
bd phan gin chit va bang khi duoc lp dat. Phan ubn cong 76 cciing c6 thé co tac
dung 1am chirc nang phan d6 cho bang hoic bang c6 thé dung dau hiéu phan do riéng
biét thudng da biét trong linh vuc k§ thudt nay. |

Trén FIG.7, hé théng gén chiat 78 theo phuong an khéac nita dugc thé hién.
Theo phuong 4n nay, tru 80 c6 két cu co vau, trong d6 céc vAu 82 dugc tao ra trong
tru. Ba vAu dugc thé hién theo phuong 4n trén FIG.6, mic du cAn phai hiéu ring, sd
luong bat ky cac vau 6 thé duoc két hop vao trong tru. Theo phwong 4n nay, 16 20
trong nip 12 ¢6 thé c6 dang hinh hoc twong Gng dé tiép nhan cac vau va cac vau co
thé duge san xuét sao cho viée lép dit chi c6 thé xay ra theo mot dinh huéng dé dap
mg yéu ciu phan dd. Theo phuong 4n nay, 16 tuong tmg 20 ¢ thé dugc dinh kich
thuéc dé tao ra mbi lép ma sat/c6 do doi va/hodc ép cho tru 68 khién cho vat liéu
mém hon di vao trong cac ranh hinh khuyén 84 hodc cac ddu hiéu tuong tu dé khéa
lién dong co hoc chic chin céc chi tiét. :

Hé théng gin chit theo sang ché c6 loi ich khi ldp dit bang nhan dang chi tir
mdt phia ctia nip vao trong cac 18 xuyén hoic 13 tit ma khong cin cac dung cu. Hé
théng gén chit tao ra diu hiéu phan 4o dé bao dam viéc lép dat chinh x4c bang va
ngan khéng cho bang di chuyén khi du(_ycllép dat.

Mic du sang ché da dugc md ta va minh hoa d6i v6i hé thdng gan chit ding
cho bang nhan dang vao trong nip ding cho cac hdm k¥ thuét, can phai hiéu ring, co
thé ¢6 cac tmg dung khéc vé cac khai niém ciia sang ché. Két ciu theo sang ché dung
dé gin céc chi tiét nhanh vao nhau nhd chi cin phai c6 16i vao mdt phia ciia cac chi
tiét can duoc gin chat vao nhau va ma khéng ding cac dung cu. Cac tmg dung khac
c6 thé bao g@)m cac linh kién dién tr nhu céc vit hodc cac bo phan ga"ln chit khac, ma
dugc ép vao bang mach hoic bang mach dugc gin vao vo, chi tiét bang gd nhu cac
mong va 13 tit, cac chi tiét bang chit déo nhu cac chdt bang chit déo duge gai vao
trong cac 16 dung cho cac thiing chtra. Mic dii cac bo phan gin chit theo sang ché da
duoc mb ta lién quan dén céc 15 khoan hinh tru hodc 15 khoan hinh luc gidc, can phai
hiéu ring, bo phan gin chit c6 thé d& duoc tao két ciu dé 1am viéc véi cac dang hinh
hoc khéc nhu céc hinh tam gidc, hinh vudng, hinh ovan, hodc cac két chu tru va 18
khéac. Mac du sang ché da dugc mo ta va minh hoa lién quan dén céac phuong an khéc
nhau cia n6, cin phai hiéu rang, cic cai bién va bién thé c¢6 thé duoc tao ra ma
khéng nim ngoai pham vi bao hd cia sang ché nhu duge x4c dinh trong cac diém

yéu cau bao hg kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng gin chit ding d& gén bang nhan dang c6 tru vao nip dung cho ham tir
mdt phia ctia ndp bao gdm:

b6 phan gin chit c6 cac phan than khéng mém déo dé dinh vi bén trong 18
trong nép,

bd phan gén chit ¢6 it nhat mot vanh g mém déo dugc dinh vi giita va khong
duoc gén vao cac phan than, ma udn doc 14p véi cac phan than khi bd phan gan chat
duoc gai vao trong 13,

vanh g& mém déo c6 tai kéo dai & ddu ctia vanh g mém déo dé gitt bd phan
gan chat vao phan dudi cia nip,

b6 phan gin chit c6 cac vau kéo dai theo hudng kinh ra ngoai tir cic phan
than dé ngan khong cho gai qua murc cac phén than vao trong 16 trong nip; va

16 khoan kéo dai qua cac phan than dé tiép nhan va giit bing ma sat hodc co
hoc tru cua bang nhan dang;

trong d6 bang nhan dang dugc dutdc gin ma khéng ding cac chét dinh.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 it nhat mot vanh go mém déo bao gdbm hai vanh

g0 mém déo dugc dit cach nhau va dugc dinh vi giffa cac phﬁn than.
3. Hé théng theo diém 1, trong d6 16 khoan c6 két cau hinh da giac.

4. Hé théng theo diém 1, trong d6 16 khoan c6 vanh g& phan d6 kéo dai cach ra khoi
16 khoan dé tiép nhan ranh phéan 46 trén tru.

5.H¢ théng theo diém 1, trong d6 16 khoan c6 bé mit con c6 do day khong déu.
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