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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén manh cira sb khong day va hé théng dan dong 16 xo dugc sir
dung trong manh clra s6 khong day nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hién nay co nhiéu loai manh ctra s6 duge luu hanh trén thi trucmg, vi du loai manh
chop 14t, manh cudn va manh t6 ong. Céc loai manh nay khi dugc ha xudng c6 thé che phu
dién tich khung ctra s6, nh d6 c6 thé 1am giam lu:ong anh sang di vao phong qua ctra sb
va lam ting su kin d4o. Thong thuong, manh cua sd duge b tri day van hanh c6 thé duoc
khoi dong thi cong dé nang hodc ha thanh ray dudi ctia manh ctra sd nay. Thanh ray dudi
nay c6 thé duge ning lén bang cach cudn bd phéan treo quanh trng quay, va dugc ha thip
bang cach nha cudn bd phan treo ra khoi trbng quay.

Tuy nhién, c6 lo ngai rang day van hanh ctia manh clra sO nay c6 thé gay ra nguy co
lam chet tré em. Vi vdy, manh cua sb khong day dd duoc phat trién, manh cira s6 khong
day nay str dung dong co dién hoac dong co 10 xo dé nang va ha thanh ray dudi. Cac dong
co 10 xo dugc st dung trong manh cura s6 thuong bao gdm céc 10 x0 ¢d thé van hanh dé tac
dung md-men xo&n nham gitt cho thanh ray dudi ¢ d6 cao mong muén. Tuy nhién, cac co
cAu thong thuomg cua cac dong co 10 xo thu:orng phic tap va cAn nhiéu bd phan chuyén
dong dé truyén mo-men xodn 10 xo nay téi tréng quay- Diéu nay c6 thé lam ting trong
luong ctia dong co 10 xo duge bd tri trong manh cira s6 khong day.

Coéng bb don sang ché Puc s6 DE 202013 101 290 U1 bdc 16 hé théng dan dong 10
xo dung cho manh ctra sd bao gdm vo. Tréng quay thir nhit duge gan véi banh rang thu
nhéit va duoc két ndi quay duge voi vo nay Trbng quay thu nhét nay duge két nbi voi day
treo thi nhit. Tréng quay thi hai duge gin v6i banh rang thit hai va dugc két ndi quay
dugc voi vo nay Tréng quay tht hai nay dugc két ndi v4i day treo thir hai. Banh rang thu
ba duoc két ndi quay duge voi vo nay, duge bd tri 16 xo0 va twong tmg dugc an khép voi
c4c banh rang thir nhat va thit hai nay.

Coéng bd don sang ché My s6 US20060196612A1 bde 10 hé théng din dong 10 xo
va la giai phap k¥ thuat da biét gan nhét vé6i sang ché.

Do d6, ¢6 nhu cdu vé manh clra sb khong day c6 hé thong dan dong dugc cai tien,
va it nhat ¢6 thé khéc phuc dugce cc van de néu trén.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Sang ché m6 ta manh cira s6 khong ddy va hé théng dan dong 10 xo0 aé st dung cho
manh cira s6 khong dy nay. Theo sang ché, hé théng din dong 10 xo nay bao gom vo,
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tréng quay thir nhit va thir hai, banh ring thir nhat dén tht ba, ng cudn thir nhat va tha
hai, va 10 xo thir nhét va tha hai. Tréng quay th&r nhit duoc gin véi banh rang thi nhét va
dugc két ndi quay dugc véi vo, tréng quay thi nhit nay duge két ndi véi day treo thi nhat.
Tréng quay thi hai duge gin v6i banh rang thir hai va dugc két ndi quay duoc véi vo, tréng
quay thir hai nay duoc két néi véi day treo tha hai. Banh ring thir ba dugc két nbi quay
dugce voi vo, banh rang thit ba nay tuong tng duoc in khép véi cac banh rang thir nhat va
thir hai nay. Céc dng cudn thir nhat va thi hai tvong tmg duoc két ndi quay dwoc & hai bén
d6i dién cta banh ring th ba, cac dng cudn thi nhét va thir hai nay duoc bé tri ddng truc
v&i banh rang thi ba va twong ting ¢6 thé quay tuong dbi so véi banh rang thir ba nay. Lo
xo thit nhit c6 dau thir nhét va thir hai twong tmg duoc neo véi tréng quay thir nhat va éng
cudn thtr nhit, va 16 xo tht hai ¢6 dau thir ba va thi tu tvong Gmg duoc neo véi tréng quay
thir hai va dng cudn thir hai. Cac 16 xo thir nhét va tha hai ndy tuong tmg nha cudn ra tir
cac 6ng cudn thir nhat va thir hai va twong g cudn quanh cac tréng quay thir nhat va thi
hai khi c4c trdng quay thir nhit va thir hai quay dé twong ng nha cudn cac day treo thir
nhit va tht hai ra khoi chung, va cac 10 xo tht nhét va thir hai tvong tng nha cudn ra tir
céc trbng quay thtr nhét va thi hai va tuong Gmg cudn quanh cac dng cudn thi nhét va thir
hai dé din dong chuyén dong quay tuong tmg ciia céc tréng quay thir nhit va thtr hai dé
twong ing cudn cac day treo thu nhit va thir hai.

Theo mdt phuong 4n khac ctia sang ché, hé théng din dong 10 xo bao gdm vo, tréng
quay tht nhat va thir hai, banh ring tht nhit va thi hai, ng cuén va 16 xo. Tréng quay thir
nhit duoc gén v6i banh rang thir nhat va duge két néi quay duoc véi vo nay, tréng quay
thir nhat nay dugc két ndi voi ddy treo thi nhét. Tréng quay thir hai duoc gan véi banh
rang thir hai va dugc két ndi quay duogc véi vé ndy, banh rang tht hai ndy duge &n khép
v6i banh ring thr nhit, va tréng quay tht hai nay duoc két nbi v6i day treo thit hai. Ong
cudn duoc két ndi quay duoc véi vo ddng truc véi trbng quay thtr nhat, 6ng cudn ndy cé
thé quay tuong ddi so voi tréng quay thtr nhit nay. Lo xo c¢6 du thir nhét va th hai tuong
g duoc neo v&i dng cudn va trong quay thit hai. Lo xo nay nha cudn ra tir bng cudn va
cudn quanh trong quay thir hai khi céc tréng quay th nhit va tht hai quay dé tuong tmg
nha cic ddy treo thir nhit va thir hai ra khoi ching, va 10 xo ndy nha cufn ra tir trbng quay
thi hai va cudn quanh dng cudn dé din dong quay twong tmg cho céc trbng quay thir nhét
va tht hai dé tuong tmg cudn céc ddy treo thi nhét va thr hai nay.

MO ta vin tat cic hinh vé

Fig.1 13 hinh phéi canh minh hoa manh cira s6 khong day theo mdt phwong 4n cia
sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu nhin tir trén xudng ctia manh ctra s6 khong ddy duoc thé hién
trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& nguyén ly minh hoa manh ctra s6 khong day trong Fig.1 & trang thai
kéo dan hoac ha xuéng hoan toan;
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Fig.4 1a hinh phéi canh minh hoa hé théng dan dong 10 xo duge sir dung trong manh
ctra s6 duoc thé hién trong cac Fig.1-3;

Fig.5 la hinh khai trién ctia hé thong dan dong 10 xo duoc thé hién trong Fig.4;

Fig.6 1a hinh v& nguyén ly minh hoa két cAu cia hé théng din dong 10 xo duge thé
hién trong Fig.4;

Fig.7 1a hinh v& mat cit doc minh hoa hé théng dan dong 10 xo duge thé hién trong
Fig.4;

Fig.8A 1a hinh v& nguyén ly minh hoa manh cira sb khong day & trang thai mo hodc
duoc nang 1én hoan toan;

Fig.8B va 8C la cac hinh v& mat cit dugc cit tuong Ung theo cac nhat cit BvaC
nhu duoc thé hién trén Fig.7 minh hoa hé thdng dan dong 10 xo & trang thal tuong ung voi
vi tri cia manh clra s6 duoc thé hién trong Fig.8A;

Fig.9A 1a hinh v& nguyén ly minh hoa manh cira s& khong day & vi tri khac trong
d6 bo phan day duoc ha xubng theo phuong thing dung ra xa thanh ray trén dé kéo dan ra
it nhat mdt phan két cAu manh cua s6;

Fig.9B va 9C la cac hinh v& mat cit duogc cét tuong Umg theo céc nhat cit B va C
nhu duge thé hién trén Fig.7 minh hoa hé thdng dan dong 10 xo & trang thai tuong ung voi
vi tri ctia manh ctra s6 duge thé hién trong Fig.9A;

Fig.10A 14 hinh v& nguyén ly minh hoa manh cura s6 khong day ¢ c4u hinh trong d6
bd phan déy dugc nang 1én theo phuong thang dung hudng vé thanh ray trén dé thu lai it
nhAt mdt phén két chu manh cura s6;

Fig.10B va 10C la cdc hinh v& mit cét duge cat twong Ung theo cac nhat catBvaC
nhu duoc thé hién trén Fig.7 minh hoa hé théng dan dong 10 xo & trang thai tuong ung voi
cAu hinh ctia manh cira s6 dugc thé hién trong Fig.10A;

Fig.11 1a hinh phdi canh minh hoa phuong an khac ctia hé théng din dong 10 xo ¢6
thé duoc sir dung trong manh clra sb khong day;

Fig.12 13 hinh khai trién minh hoa h¢ théng din déng 10 xo dugc thé hién trong
Fig.11;

Fig.13 1a hinh v& mat cit minh hoa hé théng dan dong 1o xo duogc thé hién trong
Fig.11;

Fig.14A 1a hinh v& nguyén Iy minh hoa manh ctra s& khong day duoc b tri hé thong
dan dong 10 xo dugc thé hién trong cac Fig.11-13 & trang thai m& hodc duge ning 1én hoan
toan;
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Fig.14B - 14D la cac hinh v€ mat cat duge cit tuong ung theo cac nhat cit B, C va
D nhu duoc thé hién trén Fig.13 minh hoa hé théng din dong 10 xo & trang thai tuong (mg
v&i vi tri ciia manh cira sb duoc thé hién trong Fig.14A;

Fig.15A 1a hinh v& nguyén ly minh hoa manh ctra s6 khong day duge bé tri hé thong
dan dong 10 xo trong céc Fig.11-13 & vi tri khac trong do bd phén day dugc ha xuéng theo
phuong thang ding ra xa thanh ray trén 8 kéo din ra it nhit mot phan két cdu manh cta
s0;

Fig.15B - 15D la cdc hinh v& mat cit duoc cit twong ung theo cac nhat cit B, C va
D nhu duge thé hién trén Fig.13 minh hoa hé théng dan dong 10 xo ¢ trang thai tuong ng
v6i vi tri clla manh clra s6 duoc thé hién trong Fig.15A;

Fig.16A 14 hinh v& nguyén ly minh hoa manh cira sb khong day dugc bd tri hé thong
dAn dong 16 xo trong cac Fig.11-13 ¢ trang thai trong d6 bd phan day dugc néng lén theo
phuong thang ding vé phia thanh ray trén dé thu lai it nhat mot phém két cAu manh cira s
va

Fig.16B - 16D la cdc hinh v& mat cat duge cét tuong Ung theo cac nhat cit B, C va
D nhu dugce thé hién trén Fig.13 minh hoa h¢ théng dan dong 10 xo & trang thai tuong ung
véi cAu hinh cta manh cira sb duge thé hién trong Fig. 16A.

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 la hinh phéi canh minh hoa mot phuong an cuia manh cua s6 khong day 100,
Fig.2 1a hinh chiéu nhin tUr trén xudng minh hoa manh cura s6 100 nay, va Fig.3 la hinh v&
nguyén ly minh hoa manh ctra s6 100 nay & trang thai kéo dén hoac dugc ha xubng hoan
toan. "Manh ctra sd khong day" duge sir dung ¢ day co nghia la manh cua s6 khong co day
vén hanh dugc dé 16 ra dé cho ngudi st dung vén hanh. Manh ctra s& 100 nay bao gom
thanh ray trén 102, két cAu manh 104 va bo phén day 106 dugc bd tri & ddy cla két céu
manh 104 nay. Thanh ray trén 102 ndy c6 thé c6 bt ky kiéu cach hodc hinh ding nao.
Thanh ray trén 102 nay c6 thé dugc gin vao dinh ctia khung cira sb, va két cdu manh 104
va bd phén day 106 co thé dugc treo trén thanh ray trén 102.

K&t chu manh 104 c6 thé c6 bit ky cdu trac phu hgp nao. Vi dy, két cdu manh 104
¢6 thé bao gdm két cAu hinh to ong dugc lam tur vat liéu vai (nhu dugc thé hién), két ciu
chdp lat, hodc nhidu 14 manh duge phan bd theo phuong thang dimg va song song voi nhau.

B phan day 106 duge bé tri & ddy ciia manh ctra s4 100, va co thé di chuyén theo
phuong thang dimg so voi thanh ray trén 102 d8 kéo dan va thu hep két cAu manh 104 nay.
Theo mot phuong an, bd phéan ddy 106 co thé duoc tao hinh dudi dang thanh ray dai. Tuy
nhién, bat ky loai két cdu trong luc nao cling c6 thé pht hgp. Theo mot s6 phuong an, bd
phan ddy 106 c6 thé duge hinh thanh boi phin thdp nhét ctia két chu manh 104. Tuy nhién,
b phan ddy 106 c6 thé c6 khoang rong bén trong trong d6 c6 thé 14p hé théng din dong 10
xo 110 dung dé gitt két cAu manh 104 va bd phin ddy 106 6 bat ky dd cao mong mubn nao.
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Fig.4 14 hinh phdi canh minh hoa hé théng dan dong 16 xo 110, Fig.5 1a hinh khai
trién ctia hé thdng dan dong 16 xo 110 nay, Fig.6 1a hinh v& nguyén ly minh hoa két cau
ctia hé thdng dan dong 10 xo 110 nay, va Fig.7 14 hinh v& mit cat doc cua hé thng dan
dong 16 xo 110 nay. Tham khdo cac Fig.4-7, hé théng dan dong 10 xo 110 dugc bb tri trong
b6 phan day 106 co thé bao gdm vo 118, hai trbng quay 120 va 122, nhiéu banh ring 124,
126 va 128, hai éng cudn 130 va 132, hai 10 xo 134 va 136, va hai day treo 138 va 140. Vo
118 nay c6 thé duge gan véi bd phan ddy 106, va co thé duoc tao thanh bai hop 142 va nép
144. Hop 142 co thé c6 khoang rong bén trong, trong dé tuong ung duoc dit cac trdng
quay 120 va 122, cdc banh rang 124, 126 va 128, cac 6ng cudn 130 va 132 va céc 16 xo
134 va 136.

Tréng quay 120 dugc gan v6i banh rang 124, va co hai bé mit trong 120A va 120B
& hai bén ddi dién cta banh rang 124. Tréng quay 120 va banh rang 124 c6 thé duoc két
ndi quay duge voi vo 118 theo cach déng truc quanh truc 145, truc 145 duoc gén vo1 hop
142. Nho d6, truc 145 nay c6 thé xac dinh truc quay P1 ma tréng quay 120 va banh rang
124 ¢6 thé cing quay quanh truc nay so v6i vo 118.

Tréng quay 122 dugc gan véi banh rang 126, va ¢6 hai bé mit trdng 122A va 122B
& hai bén déi dién ciia banh rang 126. Trong quay 122 va banh rang 126 ¢6 thé duoc két
nbi quay duge voi vo 118 theo cach ddng truc quanh truc 147, truc 147 dugce gén v6i hop
142 céch xa truc 145. Nho do, truc 147 co thé x4c dinh truc quay P2 ma trbng quay 122 va
banh rang 126 co thé cung quay quanh tryc nay so v6i vo 118.

Banh rang 128 ¢6 thé duge gin véi hai phan truc 128A va 1288 (duoc thé hién 3
hon trén Fig.6) nho ra & hai mat d6i dién cta banh rang nay. Banh rang 128 va cac phan
truc 128A va 128B dugc két ndi quay duge véivo 118 theo cach ddng truc quanh truc 149,
truc 149 nay duoc gan v6i hop 142, va banh rang 128 twong ung dugc an khop voi hai
banh rang 124 va 126. Nho do, truc 149 ¢6 thé xac dinh truc quay P3 ma banh rang 128 va
céc phan truc 128A va 128B ¢6 thé cung quay quanh truc nay so voi vo 118, Theo mot
phuong 4n, banh rang 128 6 thé duoc an khép tuong Gmg v6i hai banh ring 124 va 126
trén mat phéng chung S1, va cac truc quay P1, P2 va P3 ¢6 thé vé co ban nam trén cing
duong thing L. Cac bé mat tréng twong ung 120A va 122B clia céac trong quay 120 va 122
¢6 thé nim & bén thir nhit cta mat phang chung S1, cac bé mat tréng 120B va 122A cla
cac tréng quay 120 va 122 ¢ thé n3m & bén tha hai di dién clia mat phang chung S1.

Hai éng cudn 130 va 132 ¢co thé dugc két ndi quay dugc & hai bén ddi dién ctia banh
rang 128 tuong ung quanh cac phan tryc 128A va 128B. Do d6, cac 6ng cudn 128 va 130
duoc bb tri dong truc voi banh rang 128 nay, va co thé quay tuong img mot cach doc lap
quanh tryc quay P3 so voi banh rang 128 va vo 118.

Day treo 138 di theo phuong thing dimg xuyén qua két cAu manh 104, va c6 hai
diu dbi dién 138A va 138B tuong ung dugc neo v6i thanh ray trén 102 va bé mat trong
120A ctia trdng quay 120. Tuong tu, day treo 140 di theo phuong thing dimg xuyén qua
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Iét cAu manh 104, va c6 hai diu dbi dién 140A va 140B tuong tmg duge neo v6i thanh ray
trén 102 va bé mit trong 122A cua tréng quay 122. Hai day treo 138 va 140 ¢6 thé tuong
g kéo dai tlr hai trbng quay 120 va 122 va tuong ung di ra khoi hai du ddi dién ctia vo
118 & hai bén déi dién ciia dudng théng L (duoc thé hién 15 hon trén Fig.8A). Nho ¢ su
an khép banh rang cta hai tréng quay 120 va 122 véi banh rang 128, hai tréng quay 120
va 122 ¢6 thé cing quay d tuong Ung cudn cac ddy treo 138 va 140 mot cach ddng b,
tuong ung voi viée nang by phén day 106 16n. Hon nita, hai tréng quay 120 va 122 cfing
¢6 thé quay ddng bd dé twong ng nha cudn cac day treo 138 va 140, twong ung voi vige
ha bd phén day 106 xudng.

Lo x0 134 ¢6 thé 12 16 xo bang cudn, va co thé dugc lap quanh dng cudn 130. Lo xo
134 c6 thé c6 hai diu déi dién tuong tmg dugc neo voi bé mat tréng 120B ctia trong quay
120 va éng cuon 130. Vi vdy, ca déy treo 138 va 10 xo 134 cung dugc két ndi voi tréng
quay 120 & hai bén di dién ctia banh réng 124.

Lo x0 136 ¢6 thé 14 10 xo bang cudn, va co thé dugc lip quanh dng cudn 132 nay.
Lo x0 136 ¢6 thé ¢6 hai diu d6i dién tuong ing dugc neo vl bé mit tréng 122B cla trong
quay 122 va dng cudn 132. Vi vdy, ca ddy treo 140 va 1o xo 136 cung duge két ndi véi
trng quay 122 & hai bén dbi dién ctia banh rang 126.

Céc 16 x0 134 va 136 ¢6 thé tuong tmg dwgce nha cudn ra khoi cdc dng cudn 130 va
132 va tuong tng cudn quanh cac bé mit trng twong tng 120B va 122B clia cac trong
quay 120 va 122 khi hai trbng quay 120 va 122 quay dé twong tmg nha cudn hai déy treo
138 va 140 ra. Hon nira, hai 10 xo 134 va 136 ¢o thé trong tmg nha cudn ra khoi hai trbng
quay 120 va 122 va tuong {mg cudn quanh hai dng cudn 130 va 132 dé dan dong quay
tuong tng hai trong quay 120 va 122 dé twong tng cudn hai déy treo 138 va 140.

Tham khéo Fig.5, hé théng din dong 10 x0 110 ¢6 thé con bao gém hai tdm kéo cang
146 va 148 tuong tmg duoc bb trf gan hai tréng quay 120 va 122. Cac tAm kéo cang 146
va 148 nay co thé duoc cang ra (vi du, do tac dung cta trong luc hodc tac dung cta 10 x0)
d& twong tmg ép 1én hai ddy treo 138 va 140, nho d6 cdc day treo 138 va 140 ndy c6 thé
duoc kéo cang thich hop khi ching duoc cudn quanh cac trong quay 120 va 122.

T1é théng dén dong 16 xo 110 duge md ta & ddy ¢6 thé dugc bé tri sao cho cic banh
rang 124, 126 va 128 thuong duoc dat nim ngang trong bd phén déay 106 va cac truc quay
P1, P2 va P3 vé co ban 1a kéo dai thang ding.

Két hop véi céc Fig.1-7, sau ddy tham khao cac Fig.8A-10C dé mo ta vi du vén
hanh cia hé théng dan dong 16 xo 110 ctia manh clra sb 100. Fig.8A la hinh v& nguyén Iy
minh hoa manh ctra 36 100 & trang thai mé hodc néng 1én hoan toan, va cac Fig.8B va 8C
14 céc hinh v& mat cit duge cit tuong ung theo cac nhat ¢t B va C nhu duoc thé hién trén
Fig.7 minh hoa hé théng dan dong 10 xo 110 & trang thai tuong tmg voi két cau ciia manh
oita sb 100 duoc thé hién trén Fig.8A. Tham khio cac Fig.5-7 va 8A-8C, manh cira s6 100

duoc thé hién & trang thai m& hodc nang lén hoan toan. Trong trang thai nay, hai day treo
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138 va 140 dugc cudn quanh cac bé mat tréng 120A va 122A cua cac trng quay 120 va
122. Hon nita, hai 10 xo 134 va 136 vé co ban duge cudn quanh cac bng cudn tuong tmg
130 va 132, va dugc nha cudn ra khoi cac trbng quay tuong tmg 120 va 122. Céc luyc céng
thc dung boi hai 16 xo 134 va 136 1én cée trong quay 120 va 122 ¢6 thé chéng lai trong luc
téc dung bai bd phan day 106, dé cho cac tréng quay 120 va 122 ¢6 thé dugc giit bat dong.
Theo do, bd phan day 106 co thé duy tri & vi trf ding yén gén vé4i thanh ray trén 102, va
Kkét cAu manh 104 c6 thé duge thu lai gita thanh ray trén 102 va bd phan day 106.

Fig.9A 1a hinh v& nguyén ly minh hoa manh ctra s6 100 & vi tri khac trong d6 bo
phan day 106 dugc ha xubng theo phuong thang dimg ra xa thanh ray trén 102 dé kéo dan
ra it nhat mot phan két cAu manh cira s6 104. Céac Fig.9B va 9C 1a cac hinh v& mat cat duoc
cit tuong tmg theo cac nhat c4t B va C nhu duoc thé hién trén Fig.7 minh hoa h¢ théng
din dong 16 xo 110 & trang thai twong ung véi vi tri cia manh cura s& 100 dugc thé hién
trén Fig.9A. Tham khao céc Fig.5-7 va 9A-9C, khi ngudi dung kéo bo phan ddy 106 xubng
dudi ra xa thanh ray trén 102, cac day treo 138 va 140 tuong g nha cudn ra khoéi céc bé
mat tréng 120A va 122A, ching dan dong cac trbng quay 120 va 122 quay quanh céc truc
quay tuong Umg cta chung P1 va P2 theo cung huéng R1, nhd d6 banh rang 128 cling quay
quanh truc quay P3 nho sy dn khop tuong mg gifta banh rang 128 nay va cac banh rang
124 va 126. Vi vy, hai 16 xo0 134 va 136 duoc kéo bdi cac trbng quay 120 va 122 dé tuong
tmg nha cudn ra khoi cac 5ng cudn 130 va 132 va tuong Ung cuon quanh cac bé mat tréng
120B va 122B. Khi hai 16 x0 134 va 136 cudn quanh céc trong quay 120 va 122, céc bng
cudn 130 va 132 ¢o thé tuong ing quay quanh truc quay P3 so v4i banh rang 128 va vo
118.

Khi bd phan déy 106 tién dén do cao mong mudn va duoc tha ra & vi tri twong g,
céc luc cang nay duoc tac dung boi hai 10 xo 134 va 136 1én céc tréng quay 120 va 122 ¢6
thé chéng lai trong lyc dugc tac dung bdi bd phan day 106. Vi vy, cac trbng quay 120 va
122 c6 thé duge git ding yén, va bd phén déy 106 ¢6 the duy tri bAt dong tai vi tri mong
mubn nay.

Fig.10A 14 hinh v& nguyén ly minh hoa manh clra s 100 & cau hinh trong do bd
phan day 106 duoc nang 1én theo phuong thing dimg hudng vé thanh ray trén 102 dé thu
lai it nhAt mot phan két cAu manh ctra sb 104. Céc Fig.10B va 10C 1a cae hinh v& mat cat
duoc cat twong ng theo cac nhat cit B va C nhu duge thé hién trén Fig.7 minh hoa hé
théng dn dong 10 xo 110 & trang thai tuong ung voi cAu hinh ciia manh ctra s6 100 dugc
thé hién trong Fig.10A. Tham khao céc Fig.5-7 va 10A-10C, dé nang bo phan day 106 1én,
ngudi dimg c6 thé ddy bd phin diy 106 nay 1én trén 3 thu lai it nhit mot phan két cau
manh 104. Khi bd phén day 106 di 1én v& phia thanh ray trén 102, hai 10 xo0 134 va 136
twong tng tac dong vao hai trbng quay 120 va 122 dé quay quanh céc truc quay tuong ung
ctia chung P1 va P2 theo cung huéng R2 nguoc v6i hudng R1 dé twong tmg cudn doan
chung ctia hai ddy treo 138 va 140 quanh céac bé mat trong 120A va 122A. Ap luc dugc tac
dung boi cac tAm kéo cang 146 va 148 co thé bao dam rang céac ddy treo 138 va 140 duogc



34120

kéo cang thich hop khi ching dugc cudn quanh cac trbng quay 120 va 122, nho d6 ¢ thé
ngan nglra sy 1éch khong mong mubn ctia bd phan day 106. Khi cac tréng quay 120 va 122
quay d8 cudn cac day treo 138 va 140, hai 10 xo 134 va 136 tuong tmg nha cudn ra khoi
céc bé mit trong 120B va 122B cta céc trbng quay 120 va 122 va tuong mg cudn quanh
céc dng cudn 130 va 132. Khi hai 10 xo 134 va 136 cudn quanh cac dng cudn 130 va 132,
céc dng cudn 130 va 132 nay c6 thé twong timg quay quanh truc quay P3 so voi banh rang
128 vavo 118.

Khi bd phan day dang di 1én 106 nay dat dén do cao mong mudn va dugc tha ra tai
vi tri tuong tmg ndy, cac luc cang dugc tac dung bdi hai 16 x0 134 va 136 lén cac tréng
quay 120 va 122 ¢6 thé chong lai trong luc duoc tac dung boi bd phén day 106, do d6 bo
phén day 106 c6 thé dugc gitr bat dong tai vi tri mong mudn nay. '

Hé théng dan dong 16 xo 110 duge mo ta trén day str dung hai 10 xo 134 va 136 dé
git bo phan day 106. Tuy nhién, can hiéu rang mot sd phuong 4n bién thé c6 thé sir dung
mdt 10 xo cho manh ctra 36 ¢ bd phan ddy 106 nho hon.

Céc Fig.11-13 1a hinh v& nguyén Iy minh hoa phuong an bién thé ctia hé théng dan
dong 16 x0 210 ¢6 thé duge b tri trong bd phan day 106. HE thdng dan dong 16 xo 210 nay
¢6 thé bao gdm vo 218, hai tréng quay 220 va 222, hai banh rang 224 va 226, bng cuon
230, 10 x0 234 va hai déy treo 238 va 240. Vo6 218 nay co thd duoc gin v6i bo phan day
106, va ¢6 thé duogc tao thanh boi hdp 242 va nap 244. Hop 242 ndy ¢6 thé ¢6 khoang rong
bén trong, trong d6 tuong tmg dugc dat cac tréng quay 220 va 222, cac banh rang 224 va
226, bng cudn 230 va 10 xo 234,

Tréng quay 220 niy duge gan v6i banh rang 224, va c6 bé mit tréng 220A & mdt
bén ciia banh rang 224 nay. Tréng quay 220 nay va banh rang 224 nay ¢6 thé duoc két ndi
quay dugc voi vo 218 theo cach ddng truc quanh truc 245, truc 245 nay dugc gén véi hop
242. Cuy thé hon, truc 245 ndy c6 thé ¢6 hai phan 245A va 245B c6 dudng kinh khac nhau,
dudng kinh ctia phan 245A 16n hon duong kinh cla phin 245B. Tréng quay 220 c6 thé
duoc két ndi quay duoc quanh phan 245B nay. Nho do, truc 245 nay co thé xac dinh truc
quay P1 ma tréng quay 220 va banh rang 224 ¢6 thé cing quay quanh truc nay so voi vo
218 nay.

Ong cudn 230 nay c6 thé duoc két nbi quay duge quanh phan 245A cua truc 245,
va ¢6 thé dugc bd tri dong truc véi tréng quay 220 va banh réng 224 nay. Cu thé hon, bé
mat trbng 220A ctia tréng quay 220 dugc dat gitra banh rang 224 va bng cudn 230 sau khi
lap tréng quay 220 va dng cudn 230 vao truc 245. Ong cudn 230 co6 thé quay quanh truc
quay P1 so voi trbng quay 220 va vo 218,

Tréng quay 222 nay dugc gan v6i banh rang 226, va co hai bé mit trong 222A va
222B, bé mat tréng 222A ndm gifta banh rang 226 va bé mit tréng 222B. Tréng quay 222
nay va banh rang 226 nay co thé dugc két ndi quay duge voéi vo 218 theo c4ch ddng truc
quanh tryc 247, truc 247 nay dugc gén voi hop 242 céach xa truc 245. Nho do, truc 247 nay
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¢6 thé x4c dinh truc quay P2 ma trdng quay 222 va banh rang 226 ¢6 thé cung quay quanh
truc nay so véi vo 218 nay. Hon nita, banh rang 226 cta tréng quay 222 dugc dn khép voi
banh rang 224 cua trbng quay 220 trén mat phang S2, va céc truc quay P1 va P2 ¢6 thé vé
co ban vudng gdéc v6i mat phéng S2 nay.

Day treo 238 di theo phuong thing dimg xuyén qua két cAu manh 104, va c6 hai
diu dbi dien 238A va 238B (dAu 238A dugc thé hién rd hon trén Fig.15A) twong ting duge
neo vai thanh ray trén 102 va bé mait trdng 220A cua trbng quay 220. Tuong tu, ddy treo
240 di theo phuong thing dimg xuyén qua k&t chu manh 104, va c6 hai dau d6i dién 240A
va 240B (dau 240A duge thé hién 6 hon trén Fig.15A) tuong (mg duge neo voi thanh ray
trén 102 va bé mat trong 222A cla tréng quay 222. Hai day treo 238 va 240 nay tuong ung
kéo dai ra ngoai vo 218 & cling bén cua duong thing L (duge thé hién ro hon trén Fig.11)
giao cht véi hai truc quay P1 va P2 cuia cac trdng quay 220 va 222. Nho ¢6 sy an khop gitta
hai banh ring 224 va 226, hai trng quay 220 va 222 ¢ thé quay ddng thoi theo cac hudng
nguoc nhau d8 tuong tmg cudn cac day treo 238 va 240, tuong tmg v6i viée nang bd phén
day 106 1én. Hon nita, hai trbng quay 220 va 222 ¢c6 thé quay dong thoi dé tuong tng nha
cudn cac day treo 238 va 240 ra, tuong Ung v&i viée ha bd phan day 106 xubng.

Lo xo0 234 nay cé thé 1a 10 xo bang, va c6 thé duoc lap quanh dng cudn 230 nay. Lo
x0 234 nay c6 thd c6 hai diu db6i dién tuong tmg dugc neo voi 6ng cudn 230 va bé mit
trbng 222B ctia trbng quay 222.

Lo x0 234 ¢6 thé nha cudn ra khoi 6ng cudn 230 va cudn quanh bé mat tréng 222B
ctia trdng quay 222 khi hai trng quay 220 va 222 quay dé twong g nha cudn hai day treo
238 va 240. Hon nita, 10 x0 234 ¢6 thé nha cudn ra khoi trbng quay 222 va cudn quanh bng
cudn 230 d8 din dong quay tuong Gng cla hai trbng quay 220 va 222 dé tuong trng cudn
hai day treo 238 va 240.

Tham khao Fig.12, h¢ théng dan dong 1o xo 210 ¢6 thé con bao gdm hai tAm kéo
cang 246 va 248 tuong Umg dugc bd tri gan hai trng quay 220 va 222. Cac tam kéo cang
246 va 248 ndy ¢6 thé duge cang (vi dy, do tac dung cua 16 x0) dé twong tmg ép 1én hai
day treo 238 va 240, nho do cac day treo 238 va 240 nay c6 thé duoc kéo cang thich hop
khi ching duogc cudn quanh céac trbng quay 220 va 222.

Hé thdng dan dong 10 xo 210 duge md ta trén day co thé duoc bd tri sao cho céac
béanh rang 224 va 226 thuong duoc dat nim ngang trong bd phan day 106 va cac truc quay
P1 va P2 vé co ban l1a thang dimg.

K&t hop véi cae Fig.11-13, sau ddy tham khao cac Fig.14A-16D d8 md ta vi du van
hanh ctia hé thdng dan dong 16 xo 210. Fig.14A 14 hinh v& nguyén Iy minh hoa manh ctra
s6 100 & trang thdi m& hodc nang 1én hoan toan, va cac Fig.14B-14D la cac hinh v€ mat
cit duoc cét tuong Umg theo cac nhat ¢4t B, C va D nhu duge thé hién trén Fig.13 minh hoa
hé théng din dong 10 x0 210 & trang thai twong ng véi cAu triic clia manh cira s6 nay duoc
thé hién trén Fig.14A. Tham khao cac Fig.11-13 va 14A-14D, manh cua s& 100 dugc thé
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hién & trang thai mé& hodc ndng I1én hoan toan. Trong trang thai nay, hai day treo 238 va
240 dugc cudn quanh cac bé mit tréng 220A va 222A cla cac trng quay 220 va 222. Hon
nita, 10 xo0 234 vé co ban duoc cudn quanh éng cudn 230, va duoc nha cudn ra khoi bé mit
trbng 222B cua tréng quay 222. Luc cang dugc tac dung boi 10 x0 234 1én trong quay 222
¢6 thé chdng lai trong lyc tac dung bdi bo phan day 106, dé gitt cho cac trbng quay 220 va
222 bit dong. Theo d6, bd phan day 106 c6 the duy tri & vi tri dimg yén gan v6i thanh ray
trén 102, va két chu manh 104 c6 thé duogc thu lai gitta thanh ray trén 102 va bo phan day
106.

Fig.15A 1a hinh v& nguyén ly minh hoa manh ctra s& 100 & vi tri khéc, trong d6 b
phén day 106 duge ha xubng theo phuong thing dtng ra xa thanh ray trén 102 dé kéo dan
it nhét mot phan két cAu manh cira s& 104. Céc Fig.15B-15D la cac hinh v& mat cat dugc
cht tuong ting theo céc nhat cat B, C va D nhu dugc tha hién trén Fig.13 minh hoa hé thong
dAn dong 10 xo0 210 ¢ trang thai tuong {mg véi vi tri cia manh ctra s6 100 duoc thé hién
trén Fig.15A. Tham khao cac Fig.11-13 va 15A-15D, khi nguoi dung kéo bd phan day 106
xudng dudi ra xa thanh ray trén 102, cac day treo 238 va 240 twong Ung nha cudn ra khoi
céc bé mat tréng 220A va 222A, do d6 dan dong céc tréng quay 220 va 222 quay quanh
céc truc quay tuong ung cua chung P1 va P2 theo cac huéng nguoce nhau. Nho do, 16 xo
234 duoc kéo boi trbng quay 222 dé nha cudn ra khoi dng cudn 230 va cudn quanh bé mit
tréng 222B. Khi 10 x0 234 cudn quanh trbng quay 222, dng cudn 230 ¢ thé quay quanh
truc quay P1 so véi trng quay 220 va vo 218,

Khi bd phan day 106 dat dén do cao mong mudn va dugc tha ra ¢ vi tri tuong Ung,
lwe cang dugc tac dung boi 16 xo 234 1én trdng quay 222 (c6 thé duge truyén dén tréng
quay 220 thong qua sy dn khop gifta cac banh rang 224 va 226) c6 thé chdng lai trong luc

duoc tac dung boi bd phan day 106. Vi vdy, cac trong quay 220 va 222 c6 thé duge gift
dimg yén, va bo phén ddy 106 co thé duy tri bat dong tai vi tri mong mubn nay.

Fig.16A 1a hinh v& nguyén ]y minh hoa manh cta 6 100 & cAu hinh trong d6 bd
phan d4y 106 duoc nang lén theo phuong théng ding hudng vé thanh ray trén 102 dé thu
lai it nhat mot phan két cAu manh clra s6 104. Céc Fig.16B-16D la céc hinh v& mit cét dugce
cat tuong tng theo cac nhat cat B, C va D nhu duge thé hién trén Fig.13 minh hoa hé théng
dan dong 10 x0 210 & trang thai tuong ng voi cAu hinh ctia manh ctra s 100 duoc thé hién
trong Fig.16A. Tham khéo cac Fig.11-13 va 16A-16D, dé nang bd phan day 106 1én, nguoi
ding ¢6 thé ddy bd phén day 106 nay 1én trén d% thu lai it nhat mot phan két cau manh 104.
Khi bo phan day 106 di 1én vé phia thanh ray trén 102, 10 xo 234 tac dong vao trbng quay
222 dé quay quanh truc quay P2 @2 cudn doan chung cua day treo 240 quanh bé mat tréng
222A, tréng quay nay lai day tréng quay 220 quay quanh truc quay P1 dé cudn doan chung
ctia day treo 238 quanh bé mit trdng 220A nho sy dn khép gitra c4c banh rang 224 va 226.
Ap luc duge tac dung boi cac tay kéo cang 246 va 248 cd thé bao dam rang céac day treo
238 va 240 duoc kéo cing thich hgp khi chiung duoc cudn quanh cac trdng quay 220 va
222, nho do co thé ngan ngira sy léch khong mong mudn ctia bd phan day 106. Khi cac
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tréng quay 220 va 222 quay dé cudn cac day treo 238 va 240, 10 xo 234 nha cun ra khoi
bé mit trong 222B cua tréng quay 222 va cudn quanh 6 dng cudn 230. Khi 1o xo0 234 cudn
quanh 6 dng cuon 230, dng cudn 230 nay ¢ thé quay quanh truc quay P1 so véi trbng quay
220 va vo 218.

Khi bo phan ddy dang di 1én 106 nay dat dén do cao mong mudn va duge tha ra tai
vi tri trong Gmg nay, luc cang dugce tic dung bdi 10 xo 234 1én tréng quay 222 ¢6 thé chdng
lai trong luc dugc tac dung boi by phén day 106, do d6 bd phan day 106 nay co thé dugc
gitt bat dong tai vi tri mong muén nay.

Cac h¢ thong dan dong 16 xo duge md ta trén dy co thé duoc thuc hién theo cach
thire hi€u qua vé chi phi, va c6 thé kbt ndi cac 10 xo truc tiép véi cac trng quay cua céc
day treo. Cu thé, cac hé thong dan dong 10 xo nay can it chi tiét va nhé gon, nho do co thé
giam dang ké tdng khoi lugng ctia bd phén day trong d6 c6 lap hé thdng din dong 10 xo
nay. Nho do giup d& dang van hanh thu cong bd phén day nay dé nang hodc ha manh cira
s0.

Viéc thuc hién cac két chu di duoc mo ta chi trong ngfr canh clia cac phuong an cu
thé. Cac phuong an nay dung dé minh hoa va khong phai la giéi han. Nhiéu phuong an
bién thé, phuong 4n sira d6i, phuo'ng 4n b sung va phuong an cai tién 1a c6 thé. Theo do,
nhidu vi du c6 thé dugce d8 xuét cho cac bd phan duge md ta trong bin mo ta nay dudi dang
mot vi du. Cac két cdu va chic nang dugc thé hién dudi dang cac bd phén riéng biét trong
céc chu hinh vi du c6 thé dugce thyc hién dudi dang két cAu hodc bd phén két hop. Céac
phuong 4n bién thé, cdc phuong 4n sta ddi, cac phuong an bd sung va cdc phuong én cai
tién nay va céc phuong 4n bién thé, cac phuong an stra dbi, cac phuong an bd sung va cac
phuong an cai tién khac c6 thé thudc pham vi yéu cAu bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng dan dong 16 xo (110) dung cho manh ctra s6 (100), bao gdm:
vo (118);

tréng quay tha nhit (120) duoc gan voi banh riang thi nhit (124) va duoc két ndi quay
duoc voi vo (118) nay, tréng quay thi nhét (120) nay duoc két ndi véi day treo thir nhat
(138);

tréng quay tha hai (122) duoc gén v6i banh rang thir hai (126) va duoc két nbi quay
duge véi vo (118) ndy, tréng quay thi hai (122) nay duoc két nbi voi day treo thi hai
(140,

banh rang thi ba (128) duoc két ndi quay duoc véi vo (118) nay, banh rang thi ba (128)
nay tuong tmg dugc an khép v6i cac banh ring thi nhat va thi hai (124, 126) nay;

khéc biét & chd hé théng dan ddng 16 xo nay con bao gém:

6ng cudn thir nhit va thi hai (130, 132) twong tmg duoc két ndi quay dugc & hai bén
d6i dién cta banh rang tha ba (128) ndy, cic éng cudn thir nhat va thir hai (130, 132)
nay duogc bd tri ddng truc véi banh rang thir ba (128) nay va tuong tng ¢ thé quay so
v6i banh rang tha ba (128) nay; va

10 x0 tht nhat (134) ¢6 dau thir nhét va tha hai tuong ing duoc neo véi trbng quay thir
nhét (120) va ng cudn thi nhét (130) ndy, va 10 xo tht hai (136) ¢6 dau thir ba va th
tu trong ing dugc neo voi trbng quay thir hai (122) nay va 6ng cudn thir hai (132) nay;

trong d6, cc 10 xo thir nhit va thi hai (134, 136) nay twong Gng nha cudn ra tlr céc bng
cudn thi nhat va th hai (130, 132) ndy va twong Umg cudn quanh céc tréng quay thw
nhit va tht hai (120, 122) nay khi céc tréng quay thi nhat va thi hai (120, 122) nay
quay dé tuong tmg nha cudn cac day treo thi nhat va tht hai (138, 140) nay ra khéi
chung, va céc 10 xo thir nhat va thir hai (134, 136) ndy tuong Ung nhé cudn ra tir cac
trbng quay thtr nhat va thir hai (120, 122) ndy va tuong mg cudn quanh céc 6ng cudn
thtt nhit va tha hai (130, 132) nay dé din dong chuyén dong quay tuong tng cla cac
tréng quay thtr nhét va tht hai (120, 122) nay d8 twong g cudn cac ddy treo thir nhit
va thir hai (138, 140) nay.

2. Hé théng din dong 16 xo (110) theo diém 1, trong d6 tréng quay thir nhit (120) nay c6
bé mit tréng thir nhat va thi hai (120A, 120B) & hai bén dbi dién ctia banh ring thir nhat
(124) ndy, céc bé mit tréng thi nhat va thw hai (120A, 120B) niy twong tng dugc két ndi
v6i day treo thir nhit (138) nay va 10 xo thir nhat (134) nay, trong quay thit hai (122) nay
c6 bé mat trdng thu ba va thir tw (122A, 122B) & hai bén dbi dién ctia banh ring thi hai
(126) nay, céc bé mit tréng thir ba va th tu (122A, 122B) nay tuong Gng dugc két ndi voi
day treo thtr hai (140) nay va 10 xo thtr hai (136) nay.
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3. Hé théng dan dong 10 xo (110) theo didm 2, trong d6 banh rang thi ba (128) nay tuong
tmg dugc an khép v6i céc banh réng thi nhéit va tht hai (124, 126) nay trén mat phéng
chung (S1), bé mit tréng thir nhét (120A) nay n¥m & bén thi nhat clia mat phang chung
(S1) ndy, va bé mat tréng thir ba (122A) nay nim & bén th hai ctia mat phang chung (S1)
nay.

4. Hé théng dan dong 10 xo (110) theo diém 1, 2 hodc 3, trong d6 banh rang thir ba (128)
nay dugc gan véi phan truc thir nhét va tha hai (128A, 128B) & hai bén d6i dién, va céc
6ng cuodn thir nhét va tht hai (130, 132) nay tuong Gng dugc két ndi quay duogc quanh céac
phén truc thi nhit va thit hai (128A, 128B) nay.

5. Hé théng dan dong 10 xo (110) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do
trbng quay thir nhat (120) nay va banh rang thi nhit (124) nay c6 thé quay so v&i vo (118)
nay quanh truc quay thi nhat (P1), trong quay thir hai (122) nay va banh rang thit hai (126)
nay co thé quay so v6i vo (118) nay quanh tryc quay thit hai (P2), va banh riang thir ba (128)
nay co th8 quay so vé&i vo (118) nay quanh truc quay tha ba (P3), cdc truc quay tlr thu nhét
dén th ba (P1, P2, P3) nay v& co ban 1 thing hang doc theo duong thang (L).

6. Hé théng dan dong 10 xo (110) theo diém 5, trong d6 day treo thir nhét (138) nay kéo dai
tir tréng quay tha nhat (120) & bén thi nhét ctia dudng thing (L) ndy, va day treo thir hai
(140) nay kéo dai tir tréng quay thtr hai (122) & bén tht hai ctia duong thang (L) nay.
7. Hé théng din dong 16 xo (110) theo diem bét ky trong s& cac diém néu trén, he théng
nay con bao gbm tdm kéo cing thi nhat va thi hai (146, 148) tuong tng dugc bb tri gin
trbng quay thir nhét va thi hai (120, 122) nay, cac tAm kéo cang thlr nhét va thir hai (146,
148) nay tuong g ép lén cac day treo thtr nhat va thtr hai (138, 140) nay.
8. Hé théng dan dong 10 xo (110) theo didém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do
céc 16 xo thir nht va tha hai (134, 136) nay 1a cac 10 xo0 bang.
9. Manh ctra s6 khong day (100) bao gom:
thanh ray trén (102);
két cAu manh (104) c6 dAu trén va diu dudi, dau trén nay duge két ndi v6i thanh ray trén
(102) nay;
bo phan day (106) duoc két ndi véi dAu dudi nay cia két cdu manh (104) nay; va
hé thdng din dong 10 xo (110) theo didm bt ky trong s6 cac diém néu trén, vo (118) ctia
hé théng dan dong 10 xo (110) nay duogc gan véi bo phan ddy (106) nay, cac day treo
thtr nhét va tha hai (138, 140) nay c6 cac diu (138A, 140A) tuong Ung duoc gan véi
thanh ray trén (102) nay, cac 10 xo th nhat va tha hai (134, 136) nay cla hé théng dan
dong 10 xo (110) nay dugc chu hinh dé chéng lai trong luc duge tac dung 1én b6 phéan
day (106) nay d8 gift cho b phén day (106) nay dung yén.
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10. Manh cira s6 khong day (100) theo diém 9, trong do cdc 10 xo thit nhat va thir hai (134,
136) nay tuong Ung day cac trbng quay thir nhét va tha hai (120, 122) nay dé quay tuong
{mg cudn céc day treo thu nhét va thi hai (138, 140) nay khi b phan day (106) nay di 1én
phia thanh ray trén (102) nay.

11. Manh ctra s6 khong day (100) theo diém 9 hodc diém 10, trong d6 céc banh rang thi
nhéat, tha hai va thi ba (124, 126, 128) nay néi chung duge dat nam ngang trong b phan
day (106) nay.
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