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Linh vue ky thuat duge de cap

Sang ché dé cap dén ti lanh c6 bb tri ngin két dong c6 kha niang 1am lanh

nhanh.
Tinh trang k}"? thuit ctia sang ché

Gén day da c6 dé xuét viéc két dong nhanh ma 1am giam thoi gian 1am lanh
trong qué trinh ché bién dé giam thoi gian ché bién, va giit huong vi sau khi ché bién

(xem tai liéu séng ché 1 chéng han).

Theo ti lanh néi trén, dé 1am lanh nhanh, viée didu khién 1am lanh nhanh
duoc thuc hién d& may nén tiép tuc hoat déng & téc do quay thap ngay ca khi bo cim
bién nhiét d6 ngin két dong c6 nhiét do thap hon hoic bang nhiét d dinh trudc sau

khi may nén dugc hoat dong & tbc do quay cao.

 Ngoai ra, két cAu ma trong do6 quat gié duoc bo tri & bé mit trén cung cua
ngin ché bién ngoai quat cua gian lanh dé khuay khong khi trong ngan che bién va

thuc phdm lanh nhanh dugc bdc 16 (xem tai lidu séng ché 2).

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Coéng bd don yéu cdu cép bang sang ché Nhat Ban s6 2017-
194194

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cip bing sang ché Nhat Ban s6 2003-

056978
Ban chit k§ thuft cia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a dé xuét ti lanh trong d6 ngudi st dung c6 thé thiét

dat thoi gian 1am lanh nhanh.

Tt lanh theo séng ché bao gdm ngin bo quan, quat thdng gié dugc bé tri &
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bé mit trén cﬁpg clia ngan bao quéan va xa khong khi lanh, bd phan thiét dat dé thiét
dat thoi gian 1am lanh nhanh dua vao Iénh cta ngudi st dung, va bd phén didu khién
thuc hién hoat ddng 1am lanh nhanh s dung quat thong gid dua vao thoi gian lam
Janh nhanh duoc thiét dat boi bo phan thiét dat.

Sang ché d& xuét tii lanh, trong d6 ngudi st dung c6 thé thiét dat thoi gian
]am lanh nhanh.
MG ta van tit cdc hinh vE

Fig.1 1a hinh v& nhin tir phia truéc cta ti lanh theo phuong én mAu thir nhat
cla sang ché.

Fig.2 so d6 két cAu cta duong dan khong khi cua t lanh.

Fig.3 1a hinh v& mat cat doc cua ti lanh.

Fig.4 1a hinh vé mat cét cua phin chinh cta phuong 4n mAu thtr nhit cla
sang ché.

Fig.5 1a hinh chiéu bang cua phan chinh Vcﬁa phuong an mau thi nhit cla
sang ché.

Fig.6 1a hinh chiéu phéi canh cta phan chinh cua phuong 4n mau thir nhat
cla sang ché.

Fig.7 la bidu dd thoi gian trong qué trinh lam lanh nhanh theo phuong an
mAu thtr nhét cta sing ché.

Fig.81a luu dd thiét dit tw dong trong qua trinh 1am lanh nhanh theo phuong
4n mAu tha nhét clia sang ché.

Fig.9 1a luu dd thiét dit ty dong khac trong qué trinh lam lanh nhanh theo
phuong 4n mau thi hai cla sang ché.

Fig.10 1a luu d thiét dit bing tay trong qué trinh lam lanh nhanh theo

phuong 4n mau thir ba ciia sang ché.



34117

M ta chi tiét sang ché

Tu lanh theo khia canh thir nhét bao gdm ngan bo quén, quat thong gié dugc
b tri & bé mit trén cling cta ngin bao quan va xa khong khi lanh, bo phan thiét dat
d8 thiét dat thoi gian 1am lanh nhanh dya vao 1énh ctia nguoi st dung, va bo phén
didu khién thuc hién hoat dong 1am lanh nhanh st dung quat thong gié dva vao thoi
gian 1am lanh nhanh duoc thiét dat bi bd phén thiét dit. Sang ché @ xuit ta lanh,

trong d6 nguoi st dung co thé thiét dit thoi gian 1am lanh nhanh.

Tu lanh theo khia canh thir hai, bé mit trén cling ctia ngén bao quan c6 bb tri
dudng dan khéng khi dé din khéng khi lanh t6i quat thong gié. Do do, khong khi

lanh duoc cp t6i ngin bao quéan co thé dugc dan hitu hiéu t6i quat thong gid.

Tt lanh theo khia canh thit ba, bé mit trén cuing cuia ngan bao quan ¢ bd trf
nép duong 6ng dan tao thanh duong din khong khi dé dan khong khi lanh t6i quat
thong gid, nép duong 6ng dan bao gbm dAu sau thong v6i dng din ngin két dong,
va quat thong gidé dugc c6 dinh vao nap duong bng dan. Két qua 13, quat thdng gid
duoc 1ap vao va théo ra khi nép duong 6ng dan dugc 14p vao va thdo ra, va kha ning
lam viéc lép dat quat thong gi6 cb thé dugc nang cao. Ngoai ra, khong khi lanh ¢6

thé dugc cip manh téi ngin bao quan trong qué trinh lam lanh nhanh.

Tu lanh theo khia canh thir tu, trong nép duong éng dan, nhiéu 16 thong gi6
duoc b tri gifta quat théng gio va dAu sau cia nip dudng dng dan. Do do, khi quat
thong gi6 dung, khong khi lanh vAn dugc cip vio trong ngin bao quan thong qua
céc 16 thong giod.

T lanh theo khia canh thtr ndm, bé mit trén cung ctia ngin bao quan bao
gdm mot phan huéng vé phia quat thong gi6 va c6 hinh dang 16m ma dugc lam 16m
]én trén cua td lanh, va hinh dang 10m tao thanh khoang tréng gifta quat thong gio
va bé mit trén cing cia ngin bao quéan. Do d6, khong khi lanh da duoc dan hudng
dén nip duong éng dén dugc dan hudéng dén quat thdng gid trong khi luc can thong

gié duoc giam, va tiéng 6n thdi clia quat thong gid co thé dugc giam.
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Tu lanh theo khia canh tht sdu, ngén bao quan c6 nhiét do duogc thiét dat

trong pham vi nhiét do két dong.

T lanh theo khia canh thit bay, quat thong gi6 bét ddu quay khi thiét bj diéu
khidn bit dlu hoat dong lam lanh nhanh, thiét bi diéu khién két thic hoat déng lam
lanh nhanh khi thoi gian lim lanh nhanh duoc thiét dat bdi bo phan thiét dat da tréi
qua sau khi bat diu hoat dong lam lanh nhanh, va quat thong gio tiép tuc quay tir lic
bat ddu dén Iuc két thic hoat dong 1am lanh nhanh. Do d6, quat théng g16 co thé dan
khong khi lanh vao trong ngan bao quan, va viéc lam lanh nhanh c6 thé duoc thuc
hién mdt cach hiéu qua.

Tu lanh theo khia canh th tam, quat thong gio6 bét ddu quay khi hoat dong
lam lanh nhanh bét dau, tbc do quay cia quat lam lanh giam khi hoat déng lam lanh
nhanh bét du, bo didu chinh gié dinh truée duge déng khi hoat dong lam lanh nhanh
bét ddu, va tdc do quaykcﬁa may nén ting khi hoat dong lam lanh nhanh bét dau.

Diéu nay cho phép hoat déng lam lanh nhanh dugc thuc hién mot cach hiéu qua.

Tu lanh theo khia canh thu chin, bd diéu chinh gi6 dinh trudc bao gém it

nhét 12 bd diéu chinh gi6 ngan lam lanh va b diéu chinh gié ngin béo quan rau qua.

Tu lanh theo khia canh thtr mudi, thiét bi diéu khién khong bét dau hoat dong
]am lanh nhanh khi nhiét d6 ciia ngan lam lanh cao hon nhiét do tha nhét hoic khi
nhiét d6 ciia ngan bao quan rau qua cao hon nhiét d6 thtr hai. Do d6, thuc hién hoat
dong lam lanh nhanh c6 thé ngin khong cho nhiét do cua ngan lam lanh hodc ngan
bao quan rau qua khéng cho cao hon nhiét d6 mong mudn.

Tt lanh theo khia canh thtt mudi mét, quat thong gid dimg quay khi hoat

o

dong lam lanh nhanh két thic, toc d6 quay ctia quat 1am lanh trd lai téc d6 quay binh
thuong khi hoat déng 1am lanh nhanh két thac, bo diéu chinh gié dinh trude dugc
mo khi hoat dong lam lanh nhanh két thuc, va tdc do quay cua may nén tré lai tde

d6 quay binh thudng khi hoat dong lam lanh nhanh két thuc.

T lanh theo khia canh thr mudi hai, bo diéu chinh gié dinh trudc bao gé)m
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it nhét 14 b didu chinh gié ngan lam lanh va bd diéu chinh gié ngin bao quan rau
qua.

Ta lanh theo khia canh thit mudi ba, thiét bi didu khién khéng bt dau hoat
dong 1am lanh nhanh khi nhiét d¢ cta ngén l1am lanh cao hon nhiét d6 tha nhét hodc
khi nhiét d6 cia ngin bao quan rau qua cao hon nhiét do thw hai. Khi nhiét d6 cua
ngin 1am lanh cao hon nhiét do thir ba sau khi hoat ddng lam lanh nhanh bat dau,
hodc khi nhiét 6 cia ngén bao quan rau qua cao hon nhiét d6 thir tu sau khi hoat
d6ng 13m lanh nhanh bt ddu, thiét bi didu khién két thuc hoat dong lam lanh nhanh.
Do d9, hoat ddong lam lanh nhanh c6 thé ngin khong cho nhiét d cua ngan lam lanh

hodc ngdn bao quan rau quéa cao hon nhiét d6 mong muodn.

T{ lanh theo khia canh thtr mudi bén, bd phan thiét dat dé thiét dat thoi gian

duoc lua chon béi nguoi st dung tur nhiéu tily chon nhu thoi gian lam lanh nhanh.

T lanh theo khia canh thér muoi lam, ngan bao quan bao gdm tim 1am lanh

duge bd tri & bé mit dudi cung clia ngin bao quan.

Ta lanh theo khia canh thir muoi sau, ti lanh bao gém ngan lam lanh dugc
b tri & phia trén cing cua ti lanh, va ngén bao quan va ngén lam da dugc bb tri
canh nhau bén dudi ngan lam lanh.

Sau day, cac phuong 4n mAu cua sang ché s& dugc md td mot cach chi tiét c6
dua vao cac hinh v& kém theo. Luu y rang, sang ché khong bi giéi han boi cac
phuong 4n mau nay.

Phuong 4n mau thi nhét

Cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3 1a céc so db dé giai thich két ciu tong thé cla
¢4 lanh, va c4c hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6 12 cac so db dé giai thich ket cAu cia phan
chinh cuta tu lanh.

Thir nhét, két cAu téng thé cita ti lanh s& dugc m ta mot cach chi tiét co dua

vio céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3.
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Trén cc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, ta lanh theo cic phuong 4n mau bao
gdm than t lanh 1 c6 mit trude ho. Than tu lanh 1 duoc ciu tao béi hdp bén ngoai
2 gém kim loai, hop bén trong 3 gém nhua cimg, va vat liéu cach nhiét dang bot 4
duoc tao dang bot va don gilta hop bén ngoai 2 va hop bén trong 3. Than tu lanh 1
¢6 nhidu ngan bao quan dugc tao ra bdi cac vach ngén nhur cac tAm ngan 5, 6, chéing
han va vat liéu cach nhiét dang bot 4 dugc don bén trong cac ngan bao quan. Ngoai
ra, mdi ngan bao quéan cta thén ti lanh 1 1am thich tng két cAu cach nhiét tuong tu
v6i két chu cach nhiét ctia than ti lanh 1. M3i ngin bao quan c6 thé duge md va
déng, tir phia trén cing cua than ti lanh 1, boi ctra ngan ]lam lanh quay 7, ctra ngan
két dong trén kiéu ngan chira 8 va cira ngén lam da 9, cira ngan két dong dudi kiéu

ngin chira 10, va ctra ngén bao quan rau qua kiéu ngan chia 11.

Ngan bao quan dugc tao ra trong thén ti lanh 1 bao gdm ngén 1am lanh 14 &
phia trén cung cda than ti lanh 1, ngan két d6ng trén 15 duge b tri bén dudi ngan
lam lanh 14, ngan lam da 16 dugc bd tri bén canh ngin két dong trén 15, va ngan
]am ddng dudi 17 duge b tri bén duédi ngan két dong trén 15 va ngén lam da 16, va
ngin bdo quan rau qua 18 dugc bd tri & day cta thén ti lanh 1. Cac tAm gia 19 duoc
bb tri trong ngin 1am lanh 14, va ngan két d6ng mot phén 20 c6 pham vi nhiét do

lam lanh khac nhau dugc bb tri & phﬁn dudi cia ngén lam lanh 14.

No6i chung, ngin lam lanh 14 13 ngén béo quan dé bdo quan lanh va duoc
thiét d4t mét cach cu thé va duogc 1am lanh & nhiét d6 tir 2°C dén 5°C. Ngoai ra, ngan
két dong mét phan 20 duge bd tri trong ngan lam lanh dugce thiét dat t6i nhiét do tr
-1°C dén -4°C, ma thich hop dé bao quan két dong nhe. Luu y rang, ngin két dong
mét phin 20 c6 thé duovc thiét it t6i nhiét do tir 0°C dén 2°C nhw ngan lam lanh 20
bing cach didu khién thé tich khong khi.

Ngan bao quan rau qua 18 12 ngan bdo quan ma nhiét d6 ctia né dugc thiét
dit bing hodc cao hon nhiét do clia ngan lam lanh 14, va cu thé, duoc 1am lanh dé

duoc thiét dat t6i nhiét do tir 3°C dén 7°C. Ngan bao quan rau qua 18 c6 dd Am cao
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do d6 4m dugc tao ra tlr thuc phém du trir nhu céac loai rau chéng han, va do do su
dong suong co th8 x4y ra khi ngin bao quan rau qua 18 dugc lam lanh cuc bd. Do
d6, luong 1am lanh dugc giam bing cach thiét dat nhiét do tuong d6i cao dé ngan

ngira su dong suong do lam lanh cuc bo.

Ngan lam da 16, ngan két déng trén 15, va ngan lam dong dudi 17 1a cac
ngan bao quan dugc thiét dit trong pham vi nhiét do két déng va duge thiét dat toi

va duoc lam lanh & nhiét d6 khoang -18°C.

Ngan 1am lanh 23 & phia sau ngan lam dong duoi 17. Trong ngan lam lanh
23, bo 1am lanh 24 ma tao nén chu trinh lam lanh va quat 1am lanh 25 bén trén bd
lam lanh 24 ma cAp khong khi lanh t6i mdi ngan duoc 1dp dit. Ngoai ra, bén dudi
b6 lam lanh 24, c6 bé trf thiét bi 1am tan bang 26 (sau day duoc goi la bo gia nhiét

éng thity tinh) duoc cAu tao bdi bd gia nhiét dng thiy tinh hogc bo phan tuong tu.

B6 lam lanh 24 tao nén chu trinh lam lanh béng cach két ndi vong tron may
nén 27 trong khoang may duoc tao ra & phan trén cla than tu lanh 1, binh ngung
(khong duoc thé hién), ong birc xa nhiét (khong duge thé hién) dé birc xa nhiét, va
6ng mao dan (khong duoc thé hién). Viéc lam lanh duoc thuc hién béng cach tuan

hoan méi chit lanh dugc nén bdi méy nén 27.

Ngoai ra, quat lam lanh 25 dugc bd tri bén trén bd 1am lanh 24, va cép khong
khi lanh t&i ngén lam lanh 14, ngén két dong trén 15, ngan lam dong dudi 17, ngan
lam d4 16, va ngan bao quan rau qua 18 thong qua duong din ngan lam lanh 28, bng
d&n ngan két dong 29, dudng dan ngin 1am da (khong dugc thé hién), ngan 1am lanh
30, ma duoc ndi véi phia hudng Xuéng cua quat lam lanh 25, dé 1am lanh mdi trong

36 cac ngan.
’ Tiép theo, ngdn lam lanh 23 va két chu cép khong khi lanh s& dugc mo ta.

Ngin lam lanh 23 & phia sau ngén két déng trén 15, ngan lam d4 16 va ngan
lam dong dudi 18, va duoc tao ra bdi tAm tao ngan lam lanh va hop bén trong 3.

Quat 1am lanh 25 dugc lép vao phﬁn trén cla tAm tao ngin 1am lanh, va quat lam
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lanh 25 duogc dit bén trén bd 1am lanh 24. Ngoai ra, ngan két dong phia sau tAm 32
duoc lip vao mit trude cua tAm tao ngan lam lanh dé che phia hudéng xubng ciia quat
]am lanh 25, va éng din ngin két dong 29 théng v6i phia hudng xuéng ciia quat 1am

lanh duoc tao ra giffa ngan két dong phia sau tAm 32 va ngan lam lanh 23.

Ngoai ra, duong dan ngan lam lanh 28 cua ngén lam lanh 14 va duong dan
ngin bao quan rau qua 30 cia ngan bao quén rau qua 17 dugc nbi v6i phia huéng
Xuéng ctia quat 1am lanh 25 mot céch riéng biét va ddc 1ap & cac vi tri khac nhau.
Cu thé, bé mit trén cia phan trén & phia hudng xubng cla quat 1am lanh 25 duoc
néi véi dudng din ngan 1am lanh 28 théng qua bd diéu chinh gi6 ngan lam lanh 37a
ctia bd diéu chinh gi6 kép 37 dugc bé tri & cdng cAp khong khi lanh thir nhét 33 duogc
b tri trén tAm vach ngin 5 ma ngan ngén lam lanh 14 va ngan két déng 18 nhu duoc
thé hién trén Fig.2. Ngoai ra, khong khi lanh vio trong ngén két dong mét phan 20
duoc cip qua bo diéu chinh gié ngan két dong mot phan 37b cia bd diéu chinh gi6

kép 37 va 6ng dan ngin két déng mot phan (khéng dugc thé hién).

Cdng cAp khong khi lanh thir hai 34 duge bb tri & phan bén phia trén cta phia
huéng xubng ciia quat 1am lanh 25, va duong din ngin bao quan rau qua 30 dugc
ndi véi phan nay. Bo diéu chinh gié ngin bao quan rau qua 38 dugc 14p trong dudng
din ngin bao quén rau qua 30. Bo diéu chinh gi6 ngan lam lanh 37a, bo diéu chinh
gid ngan két déng mot phén 37b, va bd diéu chinh gié ngan bao quan rau qua 38
duoc didu khién dé mé va déng dua vao cac nhiét d duogc phat hién bdi by cam bién
nhiét 6 ngan 1am lanh, bd cim bién nhiét d6 ngan lam lanh, va bd cam bién nhiét
do ngin bao quan rau qua dugc bb trf trong .céc ngan tuong ung. Luong khong khi
Janh duoc cAp t6i mdi ngan duge didu chinh dé duy tri nhiét 4o da thiét dat cia mdi

ngan.

Tiép theo, cac két cAu cua ngan két dong trén 15 va ngan lam dong dudi 17

s& dwoc mé ta mot cach chi tiét c6 dua vao céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.6.

Ngin két dong trén 15 va ngan lam da 16 dugc chia thanh trai va phai boi
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tAm vach ngan thing ding 39. V6 trén 40 duoc bd trf trong ngan két dong trén 15,
va duogc tao ra d8 c6 thé dich chuyén dugc tro lai va duoc két hop véi thao tac kéo
cda clra ngan két déng trén kiéu ngan chira 8. Ngoai ra, nép dudng 6ng dan ngin két
d6ng phia trén 41 (sau day duge goi la nép duong 6ng din) ma tao thanh duong dan
khong khi ngan két d6ng phia trén dugc tao ra trén tAm vach ngin 5 nhu bé mit trén
cung cia ngan két dong trén 15. Péu phia sau cla nép duong éng dan 41 thong voi
6ng dan ngin két dong 29 thong qua 16 x4 ngin két déng phia trén 32a dugc tao ra
trong ngan két dong phia sau tAm 32 ma cAu tao thanh ngén 1am lanh 23. Ngoai ra,
dAu trude cla nip dudng 6ng dén 41 chay dai téi vi tri & phia trudce cla tam theo
chiéu sau ctia vo trén 40 va dugc tao ra trén bé mit trén cling clia ngan két dong trén

15.

Quat théng gid 42 duoc bb tri phia sau dAu trudce cua nap dudng éng dan 41
va duoc cb dinh vao nap dudng 6ng dan 41. Quat thong gié 42 duoc bé tri & nép
dudng 6ng dan 41 sao cho truc din dong quay cua quat la theo chidu thang dimg.
Quat théng gid 42 dugc cAu tao bdi vo quat ma méng hon quat 1am lanh 25, va do
d6 khoéang tréng lap dit c6 thé dugc giam cang nhidu cang t6t, va ti lanh cd thé dugc
15p dat ma khong lam giam dung tich bén trong cta ti lanh. Ngoai ra, day dan dién
cua quat théng gié 42 dugc nbi trude véi day dan tir bang didu khién (khéng dugc
thé hién) ma didu khién ta lanh, va duoc bao quan trong phan bao quan dau nbi 41a
duoc tao ra trong nép dudng bng dan 41. Phan bao quan d4u ndi 41a dugc tao ra &

phia cia quat thong gio 42.

Ngoai ra, pin nhiét dién 43 ma phat hién nhiét do cta thuc phém duoc chtia
trong v trén 40 dugc bd tr & nép dudng éng dan 41. Pin nhiét dién 43 dugc chua
gifta dAu trudce cta nip dudng 6ng din 41 va quat thong gié 42, v6i ngoai vi cia bo
cam bién duoc che pht bing vét lidu cach nhiét dé khong tiép xtc khong khi lanh.
Ngoai ra, day din cta pin nhiét dién 43 dugc ndi truéc voi diy dan cia bang didu

khién trong phan bao quan dAu nbi 41a.
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Quat théng gi 42 va pin nhiét dién 43 dwoc cb dinh & nép dudong 6ng dén
41. Phén bao quan diu ndi 41a chira cac dAu ndi ma ndi day dan cua quat thong gid
42 va pin nhiét dién 43 va day din chay dai tr bang didu khién. Phin bao quan dau
nbi 41a va quat thong gié 42 canh nhau dugc ngan boi véach ngin 41d (xem hinh vé&
Fig.6) va dugc tao ra sao cho khong khi lanh khong dwoc din t6i phan bao quan dau
nbéi 41a. Didu nay ngin nglra sy dong suong & phﬁn bao quén dAu nbi 41a. Ngoai ra,
nép duong éng dan 41 duoc 1ép va duge c¢b dinh vao tAm vach ngén 5 nhu bé mit

trén cung cua ngan két dong trén 15.

Phéan bao quan dAu nbi 41a dugc tao ra trong nép duong 6ng dan 41 mot cach
riéng biét tu duong din khong khi lanh, va do d6 su dong tuyét va su dong suong c6
thé duoc ngin chin. Ngoai ra, quat thong gi6 42 va pin nhiét dién 43 c6 thé duoc
th4o ra hodc ldp vao mot cach dé dang trong khi dugc bd tri & nép duong 6ng dan

4].

Ngoai ra, 16 théng gié thir nhét 41b c6 16 dang khe dugc tao ra trong nép
dudng dng din 41 & vi tri clia nép duong 6ng dan 41 hudng vao quat thong gio6 42.
Két qua 13, khong khi lanh dugc x4 ra tur quat thong gi6 42 dugc x4 téi vo trén 40
qua 15 théng gi6 thir nhét 41b. Ngoai ra, béng cach tao ra 16 thong gid thi nhét 41b,

quat théng gid 42 dugc tao két cu khong bi cham truc tiép bang tay.

Ngoai ra, cac 15 thong gi6 thi nhét 41¢ duoc tao ra trong nip dudng 6ng dan
41 t4i quat thong gi6 42, va trong khi quat thong gi6 42 dugc dimg, khong khi lanh
dugc xara fir céc 18 thong gid thur nhét 41c t&i vé trén 40.

Pin nhiét dién 43 duogc ¢d dinh nép duong 6ng dan 41 duoc bd tri bén trén
quat thong gio 42 theo chidu cao, cu thé hon, phia trén 156 thong gi6 tha nhat 41b.
Nhiét d6 cua thuc phém duoc dat co thé duoc phat hién ma khéng dugc lam lanh
boi khong khi lanh dugc x4 ra tur 15 thong gi6 tha nhit 41b.

Ngoai ra, bang cach c¢b dinh nép duong éng dan 41 trong d6 quat thong gid

42 va pin nhiét dién 43 dugc 13p vao tAm vach ngin 5 béang cac vit hodc cac phuong
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tién an khop (khong duoc thé hién), nap dudng 6ng dan 41 c6 th dugc két hop trong
tdm vach ngan 5 va 16 x4 ngan két d6ng phia trén 32a va day din cling c6 thé dugc
b tri.

Ranh 5a duoc tao ra & mot phr?m cta tAm vach ngin 5 hudng vao quat thong
gi6 42 béng cach tao rinh bé mit trén cling clia ngén két déng trén 15 hudng lén trén,
va khoang tréng 44 dugc tao ra gilta quat thong gi6 42 va tAm vach ngin 5 trén bé

mit trén cung cua ngan két dong trén 15.

V4t liéu cach nhiét chan khong duoc gén vao tAm véch ngin 5, va do d6 bé
mit dudi cing cua ngan 1am lanh 14 ¢6 thé dugc ngan khong bi lam lanh boi khong
khi lanh di qua nép dudng 6ng dan 41 trén bé mit trén cling clia ngan két dong trén
15 dé tao ra su dong swong, ma khong lam ting do day véach ctia tim vach ngén 5 va

gia ting dac tinh cach nhiét.

Ngodi ra, hai tAm 1am lanh 45, 46 dugc b tri & bé mit dudi cling ctia vo trén
40 theo chiéu phia truéc va phia sau cua vo trén 40. Quat thong gi6 42 va pin nhiét
dién 43 duoc bd tri & phén nho6 théng ding cua tAm lam lanh phia trudc 45, va khe

hé duoc tao ra gitta tAm 1am lanh phia trude 45 va tAm 1am lanh phia sau 46.

Trong ngin lam dong dudi 17, ngan tang trén, ngin tang giita, va ngén ting
duéi ma cac bé mit trén cua chung dugc bd tri hé mot cach tudn tu tir phia trén cing.
Cira ngin két déng duéi kiéu ngan chira 10 ma lam cho 15 ho bé mit phia trude cua
ngan lam dong dudi 17 mé duge duoc bd tri va cho phép ngan tang trén, ngan ting
gilra, va ngan tang dudi dugc kéo ra phia trude cua 16 hé phu hop véi thao tac kéo

cha cira ngin 1am dong dudi 10.

Nhiéu 18 x4 ngan 1am dong dudi 32b ma xa khong khi lanh t&1 ngan tang trén,
ngan tdng gitra, va ngin tang dudi dugce bb tri trong ngan két d6ng phia sau tAm 32.
Ngoai ra, b cam bién ngan két dong (khdng duoc thé hién) duoc bd tri bén
dudi cac 18 x4 ngan lam dong dudi 32b trén ngan két dong phia sau tdm 32. Hoat

dong ctia may nén 27 dugc dieu khién phi hop véi tri s6 ngudng cua bd cam bieén
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nhiét d6 ngan két dong nay.

Hoat déng & két cu nay sé duge mé ta khi thuc phdm trude khi ché bién
duoc tAm gia vi va duge chira trong vo trén 40 cia ngan két dong trén 15, hodc khi

thuc phém duoc tAm duogc bao quan dé 1am lanh xuéng.

Khi thuc phdm dugc bao quan trén tAm 1am lanh phia trudc 45 ctia vo trén
40, sau d6 pin nhiét dién 43 phat hién nhiét d6 cta thuc phém ma da duoc dat, nho
d6 phat hién ra rang thuc phdm di dugc chia trong v trén 40, va bo didu khién bt

dau hoat dong 1am lanh nhanh.
Luu db trén Fig.8 s& dugc mo ta.

Tht nhét, bd didu khién thuc hién x4c dinh lam lanh nhanh thue phim da dat
@ x4c dinh xem c6 1am lanh nhanh thuc phdm dugc dat khong. Cu thé hon, bd dicu
Khidn trude tién xéc dinh xem nhiét d6 dugc phét hién bang pin nhiét dién 43 cla
thuc phém duoc dat béng hoic cao hon nhiét d§ dinh trude (vi dy, béng hodc cao
hon -10°C) (S-1). Khi nhiét do béng hodc cao hon nhiét d6 dinh trudce, sau dé bo
didu khidn thuc hién x4c dinh didu kién bat ddu ngin khéc (S-2) d8 xac dinh xem
ngan 1am lanh 14 va ngén bao quéan rau qua 138 c6 thoa man diéu kién bit dau lam
lanh nhanh khong. Cu thé, khi m&i b cam bién nhiét dd ngén lam lanh va bd cam
bién nhiét do ngin bao quan rau qua dugc lam lanh xudng thip hon hodc bang nhiét
d6 dinh trude (vi du, thip hon hodc bing 8°C), va & cung thoi diém, bd cam bién
nhiét d6 bd 1am lanh ma phét hién nhiét do cua bo lam lanh 24 c6 nhiét do bang hodc
¢a0 hon nhiét 6 dinh trude (vi dy, -35°C), bd diéu khién bt dau hoat dong lam lanh

nhanh.

Sau dé, nhu cac diéu kién hoat dong trong sudt qué trinh hoat dong lam lanh
nhanh, may nén 27 dugc hoat dong & tdc d6 quay cao hon tdc d6 quay binh thuong,
quat thong gié 42 dugc hoat dong, va bd didu chinh gié ngan 1am lanh 37a, bo didu
chinh gi6 ngan két déng mot phan 37b, va bd diéu chinh gié ngén bao quan rau qué

38 duge déng. Tai thoi diém nay, bo diéu khién 1am giam dién 4p quat dé hoat dong
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quat lam lanh 25 & tbc do quay thap hon tbc dd quay binh thuong (S-3). Ngoai ra,
b6 didu khién didu khién dién 4p quat ctia quat thong gio 42 (vi du, khoang 11V) dé
cao hon dién 4p quat clia quat 1am lanh 25 (vi du, khoang 2V), va quat thong gi6 42

duoc hoat dong & tdc do quay cao hon tdc do quay cua quat lam lanh 25.

Ngoai ra, bd diéu chinh gi6 ngin 1am lanh 37a, bd didu chinh gi6 ngan két
dong mot phan 37b, va bd didu chinh gi6 ngin bao quan rau qua 38 dugc dong dé
tap trung va xa khong khi lanh t6i ngan két dong trén 15 va ngan lam dong dudi 17,
va hon thé nfta quat 1am lanh 25 dugc quay & tbc do thap. Pidu nay co thé ngan
khong cho lugng khong khi lanh x4 téi ngén lam dong dudi 17, va lam tang manh

lwgng khong khi lanh duoc x téi ngan két dong trén 15 béi quat thong gié 42.

Ngoai ra, béng cach lam gidm tbc do quay cia quat lam Janh 25 va van hanh
quat 1am lanh 25 & tdc d6 thap, luong trao doi nhiét ctia khong khi ma trao dbi nhiét
v4i bd lam lanh 24 co thé duoc ngin chin va nhiét do cla bd lam lanh 24 c6 thé
dugc giam. Sau do, bing cach vin hanh quat thong gi6 42 & phia cudi gié clia quat
lam lanh 25 & tdc do quay cao hon tdc do quay cua quat lJam lanh 25, luong 16n
khong khi cua khong khi lanh c6 nhiét do thip hon nhiét d6 binh thuong khi quat
thong gi6é 42 duge dung va hoat dong 1am lanh nhanh khong dugc thuc hién c6 thé
duogc x4 tdi vo trén 40. Hon thé nita, b%mg cach bd tri thm 1am lanh phia trugce 45
trén bé mit dudi cung cta vo trén 40, thuc phém duoc dat trén tAm 1am lanh phia

trude 45 ¢6 thé duge lam lanh nhanh.

Ngoai ra, tim 1am lanh phia sau 46, ma dugc b tri khe hé tir tAim 1am lanh
phia trudc 45 theo chiéu phia truéc va phia sau, c6 thé 1am giam anh hudng do nhiét
tir thuc phém trén tAm 1am lanh phia trude ¢6 kha nng lam lanh nhanh.

Ngoai ra, tAm véach ngin 5 nhu bé mit trén cing cla ngén két dong trén 15
duoc bd tri rinh 5a, va do do truc dan déng quay cua quat thong gio 42 dugc b tri
theo chiéu thing dimg, va khoang tréng 44 c6 thé duoc tao ra & phia hut vao clia

quat thong gi6 42. Khong khi lanh ma da di qua quat lam lanh 25 va da duoc dan
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hudng té1 nép duong 6ng dan 41 c6 thé dugc dan huéng toi quat thong gié 42 trong
khi luc can thong gié dugc giam. Do do, tiéng dn théi cua quat thong gi6 42 c6 thé
duogc giam, va thé tich khong khi trong qué trinh lam lanh nhanh c6 thé duoc dam

bao.

Sau d4, trong S-4, nhu duoc thé hién trén Fig.7, bd didu khién két thic hoat
dong 1am lanh nhanh khi thoi gian dinh trude (v du, 15 phut) da tréi qua tu luc bét
dAu hoat dong 1am lanh nhanh. Do d6, khi nhiét do cua thuc phém dugc dit duge
phat hién boi pin nhiét dién 43 bang hodc cao hon 30°C, thoi gian d& 1am lanh thuc
phim c6 thé dugc giam nhd hoat déng lam lanh nhanh 15 phit, va thoi gian ché bién
tiép theo c6 thé duogc thuc hién mot cach tron tru. Sau do, bd didu khién dimg quat
thong gi6 42, va mé bd didu chinh gié ctia mdi ngan twong tmg khi nhiét do duoc
phat hién boi bd cim bién nhiét do ciia mbi ngan bing hoiic cao hon nhiét d6 da thiét
dat. Ngoai ra, may nén 27 duoc hoat dong & tbc d6 quay binh thuong, va quat lam

lanh 25 dugc hoat dong tré lai & tdc d6 quay binh thuong.

Ngoai ra, trong S-4, hodc by cam bién nhiét d6 ngan lam lanh cua ngan lam
lanh 14 hodc b cam bién nhiét d6 ngan bao quan rau qua clia ngan bao quan rau qua
18 c6 nhiét d6 dugc tang téi nhidt o dinh truée & ltc bat dau hoat dong lam lanh
nhanh +0°C hodc cao hon (vi du, béng hodc cao hon 10°C) bdi vi tai trong dugc dat
hoiic cira khép ho, trude thoi gian dinh trude (vi du, 15 phat) tir Iue bét dau hoat
d6ng 1am lanh nhanh t6i khi két thtic hoat dong 1am lanh nhanh da tr6i qua, bo diéu
khién thuc hién didu khién sau. Nghfa 13, bd didu khién cudng bic két thac hoat
dong lam lanh nhanh, mé b diéu chinh gié ctia ngdn bao quan nhiét do cua nd duoc
tang 1én béng hodc cao hon nhiét d6 dinh trude, va va uu tién hoat dong lam lanh
ngan 1am lanh 14 hodc ngan bao quar rau qua 18. Tai thoi diém nay, quat thong gid
42 dugc dimg, quat 1am lanh 25 dugc hoat dong béng cach gia tang tbc d6 quay tir
thc d0 quay dén téc do quay binh thudng, va ché dd chd cho hoat dong lam lanh
nhanh. Khi céc nhiét d6 cua ngan lam lanh 14 va ngin béo quan rau qua 18 nam

trong pham vi ctia nhiét d6 da thiét dat trudc thoi gian dinh trude da troi qua tir 1uc
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bat diu hoat dong lam lanh nhanh, hoat dong dugc trd lai mot cach tu dong tur ché
d6 cho cho hoat dong lam lanh nhanh, va quat théng gi6 42 va quat lam lanh 25 duge
didu khién @ c6 tdc dd quay trong qué trinh lam lanh nhanh.

Ngoai ra, khi c4c nhiét d§ ctia ngén lam lanh 14 va ngin bao quan rau qua
18 trong pham vi ctia nhiét do da thiét d3t sau thoi gian dinh trude 15 phut tir lae bt
d4u hoat dong 1am lanh nhanh d4 tr6i qua, hoat d6éng khong duoc trd lai hoat dong
]Jam lanh nhanh va quat thong gio 42 tiép tuc dimg.

Do d6, hoat dong lam lanh nhanh c6 thé duoc thuc hién trong khi ¢6 uu tién

duy tri nhiét d§ bén trong cua mdi ngin.

Ngoai ra, trong S-4, vi du, khi nhiét d6 khong khi bén ngoai la thép, va nhiét
d6 ctia thuc phim duoc dit 12 nhiét do thép gan tri 6 ngudng, trudc thoi gian dinh
trude (vi du, 15 phit) tir lac bat dau hoat dong lam lanh nhanh t6i khi két thuc hoat
dong 1am lanh nhanh d3 tréi qua, sau d6 hoat dong lam lanh nhanh dugc bat dau va
quat 1am lanh 25 dang quay nhung hoat dong & tbc dd thip, va do d6 bd 1am lanh 24
khé trao dbi nhiét véi khong khi. Két qua 13, qui mo 1am lanh qué xay ra, ty 18 chét
moi lanh 16ng tang lén, ap suit ngung tu gidm, va moi chét lanh & lai qua muc trong
binh ngung. Sau do, luong tudn hoan mdi chét lanh trong chu trinh lam lanh dugc
giam manh, kha nang lam lanh ctia bo 1am lanh bi giam, va su déng bang duoc tao
ra. B§ didu khidn x4c dinh ring khong thé dat dugc kha nang lam lanh dd, va két
thiic hoat dong lam lanh nhanh.

Sau dé, bo didu khién kich hoat thiét bi 1am tan bang 26 & thuc hién hoat
d6ng lam tan bang cua bd lam lanh 24 hodc dimg hoat dong ctia may nén 27.

Ngodi ra, trong S-4, khi pin nhiét dién 43 c6 nhiét do thap hon hoic bing
nhiét d6 dinh trude (vi du, thép hon hodc bﬁng -20°C) trudc thoi gian dinh trude (vi
du, 15 phut) tir lac bit dau hoat déng lam lanh nhanh t6i khi két thic hoat dong lam
lanh nhanh da tr6i qua, bd didu khién két thic hoat dong lam lanh nhanh. Tai thoi

diém nay, bd diéu khién dimg quat théng gi6 42, va mo b0 diéu chinh gi6 ciia moi
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ngin tuong tng khi nhiét do duoc phat hién béi by cam bién nhiét dd cta mbi ngin
béng hoic cao hon nhiét do da thiét dat. Ngoai ra, bd didu khién hoat dong may nén

27 tro lai & the d6 quay binh thudng va quat 1am lanh 25 & tdc d6 quay binh thuong.

Do d6, khi nhiét d6 dugc phat hién boi pin nhiét dién 43 1a thép hon hoac
bing nhiét do dinh trude trude thoi gian 1am lanh nhanh duge thiét dat duoc dat toi,
b didu khidn dimg hoat dong lim lanh nhanh va tr6 lai hoat dong lam lanh hinh

thuong. Do 49, mdi ngin c6 thé dugc duy tri & nhiét do thich hop.

Nhu da néu trén, két thic ché d6 hoat dong lam lanh nhanh (S-5) co ban
duoc thuc hién bing cach didu khién thoi gian. Viéc mo ta ¢ trén d& dugc duara a6i
véi hoat ddng trong d6 hoat dong lam lanh nhanh két thuc khi thoi gian dinh trude
(vi dy, 15 phuit) da trdi qua tir ltic bat dau hoat dong lam lanh nhanh. Tuy nhién, thoi
gian lam lanh nhanh c6 thé duoc lua chon voi nut chon lam lanh nhanh khi hoat
dong 1am lanh nhanh bat dau. Thoi gian lam lanh nhanh duoc thiét dat toi 5 phit
(1am lanh nhanh), 15 phut (lam lanh), va 30 phut (két dong nhanh), va thoi gian lam
lanh nhanh dugc lua chon b??mg cach hoat déng nut chon 1am lanh nhanh. Ché d6
hoat dong 13m lanh nhanh dugc diéu khién d8 két thac & thoi gian 1am lanh nhanh
d3 chon, nhung khi nhiét do bén trong cta ngan khéc tang hodc nhiét do6 cia bd lam
Janh 24 c6 nhiét d6 thép hon hodc bang nhiét d¢ dinh trude, ché d6 hoat dong lam
lanh nhanh duoc wu tién hon thoi gian lam lanh nhanh d& thiét dat ma da duge chon
va két thiic bit budc, va hoat déng 1am lanh nhanh dugc giai phong.

Khi ché d6 hoat dong 1am lanh nhanh két thic, b phén hién thi (khong dugc
thé hién) sang hodc nhip nhay dé thong bio két thuc t6i nguoi st dung. Ngoai ra,

am thanh théng bo c6 thé duoc phét ra dé thong bo két thic.

Ngoai ra, dac biét 13, khi nhiét dé caa thuc phém duoc dat béng hodc cao hon
30°C, ché db lam lanh (thoi gian 1am lanh nhanh 1a 5 phut) 6 thé dugc thiét dit mot
cach tu dong dé bét dau hoat dong 1am lanh nhanh.

Ngoai ra, mac du pin nhiét dién 43 duoge bd tri & nép duong éng dan 41, bd
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cam bin nhiét do phia trong dién tré nhiét c6 thé duoc 1ap dat thay cho pin nhiét
dién 43, va sau d6 hoat dong lam lanh nhanh ¢6 thé duoc didu khién mot cach tu

- ddng khi thuc phém dugc dat.

Mic di quat 1am lanh 25 duoc hoat dong & téc d6 thip trong qua trinh lam
lanh nhanh, quat 1am lanh 25 ¢6 thé duoc dimg. Ngoai ra, luong trao d6i nhiét gitta
b6 1am lanh 24 va khong khi duge chan, nhiét d6 ctia bo 1am lanh 24 dugc lam giam
thém, va quat thong gi6 42 dugc hoat dong 6 tdc dd quay cao hon. Do d6, khong khi
lanh c6 nhiét do thép hon c6 thé dugc xa tdi vo trén 40, va thoi gian hoat dong lam

Janh nhanh c6 thé dugc rut ngén thém.
Phuong 4n mau thit hai

Luu dd khi dién tré nhiét duoc bb tri trong ngan két déng trén 15 thay cho

pin nhiét dién 43 s& dugc mo ta dua vao hinh vé Fig.9.

B6 hoat dong lam lanh nhanh (khdng duoc thé hién) dugc bd tri trén vach
bén ctia ngan lam lanh 14 hodc mét trudc cla clra ngan lam lanh 7, va ngan két dong

trén 15 c6 thé duoc diéu khién dé thuc hién hoat dong lam lanh nhanh.

Thi nhét, didu kién bét dau hoat dong 1am lanh nhanh s& duge mo ta. Trong
S-11, ngudi st dung van hanh bd hoat dgng lam lanh nhanh & bat ché do thiét dat

tir dong va thiét dat ngan két dong trén 15 t6i ché d6 lam lanh tu dong nhanh.

Sau d6, trong trudng hop trong d6 dién tré nhiét thé hién su gia tang nhiét
do béng hodc cao hon nhiét dd dinh trude (vi du, +5°C) trong thoi gian dinh trudc
(vi du, trong 5 phiit) sau khi ché do thiét dat tu dong duoc bét trong S-12, hodc nhiét
do dién trd nhiét b%mg hodc cao hon nhiét d dinh trudce (vi du, béng hoac cao hon -
10°C) béi vi thuc phdm dugc dat trong S-13, khi bd cam bién nhiét d6 ngan 1am lanh
¢6 nhiét d thip hon hodc bing tri sé ngudng dinh trusc A°C (vi du, thdp hon hoic
bang 6°C) trong S-15, va bd cam bién nhiét d6 ngin bdo quan rau qua cé nhiét do
thip hon hoic béng ngudng dinh trude B°C (vi du, thip hon hodc bang 6°C) trong

S-16, va bd cam bién nhiét d6 bd 1am lanh c6 nhiét do bing hodc cao hon ngudng
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dinh trudc C°C (vi duy, bang hodc cao hon -35°C) trong S-17, va bd lam lanh 24 dang
khéng thuc hién hoat dong lam tan bang 6 ché d6 1am tan bang, khdng san sang cho
viéc khoi dong sau khi 1am tan bang, hodc khong nim trong didu khién bao vé lam
tan bang trong S-19, b didu khién xac dinh rﬁng cac didu kién bat dAu dé bit dau
hoat dong 1am lanh nhanh dugc thoa mén, va bét dau hoat dong 1am lanh nhanh duéi

c4c diéu kién hoat dong cua S-21.

3 ché d6 1am tan bing ciia S-19, hoat déng 1am lanh nhanh dugc chd (S-20),
va qua trinh xt ly tién t6i cac diéu kién hoat dong cta S-21 khi tién trinh tir S-15

dén S-19 duoc thda man.

S-21 14 didu khién hoat dong 1am lanh nhanh. Sau thoi gian dinh trude tir luc
bét dAu didu khién lam lanh nhanh, bd didu khién khién cho téc dd quay cia may
nén 27 cao hon trong qué trinh van hanh binh thudong, khién cho tdc dd quay cua
quat lam lanh 25 thép hon trong qu4 trinh vén hanh binh thuong, va bét d4u van hanh
quat thong gio 42. Mbi quan hé gifta quat thong gié 42 va quat lam lanh 25 14 tuong
tu véi méi quan hé trong phuong én mau thir nhét. Pién 4p quat ciia quat thong gio
42 (vi du, khoang 11V) cao hon dién 4p quat cua quat lam lanh 25 (vi dy, khoang
2V), va quat thong gi6 42 dugc hoat dong & tdc do quay cao hon tdc do quay cua
quat 1am lanh 25. Tai thoi diém nay, b diu chinh gié ngan lam lanh 37a, bd didu
chinh gi6 ngin két dong mot phan 37b, va bd diéu chinh gi6 ngin bao quan rau qua
38 dugc déng dé lam ting ty 1€ cua luong khong khi lanh ma luu thong t61 ngan két
dong trén 15, va duong din khong khi dugc tao ra sao cho khéng khi lanh ciing luu

thdng t6i ngan 1am dong dudi 17 va ngan lam da 16.
Do d6, thuc phdm dugc dat cé thé dugc lam lanh nhanh va manh mé.

Ngoai ra, hoat dong lam tan bang cling dugc cho trong subt qua trinh hoat
dong 1am lanh nhanh khi diéu kién hoat dong lam tan bang dugc thoa man, va hoat

dong lam tan bang dugc bit dau sau khi két thic 1am lanh nhanh.

Khi bd cam bién nhiét dd ngan két dong ctia ngén lam dong dudi 17 dat téi
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nhiét do dinh trudc va may nén 27 dimg, quat lam lanh 25 ding cing v6i mdy nen
27, nhung quat thong gio 42 tiép tuc hoat dong. Khi may nén 27 dimg l1au hon hodc
bang thoi gian dinh trudc, may nén duoc bat diu mot cach cudng birc bét k& b6 cam
bién nhiét do két dong, quat 1am lanh 25 cfing dugc bat dAu & dién 4p quat néu trén,

va ngan két dong trén 15 thuc hién hoat dong lam lanh nhanh.

Cac didu kién dé giai phong hoat dong lam lanh nhanh s& dugc mo6 ta. Khi
b6 cam bién nhiét d6 ngan lam lanh cé nhiét do bing hodc cao hon tri sb ngudng
dinh trude J°C (vi du, b??lng hodc cao hon 10°C) trong S-22, bd cam bién nhiét dd
ngin bao quén rau qua c6 nhiét do bang hodc cao hon tri s6 ngudng dinh trude K°C
(vi duy, b?mg hodc cao hon 10°C) trong S-23, hodc thoi gian dinh trude (vi dy, 40
phtit) d4 trdi qua tir lac bét dau 1am lanh nhanh trong S-24, b0 didu khién két thuc
hoat dong 1am lanh nhanh (S-26).

Trong S-25, nguoi su dung o thé van hanh bo hoat dong 1am lanh nhanh dé
két thic hoat dong lam lanh nhanh mot cach cudng buc. Khi hoat dong lam lanh
nhanh két thic, bo diéu khién 1am gidm tdc d6 quay clia may nén 27 tur tbc d6 quay
cao téi téc dd quay hoat dong binh thuong, lam téng dién 4p quat sao cho quat lam
lanh 25 thay ddi tir quay thdp dén quay binh thuong, dimng quat thong gi042, va didu
khién m& va déng mdi bd didu chinh gié ngan bao quéan phu hop véi bd cam bién
nhiét d6 ctia mdi ngan.

Phuong 4n mau th ba

Fig.10 13 luu dd khi ngudi st dung thiét djt bang tay hoat dong lam lanh

1am lanh nhanh c6 thé dugc lua chon, va viéc 1am lanh nhanh, lan lanh va két dong

nhanh ¢6 thé dugc thuc hién tuy thudc vao thuc phém va ing dung.

T lanh theo cac phuong an mau bao gém bd hoat dong 1am lanh nhanh
(khong dugc thé hién) trén vach bén ciia ngan lam lanh 14 hoac & mat trude cia cua

ngin lam lanh 7. Sau d6, ngan két dong trén 15 ¢4 thé duoc diéu khién ¢ thuc hién
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hoat dong 1am lanh nhanh. Thoi gian lam lanh nhanh c6 thé duoc lua chon dua vao
s6 13n bd hoat dong lam lanh nhanh dugc nhén va dugc cham. Vi dy, thoi gian ¢6
thé duoc thibt &t t6i 1 phit bing céch nhdn mot 1an, 5 phit bang céch nhén hai 1an,
15 phut bang cach nhin ba 14n, va hoat dong lam lanh nhanh trong thoi gian 45 phut

¢6 thé duoc lua chon v& duge quyét dinh bing cach nhén bén 1an (S-31).

Nghia 14, ngan két déng trén 15 c6 thé duoc didu khién d6i véi thao tAc nhanh
b&i thao tac ngudi sir dung ma khong phét hién nhiét do dién tro nhiét hodc su tang

nhiét d§ ctia ngan két dong trén 15.

Khi didu khién thao tic nhanh duoc thuc hién, viéc didu khién két thic bang
cach nhan hodc cham vao bd hoat dong lam lanh nhanh br?mg hoéac nhiéu hon nam

14n trong S-32 (S-33).

Tiép theo, qué trinh xr ly vao ché do dé kiém tra cac diéu kién b4t dau dé
x4c dinh xem hoat dong lam lanh nhanh c6 thé dugc thuc hién khong. Khi by cam
bién nhiét d6 ngan 1am lanh c6 nhiét d6 thép hon hoic bing tri s6 ngudng dinh truée
A°C (vi du, thAp hon hoic bang 6°C) trong S-34, va b cam bién nhiét d6 ngan bao
quén rau qua c6 nhiét do thip hon hodc bang ngudng dinh truée B°C (vi du, thip
hon hodc béng 6°C) trong S-35, va bd cam bién nhiét dd bd lam lanh cé nhiét do
bing hoic cao hon ngudng dinh trude C°C (vi du, bang hoic cao hon -35°C) trong
S-36, va bo 1am lanh 24 khong thuc hién hoat dong lam tan bang & ché d6 1am tan
bang, khong sin sang cho viéc khoi dong sau khi lam tan bang, hodc khong nam
trong didu khién bao vé lam tan bang trong S-37, bd didu khién x4c dinh rang céc
didu kién bit dAu @& bét dau hoat dong 1am lanh nhanh duoc théa man, va bt dau

hoat dong 1am lanh nhanh du6i céc diéu kién hoat dong cua S-39.

(3 ché d6 1am tan bang ciia S-37, hoat dong lam lanh nhanh dugc chd (S-383),
v& qué trinh xir 1y tién t6i cac diéu kién hoat dong cua S-39 khi ludng tir S-34 dén S-

37 duoc thdéa man.

Trong S-39, thao tac dugc diéu khién tuong tu v6i thao tac trong S-21 trong
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phuong 4n m3u thtt hai, va b diéu khién bét dau lam lanh nhanh ngan két déng trén
15.

Sau d9, khi bd cam bién nhiét d6 ngin lam lanh c6 nhiét do b%lng hoéc cao
hon tri s ngudng dinh trude J°C (vi du, bang hodc cao hon 10°C) trong S-40, bd
cam bién nhiét d6 ngin bao quan rau qua c6 nhiét do béng hodc cao hon tri sd ngudng
dinh trudc K°C (vi dy, bang hodc cao hon 10°C) trong S-41, hoac thoi gian 1am lanh
nhanh ma d& dugc thiét dat ban dau di tr6i qua trong S-42, sau do, hoat dong lam
lanh nhanh két thic mdt cach tu dong (S-44).

Ngoai ra, béng cach nhan hodc cham vao bd hoat dong lam lanh nhanh b:ﬁng
hodc nhidu hon nam 14n trong S-43, hoat dong lam lanh nhanh c6 thé dugc két thic

mot cach cudng bic (S-44).

Khi hoat dong 1am lanh nhanh két thic, may nén lam giam tdc do quay cua
may nén 27 tu tbc d6 quay cao dén téc d6 quay hoat dong binh thuong, lam tang
dién ap quat sao cho quat lam lanh 25 thay d6i tir quay thdp dén quay binh thuong,
dimg quat thong gid 42, va didu khién mé va déng mdi bd diéu chinh gié ngin bao
quéan pht hop véi b cam bién nhiét d6 ctia mdi ngan.

Do d6, khi bd hoat dong 1am lanh nhanh duoc hoat dong b4t dau thao tac
béang tay, bd didu khién cling xac dinh xem cac nhiét do cia ngan lam lanh 14 va
ngan bao quan rau qua 18 c6 nhiét d6 dinh trude khong. Khi cac nhiét do khong nam
trong nhiét d dinh trudc trong sudt qud trinh hoat dong lam Janh nhanh, sau do, hoat
dong két thuc bét budc, cac su sai 1éch nhiét do trong ngan lam lanh 14 va ngén bao
quéan rau qua 18 14 dugc uu tién, va bd didu chinh gié ngan lam lanh 37a hodc bo
diéu chinh gi6 ngan bao quan rau qua 38 dugc mé dé& wu tién thuc hién hoat dong

lam lanh cua cac ngén nay.

Do do, viéc didu khién thoi gian 1am lanh cia ngan két doéng trén 15 lam
gidm thoi gian cAn dé 1am lanh nhanh va lam lanh thuc phém, va c6 thé thuc hién

két dong thuc phim nhanh.
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Ngoai ra, thiét bi dau cudi di dong truyén tlr phia ngoai nha ¢ théng qua
duong truyén internet cong cong, va thiét bi dinh tuyén WI-FI dugc 1ép dat trong
nha & va thiét bi role khong ddy (khong dugc thé hién) duoc lap dit trong than ti
lanh 1 truyén théng véi nhau. Do d6, thoi gian lam lanh nhanh cua ngan két dong
trén 15 c6 thé duoo thiét dit thong qua bang didu khién cia ti lanh dugc két ndi voi
thibt bi role khong ddy. Vi du, thoi gian c6 thé duoc thiét ddt toi 5 phut (1am lanh
nhanh), 15 phtt (1am lanh), v& 30 pht (két déng nhanh), ma c6 thé nang cao su tién
dung.

Sang ché khong bi gidi han & cac vi du néu trén, nhung cé thé 14 td lanh c6
kha nang lam lanh nhanh béng c4ch xa manh khong khi lanh té1 mot ph?m cua ngan
Jam dong dudi, va cling co thé 4p dung dugc cho céc ti lanh gia dinh va cac td lanh
thuong mai.
ﬁDanhInuccécséchidén

24 bd lam lanh

25 quat lam lanh

41 nép duong éng dan

42 quat thong gio

43 pin nhiét dién
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YEU CAUBAO HQ
1. TG lanh bao gom:
ngén bao quan;

quat thong gié ma dugc bd tri ¢ bé mt trén cung cua ngan bao quan va xa

khong khi lanh;

nép duong 6ng dan ma duoc bo tri & bé mat trén cung cua ngin bao quan va

tao thanh dudng dan khong khi dé dan khong khi lanh t&i quat thong gid; va

ngan 1am lanh ma bd 1am lanh va quat lam lanh dé cép khong khi lanh té1

ngan bao quan duoc bd tri trong d,
trong dé nép duong 6ng dan va ngin lam lanh dugc thong, va

khi ng#n bao quan dugc hoat dong trong hoat dong lam lanh nhanh, nhiét do
ctia bb 1am lanh dugc gidm xudng bing cich bat dau van hanh quat théng gi6 va vin
hanh quat 1am lanh & tdc d6 quay thap hon toc dd binh thuong cia né dé& d4n khong
khi lanh v&i nhiét d thép hon nhiét d6 binh thuong cia nd téi ngén bao quan dé lam
lanh nhanh nho van hanh quat thong gio.
2. T lanh theo diém 1, trong d6 khi ngén bao quan dugc hoat dong trong hoat dong
lam lanh nhanh, tdc d6 quay cua mdy nén ma tao nén chu trinh lam lanh v&i bo lam

lanh duoc tang 1én.

3. T lanh theo diém 1 hodc 2, trong d6 khi ngén bdo quéan dugc hoat dong trong
hoat déng 1am lanh nhanh, it nhét 12 bd diéu chinh gi6 ngén lam lanh va bd diéu

3

chinh gié ngan béo quan rau qua duge dong.

4. Tu lanh theo diém 3, trong d6 khi nhiét d6 ctia ngén lam lanh ma cao hon nhiét
d5 thir nhét hodc khi nhiét d6 clia ngén bao quan rau qua ma cao hon nhiét 4o thu
hai, thi hoat dong 1am lanh nhanh khéng dugc phép thuc hién.

5. Tt lanh theo diém bt ky trong s& cac diém tir 1 dén 4, trong d6 dAu sau cua nap

dudng dng dan duge ndi v6i 6ng dan ngdn két dong,
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nép duong ong dan chay dai t6i vi tri 0 phia trude cua phan tdm clia ngan

bao quén theo chiéu siu, va
quat thong gi6 dugc co dinh vao dau trudc cla nap duong ong dan.

6. T4 lanh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 nép dudng éng
dAn bao gdm nhiéu 15 thong gié gilta quat thong gio va dAu sau cua nap dudng éng

dan.

7. T4 lanh theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 6, trong d6 mot phﬁn cia bé
mit trén cung cua ngin bao quan hudng vé phia quat thong gi6 c6 hinh dang 1om
ma duge lam 16m [én trén cua ti lanh, va

khoéng tréng dugc tao ra gifta quat thong gié va bé mit trén cling cla ngan
bao quén badi hinh dang 16m.
8. Ti lanh theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 tu lanh bét dau
hoat dong lam lanh nhanh sir dung quat thong gié ph hgp véi hoat dong cia nguol
st dung.
9. Tt lanh theo diém 8, trong d6 ti lanh xé4c dinh khoang thoi gian dé thuc hién hoat
d6ng lam lanh nhanh phu hop v6i hoat dong ciia nguoi sur dung.

10. Tu lanh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bd cam bién

nhiét d6 con dugce bo tri trong ngan bao quan, va

0 lanh bt du hoat dong lam lanh nhanh st dung quat thong gié phu hop
v6i két qua phét hién ctia bo cam bién nhiét do.
11. T4 lanh theo diém 10, trong d6 tu lanh két thtic hoat dong 1am lanh nhanh phu
hop véi thuc té 12 khoang thoi gian tr6i qua sau khi hoat dong lam lanh nhanh bt
dAu dat t6i khoang thoi gian dinh trude, hode phu hop vo1 két qua phat hién ctia bd
cam bién nhiét do.
12. Td lanh theo diém 10 hodc 11, trong d6 bd cam bién nhiét do 1a pin nhiét dién

hodc dién trd nhiét.
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13. Ti lanh theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 12, trong d6 truc dan dong
quay cta quat thong gio6 chay dai theo chiéu thang dimg.
14. T lanh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong d6 ngan 1am lanh
ma dugc bé trf & phia trén cing cia ti lanh, va

ngin lam d4 va ngén bao quan duoc bd tri canh nhau bén dudi ngén lam lanh.
15. Tt lanh theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 13, trong d6 it nhit 12 ngin

]am lanh va ngan két dong duoc bd trf ngoai ngin bao quan.
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FIG. 2
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FIG. 8

Nhiét d6 pin nhiét dién>-10°C

Bt ddu
xac dinh diéu kién
nhiét 46 ngan 1am lanh va nhiét d6 ngén rau quéa
< 8°C va nhiét d6 bd 1am lanh > -35°C

S-3

Tang téc dd quay cua may nén

Giam toc d6 quay cua quat 1am lanh

Bat quat thong gié )

Déng tAm chin ngin 1am lanh, tim ,‘chén ngén rau qua,
va tAm chin ngin 1am déng mot phan

15 phit \
33 troi qua hodc

nhiét &6 ngan 1am lanh va nhi€t d§ ngén
rau qué > 8°C hodc bo cam bién nhiét
d% bd lam lanh < -35°C hodc nhiét o
pin nhiét dién <-20°C

S-5

Két thic didu khidn

-33-



34117

8/9

FIG. 9

S-11
- / Khéng
(Thao téc bd hoat déng 13m lanh nhanh va bét thiét dat tw dong }

V_ cs 812 s5-13 S-14
/

Nhiét 9 cua nhiét dién tré
ting "+5°C" trong thoi gian dinh trudc 5
phut?

Nhiét do cua nhigt
dién trd >-10°C

<
<
<
v G R
515 Khong
Nhiét d6 ngin 1am lanh < A°C >
‘Co
S-16 Khéng
Nhiét d6 nein bao quan rau aua <B°C >
Co .
S-17 4 Khong S-18
Nhiét 6 bd 1am lanh > C°C
~ Lam tan bang, Ch
S-19 chor khdi dong sau khi . S
13m tan bing, nim trong viéc diéu khi€n bag ,\ y S-20
vé /\4

Khoéng Cho 1am lanh nhanh
S-21

Thao tac o
Khoi dong céc thao tic sau ddy sau thoi gian dinh trude tir khi bat déu
diéu khién

1. B4t quat thong gid

2. Giam tdc d6 quay ctia quat 1am lanh .

3. Péng tht ca by diéu chinh gi6 ngén lam lanh va bd diéu chinh gi6
ngin bao quén rau qua, bd diéu chinh gié ngén lam déng mot phéan
4. Tang tc d6 quay ciia méy nén

Céc diéu kién
v giai phoéng
Nhiét d6 ngén lam lanh > J°C

S-22

Co

S| S26

| Khéng : Y
' Két thic lam lanh nhanh

-34-



34117

9/9

FIG. 10
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