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(57) Sang ché dé cap dén da mai dang chéi (1) bao gom chi tlet mai thang (11) thu dugc
bang cach tang cing, bang chat két dinh nhwa, soi hdn hop gdom cac to vo co. Déi véi chi
tiét mai thang (11), chi tiét mai thang (11A) c6 hinh dang mit cat ngang hinh vudng, chi
tiét mai thing (11B) co hinh dang mat cit ngang hinh chit nhat, hodc chi tiét mai thing
(11C) c6 hinh dang mat cat ngang hinh elip duoc sur dung. Chi tiét mai thang (11A) kho
udn cong theo huong duong cheo cua mat cit ngang. Chi tiét mai thang (11B) va chi tiét
mai thang (1 1C) kho u6n theo huong chleu dai ctia mat cit ngang. Do vdy, cac chi tiét mai
thang (11A dén 11C) c6 tac dung ludi cét va tao ra tinh ning cao. Ngoai ra, sang ché ciing
dé cap dén phuong phap san xuat chi tiét mai thang.






34116

Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap
Sang ché& dé cap dén chi tiét mai thing bao gdm céc to vo co duoc
tang cting bang chat két dinh nhua, dd mai dang chéi c6 cac chi tiét mai

théng duoc gift bdi co ciu gift, va phuong phap san xuét chi tiét mai thang.

Tinh trang k¥ thuat ctia sang ché

CAc tai liéu patent 1 vA 2 mo ta d4 mai dang chéi bao gém cdc chi tiét
mai thing, vA co cau gift ma giit c4c chi tiét mai thang thanh mot cum. Khi
mdi d4 mai dang chdi dugc st dung, vi du, dé mai nhin hoic danh béng bé
mit cla chi tiét gia cong kim loai, dau clia c4c chi tiét mai thang mai hoac
d4nh béng bé mit trong khi d4 mai dang chdi dugc quay quanh truc ctia no,
tai liéu patent 1 mo t4, dusi dang phuong phép san xuét chi tiét mai thang,
phuong phdp bao gdm: tim soi hén hgp bao gébm cac to vo co va chat két
dinh nhua; ti€p d6 cudn no 1én trong khi loai bd nhya du bang truc lan ép;
va ti€p do6 hoa ran chat két dinh nhua bang nhiét.

Tai liéu vién dan

Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: Cong b6 don yéu ciu cap patent Nhat Ban s6 2002-
210662

Tai liu patent 2: W02004/009293

Trong phuong phap san xudt mo ta trong tai liéu patent 1, khi sgi hon
hop bao gdm cac to vo co dugc quay trong khi dang dugc bo tr trén truc lan

hodc bd phan tuong tu, soi hén hop duge ép vira phai ty vao truc lan. Do
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vay, mat cit ngang clia soi hdn hgp dugc tao thanh dang hinh tron. Boi vay,
chi tiét mai thing cé mat cit ngang tron dugc san xudt.

Trong trudng hop ndy, viéc udn cong chi tié€t mai thang c6 mat cat
ngang trdn c6 thé déng déu theo tat ca cdc huéng. Chi tiét mai thang tao
thanh chuyén dong déu, do d6 khong tao ra tdc dung luGi cat trong qua trinh
xtr 1. Do vay, chi tiét mai thing khong thé thuc hién ddy di dac tinh mai

ctia n6 trong mot s6 trudng hop.

Ban chat k§ thuat caa sang ché

Dé gi4i quyét vin dé néu trén, muc dich clia sdng ché la dé xudt chi
tiét mai thing va d4 mai dang chdi ma c6 tdc dung ludi cat va tao ra dac
tinh mai cao. Muc dich khdc ctia sdng ché€ 1a dé xuat phuong phédp san xuét
chi tiét mai thang nhu vay.

Séng ché& da dugc thuc hién trén co s6 kién thic méi dugce nhén thic
bdi cdc tac gia sang ché ring, khi chi tiét mai thang dugc sl dung trong dé
mai dang chdi, hinh dang mat cat ngang cua chi tiét mai thang tac dong dén
dic tinh danh béng va dic tinh mai ctia né.

D& gidi quyét van dé néu trén, sing ché dé xudt chi tiét mai thang thu
duoc bing cich tang ciing, bing chat két dinh nhua, soi hén hop bao gom
c4c to vO co, trong d6 chi tiét mai thdng c¢6 hinh dang mat cat ngang hinh
vuong, hinh chit nhat, hodc hinh elip.

Chi tiét mai thang c¢6 hinh dang mat cit ngang hinh vuong theo sang
ché 12 khé udn cong va vitng chic vi mét cat ngang cua né ¢ cung kich c&
theo huéng ngang va hudng doc. Chi tiét mai thang c6 hinh dang mat cét
ngang hinh vuoéng c6 tdc dung ludi cat vi khé uén cong theo huéng dudng
chéo clia mit cit ngang hon so v6i theo hudng ngang va huéng doc ctia nd.
Boi vay, chi tiét mai thang c6 hinh dang mat cit ngang hinh vuong c6 kha
nang mai t6t. Theo sang ché, chi tiét mai thang c6 hinh dang mat cat ngang

hinh cht nhat c6 mit cit ngang mong hon theo huéng chiéu day so véi
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huéng chiéu rong (hudng doc theo cic canh dai ciia nd). Do dé, dau ctia nd
d& bi gdy, va hoat dong tu lam sdc dé tao ra ludi cat méi la tich cyc. Bdi
vay, chi tiét mai thing nhu vay c6 thé duy tri dic tinh mai. Chi tiét mai
thing c6 hinh dang mat cit ngang hinh chit nhat cling c6 tic dung ludi cat
vi kh6 uén cong theo huéng doc theo cac canh dai va cdc hudng duong
chéo clia mit cit ngang. Hon nifa, chi tiét mai thang c6 hinh dang mat cét
ngang hinh chit nhat c6 cdc mic do dé udén cong khic nhau theo hudng
chiéu day va huéng chiéu rong clia mat cit ngang, va do vay tao ra chuyén
dong khong déu trong qué trinh xir 1y. B&i vay, chi tiét mai thang c6 hinh
dang mat cét ngang hinh chit nhat tao ra dac tinh mai gia tang vi no tao ra
chuyén dong khong déu va déng thdi c¢6 tdc dung ludi cat. Ngoai ra theo
sdng ché, chi tiét mai thang c6 hinh dang mat cat ngang hinh elip c6 mat cat
ngang méng hon theo huéng chiéu day so v6i theo hudng chiéu rong
(huéng doc theo truc chinh). Do d6, ddu trudc ctia né dé giy, va hoat dong
tu 1am sic dé tao ra ludi cit mdi dién ra mot cdch tich cyc. Boi vay, chi tiét
mai thing nhu vay c6 thé duy tri dac tinh mai. Chi tiét mai thdng c6 hinh
dang mat cit ngang hinh elip cling c¢6 tdc dung ludi cat vi né khé udn cong
theo huéng doc theo truc chinh ciia mat cat ngang. Hon nita, chi ti€t mai
thing c¢6 hinh dang mit cit ngang hinh elip c6 cdc mitc do dé udn cong
khac nhau theo huéng chiéu day va huéng chiéu rong clia mat cit ngang, va
do vay tao ra chuyén dong khong déu trong qud trinh x{ 1y. B&i vay, chi tiét
mai thdng c6 hinh dang mat cat ngang hinh elip tao ra dac tinh mai gia tang
vi tao ra chuyén dong khong déu va dong thoi c6 tic dung lubi cat. Luu ¥
ring, trong qué trinh x{ 1y chi tigt gia cong, ddu cha chi tiét mai thang tao
ra sy XU Iy tuong tu véi viéc mai. Vi ly do nay, viéc "danh bong" va "mai”
duoc st dung ma khong ¢6 khéc biét gilta chiing trong ban mo ta nay.

Sang ché c6 thé st dung chi ti€t mai thang c6 hinh dang mat cat
ngang hinh chit nhat ho4c hinh elip va c6 ty s6 huéng nam trong khodng tur

1,1 dén 5,0. b4 thay ring, khi ¢6 ty s6 huéng ndm trong khoang tir 1,1 dén
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5,0, chi tiét mai thing it c6 thé udn cong theo huéng doc theo cdc canh dai
hoic truc chinh clia mat cit ngang va tao ra tc dung ludi cat. Ty s6 hudng
12 tri s6 thu dugc bing céch chia kich thudc clia canh dai hodc truc chinh
cho kich c& clia canh ngén hodc truc phu. O day, su diéu chinh nhu tang ty
s6 huéng déi véi dic tinh mai cao hon hodc gidm ty s6 hudng doi voi dac
tfnh mai th&p hon c6 thé dugc thyc hién. Luu § rang do thoé bé mat cla chi
tiét gia cong sau khi xtr 1y ¢6 xu hudng thé hon khi hiéu qua xtr Iy duge gia
tang cling v6i ty s6 huéng gia tang, va ¢6 xu huéng min hon khi hi¢u qua
xtt Iy dugc giam véi ty s6 hudng giam.

Theo sdng ché, soi hdn hgp c6 thé da dugc xoan. V6i soi hon hop
dugc xodn mot cich thich hop, vét nit doc (vét mit theo hudng chiéu dai
clia chi tiét mai thing) trong chi tiét mai thing c6 thé dugc ngan ngira, va su
mai mon do va cham c6 thé dugc ngan ngira.

Trong trudng hop nay, sing ché ¢6 thé st dung chi ti€t mai thing c6
hinh dang mat cit ngang hinh vudng va c6 kich ¢ chiéu dai cta chi tiét mai
thing tuong ting véi mot 14n thiét 1ap xodn nam trong khoang tr 1 cm dén 4
cm. Véi kich thude dai cta chi tiét mai thang tuong Gng v6i mot 1an thiét
lap xo4n & 4 cm hodc nhd hon, ¢6 thé thu duoc tdc dung ngan nglia vet nut
theo chiéu doc trong chi tiét mai thang. V6i kich thuGe dai ctia chi ti€t mai
thing tuong tng véi mot 1an thiét 1ap xoan ¢ 1 cm hodc 16n hon, cdc to vo
co ¢6 thé duoc ngin khong bi xut do viéc xoan.

Trong trudng hop nay, déi véi chi tiét mai thang ma c6 hinh dang
mat cit ngang hinh chif nhat hodc hinh elip, kich thudc dai cua chi ti€t mai
thing twong ting v6i mot 1an xoan c6 thé dugc thiét 1ap nam trong khodng tur
1 cm dén 4 cm khi ty s6 huéng nim trong khoang tir 1,1 dén 1,9, va ¢6 thé
duoc thiét 1ap nim trong khodng tir 10 cm dén 20 cm khi ty s6 huéng nim
trong khoang tir 2,0 dén 5,0. Khi ty s6 huéng dugc thiét 1ap nam trong
khoéng tir 1,1 dén 1,9, c6 thé dat dugc tdc dung ngan ngira vét nit doc clia

chi tiét mai thing v6i kich thuéc dai cha chi tiét mai thng tuong tng véi
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mot 14n thiét 1ap xoén & 4 cm hodc nho hon. Vi kich thude dai cla chi tiet
mai thing tuong ting véi mot 1an thiét 1ap xodn & 1 cm hoac 16n hon, cdc to
vo co ¢6 thé duge ngan khong bi xut do viéc xodn. Khi ty s6 hudng nam
trong khoang tir 2,0 dén 5,0, tdc dung ngan ngira vét nit doc cla chi tiét mai
thing c6 thé thu dugc véi kich thude dai clia chi tiét mai thang tuong tng
v6i mot 14n thiét 1ap xoin & 20 cm hodc nho hon, ngay ca doi véi chi tiét
mai thdng ma c6 ty s6 hudng 16n bang 2,0 hodc 16n hon. Vi kich thude dai
clia chi tiét mai thing tuong tng v6i mot lan thiét 1ap xoan & 10 cm hodc
16n hon, cdc to vo co c6 thé duoc ngin khong bi xut do viéc xoan, ngay ca
d6i v6i chi tiét mai thdng ma c6 ty s6 hudng 16n bang 2,0 hoac 16n hon.

Tiép theo, d4 mai dang chdi theo sdng ch€ bao gom: cdc chi ti€t mai
théng; co cfu gitt ma giit cdc chi ti€t mai thang & dang cum. Trong dd mai
dang chéi, mbi chi ti€t mai thing dugc tao ra bang cich tang cing soi hén
hop bao gém céc to vo co, va mdi chi tiét mai thang ¢ hinh dang mat cit
ngang hinh vuéng, hinh chit nhat hoéc hinh elip.

Theo sdng ché, mdi trong s6 nhiéu chi ti€t mai thang c6 tic dung ludi
cét, va tao ra dac tinh mai cao, ma lam cho dé dang hon dé xir 1y chi tiét gia
cong v6i dd mai dang choi.

Ngoai ra, sang ché dé xuét phuong phap sdn xuat chi ti€t mai thang
thu dugc bing cch tang cting, v6i chat két dinh nhua, soi hén hgp bao gobm
c4c to vo co. Phuong phap niy bao gébm: budc tdm soi hon hop bang chat
két dinh nhya chua héa rén; budc tao hinh gém viéc dua soi hén hop tdm
chat két dinh nhua qua khuon dé tao hinh cho hinh dang mat cat ngang cta
soi hén hop thanh hinh vudng, hinh chit nhat, hodc hinh elip; va budc hoa
rin chét két dinh nhua sau budéc tao hinh hodc song song véi bude tao hinh.

Theo sdng ché, khi chi tiét mai thang dugc san xuat, budc tao hinh
¢dm viéc dua soi hén hop tdm chat két dinh nhua qua khuon dé tao hinh
cho hinh dang mat cit ngang cta soi hén hop dugc thuc hién sau khi soi

hén hop dugc tdm chét két dinh nhya chua héa ran trong budc tim, va trudc
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hodc song song véi chat két dinh nhya dugc héa ran trong budc héa ran
nhua. Boi vay, hinh dang mat cét ngang cta chi ti€t mai thang c6 thé duoc
kiém séat mot cach dé dang.

Theo sdng ché, budc xoin soi hdn hop c6 thé duge thuc hién trude
budec tdm. Budc nay 1am cho céc to vo co trong soi hon hop quén vao nhau
do viéc xofn soi hén hop, nhd d6 1am cho dé kiém séat hinh dang mat cat
ngang clia chi tiét mai thang hon so v6i trong trudng hop trong do6 cic to vo
co kéo dai song song v6i nhau. Viéc xodn mot cdch thich hop soi hon hop
¢6 thé ngan ngira vét niit doc trong chi tiét mai thang (vét niit theo hudng
chiéu dai cha chi tiét mai thang), va c6 thé ngan nglta sy mai mon do va
cham.

Muc dich khic cla sdng ché 1a dé xuit phuong phap sdn xudt chi ti€t
mai thang thu dugc bing cich ting cing, vdi chét két dinh nhua, soi hon
hop bao gém cic to vo co. Phuong phdp nay bao gém: budc tim soi hon
hop bing chat két dinh nhya chua héa ran; budc héa ran chat két dinh nhya;
va budc danh béng tao hinh gdm viéc danh béng bé mat chu vi ngoai cla
soi hén hop dé tao hinh cho hinh dang mat cét ngang ctia soi hon hop thanh
hinh vuong, hinh chit nhat, hoac hinh elip.

Theo sdng ché, viéc ddnh béng bé mat chu vi ngoai ctia sgi hon hop

Jam cho dé tao hinh cho hinh dang mat cit ngang cla chi tiét mai thang.

Mo ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& clia d4 mai dang chdi theo vi du thit nhét cla sdng
Fig.2 14 hinh v& clia d4 mai dang chdi theo vi du thi hai cta sdng
Fig.3 12 hinh v& clia d4 mai dang chdi theo vi du thit ba cia sang ché.

Fig.4 12 hinh v& so lugc thé hién chi tiét mai thang theo vi du tht nhét

clia sang ché.
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Fig.5 12 hinh v& thé hién viéc xoan s¢i hdn hop dung cho chi tiét mai
thing.

Fig.6 1a hinh v& so lugc thé hién chi tiét mai thing theo vi du thd hai
ctia sng ché.

Fig.7 14 hinh v& so lugc thé hién chi tiét mai thang theo vi du thi ba
clia sang ché.

Fig.8 12 hinh v& thé hién phuong phdp san xuat chi ti€t mai thang
theo vi du thit nhat ciia sdng ché.

Fig.9 12 hinh v& thé hién phuong phdp sén xudt chi tiét mai thang

theo vi du thit hai clia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

D4 mai dang chéi va chéi mdy ddnh béng theo cdc phuong dn cua
séng ch& dugc mo ta dudi day cé dua vao céc hinh ve.

[V du tht nhat vé d4 mai dang chdi]

(Toan bo két cau ctia chéi mdy dédnh bong)

Fig.1 14 hinh v& clia d4 mai dang chéi theo vi du thit nhat ctia sing
ché. Chéi méy danh béng 10 thé hién trén Fig.1 1a dung cu dé, vi du, mai
nhin va ddnh béng bé mit clia chi tiét gia cong kim loai, va bao gom: dd
mai dang chdi 1; vo chdi 2 ma giit d4 mai dang choi 1 nay; va vit ¢6 dinh 3
dé ¢6 dinh d4 mai dang chéi 1 v6i vo chdi 2.

D4 mai dang chdi 1 bao gém: c4c chi tiét mai thing 11; va co céu gitt
12 ma giif cdc phan ddu chan tuong ting clia cdc chi ti€t mai thang 11. Theo
phuong 4n nay, céc chi ti€t mai thang 11 dugc gitt boi co cdu gitt 12 § dang
céc cum 110 bao gém cdc chi ti€t mai thang 11. Cdc cum 110 dugc bo tri &
céc khoang cdch géc déng déu quanh dudng truc tam quay L cta chéi may
danh bong 10.

Chi tiét mai thing 11 thu duogc bang cdch tdm bo to vo co bang nhua
két dinh va ti€p d6 tao hinh cho khdi két tu nay thanh hinh dang thiang. Vi
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du vé céc to vo co bao gdm to soi nhom oxit. Vi du vé nhua két dinh bao
gdm: nhua rdn nhiét nhu nhya epoxy va nhua phenol; nhua silicon; va nhua
déo nhiét nhu nhua polyeste, nhua polypropylen, va nhua polyamit. Soi hon
hop dugc tao ra bang cach tap hop, vi du, 250 dén 3000 to soi nhom oxit
(céc to vO co) c6 dudng kinh to ndm trong khoang tir 8 dén 50 um. Dudng
kinh cla soi hén hop ndm trong khoang tir 0,1 mm dén 2 mm. Mot cach
tuong Ung, chi tiét mai théng 11 ¢6 dudng kinh bang dudng kinh clia soi
hén hop, ma nim trong khoéang tir 0,1 mm dén 2 mm. Vat liéu ding cho céc
to vo co khong bi gi6i han cu thé mién 1a vat liéu c6 tinh chat danh bong
hiéu qua, theo nghia tuong ddi, d6i véi vat lieu can duge ddnh béng, tic 13,
mién 12 vat liéu 12 cting hon va gidon hon so véi vat lieu can dugc déanh bong.
Khéc v6i soi nhom oxit, cac vi du hitu dung bao gdm sai silic cacbua, soi
bo, va soi thay tinh. Vat liéu bat ky trong s cdc vat liéu néu trén c6 thé
dugc st dung két hop phu thudc vao vt lieu can dugc danh béng. Soi nhom
oxit va soi silic cacbua cé cac tinh chédt ddnh béng ma rat hiéu qua lan luot
do6i v6i kim loai chifa sit va kim loai khong chita sét.

Co cédu gift 12 duoc 1am bang kim loai hodc nhua, va c6 hinh dang
bén ngoai dang cot. Theo cach khéc, co céu git 12 ¢6 thé ¢6 hinh dang bén
ngoai dang lang tru tit gidc. O mot phia ddu clia co cfu giit 12, phan giit vat
liéu mai hinh tru 12a ma hé theo dudng doc truc duge tao ra. Cic phan dau
chan cha cdc cum 100 ctia c4c chi tiét mai thdng 11 dugc ludn vao phén gil
vat liéu mai 12a, va dugc gin keo va gitt ¢4 dinh & d6, nho d6 chi tiét mai
thing 11 va co ciu gift 12 dugc ndi lién véi nhau.

Vo chéi 2 bao gém phan thanh chu vi hinh tru 21 ¢é ddy, va truc noi
din dong 22 kéo dai tir mot phia dau cua phan thanh chu vi 21 theo hudng
doc theo dudng truc tam (dudng truc tdm quay L) ctia phan thanh chu vi 21.
Kich thuéc dudng kinh trong cla phan thanh chu vi 21 16n hon mot chit so

v6i kich thuéc dudng kinh ngoai ctia co céu gift 12. Theo phuong 4n nay, vo
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chdi 2 duoc 1am bing kim loai hodc nhua. Truc néi dan dong 22 duoc su
dung dé gin chéi mdy danh béng 10 vao thiét bi danh bong, va luc dan
dong quay duoc truyén dén choi may danh béng 10 qua truc n6i dan dong
22, nhd d6 thuc hién hoat dong danh béng. Thong thudng, chdi médy dénh
béng 10 duge din dong dé quay quanh dudng truc tam quay L. Tuy nhién,
chuyén dong cha né khong chi gi6i han & chuyén dong quay va c6 thé la
chuyén dong qua lai, dao dong, lac, hodc t6 hop ctia cdc chuyén dong bat
k¥ trong s6 cdc chuyén dong nay c6 thé duge thuc hién.

(Két cdu dé giit ¢ dinh d4 mai dang chéi véi vo choi)

Theo phuong 4n ndy, dé giit c6 dinh d4 mai dang chdi 1 v6i vo chdi 2
bing vit ¢ dinh 3, mot phan 16 hé 21a dugc tao ra trong phan thanh chu vi
21 clia vo chdi 2. Phan 16 hé 21a duoc tao ra giong nhu 16 xé ranh va kéo
dai theo huéng doc truc. Ngoai ra, bé mit chu vi trong clia phan thanh chu
vi 21 c¢6 mit phing (khong dugc thé hién trén hinh v&) duogc tao ra trén mot
viing ctia né d6i dién véi phén 16 hd 21a qua dudng truc tam quay L. Mat
phing nay kéo dai theo hudng doc truc. Phan thanh chu vi 21 cling c6 phan
thanh mong 21c ¢6 chiéu day nho hon so v6i phan khic ctia phan thanh chu
vi. Phin thanh mong 21c nay c6 hinh dang thu dugc bing cach cat bd mong
va phing mot phan clia bé mdt chu vi ngoai clia phan thanh chu vi 21 d6i
v6i chiéu dai dinh truée theo huéng doc truc. Theo phuong dn nay, hai phan
thanh méng 21c¢ dugc tao ra & hai phia d6i nhau cia mot vi tri ma doi dién
tir phén 16 hé 21a qua dudng tryc tm quay L. Do vay, trong tam cta vo
chdi 2 duoc bé trf trén dudng truc tam quay L vi phan thanh chu vi 21 c6
hai phin thanh méng 21c va mat phing tao ra trén d6 trong khi ¢6 phén 16
ho 21a tao ra trong do.

O phan ddu trén clia co cdu gitt 12, 16 vit 12b dugc khoan quan d6 di
qua dudng truc tam quay L va vuong géc véi dudng truc tam quay L. Lo vit
12b 13 phin ma vit c6 dinh 3 dugc giit c6 dinh & d6 bing céch van vit vao

trong d6 khi dd mai dang chéi 1 dugc 1ap rdp v6i vo chéi 2. Theo phuong 4n

-10-
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nay, vit dau c6 16 sdu canh dugc sir dung lam vit c6 dinh 3, va vit c6 dinh 3
¢6 16 séu canh 31 duoc tao ra & mot ddu cia né. Lo sdu canh 31 1a mot phan
trong d6 d4u clia chia vén séu canh 5 dugc lap.

D4 mai dang chdi 1 va chéi may danh boéng 10, c6 két cau nhu vay,
duoc quay quanh dudng truc tam quay L v6i ddu clia cdc chi ti€t mai thang
11 ép ty vao chi tiét gia cong, nhd dé loai bo bavia tao ra trong qua trinh
ddc hodc xut 1y, hodc danh béng bé mat cla chi ti€t gia cong. Chi tict gia
cong 13, vi du, san phadm ddc dp luc magie hoac nhom. Mat khdc, chi ti€t
gia cong c6 thé 1a chi tiét thép dugc xu Iy bang dung cu nhu vay duéi dang
dao phay d4u, miii khoan, khuon, hodc ban ren.

(Phuong phdp 1dp rdp chdi médy danh béng, va phuong phép diéu
chinh kich thudc nho ra cia chi tiét mai thing)

Trong viéc lip rap chdi mdy danh béng 10 ma sing ché dugc ap
dung, khi dd mai dang chdi 1 dugc 1&p rdp v6i vo chdi 2 va giit ¢6 dinh bang
vit ¢6 dinh 3, d4 mai dang chéi 1 dugc luén vao trong vO chéi 2 tir phia bén
clia co cdu giit 12. Sau d6, d4 mai dang chéi 1 duogc truot theo huéng doc
truc bén trong vd chdi 2, vi vay vi trf clia cum chi tiét duoc diéu chinh dé
lam cho céc phdn déu tu do clia c4c chi tiét mai thang 11 nho ra theo chiéu
dai mong muon tir 16 hd trén mot phia dau ctia phan thanh chu vi 21. Khi da
mai dang chdi 1 dugc trugt nhu vay, vi trf clia né dugc diéu chinh theo chu
vi trong qué trinh truot dé 16 ctia 16 vit 12b cta co cdu giit 12 ¢6 thé duge
thdy qua phén 16 h& 21a tao ra trong v chéi 2. Boi vy, su tiép can véi 10
vit 12b ndm trong co cdu gitt 12 dugc thyc hién qua phan 16 h6 21a.

Sau d6, vit ¢§ dinh 3 duoc vin vao 16 vit 12b qua phan 16 ho 21a, va
siét chat theo huéng tir phan 18 hd 21a vé phia phan sau hon cua 16 vit 12b.
Vit ¢6 dinh 3 1a vit ddu c6 16 sdu canh, va dugc siét chat cho dén khi nim
hoan toan bén trong 16 vit 12b. Do vay, phan dau truéc 30 cla vit c6 dinh 3
nho mot chit ra khoi 16 vit 12b, va tiép gidp trén mat phang tao ra trén bé

mat chu vi trong cia vo chdi 2. Béi vay, vit c6 dinh 3 va co céu gitt 12 duge
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ép v6i nhau & bén trong phan thanh chu vi 21 ctia v chdi 2 va theo huéng
kinh ctia né, vi vay co ciu giit 12 dugc ép va gitt ¢6 dinh ty vao bé mat chu
vi trong cha phan 16 hd 21a cla phan thanh chu vi 21. O trang thai nay,
phén ddu chan ctia vit c6 dinh 3 da dugc dua vao 16 vit 12b, va vit c6 dinh 3
khong nho hoan toan ra khoi bé mat chu vi ngoai ctia phan thanh chu vi 21.

Boi vay khi chdi mdy ddnh béng 10 c6 dd mai dang chéi 1 gitt cd
dinh hoan toan véi vo chéi 2 dugc ding dé danh béng, phan ddu clia cdc chi
{iét mai thing 11 bi mdn, va kich thudc nho ra clia cdc chi tiét mai thang 11
duoc gidm. Trong trudng hop nay, vit ¢6 dinh 3 duoc ndi ra, va ti€p do co
ciu giit 12 dugc di chuyén theo hudng doc truc, vi vay kich thudc nho ra
ctia cac chi tiét mai thiang 11 dugc diéu chinh dén kich thude thich hop, ma
nim trong khoang tir vai millimét dén vai chuc xentimét chéng han. Tiép
dé, vit ¢6 dinh 3 duoc siét chit lai, vi vay co céu gitt 12 dugc gift co dinh
bén trong vo chdi 2.

[Vi du thit hai vé d4 mai dang chdi]

Fig.2 1a hinh vé clia d4 mai dang chéi theo vi du thi hai clia sdng
ché. Luu ¥ ring két ciu co ban clia chéi mdy ddnh béng trong vi du nay la
gidng nhu duoc thé hién trén Fig.1. Vi vay, cdc s6 chi dan chung dugc dung
cho cdc bo phan chung va phan mo ta ching duoc loai bo.

Trong khi c4c chi tiét mai théng 11 dugc gift bdi co cdu gilt 12 & dang
cum 110 trong d4 mai dang chéi 1 theo vi du tht nhat, cdc chi ti€t mai
thang 11 duoc gift bing co cdu giit 12 & dang mot cum 110 theo phuong én
ny nhu dugc thé hién trén Fig.2. Tuong ty v6i trudng hop thé hién trén
Fig.1, d4 mai dang chdi 1 va chdi mdy dénh bong 10 dugc cdu tao dé ciing
duoc quay quanh dudng truc tam quay L véi cac ddu clia cdc chi tiet mai
thdng 11 ép ty vao chi tiét gia cong, nhd d6 dugc dung dé loai bo céc bavia
duoc tao ra trong qué trinh ddc hodc xU 1y, hodc ddnh béng bé mat cua chi
tiét gia cong.

[Vi du thid ba vé d4 mai dang chéi]
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Fig.3 1a hinh v& clia dd4 mai dang choi theo vi du thit ba clia sdng ché.
Luu ¥ ring két cdu co ban cla chdi may danh béng clia vi du nay la gidng
nhu dugc thé hién trén Fig.1. Vi vay, céc s chi dan chung dugc diung cho
cac bo phan chung va phin mo ta ching duoc loai bo.

D4 mai dang chéi 1 thé hién trén Fig.3 1a cong cu dé loai bo céc
bavia bén trong céc 16 khoan ngang, vi bao gém cdc chi ti€t mai thang 11
duoc giit & dang cum 110 bdi co céu gitt 12. Co ciu giit 12 bao gdm truc ndi
din dong 120 tao ra trén d6 ma dugc kéo dai theo dudng truc tam quay L,
va truc n6i dan dong 120 duoc két hop véi thiét bi dan dong quay chay bing
dién hodc thiét bi tuong tu. Ngoai ra, phdn kéo dai tir co cau gilt 12 dén
chan ctia cum 110 gdm céc chi tiét mai thang 11 dugc bao boc bang 6ng co
do nhiét 40.

P4 mai dang chdi 1 ¢ két cau nhu vay duge st dung nhd ¢6 cum 110
clia cac chi tiét mai thang 11 luén vao 16 khoan ngang tit phia ddu cta né,
va c6 d4 mai dang chdi 1 quay quanh dudng truc tdm quay L trong khi
trang thdi néu trén dugc duy tri. Do vay, cic chi tiét mai thang 11 duoc 1am
rong theo huéng kinh ra ngoai, nhd d6 cho phép loai bd cdc bavia tao ra
trong 16 khoan ngang.

[Chi tiét mai thang]

O day, céc chi tiét mai thang 11 ding trong d4 mai dang chdi 1 tuong
ting ctia vi du thit nhat, vi du thd hai, va vi du th nhat dugc mo ta. Fig.4 1a
hinh v& so luoc thé hién két cau clia mdi chi tiét mai thing 11 cta vi du thi
nhat ma sang ché€ dugc 4p dung véi d6. Fig.5 1a hinh vé thé hién trang théi
xo4n cta soi hén hop c6 trong chi tiét mai thang 11, trong d6 hai to vo co
trong sG céac to vO co tao ra sgi hdn hop duoc thé hién dud6i dang dudng nét
lién va dudng nét dit c6 hai cham. Fig.6 12 hinh v& so lugc thé hién két cau
ctia mAi chi ti€t mai thang 11 cta vi du thd hai ma sang ché duoc 4p dung.
Fig.7 12 hinh v& so luoc thé hién két cdu clia méi chi tiét mai thang 11 cua

vi du thtt ba ma sang ché duoc 4p dung. Luu § rang, trong viéc minh hoa
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mit ct ngang clia céc soi hén hop 15 va cdc chi tiét mai thang 11 véi cic to
vo co thé hién bing cdc dudng tron tuong tng 150 trén Fig.4, Fig.6, va
Fig.7, cdc to vo co dugc phong to hon so véi cac soi hon hgp 15 va céc chi
tiét mai thang 11, va s6 luong clia ching nhd hon mot cach tuong ting. Do
d6, mic di mot s6 dudng tron 150 thé hién céc to vo co duge minh hoa
dudi dang duogc cit, khong c6 céc to vo co dugc cat trong cdc soi hon hop
15 vA cdc chi tiét mai thang 11. DGi v6i cic chi ti€t mai thang 11 ding
trong d4 mai dang chdi 1 cta vi du thit nhat, vi du thit hai, va vi du thi nhat,
chi tiét mai thang 11A c¢6 hinh dang mat cat ngang hinh vuong nhu duoc thé
hién duéi dang vi du thid nhat, chi ti€t mai thang 11B c6 hinh dang mat cat
ngang hinh chif nhat nhu dugc thé hién dudi dang vi du thit hai, hodc chi tiét
mai thing 11C c6 hinh dang mat cit ngang hinh elip nhu dugc the hién dudi
dang vi du tht ba dugc st dung.

[Vi du thit nhat vé chi tiét mai thang]

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong vi du nay thi chi ti€t mai thang
11A c¢6 hinh dang mat cét ngang hinh vuong theo huéng vuong goéc véi
dudng truc cua no.

Chi ti€t mai thing 11A ctia vi du nay khé udn cong va viing chac vi
c¢6 cung kich thu6c theo cdc huéng X va Y clia mat cit ngang. Vi vay, chi
tiét mai thdng 11A thich hgp dé dénh béng bé mat c6 mot s6 chd khong
déu, va bé mat khong c6 cic chd khong déu. Ngoai ra, chi tiét mai thang
11A cho thdy do viing chdc du cao khi kich thuéc nho ra la dai, do do thich
hop dé loai bd cdc bavia bén trong 16 khoan ngang, ma yéu céu do ving
chéc cao. Ngoai ra, vi chi tiét mai thang 11A c6 cting mot mic do dé udn
cong theo céc huéng X va Y clia mat cat ngang, nén chi ti€t mai thang 11A
tao ra chuyén dong déu trong qua trinh xt 1y. Do vay, bang cich st dung
chi tiét mai thang 11A cho phép viéc xit 1y it c6 vét xudc va tao ra do tho be
mit hoan thién min. Béi vay, chi tiét mai thang 11A thich hop dé danh

béng, vi du, cdc bé mat véi ching do tho bé mat 1a quan trong.
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Ngodi ra, chi tiét mai thing 11A tao ra tdc dung luGi cat vi khé uén
cong theo cdc hudng dudng chéo. Chi tiét mai thang 11A tao ra tic dung
ludi cit cao vi ¢6 cdc géc vuong. Boi vay, chi tiét mai thang 11A c6 kha
nang mai tot.

O day, nhu duoc thé hién trén Fig.5, soi hén hgp 15 trong chi tiét mai
thing 11A c6 thé di dugc xodn. Trong trudng hop nay, soi hon hop 15
trong chi tiét mai thang 11A dugc xoan theo cich sao cho kich thude dai S
clia chi tiét mai thdng 11A tuong Gng v6i mot 1an xoan nam trong khoang tir
1 cm dén 4 cm. Véi kich thudc dai S ctia chi tiét mai thang 11A tuong ting
v6i mot 14n thiét 1ap xoédn & 4 cm hodc nho hon, tdc dung ngan ngira vét niit
doc ctia chi ti€t mai thdng 11A c6 thé thu duogc. V6i kich thude dai S cla
chi tiét mai thing 11A tuong ting véi mot lan thiét 1ap xoén & 1 cm hoac 16n
hon, céc to vo co ¢ thé dugc ngan khong bi xu do viéc xoan.

[Vi du thit hai clia chi tiét mai thang]

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, chi tiét mai thang 11B trong vi du nay
c6 hinh dang mit cét ngang hinh chit nhat theo huéng vuong géc véi dudng
truc ctia no.

Trong chi tiét mai thang 11B trong vi du nay, kich thudc theo hudng
chiéu day T (huéng doc theo cdc canh ngéan) la nho hon so véi kich thude
theo huéng chiéu rong W (hudng doc theo cdc canh dai). Vi vay, chi tiét
mai thdng 11B dé udn theo hudng chiéu day T, va kho gay. Bbi vay, chi tiet
mai thing 11B thich hop dé mai nhdn, vi dy, bé mat c6 nhiéu cho khong
déu trén bé mat cAn duoc xir Iy. Ngoai ra, chi tiét mai thang 11B c6 mat cat
ngang méng hon theo hudng chiéu day so véi theo huéng chiéu rong. Do
d6, ddu clia n6 dé gay, va hoat dong tw lam sic dé tao ra ludi cat mdi la tich
cuc. Hon nita, su tic khong thé dién ra vi chi tiét mai thang 11B 12 mong.

Ngoai ra, chi tiét mai thédng 11B c6 tdc dung ludi cat vi n6 kho uén
cong theo huéng doc theo céc canh dai va cic huéng dudng chéo ctia mat

c4t ngang. Chi tiét mai thang 11B con ¢6 tdc dung ludi cat cao vi c6 cdc gée
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vuong. Hon nita, chi tiét mai thing 11B tao ra chuyén dong khong déu
trong qud trinh xi 1§ vi mtc do d& udn cong 1a khic nhau theo huéng chicu
day va huéng chiéu rong clia mat cit ngang ctia nd. Bdi vay, chi tiet mai
thang 11B tao ra dic tinh mai gia tdng vi né tao ra chuyén dong khong déu
va déng thoi 6 tdc dung ludi cét. Do d6, chi ti€t mai thang 11B thich tng
mot cdch dé& dang véi cdc chd khong déu trén chi tiét gia cong, boi vay
thich hop dé mai nhin va danh béng bé mat trong d6 kha nang mai 6t dugc
mong mudn.

Ty s6 hudéng (tri s6 thu dugc bang cich chia kich thudc theo hudng
chiéu rong W cho kich thu6c theo hudng chiéu day T) cua chi ti€t mai
thdng 11B nim trong khoang tr 1,1 dén 5,0. Cu thé hon, da thdy rang, khi
c¢6 ty s6 huéng nidm trong khoang tir 1,1 dén 5,0, chi ti€t mai thdng 11B it
c6 thé udn cong theo huéng doc theo cdc canh dai cia mat cat ngang va tao
ra tdc dung ludi cit. O day, su thiét lap ty s6 hudng nam trong khoang tir
2,0 dén 5,0 1a rdt hiéu quéa ddi véi tinh tich cyc cha hoat dong tu lam sac,
muc do ngan ngira tic, do khong dong déu ctia chuyén dong trong qud trinh
xUr 1y, va tac dung ludi cit. Theo céch khéc, su thiét lap ty s6 huéng nam
trong khoang tir 1,1 dén 1,9 1am gidm mot chit muc tich cuc clia hoat dong
tw 1am séc va muc do ngan nglra tic; tuy nhién, dn dén chuyén dong déu
tuong d6i trong qué trinh xi 1y, vi vy thu dugc bé mat hoan thién c6 do tho
bé mat min.

Luu ¥ ring su diéu chinh nhu tang ty s6 huéng doi véi dac tinh mai
cao hon hodc 1am gidm ty s6 huéng d6i v6i dac tinh mai thap hon c6 thé
duoc tao ra. Tuy nhién, do tho bé mat ca chi tiét gia cong sau khi xtr 1y 6
xu huéng tho hon khi hiéu qua xir 1y dugc ting véi ty s6 hudng tang, va c6
xu huéng min hon khi hiéu qua xir 1y dugc giam véi ty s6 huéng giam.

& day, nhu duoc thé hién trén Fig.5, soi hon hop 15 trong chi tiét mai

théng 11B c6 thé d dugc xoan. Khi ty s6 hung cla chi tiét mai thang 11B
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nim trong khoang tir 1,1 dén 1,9, soi hén hop 15 dugc xoan theo cch sao
cho kich thudc dai S ctia chi tiét mai thang 11B tuong Gng v6i mot 14n xoan
nim trong khoang tr 1 cm dén 4 cm. Vi kich thude dai S cta chi ti€t mai
thing 11B tuong tng v6i mot lan thiét 1ap xodn ¢ 4 cm hodc nho hon, tic
dung ngan ngira vét niit doc clia chi tiét mai thing 11B ¢6 thé thu dugc. Véi
kich thudc dai S ctia chi tiét mai thang 11B tuong dng v6i mot 14n thiét lap
xo0&n & 1 cm hodc 16n hon, cic t6 vo co c6 thé dugc ngan khong bi xut do
viéc xodn.

Theo céch khéc, khi ty s6 huéng cla chi tiét mai thang 11B ndm
trong khoang tir 2,0 dén 5,0, kich thudc dai S ca chi tiét mai thang 11B
tuong tng véi mot lan xoén duge thiét 1ap nam trong khoang tir 10 cm dén
20 cm. Vi kich thuée dai S clia chi tiét mai thang 11B tuong tng véi mot
14n thiét 1ap xodn & 20 cm hodc nhd hon, tdc dung ngan ngita vét nit doc
ctia chi tiét mai thiang 11B c6 thé thu duogc. V6i kich thude dai S cua chi
tiét mai thdng 11B tuong tng v6i mot 1an thiét 1ap xoan & 10 cm hoac 16n
hon, cdc to vo co ¢6 thé duoc ngan khong bi xit do viéc xodn. Cu thé hon,
trong trudng hop chi tiét mai thang 11B ¢6 ty s6 hudng theo hinh dang mat
cit ngang ma bing 2,0 hodc 16n hon, viéc xoan soi hén hop 15 dé lam cho
cdc to vo co bi xu1 theo hudng chiéu day hon so véi trong truong hop chi tiét
mai thing c6 hinh dang mat cat ngang hinh vuong. Tuy nhién, trong vi du
nay, kich thudc dai clia chi ti€t mai thang 11B tuong tng v6i mot 14n xoan
duge thiét 1ap 16n hon so v6i kich thudc dai clia chi ti€t mai thang c6 hinh
dang mat cit ngang hinh vu6ng, ma c6 thé ngan khong cho céc to vo co bi
XU

[V{ du tht ba vé chi tiét mai thing]

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, chi tiét mai thang 11C trong vi du nay
c6 hinh dang mat cit ngang hinh elip theo huéng vuong goc véi dudng truc
cta nd.

Trong vi du nay chi tié€t mai thang 11C c6 kich thude theo hudng
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chiéu day T (huéng doc theo truc phu) nho hon so véi kich thudc theo
huéng chiéu rong W (huéng doc theo truc chinh). Vi vay, chi tié€t mai thang
11C dé udn cong theo hudng chiéu day T, va khé gdy. Boi vay, chi tiét mai
thing 11C thich hgp dé mai nhén, vi du, bé mat c6é nhiéu chd khong déu
trén bé mat cin duoc xur 1y. Ngodi ra, chi tiét mai thang 11C c¢6 mat cit
ngang mong hon theo huéng chiéu day so véi theo huéng chiéu rong. Do
d6, ddu cta né dé giy, va hoat dong tu lam sic dé tao ra ludi cat mdi 1a tich
cuc. Hon nita, su tic khong thé dién ra vi chi ti€t mai thang 11C 1a mong.

Ngoai ra, chi tiét mai thdng 11C c6 téc dung ludi cat vi né khé udn
cong theo huéng doc theo truc chinh clia mat cat ngang. Hon nifa, chi tiét
mai thing 11C c6 cdc mic do dé uén cong khic nhau theo hudng chic¢u day
va huéng chiéu rong clia mit cit ngang, va do vay tao ra chuyén dong
khong déu trong qua trinh xit 1. Béi vay, chi tiét mai thang 11C tao ra ddc
tinh mai ting vi n6 tao ra chuyén dong khong déu va déng thoi c6 tac dung
ludi cét. Do dé, chi tiét mai thang 11C thich tng dé dang véi céc chd khong
déu trén chi tiét gia cong, bdi vay thich hop dé mai nhin va ddnh bong bé
mit néu muon c¢6 kha nang mai tot.

Ty s6 hudng (tri s6 thu dugc bang cdch chia kich thudc theo hudng
chiéu rong W cho kich thudc theo huéng chiéu day T) cla chi tiét mai
thing 11C nim trong khodng tr 1,1 dén 5,0. Cu thé hon, di thdy rang, voi
ty s6 huéng nim trong khoang tr 1,1 dén 5,0, chi tiét mai thang 11C kho
udn hon theo huéng doc theo truc chinh clia mat cat ngang va tao ra tic
dung 1udi cit. O day, su thiét 1ap ty s6 huéng nim trong khodng tir 2,0 dén
5,0 1a rat hiéu qua d6i véi tinh tich cuc ctia hoat dong tu lam sac, mitc do
ngan ngita tic, do khong déu clia chuyén dong trong qud trinh xt 1y, va tac
dung ludi cit. Su thiét 1ap ty s6 hudng khac nam trong khoang tir 1,1 dén
1,9 1am gidm mot chit tinh tich cuc ctia hoat dong tu lam sac va muc do
ngan ngira tic; tuy nhién, din dén cdc chuyén déu tuong déi trong qud trinh

xtt 1y, vi vay thu dugc bé mat hoan thién c6 do thd bé mat min.
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Hon nifa, chi tiét mai thdng 11C c6 hinh dang elip khong dé lai cdc
hu hai nhu cidc vét xude trong qué trinh xu 1y chi ti€t gia cong vi khong ¢
cic gbc trong mat cit ngang, va do d6 c6 thé st dung dé, vi dy, dédnh béng
bé mit néu mudn do tho bé mat min.

Luu ¥ ring su di€u chinh nhu tang ty s6 huéng doi véi dac tinh mai
cao hon hodc gidm ty s6 huéng d6i véi diac tinh mai thdp hon ¢6 thé dugc
thuc hién. Tuy nhién, do tho bé mat cla chi tiét gia cong sau khi xir Iy ¢6 xu
huéng tho hon khi hiéu qua xtr Iy dugc gia tang v6i ty s6 hudng gia tang, va
c6 xu huéng min hon khi hiéu qua xt 1y dugc giam v6i ty s6 huéng giam.

J day, nhu duoc thé hién trén Fig.5, soi hén hop 15 trong chi tiét mai
thang 11C c6 thé duoc da duoc xoin. Khi ty s6 huéng cla chi tiét mai thang
11C nam trong khoang tir 1,1 dén 1,9, soi hdn hgp 15 dugc xoan theo cach
sao cho kich thudc dai S ctia chi tiét mai thang 11C tuong Gng v6i mot 1an
X04n nim trong khoéang tir 1 cm dén 4 cm. Khi ty s6 huéng cta chi ti€t mai
thang 11C nim trong khoang tir 2,0 dén 5,0, kich thudc dai S cia chi tiét
mai thang 11C tuong tng v6i mot 14n xodn ndm trong khoang tir 10 cm dén
20 cm. Theo cich nay, c4c tac dung tuong tu nhu cic tdc dung trong truong
hop clia chi tiét mai thing 11B ¢6 hinh dang mat cat ngang hinh chit nhat c6
thé thu duoc.

[V{ du thit nhat vé phuong phép sn xudt chi tiét mai thang]

Fig.8 12 hinh v& thé hién vi du th nhat vé phuong phdp san xuét chi
tiét mai thang, trong dé (a) va (b) trén Fig.8 thé hién budc tdm va céc budc
sau budc tam.

Trong viéc san xudt chi tiét mai théng 11, trude tién, soi hdn hop 15
gbém céc to vo co dugc tdm chat két dinh nhya chua héa ran 16 trong budc
tdm thé hién & (a) trén Fig.8. Vi du vé nhya ma c6 thé duge st dung lam
chat két dinh nhuya 16 bao gém: nhua ran nhiét nhu nhua epoxy va nhua
phenol;, nhua silicon; va nhya déo nhiét nhu nhua polyeste, nhua

polypropylen, va nhya polyamit. Theo phuong 4n nay, soi hon hop 15 duoc
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cép 6 trang thdi quan quanh 6ng chi hinh tru hodc hinh cot 51, va chat két
dinh nhua 16 di dugc chia trong thing chita chat két dinh nhua 53. Sau khi
duoc 14y ra khoi 6ng chi 51 trong khi dang duoc cudn 1én quanh 6ng chi 52,
soi hén hop 15 di chuyén trong khi dugc din huéng bdi chi tiét dan hudng
54 nhu truc lan bd tri bén trong thing chita chit két dinh nhua 53, va céc
chi ti€t dan hudng 55 va 56 nhu céc truc lan bo tri bén ngoai thung chita
chat két dinh nhua 53. Soi hon hop 15 duge nhiing chim trong chat két dinh
nhua 16 chifa trong thing chifa chat két dinh nhua 53, boi vay dugc tim
chét két dinh nhua 16, trude khi dugc cudn 1én quanh éng chi 52. Sgi hon
hop 15 tdm chét két dinh nhya 16 dugc cudn quanh 6ng chi 52 ma khong
chong 1én chinh n6.

Nhu dugc thé hién & (b) trén Fig.8, tiép d6 soi hén hop da tam 15
cudn quanh &ng chi 52 dugc cho qua budc tao hinh trong dé hinh dang mat
cit ngang ciia n6 duoc tao hinh khi di qua khuon 61, va ti€p d6 dugc dua
dén budc héa rin nhua trong d6 soi hén hop da tdm 15 dugc dua vao 10
nung 62 trong d6 chat két dinh nhya 16 dugc héa ran. Do vay, thu dugc chi
tiét mai thang 11 c6 soi hdn hop 15 gém cdc to vo co dugce tang cing bang
chat két dinh nhua 16. Chi ti€t mai thang 11 thu duoc nhu vay duogc cét
thanh c4dc mau cé kich thuée dinh trude sau budc hda ran nhua. Theo céch
khéc, chi tiét mai thing 11 c¢6 thé duoc cit thanh cdc mau c6 kich thude
dinh truéc sau khi dugc cuon quanh 6ng chi khéc (khong dugc thé hién trén
hinh Vv&).

3 day, khuon 61 c6 dudng din (khong duoc thé hién trén hinh vé)
tao ra trong dé ma soi hdn hop da tdm 15 di qua d6, va dudng dan hd & céc
mit ddu d6i nhau ctia khuon 61. Vi vay, cdc phan 16 hd 610 cua duong dan
dugc b6 trf & cdc mat dau clia khuon 61, va, khi di qua khuon 61, soi hon
hop 15 duoc tao hinh dang vi vay hinh dang mat cét ngang ctia n6 c6 thé 1a
hinh dang tuong tng v6i hinh dang ctia dudng dan va cdc phan 16 ho 610.

Do vay, thu dugc chi tiét mai thang 11 c6 hinh dang mat cat ngang tuong
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ting v6i hinh dang dudng dan clia khuon 61 va cac phéan 16 ho 610.

Cu thé hon, khi hinh dang cta céc phan 16 hé 610 Ia hinh vuong, thu
duoc chi tiét mai thang 11 (chi ti€t mai thang 11A) c6 hinh dang mat cat
ngang hinh vuéng nhu dugc thé hién trén Fig.4. Khi hinh dang ctia cdc phéan
15 h& 610 12 hinh chit nhat, thu dugc chi tiét mai thang 11 (chi tiét mai
thdng 11B) c¢6 hinh dang mat cit ngang hinh chit nhat nhu dugc thé hién
trén Fig.6. Tuong tu, khi hinh dang ctia cdc phan 16 ho 610 1a hinh elip, thu
duoc chi tiét mai thing 11 (chi tiét mai thang 11C) c6 hinh dang mat cat
ngang hinh elip nhu dugc thé hién trén Fig.7. Luu y rang, trong khuon 61,
dudng din cé thé duoc tao ra dudi dang 16 xuyén hoac rinh ma h6 ¢ mat
bén ctia khuon 61.

Nhu néu trén, theo phuong 4n ndy, khi chi tiét mai thang 11 dugc san
xuét, hinh dang mat cit ngang cta sgi hoén hop 15 duge tao hinh dang theo
c4ch sao cho: soi hén hop 15 duogc tdm chat két dinh nhua chua hoa ran 16
trong budc tim; va sau d6 soi hdn hop 15 tdm chat két dinh nhya 16 dugc
dua qua khuon 61 trong budc tao hinh trude khi chét két dinh nhya 16 dugc
héa rén trong budc hda rin. Bdi vay, hinh dang mat cat ngang cla chi tiét
mai thing 11 c6 thé duogc kiém sodt mot cdch dé dang.

[Vi du thit hai vé phuong phap san xuét chi tiét mai thang]

Fig.9 1a hinh vé& thé hién vi du thit hai vé phuong phdp sdn xuét chi
tiét mai thang, trong d6 (a) va (b) trén Fig.9 thé hién budc tam va cdc bude
theo sau budc tdm. Luu ¥ ring dang co ban cla kiéu thé hién trén Fig.9 la
giong nhu kiéu thé hién trén Fig.8. Vi vay, cdc so chi dan chung dugc dung
cho cdc bo phan chung va phan mo ta chiing dugc loai bo.

Trong phuong phap san xuat chi tiét mai thang 1 theo phuong 4n nay,
khi chi tiét mai thing 11 duoc san xudt, trude tién soi hon hop 15 gdom céc
to vo co dugc tdm chat két dinh nhua chua héa rén 16 trong budc tdm thé
hién & (a) trén Fig.9 nhu trong trudng hop cla bude tim dugc the hién & (a)

trén Fig.8. Theo phuong 4n nay, soi hén hop 15 dugc cép & trang thdi cudn
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quanh 6ng chi dang hinh tru hoac dang cot 51. Trudc khi duoc cudn lén
quanh 6ng chi 52, soi hén hgp 15 dugc nhing chim trong chat két dinh
nhua 16 chita trong thiing chita chat két dinh nhya 53 dé dugc tdm chat két
dinh nhua 16.

O day, 6ng chi 51 ¢6 bo phan din dong 59 ma quay 6ng chi 51 quanh
dudng truc P kéo dai theo hudng trong d6 soi hén hop 15 duoc cép. Khi
bude tdm dugc thuc hién, bo phan din dong 59 quay ong chi 51 quanh
dudng truc P theo cach dong bo véi viéc cap soi hon hop 15. Do vay, soi
hén hop 15 duge xoin nhu dugc thé hién so luge trén Fig.5. Viéc xoan la
sao cho, khi chi tiét mai thing 11 c6 hinh dang mat ct ngang hinh vudng
nhu duoc thé hién trén Fig.5 dugc san xuat, kich thude dai S cta chi tiét mai
thing tuong ting v6i mot 14n xodn dugce thiét 1ap ndm trong khodng tir 1 cm
dén 4 cm. Mat khéc, khi chi tiét mai thdng 11 ¢6 hinh dang mat cat ngang
hinh chit nhat hodc hinh elip nhu dugc thé hién trén Fig.6 hodc Fig.7 duoc
san xudt, kich thudc dai S clia chi tiét mai thang twong tng v6i mot 1an xodn
duoc thiét 1ap ndm trong khodng tir 1 cm dén 4 cm hoac 10 cm dén 20 cm.

Nhu duoc thé hién & (b) trén Fig.9, tiép d6 soi hdn hgp da tdm 15
cudn quanh dng chi 52 dugce dua qua budc tao hinh trong dé hinh dang mat
cit ngang ctia né duogc tao hinh khi di qua khuoén 61, va ti€p d6 dua qua
budc héa ran nhua trong dé soi hdn hop da tdm 15 dugc dua vao 10 nung 62
trong d6 chat két dinh nhua 16 dugc héa ran. Do vay thu dugc chi tiét mai
thing 11 c6 soi hén hop 15 gdm céc to vo co dugc tang cing bang chét ket
dinh nhua 16. Chi tiét mai thdng 11 nay dugc cat thanh cdc mau c6 kich
thu6c dinh trude sau bude héa rin nhua. Theo cach khdc, chi tiét mai thiang
11 ¢6 thé duoc cét thanh cdc méu c6 kich thude dinh trude sau khi duogc
cudn quanh 6ng chi khac (khong dugc thé hién trén hinh ve).

O day, khuon 61 c6 phan 16 hé 610 ma soi hén hop da tdm 15 di qua
d6, nhd d6, khi di qua khuén 61, soi hén hop 15 dugc tao hinh dang dé c6
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hinh dang mat cit ngang tuong dng véi hinh dang ctia phéan 16 hé 610. Do
vay, thu duoc chi tiét mai théng 11 ¢6 hinh dang mat cat ngang hinh vuong,
hinh chit nhat hoac hinh elip.

Nhu néu trén, theo phuong 4n nay, khi chi tiét mai thang 11 dugc san
xudt, hinh dang mat cit ngang cla sgi hén hgp 15 dugc tao hinh theo céch
sao cho: soi hdn hop 15 duoc tdm chat két dinh nhya chua hoa ran 16 trong
bude tim; va sau d6 soi hdn hop 15 da tdm chat két dinh nhya 16 duoc dua
qua khuon 61 trong budc tao hinh trude khi chat két dinh nhya 16 duge hoa
rin trong budc héa rin. Boi vay, hinh dang mat cat ngang cta chi tiét mai
théng 11 ¢6 thé duoc kiém soat mot cich dé dang. Vi vay, da mai dang choi
1 bao gém céc chi tiét mai thdng c6 hinh dang mat cat ngang thich hop cho
muc dich nhu ddnh béng bé mat hodc mai nhan ctia 16 khoan ngang c6 thé
thu duoc.

Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, budc xoan soi hén hop 15 dugc thuc
hién trudc bude tdm, va cc to vo cd s& bi quén trong soi hdn hop 15 do viéc
x04n soi hén hop 15. Béi vay, dé dang kiém sodt hinh dang mat cat ngang
ctia chi tiét mai thang 11 hon so véi trong trudng hop trong dé soi hon hop
15 khdc trong dé cic to vo co kéo dai song song véi nhau dugc sir dung.

( day, khi chi tiét mai thang 11 c6 hinh dang mat cit ngang hinh
vuong, kich thudc dai clia chi tiét mai thang 11 tuong tng v6i mot 14n xoan
duoc thiét 1ap ndm trong khoang tir 1 cm dén 4 cm. Bai vay vi kich thudc
dai ctia chi tiét mai thang 11 twong tng véi mot 1an xoan khong 16n hon 4
cm, tac dung clia viéc xodn c6 thé duoc thuc hién. Ngoai ra, kich thude dai
ctia chi tiét mai thang 11 tuong tng v6i mot 1an xoén 1a 1 cm hodc 16n hon,
nhd dé cdc to vo co c6 thé duoc ngin khong bi xui do viéc xoan.

Mt khéc, khi chi tiét mai thang 11 ¢6 hinh dang mat cat ngang hinh
chit nhat hoic hinh elip, kich thudc dai cta chi tiét mai thang 11 tuong tng
v6i mot 14n xodn duoc thiét 1ap ndm trong khoang tir 1 cm dén 4 cm néu ty

s6 huéng clia né nim trong khoang tir 1,1 dén 1,9. Véi kich thudc dai S cua
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chi tiét mai thdng 11C tuong tng véi mot 1an thiét 1ap xodn 6 4 cm hodc
nhd hon, tdc dung ngan ngira vét nit doc clia chi tiét mai thang 11 ¢6 thé
thu dugc nhu trong trudng hop clia chi tiét mai thang 11 ma c¢6 hinh dang
mat cit ngang hinh vuong. Véi kich thuéc dai S cta chi tiét mai thang 11C
tuong tng v6i mot 1an thiét 1ap xoan & 1 cm hoac 16n hon, cic to vo co ¢6
thé dugc ngin khong bi xit do viéc xoin, nhu trong truong hop cta chi tiét
mai thdng 11 c6 hinh dang mat cit ngang hinh vuong.

Hon nita, khi chi tiét mai thing 11 c6 hinh dang mat cit ngang hinh
chit nhat hoac hinh elip, kich thuéc dai cha chi tiét mai thang 11 tuong tng
v6i mot 14n xodn duoc thiét 1ap nam trong khoang tir 10 cm dén 20 cm néu
ty s6 huéng ctia né nim trong khodng tir 2,0 dén 5,0. Cu thé hon, d6i véi
chi tiét mai thang 11 ¢6 ty s6 huéng bang 2,0 hoac 16n hon, kich thude dai
clia chi tiét mai thang 11 tuong tng v6i mot 1an xoan dugc thiét 1ap 16n hon
so V6i chi tiét mai thang 11 ma c6 hinh dang mat cat ngang hinh vuong. Vi
vay, cdc to vo co trong soi hén hop 15 s& bi quan ca theo hudng chiéu day
va theo huéng chiéu rong ngay ca khi ty s6 huéng bang 2,0 hodc 16n hon.
Boi vay, dé kiém soét hinh dang mat cit ngang cla chi ti€t mai thang 11
hon so véi trong trudng hop trong dé sgi hon hop 15 khac trong do cic to
vo co kéo dai song song v6i nhau dugc sit dung. Ngoai ra, khi chi tiét mai
thdng 11 c6 hinh dang mat cit ngang hinh chit nhat hoac hinh elip ty so
huéng clia n6 bing 2,0 hodc cao hon dugc xoén, cic td vo co ¢ xu hudng
xil theo huéng chiéu day. Tuy nhién, trong vi du nay, kich thudc dai cua chi
tiét mai thang 11 tuong tng v6i mot 1an xoan dugc thiét 1ap 16n hon so véi
kich thudc dai cha chi tiét mai thang 11 khdc ¢6 hinh dang mat cit ngang
hinh vuong, ma cé thé ngan khong cho céc to vo co bi xu. Theo phuong 4n
ndy, cu thé d6i vé6i chi tiét mai thang 11 ¢6 hinh dang mat cat ngang hinh
chit nhat hodc hinh elip, ty s6 hudng cta né bang 2,0 hoac 16n hon, kich
thudc dai cta chi tiét mai thang 11 tuong tng v6i mot 1an xoan khong 16n

hon 20 c¢m, nhd d6 tdc dung clia viéc xodn ¢6 thé duge thuc hién. Ngoai ra,
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kich thuéc dai ctia chi tiét mai thang 11 tuong ting v6i mot 1an xodn 1a 10
cm hoic 16n hon, nhd dé cac to vo co ¢6 thé dugc ngan khong bi xu do viée
X04n.

Luu ¥ ring, mic di budc héa rin nhua sau bude tao hinh trong vi du
thtt nhat va vi du tht hai, buéc tao hinh va buéc héa rén nhua cé thé duoc
thuc hién déng thoi bang bd phan gia nhiét dugc bo tri v6i khuon 61.

Ngoai ra, mdi vi du thit nhat va vi du thit hai c6 thé con bao gém, sau
budc tao hinh cho hinh dang mat cét ngang ctia sgi hén hop 15 bang céch
dua soi hdn hop 15 qua khuon 61, budc diéu chinh kich ¢d gém viéc cét chi
tiét mai thang da tao hinh thanh cdc miu c¢6 hinh dang mat cat ngang c6
kich thuéc dinh trudce.

[Vi du thit ba vé phuong phép sdn xuat chi tiét mai thang]

Mic du hinh dang mit cit ngang cta sgi hén hop 15 duoc tao hinh
bang cach dua soi hdn hop 15 qua khudn 61 & mdi trong s6 vi du thit nhat
va vi du thit hai, mdi vi du nay c6 thé loai trir budc tao hinh gdm viéc dua
soi hén hop 15 qua khuon 61 dé tao hinh cho hinh dang mat cit ngang clia
né, va bao goém, sau budc tdm va budc héa rdn nhua duge thuc hién mot
cach lién tuc, budc danh béng tao hinh gébm viéc danh bong bé mat chu vi
ngoai clia soi hén hop 15 dé tao hinh cho hinh dang mat cat ngang ctia né

thanh hinh vuong, hinh chit nhat, hoac hinh elip.
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Yéu cau bao ho

1. Chi tiét mai thing bao gdm soi hdn hop gdm cac to v6 co di duge ting cimg bang
chit két dinh nhua, trong d6

chi tiét mai thing c6 hinh dang mat cit ngang hinh vudng hoic hinh elip, ty s6
hudng clia né nam trong khoang tir 1,1 dén 5,0; va

soi hdn hop da dugc xoin; va

kich thuéc dai cta chi tiét mai thing twong tmg véi mot 1an xoan dugc thiét 1ap
nim trong khoang tir 1 cm dén 4 cm néu ty s6 huéng ndm trong khoang tir 1,1 dén 1,9,
va dugc thiét 14p ndm trong khoang tir 10 cm dén 20 cm néu ty sd huéng nam trong

khoang tir 2,0 dén 5,0.

2. D4 mai dang chdi bao gdm:

céc chi tiét mai thing; va

co cAu gilt ma giit cc chi tiét mai thang & dang cum, trong d6 mdi trong sb céc
chi tiét mai thing thu dugc bing cach tang cling, bing chét két dinh nhua, soi hdn hop
gdm cac to vo co, va

mdi trong sb chi tiét mai thing c6 hinh dang mit cit ngang hinh vudng hozc
hinh elip, ty s6 huéng ctia né nim trong khoang tir 1,1 dén 5,0; va

soi hdn hop da duoc xoén: va

kich thuéc dai cia chi tiét mai thing twong img véi mot 1dn xodn duoc thiét 1ap
ndm trong khoang tir 1 cm dén 4 cm néu ty s6 huéng nam trong khoang tir 1,1 dén 1,9,
va dugc thiét 14p nam trong khoang tir 10 cm dén 20 cm néu ty sé huéng nam trong

khoang tir 2,0 dén 5,0.
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