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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén khudn duc, va cu thé hon 1a t6i khuon dac duoc tao ra bdi
phuong phép san xut dip din. Sang ché ciing dé cép t&i phuong phap dé san xuét

khuon dtc nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

N6i chung, khéi xi lanh ctia dong co @bt trong dugc san xuét béi phuong phap
dtic bang khudn duc. Trong qué trinh dic, phin méng bat ky (phan c6 d day nho) cta
khuén duc c6 kha ning ting 1én dén nhiét do cao vi c6 nhiét dung nho. Do d6, ranh
nuée 1am mat ma nuéc 1am mét chay trong d6 ¢6 thé dugc tao ra bén trong phan

mong.

Vi du, & khudn duc dé san xuét khdi xi lanh caa dong co débt trong kiéu [am mat
bang nude, ranh nude 1am mét can duoc tao ra bén trong phan moéng dé tao ra 16p vo
nude. Ranh nude 1am mat ¢6 thé duge tao ra bang cach thuc hién gia cong co khi,
ding may khoan hay phuong thirc twong tu, d6i véi khudn dic duge tao ra bang cach

cit ra tir phén vat liéu dac chéng han.

Tuy nhién, theo nghién ctru cda cac tac gid sdng ché, cho du ranh nudec lam mat
nay dugc bo tri, viéc ket do 1am mat khong day du c6 thé xay ra & phan mdng deé tao ra
16p v nude. Viée ket nay lam gia tdng v€ thoi gian va chi phi can thiét cho viéc san

XUuat.

Theo d6, c4c tac gia sang ché da can nhic viéc san xuit khudn dac bang cach
ding may in ba chiéu (three-dimension - 3D). Céc k¥ thuét dé tao nén ciu tric lap thé
(vat ba chiéu) bang cach ding méy in 3D, dugc goi 13 phuong phap san xuit dip dan,
da thu hut su cha y trong nhiing nim gan day. Thong qua phuong phap san xuét dap
dan, dua vao dit liéu thiét ké dugc hd tro cua may tinh (Computer-Aided Design -
CAD) 3D hoic dit liéu @6 hoa may tinh (Computer Graphic - CG) 3D, ngay ca cu

tric 14p thé v6i hinh dang phire tap c6 thé duoc san xuit mot cach d& dang.

Khi khuon dic dugce tao ra nho phuong phép sdn xuat dap dan, ranh nude lam
mat s& dugc tao ra dong thoi véi viée san xudt khudn dac; do do, khong giong nhu

trong trueong hop tao ranh nudce lam mat thong qua viéc gia cong co khi, kho con céc
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han ché bat ky vé hinh dang va d6 dai cua ranh nudc lam mat. Di€u nay duoc hi vong
dem lai kha nang lam mat dugc cai thién doi v4i phan mong ctia khudn dic. Hon nira,
viéc dung phuong phap san xuat dap dan duoc tin la cho phép ¢6 duoc viéc san xuat

khudn dac vai thoi gian it hon va chi phi thdp hon so v6i thong thudng.

Biang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 5739272 bdc 16 viée san xuat khudn dac
@& tao ra 16p v6 nudc cia khéi xi lanh béi phuong phép san xut dép dan. O khudn dtc
theo bang ddc quyén sang ché Nhat Ban s6 5739272, mét ranh nudc lam mat dai duge
cho phép kéo dai bén trong phin moéng twong tmg véi 16p vo nude, nhd vy mé rong

dién tich cua ranh.

Tuy nhién, qua cac nghién ctru tiép theo, cac tic gia sang ché da phat hién ra
ring viéc tao ra don thuin mdt rinh nudc lam mét dai co thé khong cho phép 1am mat
mdt cach phit hop phan méng. Trong trudng hop ma ranh nude lam mat dai duy nhét
kéo dai, ton that ap luc co thé 1am cho khé dé nuéce 1am mat chay, hodc nude 1am mét

c6 thé gia tang v& nhiét d6 dé trd thanh hoi nudc, do vAy mat kha ning lam mat.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Sang ché @ duoc thuc hién khi xem xét vAn dé trén day, va mot muc dich ctua
né 13, & khuodn duc dugce tao ra bdi phuong phép san xuét ddp dan, thuc hién theo cach
thich hop viéc diéu chinh nhiét 6 dbi vdi rinh moi trudong nhiét.

Khudn dac theo mot phuong 4n cla sang ché 1a khudn dic duoc tao ra boi
phwong phap san xuit dip dan, bao gbm: ranh mdi trudng nhiét cho moi trudng nhiét
chay qua, rdnh moi truong nhiét dugc b trf bén trong khuon dic; cira dua moi trudng
vao ma tai d6 moi trudng nhiét dugc dua vao trong khudn duc; va clra x4 moi trudng
ra ma tai d6 mdi trudong nhiét duoc xa ra khdi khudn duc, trong do, ranh moi trudng
nhiét gém phén ranh thit nhat dugc tao ra dé cho lién tuc tir ctra dua moi trudng vao,
phin ranh tht hai duge tao ra ¢é cho lién tuc vao trong clta x4 méi trudng ra va nhidu
phan ranh thir ba mdi phan nhé hon vé dudng kinh so v&i phan ranh thi nhat va phan
rénh thtt hai, mot diu cta mdi phan ranh thir ba dugce ndi vao phan ranh tha nhit va
dAu khéc ctia mdi phin ranh thir ba duoc ndi vao phin ranh thir hai; phin rinh thi nhat
hodc phén ranh thir hai gdm nhiéu phan dic; va mdi phan trong sb nhiéu phan ranh thir

ba kéo dai xuyén qua mot trong s6 nhiéu phan dic.
O khudn dbc theo mdt phuong 4n cia sing ché, ranh moi trudong nhiét gdm
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phan ranh thir nhat duoc tao ra dé cho lién tuc tir ctra dwa moi truong vao, phin rinh
th@ hai duogc tao ra dé cho lién tuc vao trong clra X4 moi trudong ra va nhiéu ph?ln ranh
tht ba c6 dudng kinh tuong dbi nhé (tirc 1a nho hon vé dudong kinh so v6éi phan réanh
tht nhét va phﬁn ranh th hai), ma mot dAu va dau khac ctia né 1an luot dugce ndi vao
phn ranh thr nhat va phan ranh thtr hai. Vi nhiéu phan ranh tht ba c6 duong kinh
trong ddi nho duoc bd tri (tirc 1a nhiéu ranh hep duoc bd tri theo cach bd tri song
song), khong giéng trong trudng hop ma mot ranh dai duy nhét dugc cho phép kéo dai,
1a ¢6 thé dé ngdn chin viéc moi trudng nhiét gip cac kho khan khi chay do tdn that ap
luc, va cling ngin nglra viéc moi truong nhiét tdng 1én hodc syt xubng dir doi vé nhiét
d6. Hon nita, sy gidm v& strc can cua rinh, sy cai thién vé hiéu suit trao d6i nhiét vi
dién tich bé mit ranh dwgc mé rong, va/hodc mdt phan bd nhiét d6 dong déu hon co
thé dat duoc. Viéc chi don thudn bé tri nhiéu ranh hep lam cho can phai bd tri s lugng
16n twong Umg cla cic clra vao va cdc cua ra cho mdi trudng nhiét; tuy nhién, béng
cach ndi nhidu phan ranh thir ba vao phin ranh thr nhit va phan ranh th hai c¢6 dudong
kinh twong dbi 16m (tirc 1a 16n hon vé& dudng kinh so véi cc phan ranh thir ba) theo
mot phuong 4n cla sang ché, 1a c6 thé dé giam sd luong clia cac cira vao va cic clra ra
cho méi trudng nhiét (vi du, co thé chi c6 mot cira dua moi trudmg vao va mot cura xa
moi trudmg ra). Do vdy, theo mot phuong 4n cua sang ché, viéc diéu chinh nhiét 46 véi
rdnh moi truong nhiét co thé duogc thuc hién mét cach thich hop. Hon nita, & khudn
dtc theo mot phuong 4n cia sang ché, phan ranh thir nhit hoic phin ranh thir hai gdm
nhiéu phin dic sao cho mdi phan trong s6 nhiéu phan ranh thir ba kéo dai xuyén qua
phdn dic ctia phan ranh thtr nhit hodc phan ranh tht hai, nho vay thu duoc két ciu
trong d6 phan ranh tha nhét, phan ranh thir hai va nhiéu phan ranh thi ba gbi chong
1an nhau.

O mot phuong 4n, phan ranh tht nhat, phin ranh thr hai va nhiéu phan rinh tht
ba gbi chdng 14n nhau khi duge quan sét tir huéng nhét dinh.

Vi phan ranh tht nhét, phan ranh thtr hai va nhiéu phan ranh thi ba gbi chong
1An nhau (trc 12 ndm theo cach bd tri ndi tiép, c6 thé néi nhu vay), khodng khong bi
chiém chd cta toan bd ranh mdi trudong nhiét cd thé dugc 1am giam, nho vay lam cho
d& dang hon dé b tri rinh mdi trudng nhiét & ving tuong d6i hep (vi du, & phan mong
va gin phan mong).

O mot phuong an, mdi phan trong s6 nhiéu phan ranh thi ba dwgc tao hinh
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dang gin nhu hinh chit U.

Maéi phﬁn trong s6 nhiéu phén ranh thir ba, dugce vu tién 1a, duogc tao hinh dang
gAn nhu hinh chit U. Phan ranh thir ba dugc tao hinh dang gan nhu hinh chit U gdm:
phén tht nhat va phin thtr hai Ian lwot kéo dai tir phan ranh thir nhét va phan ranh thi
hai doc theo phuong nhat dinh; va phn thir ba kéo dai tir dau trudce cta phan thir nhit
t4i ddu trude cta phan thir hai doc theo phuong gan nhu vudng goc véi phuong do.
Duoc uu tién 13, do dai ctia phén thi ba nhé hon so véi mdi d6 dai trong sé dd dai cua

phan thtr nhit va d6 dai ctia phan thit hai.

O mot phuwong 4n, phan ranh thir hai 16n hon vé dudng kinh so véi phin ranh
thit nhat.

T quan diém v& viéc thuc hién thich hop viéc xa méi trudng nhiét t6i phia
ngoai, dugc ru tién 14 phin ranh thir hai 16n hon vé dudng kinh so v6i phan ranh thi
nhét.

O mot phwong 4n, phan ranh thir hai gdm nhiéu phan dic; va mdi phan trong s
nhiéu phan ranh thir ba kéo dai xuyén qua mot trong s6 nhidu phan dic ctia phan ranh

thr hai.

O mot phwong 4n, phan rianh thir nhét gdm nhiéu phan dic; va mdi phan trong
s6 nhidu phan ranh thir ba kéo dai xuyén qua mot trong s6 nhiéu phan dic cta phan

ranh thir nhat.

O mot phuong 4n, khudn ddc theo séng ché gdm phan méng nhé hon vé d6 day
s0 v&i it nhit mét trong s6 cac phan khéc, trong d6 mdi phan trong sb nhiéu phan ranh
thir ba gdm phan dugc ndm bén trong phan mong.

Phuong 4n cua sang ché dugc st dung thich hgp cho khudn duc gébm phan
moéng. O khuén duc gdm phan moéng, mdi phan trong s6 nhiéu phan ranh thtr ba dugc
b6 tri dé cho gdm phin duoc ndm bén trong phan méng.

O mdt phuong 4n, khudn dic theo séng ché 1a khuon dtc dé tao ra it nhat mot
phan cta khéi xi lanh, trong d6 phan méng 14 phan twong tmg vé&i 16p v6 nude cia
khéi xi lanh.

Phuong 4n cta sang ché dugc sir dung thich hop & khuén dac dé tao ra it nhét

mdt phan cta khéi xi lanh. O khuén déc ndy, phin méng c6 thé 13 phan twong tng v&i
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16p v6 nuée cua khi xi lanh.

0 mot phwong 4n, khudn dic theo séng ché con gdm nhidu duong dan xuyén
ma qua dé ranh mdi truedong nhiét ndi thong véi bén ngoai cua khuén duc, nhiéu duong
dan xuyén c6 kha ning hé ra va dong kin d6i v6i bén ngoai clia khudn dtc. Nhiéu
duong din xuyén lan lugt dugc bd tri cho cac phan twong tng clia nhiéu phan ranh thir
ba sao cho mot dau cia mdi dudong trong s6 nhiéu dudng din xuyén duge d6i dién véi
dAu nay cua phan ranh thir ba trong g qua phan ranh thix nhét, hodc ddi dién véi dau

kia cta phan ranh tht ba trong img qua phan ranh tht hai.

Khi khuén dac gdm nhidu duong din xuyén ma qua d6 rdnh mdi trudng nhiét
ndi théng véi bén ngoai cua khudn dic, 1a c6 thé dé xa bot kim loai khong thieu két
(hodc khong néng chay) ra khoi khudn duc bang cach st dung cac dudong din xuyén &
trang thai hé ra. Vi du, bang cach thdi khi vao trong phan rinh thir ba trong tng qua
mdi dudong din xuyén, bot kim loai bén trong cac phan ranh thir ba c6 thé dugc xa ra
d& dang. Hon nita, bang cach sir dung dudong dan xuyén, ciing 13 co thé dé kiém tra
xem mdi phan ranh thir ba 14 khong bi téc hay co (tc 12 kiém tra viéc khong tic). Hon
nita, trong qué trinh bao dudng khudn diic, cic dudng dan xuyén c6 thé duoc sir dung
(vi du, bang cach thdi khi vao trong phén ranh thir ba twong tmg qua mdi duong dan

xuyeén) khi loai bd cac vit la.

O mét phuong 4n, mot dau cia mdi dudng trong sO nhiéu dudng dan xuyén

duoc dbi dién v&i ddu ndy cua phan rinh thit ba trong tmg qua phan ranh thir nhét.

O modt phuong 4n, mot dau ciia mdi dudng trong so nhieu duong dan xuyén

dugc d6i dién v6i dau kia ctia phdn ranh thir ba trong mg qua phan ranh thtt hai.

O mét phuong 4n, khuon dic theo sang ché gém nhiéu duong din xuyén thém
nita ma qua d6 ranh méi trudng nhiét ndi thong v6i bén ngoai cia khuén duc, nhiéu
dudng dan xuyén thém nita c6 kha niang hd ra va dong kin d6i v&i bén ngoai cla
khudn dac. Nhiéu dudng din xuyén thém nita lan lugt duge bé tri cho cac phan twong
ng cua nhiéu phan ranh thir ba. Gia thiét ring nhiéu duong din xuyén duge goi l1a
nhiéu duong din xuyén thir nhét va ring nhidu dudong dan xuyén thém nita duge goi 1a
cac duong dan xuyén thir hai, thi: (A) mot du ctia mdi dudng trong sb nhiéu duong
dan xuyén thir nhét duoc dbi dién véi dau nay cuia phan ranh thtr ba trong tmg qua

phin ranh thir nhat, trong lac mot dau cia mdi duong trong sé nhidu duong din xuyén
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thtt hai duoc dbi dién voi du kia cta phdn ranh thir ba tuong mg qua phan ranh thi
hai; hodc (B) mdt ddu cua mdi dudong trong sd nhiéu duong din xuyén thir nhét dugc
dbi dién v6i du kia cua phan ranh thir ba twong tmg qua phan ranh thir hai, trong lic
mdt ddu cia mbi duong trong sé nhiéu dudng dan xuyén thir hai dugc d6i dién voi dau

nay cua phan rénh thir ba trong g qua phan ranh thi nhét.

Vi khudn dac gdm khéng chi nhiéu dudong dan xuyén (cac dudng din xuyén thir
nhat) ma con nhiéu dudong din xuyén thém nita (cac dudng din xuyén tht hai), khi bot
kim loai khong thiéu két (khong néng chay) & cac phdn rinh thir ba dugc x4 ra khoi
khuén duc, khong chi cdc dudng dan xuyén thi nhit ma con cac dudong din xuyén thir

hai c6 thé duge st dung.

Phuong phap dé san xuit khuon dic theo mot phuong 4n cia sang ché 1a
phwong phép dé san xudt khuon dac c6 két ciu bat ky trong sb cac két cdu duoc dé cap
trén day, bao gdbm: budc két ling gdm viéc két 1ing bot kim loai theo 16p véi @6 day
dinh trudc; va, budc chiéu xa laze gém, sau budc két léng, viéc chiéu xa bot kim loai
két léng bang anh sang laze dé thiéu két hoac lam néng chay bot kim loai két ling,
trong do, bude két ling va budc chiéu xa laze duogc lap lai luan phién dé tao ra khuén

dac gdm ranh moi trudng nhiét & bén trong.

Phuong phap dé san xudt khuon dic theo mot phuong 4n cia séng ché 1a ¢6 thé
dé tao ra mot cach thich hop khudn dic gdm ranh méi trudng nhiét & bén trong, bang
cach lap lai luan phién budc két ling va bude chiéu xa laze.

Theo mdt phuong 4n clua séng ché, viéc diéu chinh nhiét d6 véi rdnh moi
truomg nhiét co thé duoc thuc hién mot cach thich hop & khudén dic dugce tao ra boi
phuong phép san xuit dip dén.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

FIG.1 1a hinh v€& phéi canh thé hién so luoc khudn dac 1 theo mot phuong an
clia sang ché.

FIG.2 13 hinh v& phdi canh thé hién so lugc khuon dic 1 theo mdt phuong an
clia sang ché, trong d6 ranh madi trudng nhiét 10 bén trong khudn dtc 1 duge chi ra véi
céc duong nét chdm.

FIG.3 1a hinh v€ phéi canh thé hién so lwgc ranh moi truong nhiét 10.
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FIG.4 1a hinh v& phéi canh thé hién so luoc rinh mai truong nhiét 10.

FIG.5 13 hinh v& dang so dd thé hién mot phan rinh méi trudng nhiét 10 dugc
phong to.

FIG.6 14 hinh v& dang so d ding mo ta két cdu duge wu tién ddi v6i cac phan
ranh thir ba 13.

FIG.7 1 hinh v& dang so d6 thé hién mot két cdu dwoc dua ra lam vi du khac
d6i v6i khuon duc 1.

FIG.8 14 hinh v& phdi canh thé hién so lugc khudn dic 1A theo mot phuong 4n
clia sang ché, trong d6 rdnh moi trudmg nhiét 10 bén trong khudn dic 1A duge chi ra
v6i cac dudng nét chim.

FIG.9 1a hinh v& phdi canh thé hién so lwoc ranh mdi truomg nhiét 10 & khudn
dtic 1A.

FIG.10 3 hinh v& phdi canh thé hién so lwgc ranh moi trudng nhiét 10 & khudn
dac 1A.

FIG.11 12 hinh v& dang so db thé hién m6t phan clia rinh mdi trudng nhiét 10 &
khudn dac 1A dugce phéng to.

FIG.12(a) va FIG.12(b) 14 c4c hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé két cdu
cu thé cho viéc hd ra va déng kin cic dudng dan xuyén 20 d6i voi bén ngoai cua
khudn dac 1A.

FIG.13(a) va FIG.13(b) 1 c4c hinh v& dang so dd thé hién mdt vi du khac vé
két cAu cu thé cho viéc hé ra va dong kin cac duong dan xuyén 20 d6i véi bén ngoai
cua khuoén duc 1A.

FIG.14 14 hinh v& dang so d6 thé hién mot két cdu duoc dua ra 1am vi du khac
d6i v6i khuon duc 1A.

FIG.15 1a hinh v€ dang so dd thé hién mot két ciu duoc dua ra lam vi du khac
d6i véi khuon duc 1A.

FIG.16 14 hinh v& dang so d6 thé hién mot két cdu dwoc dua ra 1am vi du khéc
@i v6i khuon dac 1A.

M6 ta chi tiét cdc phwong an thwc hién sang ché

-8



34114

Sau day, dua vao cac hinh v&, cac phuong an cla sang ché s&€ duoc md ta. Luu

v rang sang ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n sau.
Phuong an 1

Dua vao FIG.1, khudn dac 1 theo phuong an nay s& duge mo ta. FIG.1 1a hinh

v& phdi canh thé hién so luge khuén duc 1.

Khuon dbc 1 1a khuén 10ng tao nén mot phﬁn ctia khuon dac dé tao ra khéi xi
lanh. Néi cach khéc, khuon duc 1 1a khudn duc dé tao ra mot phin cia khoi xi lanh.
Hinh dang téng thé ctia khudn dic dé tao ra khéi xi lanh c6 thé 1a hinh dang da biét bat
ky va do d6, phan mb ta ctia né duge bo qua & day. Mac du trudong hop c6 hai xi lanh

dugc minh hoa & day, sb lugng cda céc xi lanh khong bi gidi han ¢ hai.

FIG.1 thé hién ba hudng vudng goc 1an nhau (huéng X, huéng Y va hudng 7).
Hudng Z 1a hudng song song véi cac dudng truc xi lanh (dugc thé hién véi cac dudong
gach chim trén FIG.1). Huéng X 1a huéng song song v&i mat phang chtra hai dudng
truc xi lanh va vudng goéc v6i hudéng Z. Hudng Y 14 huéng vudng goc véi mat phéng
chtra hai duodng truc xi lanh va vuong goc v6i huéng Z. Trong phan mo ta sau, huéng
Z c6 thé duoc goi 1a "phuwong thang dimg", trong lic huéng vudng géc véi hudng Z (vi
du, huéng X va huéng Y) co thé duoc goi 1 "phuong ngang"; tuy nhién, cdc thuat ngft
nay dugc st dung chi don thudn cho thuan tién, hon 14 gii han su dinh huéng va céc

yéu t6 twong tw ctia khudn dic 1 khi dung trong thuc té.

Nhu s& dugc md ta chi tiét sau dy, khudn dic 1 dugce tao ra béi phuong phap
san xuét dap dan.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, khuén dac 1 gdm phan méng 2 nhé hon vé d¢
day so v6i it nhat mot trong s6 cac phan khac va phan day 3 1én hon vé 46 day so véi
phan méng 2.

Phan moéng 2 13 phan tuwong tmg véi 16p v6 nude cia khéi xi lanh. Phan méng 2
¢6 hinh dang thu duoc bing céch xép chdng nhidu (vi du, & day 1a hai) xi lanh. Phan
moéng 2 kéo dai 1én phia trén tir phan day 3 doc theo huéng Z.

Phén day 3 duoc ndm phia dudi phan méng 2, ¢& phin méng 2. Mit trén 3a clia

phén day 3 x4c dinh bé mat dém kin ctia khdi xi lanh.

Khuon duac 1 ¢é rdnh moi treong nhiét (khong duge thé hién trén FIG.1) duoc
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bd tri bén trong nd. Moi tredng nhiét chdy qua rinh mdi truong nhiét, nhd vay khuon
dtc 1 duoc 1am ngudi va/hodc gia nhiét. Mdi truong nhiét cho cdc muc dich lam mat
c6 thé 12 nuéc ching han. Moi trudng nhiét cho cac muc dich gia nhiét c6 thé 1a dau

chang han.

Bay gio, dua vao cac hinh vé tir F1IG.2 dén FIG.5, két cAu cu thé hon cta khuon
dac 1 s& dugc md ta. FIG.2 1a hinh v€ phéi canh thé hién khuén dac 1 theo céch thirc
twong tu v6i FIG.1, trong d6 ranh méi truong nhiét 10 bén trong khudn duc 1 dugce chi
ra v6i cdc dudng nét chdm. FIG.3 va FIG 4 1a cac hinh v& phéi canh, mdi hinh V& thé
hién rdnh mdi trudng nhiét 10. FIG.3 1a hinh v& khi dugc quan st tir cing huéng nhu
FIG.2, trong khi d6 FIG.4 1a hinh v& khi dugc quan séat tir huéng khac vé6i FIG.3.
FIG.5 12 hinh vé& dang so dd thé hién mot phan cta ranh méi truong nhiét 10 duge
phong to.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, FIG.3, va FIG.4, khudén dGc 1 gdm rinh moi
trudmg nhiét 10, cra dua mdi truong vao 4 va ctra xa moi truong ra 5. Cira dua moi
truomg vao 4 1a ctra vao cho mdi truong nhiét, tirc la phan ma tai d6 mdi trudong nhiét
duge dua vao trong khudn diac 1. Cra x4 moi truong ra 5 1a ctra ra cho moi trudng
nhiét, tic la phé‘in ma tai d6 mdi trudng nhiét duoc xa ra khéi khudn dac 1. Caa dua

mdi tredng vao 4 va cira xa moi truong ra 5 mdi clra duge bo tri ¢ phan day 3.

Rénh méi trudng nhiét 10 gdm phan ranh thir nhét 11, phan ranh tht hai 12 va
nhiéu phén ranh thir ba 13. Néi céch khac, rinh moi trudong nhiét 10 theo phuong 4n

nay dugc tao nén boi ba loai phan ranh 11, 12 va 13.

Phan ranh tht nhéat 11 duoc tao ra dé cho lién tuc tir ctra dua mdi truong vao 4.
D6 13, phan ranh tht nhit 11 dugc ndi vao cira dua mdi trudng vao 4. Phan rénh thi
hai 12 duoc tao ra dé cho lién tuc vao trong clra x4 mdi truong ra 5. Do 14, phén ranh
thr hai 12 duwoc néi vao cira x4 mdi trudng ra 5. Phan ranh thi nhit 11 va phan ranh
thtt hai 12 dwoc nim bén trong phan day 3. O vi du duge minh hoa, phan ranh tht hai
12 16n hon vé dudng kinh so v6i phan ranh thi nhét 11.

M3i phén trong s6 nhiéu phdn rdnh thtr ba 13 nhé hon vé dudng kinh so véi
phin ranh the nhit 11 va phan ranh thir hai 12. Nhu dugc thé hién trén FIG.5, dau nay
13a ctia mdi phin ranh tht ba 13 dugc ndi vao phin ranh tha nhat 11. Mt khac, dau
kia 13b cta m&i phan ranh thi ba 13 duge ndi vao phan ranh thit hai 12,
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G vi du duge minh hoa, mdi phﬁn trong sb nhiéu phén rdnh thr ba 13 duoc tao
hinh dang gan nhu hinh chit U. Cu thé hon 13, m&i phan ranh tht ba 13 gdm: phan thu
nhét p1 kéo dai tir phan ranh thir nhit 11 doc theo hudng Z (phwong thang ding); phan
thr hai p2 kéo dai tir phan ranh thir hai 12 doc theo huéng Z (phuong thang dmg); va
phan thit ba p3 kéo dai tir du trrde clia phan thir nhat pl t6i dau trude cua phan thi
hai p2 doc theo huéng (phuong ngang) vudng goéc voi hudng Z.

M3i phin trong sb nhiéu phan ranh tht ba 13 gdm phin dwoc nim bén trong
phin méng 2. & vi du dwoc minh hoa, phan 16n ctia mdi phan ranh thtr ba 13 dugc
nim bén trong phan mong 2. Hon nita, nhiéu phan ranh thir ba 13 dugc bd tri theo

cach b tri song song bén trong phan méng 2.

Phén ranh thtt hai 12 gdm nhiéu phan dic 12a. Nhu dugce ding & ddy, phan dic
12a la vung trong d6 vat liéu (vat liéu kim loai) tao nén khuoén dic 1 ¢6 mat. Mbi ph?m
trong sb nhiéu phan ranh thit ba 13 kéo dai xuyén qua mot trong s6 nhidu phan dic 12a
ctia phan ranh thir hai 12. Cu thé hon 13, phan thir nhét p1 cta mdi phin ranh thir ba 13

kéo dai xuyén qua phan dic 12a trong tmg.

Phdn ranh thtr nhat 11, phin ranh thtr hai 12 va c4c phan ranh thi ba 13 gbi
chdng 14n nhau khi dugc quan sat tir hudéng nhit dinh (& dy 1a huéng Z). Phan ranh
th@ nhét 11, phan rénh th(r hai 12 va cac phan ranh thi ba 13 duge bé tri theo thir tu
nay tir dudi 1én trén. No6i dung 13, tuy nhién, trong luc phan 16n ctia mbi phan ranh thi
ba 13 dwoc ndm phia trén phan ranh th hai 12, phan ranh tht ba 13 cling gdm phan
dwoc nim phia dudi phan ranh thi hai 12.

Nhu duge mo ta trén ddy, & phwong an nay, ranh mdi trudng nhiét 10 dugc tao
nén dé gdm: phén ranh the nhat 11 va phan rénh thtr hai 12 ¢6 dudng kinh twong dbi
16n (tirc 13 16n hon vé dudng kinh so véi cac phin ranh tht ba 13), cac phan nay lan
lwot duoc ndi vao ctra dua moi trudng vao 4 va clra xa moi truong ra 5; va nhiéu phan
ranh tht ba 13 c6 dudng kinh twong déi nho (tirc 12 nhé hon vé dudng kinh so véi
phin ranh thi nhat 11 va phdn ranh the hai 12), ma mdt diu 13a va dau khac 13b cua
n6 1an lugt duoc ndi vao phan ranh thir nhit 11 va phan ranh tht hai 12. By gio, khi
ranh moi truong nhiét 10 dwoc vi nhu két cAu mach mau cta nguoi (ddng vat), phﬁn
rAnh thtr nhét 11 twong Ung véi cac dong mach; phan rinh thir hai 12 tuwong tng vo&i

tinh mach; va cdc phan ranh thr ba 13 twong ng v4i cic mao mach. Sau ddy, két cau
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ctia ranh mdi trudng nhiét 10 gdm ba loai phan ranh 11, 12 va 13 ¢6 thé dwoc goi la

"két cau mach mau" boi su twong tu voi ket cau mach mau.

3 két cAu mach mau, nhidu phan ranh thir ba 13 ¢6 dudng kinh twong ddi nhod
dugc bd tri (tac 1a nhiéu rinh hep dugc bd tri theo cach bd tri song song); do do,
khong gidng trong truong hop ma mot ranh dai duy nhét dugc cho phép kéo dai, 1 c6
thé dé ngan chin viéc mdi trudong nhiét gip cdc kho khan khi chay do ton that ap luc,
va cling ngan ngtra viéc moi truong nhiét tdng 1én hodc sut xudng dir doi vé nhiét d9.
Hon ntta, sy giam vé strc can cla ranh, su cai thién vé hiéu suét trao ddi nhiét vi dién
tich bé mat rinh duge mo rong, vai/hodc mot phan bd nhiét d6 déng déu hon c6 thé dat
duoc. Viéc chi don thuin bb tri nhiéu ranh hep lam cho cin phai bd tri s6 luong 16n
trong mg cua cic clra vao va cic ctra ra cho moi trudong nhiét; tuy nhién, bang cach
ndi nhidu phan ranh thi ba 13 vao phin ranh thi nhat 11 va phan rénh tht hai 12 c6
duong kinh tuong d6i 16m nhu & phwong 4n nay, 1a c6 thé dé giam sb lwong ctia cac
clra vao va cac cra ra cho moi truong nhiét (vi du, nhu dugc minh hoa & day, co6 thé

chi c6 mot ctra dua moi trudmg vao 4 va mot clra xa mdi truong ra 5).

Do vdy, bang cach 4p dung "két cAdu mach méau" ddi voi ranh mdi trudong nhiét
10, viée diéu chinh nhiét d6 déi v6i ranh moi truong nhiét 10 c6 thé duge thuc hién

mot cach thich hop.

Hon nita, theo phuong 4n nay, mdi phan rinh thit ba 13 kéo dai xuyén qua phan
dac 12a caa phén ranh th@ hai 12, nho vay thu dugce két chu trong 4o phén ranh thr
nhit 11, phin ranh tht hai 12 va nhiéu phdn ranh thi ba 13 gdi chong 1an nhau. Vi
phdn ranh thit nhét 11, phn ranh thir hai 12 va nhiéu phan ranh thit ba 13 gbi chong
13n nhau (nim theo cach b tri ndi tiép, co thé néi nhu vay), khoang khong bi chiém
chd cta toan bd rdnh modi trudng nhiét 10 ¢ thé duoc lam giam, nho vay lam cho dé

dang hon dé bé tri rAnh madi truong nhiét 10 vao trong va gin phan mong 2.

Mic du phuong 4n ndy dd minh hoa mot két cAu duoc dua ra lam vi du trong d6
phan ranh tht hai 12 16n hon vé& dudng kinh so v6i phan ranh thtt nhat 11, phan ranh
thir hai 12 c6 thé 13 giéng vé duong kinh vé6i phin rénh thir nhit 11, hogc nhé hon vé
dudng kinh so v&i phan ranh thi nhit 11. Tuy nhién, tir quan diém vé viéc thuc hién
thich hop viéc x4 moi trudng nhiét téi phia ngoai, dugc uu tién 1a phén ranh tht hai 12

16n hon vé dudng kinh so v&i phan ranh thir nhat 11. Néu mdi trudng nhiét chay trong
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ranh moi truomg nhiét 10 nd ra (tc 14 gia tang vé thé tich) do bi gia nhiét, t6n that ap
luc lién quan t6i bé mit vach gia ting. Viéc gia tang vé tdn that ap luc nay c6 thé duoc
ngin chan béi viéc 1am phén ranh thi hai 12 16n hon vé dudng kinh so v6i phan ranh

thir nhat 11.

Mién 13 phin ranh tht nhét 11 va phan ranh tht hai 12 16n hon vé dudng kinh
30 v6i cac phan rénh thtt ba 13, khong c6 han ché cu thé vé& cac 46 day theo phuong

xuyén tdm cda ching.

Mién 14 cac phdn rinh thir ba 13 nhoé hon vé duong kinh so v&i phan ranh thi
nhat 11 va phan rénh thi hai 12, khong c6 han ché cu thé vé d6 day theo phuong

xuyén tdm cua no.

O vi du duoc minh hoa, phén ranh thi nhat 11, phén ranh th hai 12 va céc
phan rénh thir ba 13 mdi phan c6 hinh dang mit cit gan nhu hinh tron. Tuy nhién, cac
hinh dang mat c4t phin ranh thi nhat 11, phin ranh thi hai 12 va céc phan ranh thi ba
13 khong bi gi6i han & viéc 1a gn nhu hinh tron, ma c6 thé 1a gan nhu hinh elip hodc
gén nhu hinh chit nhét, v.v..

& vi du duge minh hoa, 24 phin ranh tht ba 13 & toan bd khudn duc 1 (tuc 1a
12 mdi xi lanh) duge bd tri. Tuy nhién, khong c6 han ché vé s luong ctia cac phan
ranh th ba 13. Tuy nhién, tr quan diém vé viéc thu dugc tac dung thich hgp cta viéc
ap dung két cAu mach mau, duogc wu tién 1a céac phén rinh th ba 13 dugc bd tri voi sb
luong 16m mat chut.

‘Bay gio, dua vao FIG.6, mot két cau dugc wu tién khac dbi véi cac phén ranh
tht ba 13 s& duoc mo ta.

Trong sé ba phan pl, p2 va p3 clia mdi phan rinh tht ba 13, phan thir ba p3
duoc nim gin nhat véi dau trude cla phin mong 2 va do @6 déng gop nhiéu nhét vao
viéc lam mat phadn moéng 2 va nhay cam nhat v&i nhiét.

Tir quan diém vé viéc ting cudong kha ning lam mat, c¢6 thé no6i ring khoang
cach dl tir dAu true (bé mit) cia phin moéng 2 t6i phan thit ba p3 cua mdi phan ranh
thr ba 13 duoc wu tién 1a nhd.

Tir quan diém vé viéc ting cudong kha nang lam mat, d6 dai L cta phan thtr ba

p3 duoc uvu tién Ia 16n mot chut. Tir quan diém vé viéc ngdn chin sy gia tang hodc
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giam qua muc vé nhiét dd ciia moi trudng nhiét (cu thé 13, sy gia ting qua mirc vé
nhiét dd cia moi truong dung cho cac muc dich 1am mat hodc vi€e giam qua muc vé
nhiét @6 ctia moi trudng dung cho cac muc dich gia nhiét), do dai L cua phé‘m thir ba p3
duroc wu tién 12 nhé hon so véi mdi do dai trong sb do dai clia phan thi nhét pl va do

dai cia phan thit hai p2.

Khong c6 han ché cu thé vé khoang cach d2 giita cac phin ranh thir ba 13 ké

bén.
Keét cau khuon duac khac

Dua vao FIG.7, két ciu khac d6i véi khuon dtc 1 theo phuong 4n nay s& dugc
mo ta.

O vi du duge thé hién trén FIG.7, phan ranh thir nhat 11 dugc bd tri phia trén
phén ranh thir hai 12. Noi cach khéc, tir dudi 1én trén, phan ranh thir hai 12, phan ranh
thi nhét 11 va cac ph?m ranh the ba 13 dugc bé tri theo thir tur nay. G vi du duoc thé
hién trén FIG.7, phdn ranh tht nhit 11 gdm nhidu phdn dic 11a sao cho mdi phén rénh
thir ba 13 kéo dai xuyén qua mot trong s6 nhiéu phan dic 11a cla phan rénh tht nhét
11.

Tuong tu v6i vi du duge thé hién trén FIG.5, vi du dugc thé hién trén FIG.7
ciing c6 thé thu duge két cAu trong d6 phan rinh thir nhat 11, phan ranh thi hai 12 va
nhidu phan ranh tht ba 13 gbi chdng 13n nhau. Luu y rang, nhu & vi du dugc thé hién
trén FIG.5, két cAu trong d6 phan ranh thi hai 12 duge bb trf phia trén phan rinh thi
nhét 11 duge dung mot cach thich hop theo cach bb tri trong d6 phan ranh thi nhat 11,
phan ranh th hai 12 va nhidu phin ranh thtr ba 13 gbi chdng 1dn nhau (cch b6 tri nbi
tiép). Ly do 1a & chd, theo cach bd tri ndi tip, cac phan dic 12a duge bd tri & phin
rénh thir hai 12 cho céc phan ranh thit ba 13 kéo dai xuyén qua do, va do vay céc phan
dic 12a s& lam giam dién tich mat cit cla phé‘ﬂ rAnh th@ hai 12; tuy nhién, it c6 anh
hudng nay trong trudng hop ma phan ranh thr hai 12 16n hon vé duong kinh so véi
phan ranh tht nhét 11 nhu duge minh hoa. Mt khac, khi 4p dung két cau trong d6
phin ranh thtr nhat 11 dwoc bd tri phia trén phdn ranh thi hai 12, nhu & vi du duoc thé
hién trén FIG.7, c4c phan ddc 11a duge bd tri & phin ranh thir nhit 11 cho cdc phan
rinh thit ba 13 kéo dai xuyén qua; do do, thiét ké hinh dang nén dugc wu tién thuc hién

¢6 tinh t61 su thay d6i nhan duoc vé dién tich mat cét.
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Phuong 4n 2

Dua vao céc hinh vé& tir FIG.8 dén FIG.11, khuon ddc 1A theo phuong an nay s&
duoc mé ta. FIG.8 1a hinh v& phdi canh thé hién khudn dac 1A, trong d6 ranh moi
trudmg nhiét 10 bén trong khuodn duc 1A cling duoc chi ra v6i cac duong nét cham.
FIG.9 va FIG.10 14 cac hinh v& phdi canh, mdi hinh v& thé hién ranh méi trudng nhiét
10 & khuodn dac 1A. FIG.9 1a hinh v& khi dugc quan sat tir cung huéng nhu FIG.8,
trong khi d6 FIG.10 1a hinh v& khi dugc quan sét tir huéng khéc véi FIG.9. FIG.11 la
hinh v& dang so do thé hién mot phan clia rinh moi trudng nhiét 10 duge phong to.
Phéin md ta sau day cha yéu quan tdm cac khac biét cua khudn dic 1A véi khudn duc 1

theo phuong an 1.

Khuén dic 1A cia phuong 4an nay khac voi khuon dac 1 theo phuong an 1 &
chd, nhu duoc thé hién trén FIG.8, FIG.9 va FIG.10, nhidu dudong din xuyén 20 ma
qua d6 ranh méi truong nhiét 10 ndi thong v6i bén ngoai ctia khudn duc 1A, duge bd
tri. Nhiéu duong dan xuyén 20 c6 kha ning hé ra va dong kin d6i v6i bén ngoai cta
khudn duc 1A.

Nhiéu duong din xuyén 20 1in luot duge bd tri cho cac phan twong tmg cla
nhiéu phan ranh thtt ba 13. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén FIG.11, mot dau 20a ciia
mdi dudng din xuyén 20 duge @i dién véi mot ddu 13a cua phan ranh thi ba 13
trong Ung qua phan rinh tht nhit 11. M&i duong dan xuyén 20 kéo dai doc theo
hudéng 7.

FIG.12(a) va FIG.12(b) thé hién mét vi du vé két cau cu thé cho viéc ho ra va
dong kin cac duong dan xuyén 20 d6i voi bén ngoai cia khudn dac 1A. Vi du, nhu
dugc thé hién trén FIG.12(a), buléng 21 ¢b thé dugc bt vit 1én trén dau ctia mdi
duong dan xuyén 20, nhd d6 thu dugc trang thai trong d6 dudng dan xuyén 20 dugc
d6ng kin v&i bén ngoai (trang thai dong). Mit khac, nhu duge thé hién trén FIG.12(b),
buldng 21 co thé duogc thao ra khoi d4u cua duong din xuyén 20, nhd d6 thu duge
trang thai trong d6 dudng dan xuyén 20 duge ho ra véi bén ngoai (trang thai hé). Khi
két cAu nay duge 4p dung, mit bién bén trong cta mdi dudong dan xuyén 20 duge tao

ren.

Luu v ring, két cau cho viéc hé ra va dong kin cac duong dan xuyén 20 do6i véi

bén ngoai cua khudn dic 1A khong bi gi6i han & két cdu dugc minh hoa trén
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FIG.12(a) va FIG.12(b). Vi du, két chu ding cic vong chit O 23 nhu duoc thé hién
trén FIG.13(a) va FIG.13(b) cé thé dugc st dung. O két cu duoc thé hién trén
FIG.13(a) va FIG.13(b), dAu khéc 20b cta duong din xuyén 20 la phan dudng kinh
16n ma 16n hon vé& dudng kinh so véi phdn khéc bt ky. Nhu dwge thé hién trén
FIG.13(a), vong chit O 23 duoc b tri & phan dudmg kinh 16n 20b, sao cho vong chir O
23 duoc kep gitta mét trén 20bt cua phan dudng kinh 16n 20b va mit 24a (& ddy la mat
trén clia bo phan che dang tAm 24) dugc dbi dién v6i phan duong kinh 16n 20b, nho d6
thu duoc trang thai trong d6 dudong dan xuyén 20 duge dong kin véi bén ngoai (trang
thai déng). Mat khac, nhu dugc thé hién trén FIG.13(b), vong chit O 23 ¢6 thé dugc
l4y ra khoi phan duong kinh 16n 20b clia duong dan xuyén 20, nho d6 thu duge trang

thai trong d6 dudng dan xuyén 20 dugc l1am ho ra v6i bén ngoai (trang théi ho).

Nhu d3 duoc mo ta roi, khuén dtc 1 theo phuong 4n 1 dugc tao ra bdi phuong
phép san xuét dap dan. Trong trudng hop ding phuong phap thiéu két bang laze, vi du,
bude két ling gdm viec két ling bot kim loai theo 16p voi 4o day dinh trude va budce
chiéu xa laze gdm viéc chiéu xa bot kim loai két 1ing bang anh sang laze dé thiéu két
n6 c6 thé duge lap lai ludn phién, nho vay khudn duc 1 gém ranh moi truong nhiét 10
& bén trong dugc tao ra. O khuon dac 1 theo phuong an 1, 1a kho dé xa da bot kim loai

khong thiéu két co mit & céc phan ranh thit ba 13 1a cac ranh hep.

Mait khéc, khudn dac 1A cia phuong an nay gdm nhiéu duong din xuyén 20
ma qua do rdnh moi truong nhiét 10 ndi thong v&i bén ngoai cua khudn duc 1A, vi thé
bdt kim loai khong thiéu két bt ky ¢6 thé dugc xa ra khoi khudn dtic 1A bang cach st
dung cic dudng din xuyén 20 & trang thai hé. Vi du, bang cach thdi khi vao trong
phan ranh thir ba 13 twong (mg qua mbi dudng din xuyén 20, bot kim loai bat ky bén
trong phan ranh tht ba 13 ¢6 thé duoc x4 ra d& dang. Hon nita, bang cach st dung
dudng dan xuyén 20, cling 1a c6 thé dé kiém tra xem mdi phan rinh tht ba 13 1a khong
bi tic hay c6 (tirc 1a kiém tra viéc khong tic). Hon nita, trong qud trinh bao dudng
khudn dac 1A, cac dudng din xuyén 20 co thé duoc str dung (vi du, bing cach thdi khi
vao trong phan ranh thir ba 13 twong img qua mdi duong din xuyén 20) khi loai bo cac
vat la. Nén hiéu ring, trong qué trinh st dung khudn duc 1A, nhiéu dudong dan xuyén
20 ¢6 thé duge dit & trang thai déng, nhd vay céc didu chinh vé nhiét do véi phan ranh

moi truong nhiét 10 co thé duoc thuc hién mot cach thich hop.
Cac két cAu khuon duc khéc
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Dua vio FIG.14, FIG.15, va FIG.16, c4c két cdu khac ddi véi khudn dac 1A

cua phuong an nay sé dugc mo ta.

& vi du duoc thé hién trén FIG.14, nhiéu dudng dan xuyén thém nita 22 ma qua
d6 ranh moi trudng nhiét 10 ndi théng véi bén ngoai clia khudn dic 1A, duge bé tri.
Tuong tu voi nhiéu duong dan xuyén 20, nhiéu duong dan xuyén thém nita 22 c6 kha
ndng ho ra va dong kin d6i voi bén ngoai ciia khuodn dic 1A.

Nhiéu duong dan xuyén thém nita 22 1an luot duge bd tri cho cac phan twong
ung cua nhiéu phan ranh thit ba 13. Bay gio, cac dudng dan xuyén 20 s& dugc goi 1a
"cac dudong din xuyén thir nhat" va cdc dudng dan xuyén thém nira 22 s& duoc goi la

"cac duong dan xuyén thi hai".

Mot ddu 20a ctia mdi dudng dan xuyén thir nhét 20 dugc di dién véi mot dau
13a ctia phin ranh thr ba 13 tuong Gmg qua phan ranh thir nhat 11. Mat khac, mot du
22a ctia mdi duong din xuyén thir hai 22 dwoc dbi dién véi ddu khac 13b cla phan
rinh thtt ba 13 trong Gmg qua phan ranh tht hai 12. & vi du duge minh hoa, phan ranh
th@ nhét 11 gdm nhiéu phan dic 11a sao cho mdi duong dan xuyén thtr hai 22 kéo dai

xuyén qua mot trong s nhiéu phin dic 11a ciia phin ranh th nhét 11.

Do vdy, & vi du dugc thé hién trén FIG.14, cic duong dan xuyén thi nhét 20
mdi dudng twong tmg voi dAu nay 13a cta phan rinh thir ba 13 dugc bd tri va céc
dudng dan xuyén thi hai 22 mdi duong twong tng voi dAu kia 13b cta phan ranh thir
ba 13 dugc b tri. Két qua 1, khi xa bot kim loai khong thiéu két & cac phan ranh thi
ba 13 ra khoi khuon dac 1A, khong chi cac duong dan xuyén thi nhét 20 ma con cic
duong dan xuyén thit hai 22 c6 thé duoc st dung. Luu y ring, két ciu cho viéc hé ra
va dong kin cac duong dan xuyén tht hai 22 ¢6 thé 1a twong tur véi két cdu cho viéc hé
ra va dong kin cac duong dan xuyén thi nhét 20.

O vi du dugc thé hién trén FIG.15, ph?m ranh tht nhat 11 duoc bd tri phia trén
phan ranh thtr hai 12. N6i cach khéc, tir dudi 1én trén, phan ranh thit hai 12, phan ranh
thir nhét 11 va cac phan ranh thir ba 13 dugc b tri theo thir tu nay. Mot dau 20a cia
mdi dudomg din xuyén 20 duge dbi dién voi dAu khac 13b cia phan rénh thi ba 13
tuong ing qua phan ranh thir hai 12. Hon nita, phan rénh thir nhit 11 gdm nhiéu phan
dic 11a sao cho mbi phan rinh thtr ba 13 kéo dai xuyén qua mét trong s6 nhiéu phan

d4c 11a cta phn ranh thi nhét 11.
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Tuong tu voi vi du dugce thé hién trén FIG.11, vi du duoc thé hién trén FIG.15
cling dem lai tac dung cua viéc ¢ kha nang xa bot kim loai khong thiéu két bang cach
st dung mdi dudng dan xuyén 20. Luu y réng, nhu & vi du duoc thé hién trén FIG.11,
kbt chu trong d6 phan ranh tht hai 12 dugce bd tri phia trén phan ranh thit nhat 11 duge
dung mot cach thich hop theo cach b tri trong d6 phan ranh thir nhit 11, phan rdnh
thir hai 12 va nhidu phan ranh tht ba 13 gbi chdng 1An nhau (cach bé tri ndi tiép). Ly
do 1a & chd, & cach bd tri nbi tiép, cac phén dac 12a duoc bd tri & phﬁn ranh th hai 12
cho cac phan ranh thir ba 13 kéo dai xuyén qua, va do vy cic phan dic 12a s& lam
giam dién tich mit cit cua phén ranh thir hai 12; tuy nhién, it ¢6 anh hudéng nay trong
truong hop ma phan ranh th hai 12 16n hon vé duong kinh so véi phan ranh thir nhat
11 nhu dugc minh hoa. Mat khac, khi &p dung két cAu trong do phén ranh thir nhét 11
duoc bd tri phia trén phan ranh thtr hai 12 nhu & vi du dugc thé hién trén FIG.15, cac
phan dic 11a dugc b tri & phan ranh thi nhat 11 cho céc phan ranh thir ba 13 kéo dai
xuyén qua; do do, thiét k& hinh dang nén dugc uu tién thuc hién c6 tinh t6i su thay dbi

nhéin duoc vé dién tich mat cat.

Mot vi du duoc thé hién trén FIG.16 khac véi vi du duge thé hién trén FIG.15 &
chd nhidu duong din xuyén thém nita 22 ma qua d6 rdnh méi truong nhiét 10 ndi
thong v6i bén ngoai ctia khudn dic 1A, duge bd tri. Tuong tw véi nhiu dudong dan
xuyén 20, nhiéu dudng din xuyén thém nita 22 ¢6 kha nang hé ra va dong kin dbi vai

bén ngoai cia khuon duc 1A.

Nhiéu duong dan xuyén thém nita 22 1An luot duge bd tri cho cac phan tuong
{mg ctia nhiéu phan rinh thr ba 13. By gio, cdc dudng dan xuyén 20 s& dugc goi 1a
"cac dudong din xuyén thir nhat" va cdc dudng dan xuyén thém nira 22 s& dugc goi la
"cac dudong din xuyén thit hai".

Mot ddu 20a ctia mdi dudng din xuyén thi nhat 20 dugce dbi dién véi dau khac
13b ctia phéan ranh thir ba 13 twong tng qua phan ranh thtr hai 12. M3t khéac, mot dau
22a ctia mdi dudng din xuyén tha hai 22 duge d6i dién voi mot dau 13a clia phan ranh
thir ba 13 tuong tmg qua phan ranh thir nhit 11. O vi du dugc minh hoa, phan ranh thi
hai 12 gdm nhidu phin dic 12a sao cho mdi dudng dan xuyén thir hai 22 kéo dai

xuyén qua mot trong s6 nhiéu phéan dic 12a cta phan rinh tht hai 12.

Do vay, ¢ vi du duoc thé hién trén FIG.16, khong chi cdc duong dan xuyén thir
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nhat 20 ma con cdc dudng din xuyén thir hai 22 duge bé tri. Két qua 1a, khi xa bot kim
loai khong thiéu két & cac phan ranh thr ba 13 ra khoi khudn dac 1A, khong chi cac
dudong din xuyén tht nhat 20 ma con cac dudng din xuyén thir hai 22 ¢6 thé dugc sir

dung.
Cac phuong phép dé san xuét khuén dic

Céac phuong phap dé san xuét cac khuon dic 1 va 1A theo céc phuong an 1 va 2

s& dugc mo ta.

Céc khuon dic 1 va 1A duoc tao ra bang cach sir dung phuong phap san xuét
d4p dan. V& phuong phép san xuat dép din, nhidu k§ thuit ding mdy in 3D khac nhau
c¢6 thé dugc 4p dung; vi du, phuong phép thiéu két bang laze c6 thé dugc sir dung thich
hop.

Cu thé 13, phwong phap @ san xuét cac khuén dac 1 va 1A gdm: budc két ling
¢bm vige két ling bot kim loai theo 16p v6i do day dinh trude; va bude chiéu xa laze
gém, sau budc két léng, viéc chiéu xa bot kim loai két Iéng béng anh sang laze dé
thidu két n6. Bing cach lip lai luan phién budc két ling va budce chiéu xa laze, khudn
dac 1 gdm ranh moi trudong nhiét 10 & bén trong, hodc khudn dic 1A gbm ranh moi

treong nhiét 10 & bén trong va nhiéu duong dan xuyén 20 c6 thé duoc tao ra.

Nhidu loai bdt kim loai c6 thé duge ding lam bot kim loai; vi du, céc loai thép
mactensit hod gia hodc céc loai twong duong cta thép SKD61 c6 thé duge ding mot
céch thich hop. Do day cta bot kim loai dugc két ling & mét budce két ling don c6 thé

13, vi du, tir 30pm dén 50um.

3 bude chibu xa laze, cac ving trd thanh ranh moi truong nhiét 10 va nhiéu
duong dan xuyén 20 khong duge chiéu xa bang anh sang laze. Do d6, bot kim loai
khong thiu két c6 mit & cdc ving tré thanh ranh moi truong nhiét 10 va nhiéu duong
dan xuyén 20.

Phuong phap dé san xuét khudn dic 1A theo phuong 4n 2 c6 thé con gém budc
x4 bot. Budc x4 bdt duge thuc hién sau khi lap lai luan phién budc két lang va budc
chiéu xa laze. O budc xa bot, bot kim loai khong thiéu két duge x4 ra khoi khudn duc
1A bing cach dung nhiéu dudng dan xuyén 20. Budc xa bot co thé gom, vi du, budc

thdi khi vao trong nhiéu phan ranh thir ba 13 qua nhiéu duong dan xuyén 20. Budc nay
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¢6 thé duoc thuc hién bing cach lap cong cu x4 khi (sung quét bui, v.v.) vao trong moi

duong dan xuyén 20, chang han.

Mic du truomg hop ma phuong phép thiéu két bang laze dugc ding dugc minh
hoa & diy, phuong phdp néng chay bang laze, theo cach khéc co thé dugc s dung.
Trong trudmg hop dung phuong phap néng chay bing laze, & budc chiéu xa laze, bot
kim loai dugc lam néng chay nhd chiéu xa laze. Hon nita, & budc x4 bot, bot kim loai
khong nong chay duoc xa ra khéi khudn duc 1A bang cach sir dung nhiéu duong dan

xuyén 20.
Ap dung cho cac khuon khéc

Mic du phén mo ta trén diy da minh hoa cac khuon duc dé tao ra it nhat mot
phin ctia khéi xi lanh (tirc 12 c4c khuodn dic ma phin méng 2 ctiané 1a phan turong tmg
véi 16p vé nude cua khdi xi lanh) 1 va 1A, céc phuong 4n cua sang ché khong bi gidi
han & cac khudn dtac nay. Cac phuong 4n cua sang ché c6 thé 4p dung rong rai duoc
cho khuén dtic bit ky c6 phdn méng; vi du, ching c6 thé dugc 4p dung mot cach thich
hop cho khudn duc dé tao ra 16p vé nudce cia dong co kidu 1am mat bang nudc. Hon
nita, cac phurong an cua sang ché dugc str dung dic biét thich hgp trong truong hop ma

phin méng c6 d day khoang 10mm hodc nhé hon.

Phan mé ta trén day da minh hoa céc két cAu duoc dua ra lam vi du trong d6
khudn dac 1 hodc 1A gdm chi gdm mdt b ciia rinh méi trudng nhiét 10, cira dwa moi
truong vao 4 va clra x4 mdi truomg ra 5. Tuy nhién, tuy thudc vao kich c¢& hay muc
dich, v.v. ctia khudn dtac 1 hodc 1A, khuon dic 1 hodc 1A ¢6 thé gém nhiéu bd cua

rainh moi truong nhiét 10, cra dwa moi trudng vao 4 va clra xa mdi truong ra S.

Nhu duge md ta trén ddy, khudn dtc 1, 1A theo mdt phuwong 4n cia sang ché 1a
khudn dtc 1, 1A duoc tao ra béi phwong phép san xuét d4p dan, gdm: rinh mdi trudng
nhiét 10 cho moi trudng nhiét chdy qua, rdnh moi truong nhiét 10 dugc bb tri bén
trong khudn duc; ctra dua moi trudng vao 4 ma tai d6 mdi truong nhiét duge dua vao
trong khudn dtc; va cra x4 mdi truong ra 5 ma tai d6 mdi trudong nhiet duoc xa ra khoi
khudn dtc. Ranh méi trueong nhiét 10 gdm: phan ranh thi nhit 11 dwoc tao ra dé cho
lién tuc tir ctra dua moi trudng vao 4; phén ranh tha hai 12 duoc tao ra dé cho lién tuc
vao trong ctra xa moi trudng ra 5; va nhiéu phan ranh tht ba 13 mdi phin nhé hon vé

dudng kinh so v6éi phin rénh thir nhit 11 va phdn ranh tht hai 12, mdt dau 13a cua
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mdi phan ranh tht ba 13 dwgc ndi vao phan ranh tht nhét 11 va dau khac 13b ctia moi
phin ranh thit ba 13 dugce ndi vao phan ranh tht hai 12. Phan rénh thir nhat 11 hogc
phan ranh thit hai 12 gbm nhiéu phan dic 11a hodc 12a. M3&i phén trong s6 nhiéu phan

ranh thtr ba 13 kéo dai xuyén qua mot trong s6 nhiéu phan dic 11a hodc 12a.

O khuén duc 1, 1A theo mdt phuong an cla sang ché, ranh moi trudng nhiét 10
gém phﬁn rinh th( nhéat 11 dugc tao ra dé cho lién tuc tir cra dua moi trudmg vao 4,
phz“m ranh thir hai 12 duge tao ra dé cho lién tuc vao trong cira x4 mdi trudong ra 5 va
nhidu phan ranh thit ba 13 ¢6 duong kinh twong déi nhé (te 1a nhé hon vé duong kinh
50 v&i phan ranh thér nhét 11 va phan ranh tht hai 12), ma mot dau 13a va dau khac
13b cta né 1an lwot duoc ndi vao phan ranh thi nhit 11 va phan ranh thr hai 12. Vi
nhidu phin ranh tht ba 13 c6 duong kinh trong d6i nhé dugce bd tri (tkc 1a nhiéu ranh
hep dugce bd tri theo cach bd tri song song), khong gibng trong trudng hop ma mot
ranh dai duy nhat dugc cho phép kéo dai, 1a c6 thé d€ ngan chin viéc moi truong nhiét
gap cac kho khan khi chay do tdn that 4p luc, va cling ngdn nglra viéc mdi truong nhiét
ting 1én hodc sut xuéng dit doi vé nhiét d6. Hon nita, sy giam vé strc can cla ranh, su
cai thién v hiéu sut trao ddi nhiét vi dién tich bé mat ranh dugc mé rong, va/hodc
mot phan bé nhiét do ddng déu hon c6 thé dat duge. Viéc chi don thudn b tri nhiéu
ranh hep lam cho can phai b tri s6 lwong 16n twong ng cua cac clra vao va cc clra ra
cho méi trudng nhiét; tuy nhién, nhu & phuong 4n cia sang ché, biang cach ndi nhidu
phan ranh thit ba 13 vao phan ranh thi nhat 11 va phan ranh thit hai 12 ¢6 duong kinh
trong d6i 16n (tirc 14 16n hon vé dudmg kinh so véi cac phan ranh thi ba 13), 14 ¢6 the
dé giam ) lurong cua cic clra vao va cac ctra ra cho moi truong nhiét (vi dy, c6 thé chi
c6 mot clra dwa mdi trudong vao 4 va mot cra xa moi truong ra 5). Do vy, theo mot
phuong 4n cta sang ché, viéc didu chinh nhiét d déi v6i rénh méi truong nhiét 10 6
thé duoc thuc hién mot cach thich hop. O khudn duc 1, 1A theo mot phwong an clia
sang ché, phin ranh thi nhét 11 hodc phan ranh thir hai 12 gdm nhiéu phan dic 11
hodc 12a sao cho mdi phan trong s6 nhiéu phan ranh thir ba 13 kéo dai xuyén qua cac
phan ddc 11a hodc 12a cta phan ranh thi nhat 11 hodc phan ranh th hai 12, nho vay
thu duoc két cAu trong d6 phan ranh thi nhét 11, phin ranh tht hai 12 va nhiéu phan
ranh thi ba 13 gdi chdéng 1dn nhau.

(3 mot phuong &n, phin ranh thir nhdt 11, phin ranh th hai 12 va nhiéu phin
rénh thir ba 13 gdi chong 1an nhau khi dugc quan sét tir huéng nhit dinh.
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Vi phan ranh tht nhét 11, phan ranh tht hai 12 va nhiéu phén ranh tht ba 13
gbi chdng 1an nhau (nim theo cach b tri ndi tiép, c6 thé noéi nhu viy), khoang khong
bi chiém chd cua toan bo ranh moi trirdng nhiét 10 c6 thé duoce lam gidm, nho vy lam
cho d& dang hon dé bd trf ranh moi trudng nhiét 10 & ving tuwong ddi hep (vi du, &

phan méng va gén phin mong).

O mdt phuong an, mdi phan trong s6 nhidu phan ranh thir ba 13 duge tao hinh
dang gan nhu hinh chit U.

Mbi phén trong s6 nhiéu phé“m ranh tht ba 13, duoc wu tién 1a, dugc tao hinh
dang gan nhu hinh chit U. Phan ranh tht ba dugce tao hinh dang gan nhu hinh chit U 13
s& gdm: phan tht nhat p1 va phan thr hai p2 1an lugt kéo dai tir phan ranh thi nhat 11
va phan ranh tht hai 12 doc theo phurong nht dinh; va phan thtt ba p3 kéo dai tir dau
truge cia phin thi nhét pl téi dAu trude clia phan thir hai p2 doc theo phuong gan nhu
vudng goc vai phuong d6. Puoc wu tién 1a, do dai L cta phan thtt ba p3 nhé hon so
v&i mi do dai trong sb @0 dai ciia phan thir nhit p1 va do dai cia phan thit hai p2.

O mot phuong 4n, phan ranh thir hai 12 16n hon vé duong kinh so vé6i phan ranh
thi nhat 11.

Tt quan diém v& viéc thuc hién thich hop viéc x4 moi truong nhiét t6i phia
ngodi, duge uu tién 1a phin ranh thir hai 12 16n hon vé dudng kinh so v6i phan ranh

thir nhét 11.

& mot phuong 4n, phan rinh thit hai 12 gdm nhiéu phan dic 12a sao cho mdi
phin trong s6 nhidu phan ranh thir ba 13 kéo dai xuyén qua mét trong s6 nhiéu phan
d3c 12a cta phan ranh tht hai 12.

0 mot phwrong 4n, phan rénh thi nhit 11 gdm nhidu phan dic 11a sao cho mdi
phan trong s6 nhiéu phan rinh thir ba 13 kéo dai xuyén qua mdt trong s6 nhiéu phan
dic 11a cua phén ranh thi nhat 11.

O mot phuong 4n, khudn duc 1, 1A theo sang ché gdbm phin méng 2 nhé hon vé
d6 day so voi it nhit mot trong s6 céc phan khac sao cho mdi phan trong s nhiéu phan
ranh thir ba 13 gdm phan dugc nim bén trong phdn mong 2.

Phuong an cua sang ché duogc st dung thich hop cho khudn dic 1, 1A gbm

phan méng 2. & khuon duc 1, 1A gdbm phin méng 2, mdi phén trong s6 nhidu phan
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rinh th ba 13 dugc b tri dé cho gdbm phan dugc nim bén trong phan méng 2.

O mot phuong an, khudn dac 1, 1A theo sang ché 13 khuon dac dé tao ra it nhét
mdt phan cla khéi xi lanh, va phin méng 2 14 phan tuong tng v6i 16p vo nude cla

khéi xi lanh.

Phuong 4n cua sang ché dugc st dung thich hop & khudn duc 1, 1A dé tao ra it
nhat mot phan cua khdi xi lanh. O khudn dac 1, 1A nay, phin mong 2 c6 thé 14 phan
trong tng véi 16p voé nude cua khéi xi lanh.

O mdt phuong 4n, khudn duc 1A theo sing ché con gdbm nhiéu duong din
xuyén 20 ma qua d6 ranh moi treong nhiét 10 ndi thong v&i bén ngoai cia khudn duc,
nhiéu dudng dan xuyén 20 c6 kha nang hé ra va dong kin d6i v6i bén ngoai ciia khudn
dtic. Nhiéu dudng dan xuyén 20 lan lugt duoc b tri cho cac phan twong tmg clia nhidu
phin ranh tht ba 13 sao cho mét du 20a clia mdi dudng trong sé nhiéu dudng dan
xuyén 20 dugc d6i dién v6i dau nay 13a cia phan ranh thir ba 13 twong Gmg qua phén
rinh thir nhat 11, hodc ddi dién véi du kia 13b clia phan rinh thir ba 13 twong Gng qua
phin ranh tht hai 12,

Khi khudn dic 1A gdm nhiéu dudng din xuyén 20 ma qua d6 ranh moi truong
nhiét 10 néi thong véi bén ngoai ctia khudn dic, 13 c6 thé dé xa bot kim loai khong
thiéu két (hoic khong nong chay) ra khéi khudn duc 1A bang cach str dung céc duong
dan xuyén 20 & trang théi hd ra. Vi du, bang cach thdi khi vao trong phan ranh tht ba
13 tuong tng qua mdi dudng din xuyén 20, bot kim loai bén trong phan ranh tha ba
13 ¢6 thé duoc x4 ra d& dang. Hon nita, bang cach st dung duong dan xuyén 20, cling
14 c6 thé dé kiém tra xem mdi phan ranh thir ba 13 1a khong bi tic hay c6 (ttc 1a kiém
tra viéc khong tic). Trong qué trinh bao dudng khudn duc 1A, cac duong din xuyén
20 ¢6 thé duge st dung (vi du, bang cach thdi khi vao trong phan ranh thir ba 13 tuong
tmg qua mdi dudng dan xuyén 20) khi loai bo cac vat la.

O modt phuong 4n, mot ddu 20a ctia mdi dudng trong s6 nhiéu duong din xuyén
20 dugc dbi dién v6i ddu nay 13a ctia phan ranh thi ba 13 tuong tmg qua phén ranh
tht nhat 11.

O mét phuong 4n, mot dAu 20a cua mdi dudng trong sd nhiéu dudong din xuyén
20 duoc d6i dién véi diu kia 13b cta phan ranh tht ba 13 twong ng qua phan ranh

thtr hai 12.
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O mot phuong 4n, khudn duc 1A theo sang ché gdbm nhiéu dudng dan xuyén
thém nita 22 ma qua do rdnh moi truong nhiét 10 nbi théng véi bén ngoai ciia khudn
dac, nhiéu dudong din xuyén thém nita 22 c6 kha nang ho ra va dong kin d6i v6i bén
ngoai ctia khudn dic. Nhidu duong din xuyén thém nita 22 lan lugt duge bé tri cho
cac phin twong tmg ctia nhidu phan ranh thir ba 13. Gid st rang nhiéu duong din
xuyén 20 duoc goi 1a nhiéu dudng dan xuyén thi nhit va rang nhiéu dudng din xuyén
thém nita 22 duoc goi la cac duong din xuyén thir hai, thi: (A) mot dau 20a cia mdi
duong trong sd nhidu dudng dan xuyén thi nhét 20 duoc d6i dién v6i dau nay 13a cia
phan ranh th ba 13 twong Gng qua phan ranh thi nhit 11, trong lac mot dau 22a cia
mdi dudng trong sd nhiéu duong din xuyén thir hai 22 dugc dbi dién véi dau kia 13b
cta phin rénh tht ba 13 twong ung qua phan ranh thr hai 12; hodc (B) mot diu 20a
ctia mdi duong trong sb nhidu dudng din xuyén thi nhit 20 duge déi dién véi dau kia
13b ctia phan ranh thir ba 13 tuong tng qua phan ranh thtr hai 12, trong lac mot dau
22a ctia mdi dudng trong sb nhidu dudng din xuyén thr hai 22 dugc d6i dién véi dau

nay 13a ctia phan ranh thit ba 13 twong (mg qua phan ranh thit nhat 11.

Vi khuén dac 1A gdm khéng chi nhidu dudng dan xuyén (cac dudng dan xuyén
thtt nhAt) 20 ma con nhidu duong din xuyén thém nita (cdc duong dan xuyén thir hai)
22, khi bdt kim loai khong thiéu két (khong néng chay) & cac phan ranh tht ba 13
duoc x4 ra khoi khudn duc 1A, khong chi cdc duong dan xuyén thi nhét 20 ma con

c4c duong dan xuyén thi hai 22 ¢6 thé duogc str dung.

Phuong phap dé san xuit khuon dic 1, 1A theo mdt phuong 4n cua sang ché 1a
phwong phép dé san xuét khuén dtic 1, 1A c6 két cdu bat ky trong sb cic két cdu dugce
@ cap trén day, gdm: budc két ling gdm viéc két lang bot kim loai theo 16p v6i do day
dinh trudc; va budc chiéu xa laze gém, sau budc két léng, viéc chiéu xa bot kim loai
két lAng bing &nh sang laze d& thiéu két hodc lam néng chiy bot kim loai két lang.
Bang cach lap lai luan phién bude két 1ang va budc chiéu xa laze, khudn dtic gbm ranh

moOi trudng nhiét 10 & bén trong dugc tao ra.

Phuong phap dé san xudt khuon dtc 1, 1A theo mdt phuong 4n clia sdng ché ¢
thé tao ra mot cach thich hop khuoén duc 1, 1A gém ranh méi truong nhiét 10 & bén

trong, bang cach ldp lai ludn phién budc két 1ing va bude chiéu xa laze.

Kha ning ap dung cong nghiép
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Theo mot phuong &n cua sang ché, & khudn dac duoc tao ra bdi phwong phap
san xuét dip dan, viéc didu chinh nhiét do v6i rinh moi truong nhiét c6 thé duge thue
hién mot cach thich hop. Phuong 4n cua sang ché dugc st dung thich hgp cho khudn

dtc c6 phan méng, chang han.
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Yéu cau bao hd

1. Khudn dac duge tao ra béi phuong phap san xuat dap dan, bao gom:

rinh moi trudng nhiét cho moi truong nhiét chay qua, ranh moi trudng nhiét
duoc bd tri bén trong khuon duc;

clra duwa moi trudng vao ma tai d6 moi truong nhiét duoc dua vao trong khuon
dac; va

clra x4 moi trudng ra ma tai d6 moi truong nhiét duge xa ra khoi khudn duc,
trong do,

rdnh moi truong nhiét gom:

phan ranh tht nhat dugc tao ra dé cho lién tuc tir ctra dua moi truong vao,

phan ranh tht hai dugc tao ra dé cho li€n tuc vao trong ctra x4 moi trudng ra, va

nhidu phn ranh thtr ba, m3i phin nho hon vé& dudng kinh so véi phan ranh thi
nhAt va phan ranh tht hai, mot dAu cia mdi phan ranh thir ba duge ndi vao phan ranh

thir nhat va diu khac ctia mdi phan ranh thi ba dugc ndi vao phan ranh th hai;
phén ranh thir nhit hodc phan ranh thir hai gdm nhiéu phén dic; va

mdi phan trong s6 nhiéu phén ranh thir ba kéo dai xuyén qua mot trong sd nhicéu

phan dic.

2. Khuén dic theo diém 1, trong d6 phan ranh thir nhat, phan ranh tht hai va nhiéu
phan ranh th ba gbi chdng 13n nhau khi duge quan sat tir huéng nhét dinh.

3. Khuon duc theo diém 1 hodc 2, trong d6 mdi phan trong s6 nhiéu phan ranh thir ba
duogc tao hinh dang g?m nhu hinh chit U.

4. Khudn ddc theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phan rinh tha
hai 16n hon vé dudng kinh so véi phan ranh thé nhét.

5. Khudn dtc theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 4, trong do,

phan ranh tht hai gbm nhiéu phan dic; va

mdi phin trong s6 nhiéu phén ranh thi ba kéo dai xuyén qua mot trong s6 nhiéu
phdn dic ctia phan ranh tht hai.
6. Khudn dic theo diém bat ky trong s& cic diém tir 1 dén 4, trong @6,
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phén ranh thir nhit gdm nhiéu phan dic; va

mdi phin trong s6 nhigu phan ranh thir ba kéo dai xuyén qua mot trong s6 nhiu

phdn dic ctia phan ranh tht nhét.

7. Khuén dac theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, gdm phan méng nhd hon

vé d6 day so v6i it nhat mot trong s6 cac phan khac, trong d6

mdi phin trong sd nhiéu phén ranh thir ba gdm phén dugc nim bén trong phan

mong.

8. Khuon duc theo diém bit ki trong s6 cac diém tir 1 dén 7 1 khuén dtc dé tao ra it

nhét mot phan ctia khdi xi lanh, trong d6
phan méng 1a phan twong tmg v&i 16p vo nudce cla khéi xi lanh.

9. Phuong phap @8 san xuit khudn dic theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 8,

bao gdm:
buge két lang gdm viec két 1ing bot kim loai theo 16p vi dd day dinh trude; va,

bude chiéu xa laze gdm, sau bude két lang, viéc chicu xa bot kim loai két lang

bang 4nh sang laze dé thiéu két hodc 1am nong chay bot kim loai két lang, trong do,

bude két ling va bude chiéu xa laze duge 1dp lai ludn phién de tao ra khudn duc

gdm rinh moi truong nhiét & bén trong.
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FIG.1
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FIG.3
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FIG.9
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FIG.13

(b)
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