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(54) DUNG DICH XU LY BE MAT VAT LIEU THEP MA KEM HOAC VAT LIEU
THEP MA HOP KIM KEM VA PHUONG PHAP SAN XUAT VAT LIEU THEP
CO LGP PHU BANG CACH SU DUNG DUNG DICH XU LY NAY
(57) Sang ché dé cap dén dung dich xtr Iy bé mit vat liéu thép ma kém hodc vat lidu thép
ma hop kim kém, dung dich nay cho phép tao ra 16p phii ma théa man céc tinh nang, nhu
kha ning chiu dn mon, kha ning chiu in mon sau khi tdy dau m&, 16p phu c6 kha ning bam
dinh, 16p phu c6 kha nang bam dinh sau khi tay dau m&, chiu dugc sy hoa den, chiu duge
su hoa tring do ngung tu suong, d 6n dinh cua chat xt 1y, c6 kha ning van hanh trén day
chuyén san xuat va cac tinh ning twong tw, ngoai ra con cho phép tao ra 16p phu chiu duoc
su hoa tring trong diéu kién nhiét d6 va do 4m cao va c6 do bén véi bang dinh nhay ap my
man; phuwong phap pht bang cach sir dung dung dich xtr 1y nay; va vat liéu thép c6 16p phu
thu duoc bang cach st dung phuong phap nay.

Dung dich xu 1y bé mat vat liéu thép ma kém hodc vat liéu thép ma hop kim kém duoc
tao ra bﬁng cach tron nhya polyuretan cation (A), nhya phenol cation (B), chét lién hop
silan (C), phitc chit cua axetylaxeton va titan (D), sap olefin (F), hop chat vanadi (E),
thanh phan axit axetic (G), va thanh phan axit phosphoric (H) trong nudc.
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Linh vire k¥ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dung dich xtr 1y bé mat vat lidu thép ma kém hodc vat
liéu thép ma hop kim k&m, phwong phép phu bang cach sir dung dung dich ndy, va vt
liéu thép c6 16p pht thu dugce bang cach sir dung phirong phap nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Dén nay, da c6 nhiéu k§ thuat duge d& xuét dé tao ra tAm thép da duge xir Iy
bé mit thu duoc béng cach tao ra, trén bé mit cia tAm thép nhu tAm thép duoc ma trén
co s& kém va céc tAm tuong tu, 16p phit chéng an mon khong chita crom chira thanh
phdn chinh 14 nhya, néu can, véi cac hop phin hitu co hodc v6 co khac bd sung. Lép
pht chéng an mon nay cin phai c6 c4c tinh ning nhu kha ning chiu an mon, kha ning
chiu &n mon sau khi tdy diu m&, 16p phti c6 kha ning bam dinh, 16p phu c6 kha ning
bam dinh sau khi téy diu md, chiu dugce su hoa den, chiu duoc su héa tréng do ngung
tu suong, do dn dinh cua chat xtr 1y, c6 kha ning van hanh trén day chuyén san xuét
va céc tinh ndng tuong ty.

Vi du, tai liéu sang ché 1 dé xuat k¥ thuat tao 16p phti it hoa tan trong nudc.

duoc ma trén co s k&m, va dugc lam kho bang cach say.

Danh muc tai liéu dugc trich dan
Tai li¢u sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 5220050
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Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuat

V& vén dé nay, cac tac gia sang ché da nghién ctru chét xtr Iy bé mat dé tao ra
16p phi xir ly bé mat ding cho tim thép da duge xtr Iy bé mat dwoc md ta trong tai
liéu sang ché 1 néu trén, nho d6 da phat hién ra réng chét xur ly 4n dinh dugc xem 1a
khong du. Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang, khi cdc nghién ctru duoc tién
hanh d& cai thién do 6n dinh cua chat xi ly, viéc tron axit axetic v6i chat xir Iy bé mat
da duoc mo ta trong tai lidu sang ché 1 néu trén dan dén viée cai thién do on dinh cua
chit xir Iy bé mit.

Tuy nhién, cac tac gia sang ché da tién hanh cdc nghién ctru bd sung va lai
phéat hién ra réng ¢6 van dé 1a khi axit axetic duoc trén véi chét xur ly bé mat duoc md
ta trong tai liéu sang ché 1 néu trén, kha nang chiu dugc sy hoa trang trong diéu kién
nhiét do va do 4m cao va do bén véi bang dinh nhay 4p sé& bi giam. Thuat ngit “chiu
duoc su hoa tréng trong diéu kién nhiét do va do 4m cao” dugc dung dé chi do bén
cta 16p phi xir Iy bé mit d6i v6i su hoa trang trong trudng hop phéng theo céc didu
kién khi ct gift cudn tAm thép da duoc xu ly bé mit, va viéc danh gia tinh nadng dugc
thuc hién bing cach tac dong ap suat khong doi 1én tim thép da duoc xt ly bé mat
trong cac diéu kién nhiét do cao va do 4m cao (diéu kién xép chdng) va danh gia vé bé
ngoai sau mot khoang thoi gian nhét dinh. Ngoai ra, thut ngit “do bén voi bang dinh
nhay 4p” duoc ding dé chi d6 bén cia 16p phu xtr Iy bé mit véi bang dinh nhay ép khi
str dung bang dinh nhay 4p dé c6 dinh tam thoi ddu cudn cua tAm thép da dugc xur ly
bé mit, va viéc danh gia tinh ning duogc thuc hién bang cach dan bang dinh nhay ap
vao tdm thép da duoc xtr Iy bé mit, sau d6 boc bang dinh nhay 4p ra sau mot khoang
thoi gian dan nhét dinh trong diéu kién nhiét d6 cao va do 4m cao, va sau d6 danh gia
vé bé ngoai. Nguyén nhan lam giam d6 chiu duoc sy hoa trang trong diéu kién nhiét
d6 va do am cao duoc cho 1a do axit axetic van con sét lai trén 16p pha xt 1y bé mit,
nén dan dén trang thai 4m u6t do do 4m cao, gdy an mon cho 16p kém dugc ma trén
vét liéu nén 1a tim thép, vi vay tao ra 16p gi trang chtra Zn. Ngoai ra, nguyén nhan lam
giam do bén vdi bang dinh nhay ap duge cho 1a do axit axetic van con sot lai trén 16p
pht xtr ly bé mit, nén dan dén trang thai 4m w6t do do 4m cao, tac dong dén 16p két

dinh cta bang dinh nhay ap, nho d6 lam giam mtrc d¢ bam dinh cta bang dinh nhay
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ap, va vi vay lam hong 16p phu & phan dinh v6i bang dinh nhay ap.

Do vay, sang ché da dugc tao ra nham giai quyét cic van dé néu trén, va
muc dich cua sang ché 1a dé xuat dung dich xir Iy bé mit vat liéu thép ma kém hoic
vat liéu thép ma hop kim kém, phuong phap phu bang cach st dung dung dich xit ly
nay, va vat liéu thép co 16p phu thu duoc bang cach sit dung phuong phap nay, ma
thoa man céc tinh ning, nhu kha nang chiu an mon, kha nang chiu dn mon sau khi téy
dau m@, 16p phu c6 kha ning bam dinh, 16p phi c¢6 kha nang bam dinh sau khi tdy dau
md, chiu duoc su hoa den, chiu dugc sy hoa tréng do ngung tu suong, do on dinh cta
chét xtr 1y, c¢6 kha nang van hanh trén day chuyén san xuét va cic tinh ning tuwong tu,
va cho phép tao ra 16p phu chiu dugc su héa tréng trong diu kién nhiét do va do am

cao va c6 do bén véi bang dinh nhay ap m§ man.

Giai quyét van dé

Nho tién hanh mot cach nghiém tac cic nghién ctiru bd sung dé giai quyét cac
vén dé néu trén, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang nhua polyuretan cation, nhua
phenol cation, chit lién hop silan, phtc chit cua axetylaxeton va titan, hop chét
vanadi, sap olefin, thanh phan axit axetic, va thanh phan axit phosphoric dugc tron
trong nudc, nho do tao ra dung dich xur ly bé mat dung cho vat liéu thép ma kém hodc
vat liéu thép ma hop kim k&m, cho phép tao ra 16p phu chiu dugc su hoa tring trong
didu kién nhiét do va do 4m cao va c6 do bén véi bang dinh nhay 4p m§ man, va da
tao ra sang ché trén co so phat hién nay.

Cu thé hon, sang ché dé& xuét dung dich xir Iy bé mit vat liéu thép ma kém
hodc vét liéu thép ma hop kim kém, ma thu dugc béng cach tron nhua polyuretan
cation (A), nhua phenol cation (B), chét lién hop silan (C), phirc chét cua axetylaxeton
va titan (D), hop chét vanadi (E), thanh phdn axit axetic (G), va thanh phan axit
phosphoric (H) trong nude, trong d6 ty 1¢ khdi luong (NC)/(NV) giita chat lién hop
silan (C) tinh theo SiO, v6i ham luong chat rén (V) trong dung dich xt Iy bé mat nam
trong khoang tir 0,16 dén 0,19, ty 1& khéi lugng (ND)/(NV) gitta khéi luong (ND) cua
phirc chét ctia axetylaxeton va titan (D) tinh theo Ti v6i ham lugng chét ran (V) nim
trong khoang tir 0,0170 dén 0,0240, ty 1¢ khéi lugng (NE)/(NV) giita khéi lugng (NE)
cua hop chét vanadi (E) tinh theo V véi ham lugng chét rin (V) nim trong khoang tir
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0,0070 dén 0,0090, ty 1& khéi lwong (NG)/(NV) giita thanh phan axit axetic (G) v6i
ham luong chat rdn (V) nim trong khoang tir 0,040 dén 0,140, ty 1& khdi luong
(NH)/(NV) gifta thanh phin axit phosphoric (H) v6i ham lugng chat rdn (V) nim
trong khoang tir 0,025 dén 0,075, ty 1& khéi lugng (ND)/(NE) gitta khéi lugng (ND)
cta phuc chét cua axetylaxeton va titan (D) tinh theo Ti véi khéi lugng (NE) ctia hop
chét vanadi (E) tinh theo V nim trong khoang tir 2,10 dén 2,90, ty 1& khdi lugng
(NH)/(NG) gitra thanh phén axit phosphoric (H) v6i thanh phan axit axetic (G) nim
trong khoang tir 0,25 dén 1,10, va ty 1& khdi lugng (NH)/(ND) gitta thanh phén axit
phosphoric (H) vé1 khéi luong (ND) ctia phire chét cta axetylaxeton va titan (D) tinh
theo Ti ndm trong khoang tir 1,11 dén 3,19.

Dung dich xu ly bé mat vat liéu thép ma k&m hoac vat liéu thép ma hop kim
kém c6 thé con chira sap olefin (F) v6i luong ndm trong khoang tir 0,035 dén 0,060
tinh theo ty 16 khdi luong (NF)/(NV) giita sap olefin (F) v&i ham lugng chat ran (V).
Ngoai ra, sap olefin (F) ¢6 thé dugc cai bién bé mit bang chit lién hop silan (1), va ty
18 khéi luong (NI/NF) gitra chét lién hop silan (I) véi sap olefin (F) c6 thé nam trong
khoang tir 0,025 dén 0,035. Hon thé nira, ¢ hat trung binh ciia sap olefin (F) c6 thé
nim trong khoang tir 0,05 dén 0,15 pum.

Hop chét vanadi (E) c6 thé 1a phtic chét cia axetylaxeton va vanadi. Hon thé,
sap olefin (F) co thé dugc cai bién bé mat bang chét lién hop silan chtta nhém epoxy.

Trong dung dich xtr ly bé mat vat liéu thép ma kém hodc vat liéu thép ma hop
kim kém, nhua polyuretan cation (A) 1a nhua polyuretan cation dé phan tan trong
nudce thudc loai polycacbonat bao gdm céac don vi ciu tric c6 cong thirc chung (1).

[Cong thirc hod hoc 1]

0
—fo-r—0-c+ (1)

Trong cong thie (1), R 1a nhom alkylen béo c6 4 dén 9 nguyén tir cacbon, va
n 1 sb nguyén twong Gng véi trong lwong phan ti trung binh s6 nam trong khoang tir
500 dén 5000.

Ngoai ra, nhyua phenol cation (B) ¢6 thé 14 phén tir polyme bao gbm cac don
vi lap lai ¢6 cong thitc chung (2) ¢6 mirc d polyme hod trung binh nim trong khoang

tr 2 dén 50.
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[Cong thirc hod hoc 2]
OH
Y,
e N
H,C—C—CH, (2)
-] C —
v

OH

\ J

Trong cong thie (2), mdi gde Y, va Y, doc lap 1a hydro hodc nhém Z c6 cong
thirc chung (3) hoic (4), va luong phan tir thé Z trung binh trong mdi vong benzen

nim trong khoang tir 0,2 dén 1,0.

[Cong thire hod hoc 3]
R1
—¢ N< (3)
2 R2 .
+
R3
.__C -
g N R4 A (4)
R5

Mbi gbc Ry, Rs, Rs, Ry va Rs trong cac cong thic (3) va (4) doc 1ap 1a nguyén
ta hydro, nhém alkyl ¢ 1 dén 10 nguyén tir cacbon, hoic nhém hydroxyalkyl ¢6 1
dén 10 nguyén tir cacbon, va A” 14 ion hydroxit hodc ion oxo axit.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét phuong phép phu dé tao ra 16p phu bang cach
phu dung dich xtr Iy bé mat vat liéu thép ma k&m hodc vt liéu thép ma hgp kim kém
néu trén lén vat liu thép ma ké&m hoac vat liéu thép ma hop kim kém.

Hon thé nita, sang ché con dé xuét vat liéu thép c6 16p phu thu dwgc bang

phuong phéap phu néu trén.
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Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra dung dich xur ly bé mat vat liéu thép ma kém
hoidc vat liéu thép ma hop kim kém, cho phép tao ra 16p phu chiu dugce sy héa tréng
trong didu kién nhiét 4o va do 4m cao va c6 dd bén véi bang dinh nhay 4p m§ maén;
phuong phap phu bing cach st dung dung dich xir Iy nay; va vat liéu thép co 16p phu
thu duoc bang cach st dung phuong phap nay.

Hon thé nira, dung dich theo sing ché 12 m§ man vé do chiu duoc sy héa
tréng do ngung tu swong hodc cac tinh ning twong tw, 14 mot trong sd cac cac tinh chét
can thiét quan trong lién quan dén chit luong vé bén ngoai cua bé mat tm thép da
duoc xir Iy bé mit dé st dung trong tinh trang chua son, va ngoai ra, con két hop véi
thanh phan tiry ¥ 1a sap olefin (F), c6 kha ndng cai thién d¢ tron ¢ trang thai khong boi
tron va kha ndng xu ly (tuc 13, do bén chbng bién dang ctia cudn va do bén chéng dat

ngudng trong thir nghiém tai coc dang tAm (cutoff plate pile load breakage resistance)).

MG ta chi tiét sang ché
Sang ché theo cac phuong an duoc wu tién s&€ duge md ta mot cach chi tiét
dudi day. Can luu y rﬁng dung dich xur ly bé mit vat liéu thép ma k&m hodc vat lidu
thép ma hop kim kém, phuong phap phi, va vét liéu thép c6 16p phu theo sang ché s&
dugc md ta theo trinh ty sau.
[Dung dich xtr ly bé mat vat liéu thép ma kém hodc vat liéu thép ma hop kim k&m]
(Céc hop phén)
<Nhua polyuretan cation (A)>
<Nhua phenol cation (B)>
<Chét lién hop Silan (C)>
<Phirc chit ctia axetylaxeton va titan (D)>
<Hop chét vanadi (E)>
<Sap olefin (F)>
<Thanh phén axit axetic (G)>
<Thanh phén axit phosphoric (H)>
<Thanh phin khéng mong mudn>

(Ty 1€ tron)



34112

<(NC)/(NV)>

<(ND)/(NV)>

<(NE)/(NV)>

<(NF)/(NV)>

<(NG)/(NV)>

<(NH)/(NV)>

<(ND)/(NE)>

<(NH)/((NG)>

<(NH)/(ND)>

Ky hiéu “NV” trén ddy dugc dung dé chi khéi luong ctia ham luong chét rin (V) cta
dung dich xur ly bé mat.

Ky hiéu “NC” trén day dugc dung dé chi khéi lugng cua chit lién hop silan (C) tinh
theo S10,.

Ky hiéu “ND” trén day duoc dung dé chi khdi lugng cia phirc chit clia axetylaxeton
va titan (D) tinh theo Ti.

Ky hiéu “NE” trén ddy dugc dung dé chi khdi lwong ctia hop chat vanadi (E) tinh theo
V.

Ky hi¢u “NF” trén day dugc dung dé chi khéi luong ciia sap olefin (F).

Ky hiéu “NG” trén day duoc dung dé chi khéi lwong ctia thanh phan axit axetic (G).
Ky hiéu “NH” trén day duoc dung dé chi khdi lugng ctia thanh phan axit phosphoric
(H).

Ky hiéu “NI” trén day dugc dung dé chi khéi luong ctia chat lién hop silan (I).

(Céc tinh chét vat 1y)

<pH>

[Phuong phap phu]

(Vat licu nén: vat liéu thép ma kém hoac vat liéu thép ma hop kim kém)

(Budce xtr ly)

[Vat liéu thép duoc phu |

(Luong phu)

[Dung dich xtr ly bé& mat vat liéu thép ma kém hoac vat li¢u thép ma hop kim kém]

Dung dich xt ly bé mat vt liéu thép ma kém hodc vat licu thép ma hop kim
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kém theo sang ché 1a dung dich xir ly bé mat thu duoc bang cach tron it nhit nhya
polyuretan cation (A), nhya phenol cation (B), chat lién hop silan (C), phirc chit cua
axetylaxeton va titan (D), hop chét vanadi (E), thanh phan axit axetic (G), va thanh
phan axit phosphoric (H) trong nudc. Ngoai ra, ddy 1a cac ty 1& tron ctia cic hop phan
tuong tng trong dung dich xu ly bé mit.
(1) Ty 1& khéi lwong (NC)/(NV) giita chét lién hop silan (C) tinh theo SiO, v6i ham
lwong chét ran (V) trong dung dich xt ly bé mat theo sang ché nam trong khoang tir
0,16 dén 0,19
(2) Ty 18 khéi luong (ND)/(NV) giita khéi luong (ND) cuia phirc chét cua axetylaxeton
va titan (D) tinh theo Ti v&i ham luong chét ran (V) ndm trong khoang tir 0,0170 dén
0,0240
(3) Ty 1 khéi lwong (NE)/(NV) giira khéi lugng (NE) ctia hop chit vanadi (E) tinh
theo V v6i ham Iugng chit rin (V) ndm trong khoang tir 0,0070 dén 0,0090
(4) Ty 1é khéi luong (NG)/(NV) giita thanh phin axit axetic (G) v6i ham luong chat
rén (V) nim trong khoang tir 0,040 dén 0,140
(5) Ty I¢ khéi lugng (NH)/(NV) giita thanh phan axit phosphoric (H) v6i ham lugng
chét rén (V) ndm trong khoang tir 0,025 dén 0,075
(6) Ty 1& khdi luong (ND)/(NE) giita khéi lugng (ND) ciia phitc chat clia axetylaxeton
va titan (D) tinh theo Ti véi khéi lwgng (NE) ctia hop chét vanadi (E) tinh theo V nam
trong khoang tur 2,10 dén 2,90
(7) Ty 1¢ khéi lugng (NH)/(NG) gifta thanh phan axit phosphoric (H) v6i thinh phan
axit axetic (G) nim trong khoang tir 0,25 dén 1,10
(8) Ty 1& khdi luong (NH)/(ND) giita thanh phdn axit phosphoric (H) véi khéi luong
(ND) ctia phtrc chat clia axetylaxeton va titan (D) tinh theo Ti nam trong khoang tir tir
1,11 dén 3,19

Thanh phan (cac hop phan, ty 18 tron) va cac tinh chét vat Iy cia dung dich xu
Iy bé mit vat liéu thép ma kém hodc vat lidu thép ma hop kim kém theo sang ché sé
dugc md ta mot cach chi tiét dusi day.
(Céc hop phan)

Trudce tién, cac hop phén s& dugc mo ta dugc tron trong dung dich xwr ly bé

mat theo sang ché.
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<Nhua polyuretan cation (A)>

Nhua polyuretan cation (A) dugc tron duéi dang thanh phan chinh trong dung
dich xtr Iy bé mat theo sang ché, va la nhua ma dugce dung chu yéu lam 16p phu, tuc 13
hoa tan kém trong nuéc (dudi day con dugce goi don gian la “l6p phu it hoa tan trong
nuge”) duoc tao ra bang cach sir dung dung dich xu Iy bé mat theo sang ché (tirc 1,
duoc tao ra bang cach phu va lam khé dung dich xur 1y bé mat). Chéat xir Iy can duoc
st dung la & dang dung dich nudc, va do vay dung dich nhua trong nuéc  dugc st
dung 1am nhua polyuretan cation (A) duoc lam thich Gng v6i dugc chtra trong dung
dich xtr Iy nay. Dung dich nhua trong nudc dugc phan loai thanh nhua dé phan tan
trong nudc, nhil twong, va nhya hoa tan trong nudce, va theo sang ché, dé thu duoc 16p
pht c6 kha nang chiu dugc su hoa tring do ngung tu swong va chiu nudc, t6t hon 1a st
dung nhua dé phén tan trong nuée. S& di nhu vay 1a vi nhyua hoa tan trong nudc, trén
co s& do tan cAn bang, cAn dén thanh phan chat dién phan manh (c4c ion va céc ion
tuong tu flo, lithi, natri, kali, clo, brom, axit sulfuric, axit sulfuro, axit nitric, axit chira
nito, axit axetic, axit formic, axit propionic, axit sulfonic, va cdc axit twong tu) dudi
dang cation trai d4u hodc anion trai ddu (su héa tring do ngung tu suong c6 thé xay ra
néu thanh phéin chit dién phan manh hau nhu van nam lai trén 16p phu), va vi nhii
tuong c6 kha nang lam cho chét hoat dong bé mat van nim lai trén 16p phu, vi thé lam
lam kha nang chiu nudc.

Dé 1am nhya dé phén tan trong nudc, loai cation phén tan cé bé mat hat nhua
duoc cai bién amin, trc 13, nhua cation dé phén tan trong nudc la duoc uu tién. Nhya
cation dé phan tan ndy cho phép cung tdn tai v6i chat lién hop silan (C) duoc md ta
dudi day. Nhua cation dé phan tdn anion tao cho chét xir Iy mang tinh kiém, vi thé lam
cho chét lién hop silan khong 6n dinh. Trong truong hop nhu vay, chét lién hop silan
¢6 thé duoc bd sung vao chit xu 1y kiém tinh bang cach hoa tan chét lién hop silan
béng cach str dung lithi hydroxit, natri hydroxit, hodc cac chét twong tu lam cation trai
d4u, nhung viéc bd sung ion chat dién phan manh nhu lithi hogc natri 12 khong dugc
uu tién, Vi ion chéit dién phan manh lam gidm kha ndng chiu dugc sy hoa tréng do
ngung tu suong.

T6t hon 13, c¢& hat cia nhua dé phan tan trong nudc nim trong khoang nam

trong khoang tir 9 nm dén 200 nm. Khi ¢& hat nhya dé phan tan trong nudc ting Ién,
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thi sy anh hudng bét loi cta su wa nude boi su cai bién amin c6 thé duoc giam, nhung
néu c& hat ting 1én nhiéu, thi viéc tao ra 16p phu bi e ché trong qua trinh sdy va lam
kho.

Pé lam nhya cation dé phan tén trong nudc nhu néu trén, nhua polyuretan
cation (A) duoc tron véi chit xir ly theo sang ché. L6p phu, chira thanh phan chinh 14
nhua polyuretan cation (A), l1a m§ méan v& su cAn bang gitta 6 bén kéo dirt va do gian
dai, nho d6 ¢6 dugce kha nang gia cong va do bam dinh tot.

Tét hon 14, nhua polyuretan cation (A) 12 nhua polyuretan cation dé phan tan
trong nude thudce loai polycacbonat bao gdm cac don vi cAu trac co cong thirc tong
quat sau (1). Khi nhya polyuretan cation (A) bao gdm cac don vi cdu tric c6 cong
thirc téng quat sau (1), thi c6 dugce dic tinh bao vé tdt hon, va kha nang chiu duogc su
hoa tréng do ngung tu suong dugc cai thién.

[COng thirc hod hoc 4]

0
1
—0—R—0—C+- (1)

Trong cong thuc (1) néu trén, R 1a nhom alkylen béo ¢6 4 dén 9 nguyén tir
cacbon, va n 12 s6 nguyén twong mg véi trong lugng phan tir trung binh sb cua rugu
polyhydric loai cacbonat lam nguyén liéu tho dbi v6i nhua polyuretan cation loai
polycacbonat (A) nim trong khoang tir 500 dén 5000.
<Nhua phenol cation (B)>

Doi véi dung dich xu ly bé mat theo sang ché, nhua phenol cation (B) con
duoc tron 1am thanh phan chinh, ngoai nhua polyuretan cation néu trén (A). Khi dung
dich xi 1y bé mat theo sang ché chita nhwa phenol cation (B), chat xi Iy 6n dinh duoc
cai thién. Ngoai ra, khi 16p phu it hoa tan trong nudc theo sang ché chua nhya phenol
cation (B), murc do bam dinh so cdp cta khong thAm nudc ctia 16p phu trén cing dugc
cai thién.

Tét hon 14, nhua phenol cation (B) c6 don vi 1ap lai c6 cong thic tong quat
sau (2), va tot hon nita 13, phan t& polyme trong d6 don vi lap lai c6 muc do polyme
hod trung binh nam trong khoang tir 2 dén 50. Khi mtrc dd polyme hoa trung binh nim

trong khoang nay, thi kha nang chiu nuéc cua 16p phi dugc cai thién. Cén cht y rang
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muc d6 polyme hoa trung binh déi véi don vi lap lai ¢6 cong thirc (2) ¢6 thé duoc xac
dinh tir ty 18 tich phan theo 'H-NMR.
[Cong thirc hod hoc 5]

H,C—C—CH, (2)

Trong cong thire (2) néu trén, mdi gbe Y, va Y, doc lap 1a hydro hodc nhém Z
c6 cong thic chung (3) hodc (4), va luong phan tir thé Z trung binh trong mdi vong
benzen nim trong khoang tir 0,2 dén 1,0. Cén chi y rang luong phan tir thé Z trung

binh ¢6 thé thu duge tir ty 18 tich phan theo "H -NMR.

[Cong thirc hod hoc 6]
_R1
/
—¢—N_ (3)
2 R2
- B +
/R3
C N R4 A (4)
H, \
R5

R1, Ry, R3, Ry va Rs trong céc cong thuce (3) va (4) néu trén doc 1ap 1a nguyén
tir hydro, nhom alkyl c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, hodc nhém hydroxyalkyl ¢6 1
dén 10 nguyén tir cacbon, va A” 1a ion hydroxit hodc ion cta axit oxo (vi dy, axit nitric,
axit sulfuric, axit phosphoric, axit cacbonic, axit cacboxylic, v.v.) .

Nhu mé ta trén day, tot hon 1a cac anion tréi diu cta nhua cation (nhwa

polyuretan cation (A) va nhua phenol cation (B)) dé sir dung trong sang ché 1a anion
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dugc lam bay hoi khi tao ra mang kho, cu thé 13, ion cua axit formic hodc axit axetic.
Khi anion trai d4u ctia nhua cation 1a ion hydroxit, thi chat xu Iy thuong bi kiém hoa,
va nhu néu trén, chét lién hop silan c6 thé bién ddi thanh gel, nho d6 kién cho chat
1ong khong on dinh.

Khi anion trai diu ctia nhua cation 1a ion ctia axit formic hodc axetat, thi axit
formic hodc axit axetic bay hoi trong khi tao ra mang khd. Do viy, trong nhua cation,
amin mét di dién tich, va su két tu khong thuan nghich khi phan ing tao mang xay ra
do su ky nudc cia cac hat nhya. Pong thoi, su bay hoi ciia anion trai du 1am tang do
pH, va chat lién hop silan bién ddi thanh silanol bdi su thuy phan dan dén phan ung
tao mang la qua trinh tao gel/ngung tu khong thuédn nghich. V& mat nay, hon thé nira,
phan Ung gitta cac mach bén cta nhua polyuretan cation (A) va nhua phenol cation
(B) va chét lién hop silan, va phan tng giira silanol va vt liéu nén d& ma tao nén
mang c6 cac lién két nhya/siloxan/metaloxan, do vy cho phép c6 thé taora  16p phu
manh c6 kha niang bam dinh, kha nang chiu an mon, va kha nang chiu dung moi my
man.
<Chét lién hop Silan (C)>

Péi v6i dung dich xt Iy bé mat theo sang ché, chat lién hop silan (C) dugc
tron du6i dang thanh phan chinh. Chat lién hop silan (C) tao ra 16p phu loai siloxan
tire 14 duoc tao lién két ngang ba chiéu bang lién két siloxan thong qua qué trinh thuy
phan va ngung tu trong qué trinh tao ra 16p phu (sdy). Cu thé hon, 16p phu it hoa tan
trong nude theo sang ché chia hop chat siloxan (C'). Viée st dung khong chi nhya
polyuretan cation (A) va nhua phenol cation (B) ma con ca hop chit siloxan (C') két
hop dudi dang cac hop phéan tao mang 1am cai thién dng ké tinh niang bao gdm kha
nang chiu an mon, do bam dinh, va kha nang chiu dung moéi cua 16p phu thu dugec.

Pé lam chat lién hop silan (C) dung lam nguyén liéu thd dbi voi hop chét
siloxan (C"), tdt hon 1a st dung alkoxysilan ¢6 2 hodc nhiéu hon, t6t hon 1a 3 nhém
alkoxy hodc nhiéu hon. Cac san phim thiy phan khong hoan toan ctia chung ciing c6
thé duoc sir dung.

Nhom alkoxy cia chét lién hop silan (C) duoc thiy phan bang cach bd sung
vao hé nude, nhdr d6 bién dbi thanh silanol (-Si-OH). Do 6n dinh phén tan ciia silanol

thu dugce & d6 pH= 6,5 hodc thap hon. Khi do pH ciia chét xir Iy 1én hon 6,5, khong
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thé thu dugc mot thoi han stir dung nao do su tao gel.

Pé 1am chét lién hop silan (C), san phdm dang c6 ban trén thi truong ciing c6
thé duoc st dung. Vi du vé& san phdm dang c6 ban trén thi truong bao gdm N-
(aminoetyl)-3-aminopropyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrietoxysilan, 3-
glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-glyxidoxypropylmetyldimetoxysilan, 2-(3,4
epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, vinyltrietoxysilan, 3-
mercaptopropyltrimetoxysilan, 3-metacryloxypropyltrimetoxysilan va céac san pham
tuong tu. Cac chat lién hop silan (C) duge vu tién 14 cac hop chét c6 nhém chire tirc 1a
phan ung véi nhua polyuretan cation (A) va nhua phenol cation (B) dugc str dung (vi
du, 3-aminopropyltrietoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-
mercaptopropyltrimetoxysilan, va cac chit twong tu la duoc wu tién, va 3-
aminopropyltrietoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan va céac chét twong tu 1a
dic biét dugc wu tién). Loai phan Ung véi cac nhya cation nay co thé 14 phan tng
polyme hod, phan ung ngung tu, phan Ung cong hodc cac phan ng tuong tu, va
khong bi gidi han cu thé & cac phan (mg nay.
<Phirc chét cua axetylaxeton va titan (D)>

Déi voi dung dich xir Iy bé mit theo sang ché, phirc chét clia axetylaxeton va
titan (D) cling dugc tron dudi dang thanh phén chinh. Chét xt 1y theo séng ché has
chira phitc chét cia axetylaxeton va titan (D) dugc tron cung & do, va 16p phu it hoa
tan trong nudc dugce tao ra chira hop chét titan (D') thu duoc tir két tia tir phan Gng
cia phirc chét cua axetylaxeton va titan (D), nho d6 cai thién dang ké kha nang chiu
an mon.

Khi phtic chat ctia axetylaxeton va titan dugc bd sung vao dung dich xir 1y nay,
kha nang chiu dn mon cta 16p phu it hoa tan trong nudc dugce tao ra dugc cai thién
thém, va axetylaxetonato va axetylaxeton con lai trong 16p pht kho thu duoc ¢6 tinh
ion yéu, va khong c6 anh hudng bét loi dén sy héa tring do ngung tu swong. Phirc
chét cua axetylaxeton va titan phan tng v6i vat liéu nén ma khi tao ra mang kho, va
sau do két tia dé tao ra 16p phu it hoa tan trong nudc. Trong sd cac hop chét chelat
chira titan, phirc chat trietanolamin cation 14 dugc wu tién béi vi phire chat nay khong
lam anh hudng bat loi dén sy héa tring do ngung tu suong. Tuy nhién, do

trietanolamin con lai trong trong 16p phu, ngay ca sau khi tao ra mang kho thé hién sy
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hép thu nuée, nén phirc chét axetylaxeton nay co tac dong 16n trong viéc cai thién kha
ning chiu dn mon. Axit flotitanic va amoni flotitanat 1a khong thich hop, vi flo bi giai
phong, nén lam giam kha nang chiu duoc sy hoa trang do ngung tu suong.

<Hop chit vanadi (E)>

Péi véi dung dich xir Iy bé mit theo sang ché, hop chét vanadi (E) cling duoc
tron lam thanh phan chinh. Chét xt 1y theo sang ché chira hop chét vanadi (E) duoc
tron vao do, va I6p phu it hoa tan trong nudc duoc tao ra chira hop chét vanadi (E') 1a
két tia tir phan Gng cta hop chit vanadi (E), nhoy do céi thién déng ké kha nang chiu
an mon.

Vi du v& hop chét vanadi (E) bao gbm vanadi pentoxit khong chira chét dién
phan manh, axit metavanadic va cac mudi cta chung (vi du, amoni metavanadat),
vanadi trioxit, vanadi dioxit, vanadi oxyaxetylaxetonat, vanadi axetylaxetonat hodc
cac chét tuong tu, va vanadi axetat hoac cac chét tuong tu la mubi cua axit d& bay hoi.
Vé tac dung cai thién kha nang chiu &n mon, phuc chét cta axetylaxeton va vanadi,
nhu vanadi axetylaxetonat va vanadi oxyaxetylaxetonat, la dugc wu tién trong sb cac
phuc chét néu trén. Nhu s& duoc md ta dudi day, hop chat vanadi (E') duoc ¢ dinh
dudi dang oxit hodc phic chét axetylaxeton trong 16p phu.
<Sép olefin (F)>

Tét hon 13, dung dich xir Iy bé mit theo sang ché ciing c6 sap olefin (F) dugc
tron dudi dang thanh phan tiy y. Tt hon nira 13, sap olefin (F) dwgc cai bién bé mat
bang chit lién hop silan (I). Khi 16p pht it hoa tan trong nudc theo sang ché chua séap
olefin (F) dugc cai bién bé mat bang chét lién hop silan (I), sép dugc phén tan trong
16p phi ma khong bi 10 ra trén bé mit, do vay cho phép c6 thé dat dugc su can bing
giita d9 tron & trang thdi khong bdi tron va kha nang xir ly, tire 1a, do bén chéng bién
dang cia cudn va do bén chdng dut ngudng trong thir nghiém tai coc dang tam. Ly do
sap olefin (F) dugc phén tan trong 16p phu, duoc cho la vi strc cang bé mit cla sap
duoc ting 1én boi sy cai bién bé mat bang chat lién hop silan (I), nho d6 lam tang kha
nang thim u6t doi v6i dung dich xit 1y nay.

Né6i chung, vé 16p phi bdi tron bing chit boi tron ran nhu sap va cic chét
tuong tu dugce bd sung vao do, sap dugc lam dac ¢ bé mit do su d6i Iuu cua chét long

khi tao ra mang kho, va khong dé dat dugce sy phéan tan dong déu cua sap trong 16p
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pht. Tuy nhién, cac hat sap dugc cai bién bé mat br?mg chét lién hop silan, nho d6 cho
phép ¢6 thé phan tin mot cach dong déu cac hat nay trong 16p phu.

P& 1am chét lién hop silan (I), tbt hon 1a sir dung chét lién hop silan c6
nhom chite d& phan tng. Su cai bién bé mat bing chét lién hop silan (I) c6 thé duge
tién hanh bang cach tron truc tiép chét lién hop silan (I) v6i nhil twong sap olefin.
Do vay, thu dugc sap olefin dugc cai bién bé mat on dinh trong dung dich xtt 1y ¢6
tinh axit c6 do pH=6,5 hodc nho hon, chtra nhua polyuretan cation, nhua phenol
cation, va cht lién hop silan. Vi du vé sap olefin (F) ma c6 thé duoc sir dung bao gdbm
sap polyetylen, sap polyetylen dugc oxy hoa, sap polypropylen dugc oxy hoa hodc cac
sép tuong tu. Dé 1am sép olefin (F) dugc cai bién bé mit bang chat lién hop silan (I)
theo sang ché, sap olefin dugc cai bién bé mat 1a dugc wu tién, sap nay thu dugc bing
cach tron truc tiép chat lién hop silan chta nhom epoxy (vi du,
glyxidylpropyltrimetoxysilan) voi nhii twong sap polyetylen c¢6 nhom cacboxyl, on
dinh trong dung dich xu ly c¢6 tinh axit.

Ngoai ra, tot hon 1a ty 18 khéi lugng (NI/NF) gitra chét lién hop silan (1) véi
sép olefin (F) nim trong khoang tir 0,025 dén 0,035. Ty 1€ NI/NF bang 0,025 hodc 16n
hon c6 thé cai thién kha nang xtr . Ngoai ra, ty 16 NI/NF bang 0,035 hodc nhd hon c6
thé cai thién kha nang gia cong. Tt hon 13, lugng bd sung chét lién hop silan (I) 1a
d&ng phan tir hodc 16n hon so véi chi s6 axit cua thé phan tén chira sap.

Hon thé nita, t6t hon 12 ¢& hat trung binh cta sap olefin (F) nim trong khoang
tir 0,05 dén 0,15 pum. Khi c& hat sap bing 0,15um hodc nho hon, thi thé tich cua sap
c6 mit trén bé mit ctia 16p phii dugc giam, nho d6 cai thién kha nang xu 1y, trong khi
néu ¢ hat bang 0,05 pm hodc 16n hon, thi kha ning gia cong duoc cai thién, va do on
dinh cta chét xir Iy ciing it bi tic dong bat loi boi su két tu cia sap.  Céan chi y ring
gia tri do dugc biang phuong phép nhifu xa/tén xa laze dugc coi 1a ¢d hat trung binh
cua sap olefin (F).
<Thanh phén axit axetic (G)>

D&i véi dung dich xu 1y bé mat theo sang ché, thanh phén axit axetic (G)
duoc tron dudi dang thanh phan chinh. Viéc tron thanh phan axit axetic (G) dan dén
sur cai thién do 6n dinh ctia chat xir Iy (d6 6n dinh chat xt 1y). Diéu nay dugc cho 1a vi

tac dung lam dung dich dém pH cuda thanh phén axit axetic (G) lam cho do pH cua
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chit xr Iy 6n dinh trong khoang tir 3,5 dén 4,0, nho d6 1am cham phan tng ngung tu
ctia chét lién hop silan (C). Hon thé, tic gia sang ché da thuc hién viéc nghién ctru dé
phat hién ra rang d6 pH ddi voi phan ung ngung tu cham nhit ctia chét lién hop silan
(C) 1a ndm trong khoang nam trong khoang tir 3,5 dén 4,0. Ngoai ra, axit axetic c6
diém soi 118°C, nhiét do nay 1a thip trong sb cic axit hitu co c6 tac dung dém pH, va
axit axetic nay la twong d6i kho nam lai trong 16p phi. Vi Iy do nay, axit axetic 1a
duge vu tién lam axit hitu co c6 mit trong chit xtr 1y bé mit.

Vi du vé thanh ph?m axit axetic (G) bao gém, vi du, axit axetic, amoni axetat,
kali axetat, natri axetat hoac cac chét tuong tu. C6 tinh dén tac dung cai thién do on
dinh cua chét xir ly, axit axetic 1a dac bi¢t dugc vu tién.
<Thanh phan axit phosphoric (H)>

Déi v6i dung dich xir Iy bé mit theo sang ché, thanh phan axit phosphoric (H)
duoc tron dudi dang thanh phan chinh. Viéc tron thanh phan axit phosphoric (H) va
chira thanh phan axit phosphoric (H) trong 16p phu it hoa tan trong nude duge tao ra
dan dén viéc phan tng véi 16p ma kém cuia vat liu thép ma kém hodc vt liéu thép ma
hop kim kém lam vat liéu nén dé tao ra 16p pha k&m phosphat, nho d6 cho phép n6 c6
thé ngan chan sy rira giai kém ra khoi 16p ma kém. Két qua 1a, viéc tao ra 16p gi tréng
chtra kém dugc ngan chan, nho d6 cai thién do chiu duoc sy hoa tréng trong diéu kién
nhiét do va do 4m cao. Ngoai ra, thanh phéan axit phosphoric (H) dugc tron vao dung
dich xtr 1y nay, nho d6 cho phép c6 thé giam lugng axit axetic con lai trong 16p phu,
va két qua 12 16p két dinh ctia bang dinh nhay 4p khong bi bam vao, va sy bam dinh
cua bang dinh nhay ap c6 thé dugc gitt khong bi hu hai.

Vi du vé thanh phén axit phosphoric (H) bao gbm, vi du, axit phosphoric vo
co nhu axit phosphoric hodc axit tuong tu, va cac hop chét phosphat v co nhu amoni
phosphat, kali phosphat, natri phosphat, mononatri dihydro phosphat hodc twong tu.
V@ tac dung cai thién do chiu dugc su hoa tréng trong diéu kién nhiét do va do am cao
va do bén véi bang dinh nhay 4p, cac hop chat phosphat vo co va vo co axit
phosphoric 1a dugc uu tién, va axit phosphoric 1a dac biét duoc uvu tién.
<Thanh phan khéng mong muén>

Tét hon 1a khoéng mot silic oxit dang keo dugc tron vao dung dich xtr ly bé

mit theo sang ché. Néu silic oxit dang keo bét ky dugc tron vao dung dich xt 1y bé
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mat theo sang ché, thi chét lién hop silan (C) phan tmg vé6i silic oxit dang keo, vi thé
lam thoai bién chit xir Iy 6n dinh, diéu nay 1a khong dugc wu tién. Ngoai ra, t6t hon 1a
khong mot chét silicat kiém kiém tinh nao dugc trdn vao dung dich xir ly bé mat theo
sang ché. Dung dich xtr Iy bé mit theo séng ché 1a axit, va néu chit silicat kiém kiém
tinh bat ky trc 1a kidm dugc tron, do 6n dinh cua chat xir ly bi giam, diéu nay 1a khong
duoc uu tién.
(Ty 1¢ tron)

Tiép theo, ty 16 tron cua cac hop phan duge tron vao dung dich xir 1y bé mit
theo sang ché s& dugc mo ta.
<(NC)/(NV)>

Ty 18 khéi luong (NC)/(NV) giira chét lién hop silan (C) tinh theo SiO, véi
ham lwong chét ran (V) trong dung dich xir ly bé mit theo sang ché nam trong khoang
tir 0,16 dén 0,19, va tét hon 1a nim trong khoang tir 0,16 dén 0,18. Néu (NC)/(NV)
16n hon 0,19, thi mtc do bam dinh so cip s& bi giam, trong khi néu ty 1é nay nho hon
0,16, thi kha ning chiu n mon & phan mat phang du s& khong thu dugc.
<(ND)/(NV)>

Ty 1& khdi lugng (ND)/(NV) gitta khdi lwong (ND) ciia phtic chét cua
axetylaxeton va titan (D) tinh theo Ti v6i ham lugng chét ran (V) néu trén nim trong
khoang tir 0,0170 dén 0,0240, va t6t hon 1a nam trong khoang tir 0,0190 dén 0,0230.
Néu (ND)/(NV) nhé hon 0,0170, thi kha nang chiu dn mon sau khi tdy dau m& sé bi
giam, trong khi néu ty 1¢ 16n hon 0,0240, thi tic dung cai thién kha nang chiu an mon
sau khi ty ddu m& s& bdo hoa, va mirc do bam dinh sau khi tdy diu md s& bi giam.
<(NE)/(NV)>

Ty 1& khéi luong (NE)/(NV) giita khdi lugng (NE) ctia hop chat vanadi (E)
tinh theo V v6i ham luong chét ran (V) néu trén nim trong khoang tir 0,0070 dén
0,0090, va tot hon 1a ndm trong khoang tir 0,0075 dén 0,0090. Néu (NE)/(NV) nhd
hon 0,0070, tac dung céi thién kha nang chiu an mon cua phan cat s& khong thu dugc
di, trong khi néu ty 1& nay 16n hon 0,0090, thi tdc dung cai thién kha ning chiu dn
mon clia phan cét s& bdo hoa, va mic d6 bam dinh so cap s& bi giam.
<(NF)/(NV)>

Tét hon 13, ty 18 khdi lugng (NF)/(NV) giita sap olefin (F) v6i ham lugng chét
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ran (V) néu trén nim trong khoang tir 0,035 dén 0,060, va tét hon nira 12 nim trong
khoang tir 0,040 dén 0,055. Khi (NF)/(N'V) bang 0,035 hodc 16n hon, thi thu dugcd
tron du ¢ trang thai khong bdi tron, do vay cai thién kha nang gia cong. Mat khéc,
khi (NF)/(NV) bang 0,060 hodc nhé hon, thi do bén chong bién dang ctia cudn va do
bén chéng dit ngudng trong thir nghiém tai coc dang tdm 1a thich hop, nho d6 cai
thién kha nang xu ly.
<(NG)/(NV)>

Ty 1é khéi luong (NG)/(NV) giita thanh ph?m axit axetic (G) véi ham luong
chit rdn (V) néu trén nim trong khoang tir 0,040 dén 0,140, t6t hon 1a nim trong
khoang tir 0,050 dén 0,130, va tét hon nita 1a nim trong khoang tir 0,060 dén 0,120.
Néu (NG)/(NV) nhé hon 0,040, tic dung cai thién do 6n dinh cta chat xir 1y s& khong
thu duoc du, trong khi néu ty 18 16n hon 0,140, thi tic dung céi thién d 6n dinh cla
chét xir Iy s& bao hoa, va kha nang chiu dugc su hoa tring do ngung tu suong sé bi
giam.
<(NH)/(NV)>

Ty 18 khéi lugng (NH)/(NV) gifta thanh phan axit phosphoric (H) v6i ham
luong chét ran (V) néu trén nim trong khoang tir 0,025 dén 0,075, tdt hon 1a nim
trong khoang tr 0,030 dén 0,070, va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,035 dén
0,065. Néu (NH)/(NV) nho hon 0,025, thi tac dung ngin chin dugc kém rira giai khoi
16p ma s€ khong thu duoc du, trong khi néu ty 1& 16n hon 0,075, tac dung ngan chin
dugc kém rira giai s€ bdo hoa, va kha nang chiu dugc su hoa den s€ bi giam.
<(ND)/(NE)>

Ngoai ra, ty 1€ khéi lvong (ND)/(NE) ctia phirc chét cua axetylaxeton va titan
(D) tinh theo Ti v6i hop chét vanadi (E) tinh theo V nam trong khoang tir 2,10 to 2,90,
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 2,20 to 2,80, va t5t hon nira 1a ndm trong khoang tir
2,30 dén 2,70. Néu (ND)/(NE) nho hon 2,10, thi ty 18 ¢6 dinh ctia hop cht vanadi (E)
vao 16p phu s& bi giam, vi thé 1am tho4i bién kha nang chiu dn mon clia phan da dugc
Xt ky. Mit khéc, néu (ND)/(NE) 16n hon 2,90, thi ty 1¢ ¢6 dinh cta phirc chat cia
wﬁﬂmﬂmn@ﬁmn@DWMhmprémgﬁmnd&ébmﬂmﬁbénﬂﬁnﬁchu
an mon cua phan da duoc xir ky.

<(NH)/(NG)>
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Ngoai ra, ty 16 khéi lugng (NH)/(NG) gitta thanh phan axit phosphoric (H) véi
thanh phan axit axetic (G) nim trong khoang tir 0,25 dén 1,10. Néu (NH)/(NG) nho
hon 0,25 va 16m hon 1,10, thi kha nang chiu dugc sy hoa tréng trong diéu kién nhiét
d6 va do 4m cao s& bi giam. Dé tang cuong tac dung cdi thién do chiu dugc sy hoa
trang trong diéu kién nhiét do va do 4m cao, t6t hon 1a (NH)/(NG) nam trong khoang
tir 0,30 dén 1,00, va tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,35 dén 0,90.
<(NH)/(ND)>

Ngoai ra, ty 16 khéi luong (NH)/(ND) giira thanh phan axit phosphoric (H) v6i
khéi luong (ND) ciia phirc chat ciia axetylaxeton va titan (D) tinh theo Ti nam trong
khoang tir tir 1,11 dén 3,19. Néu (NH)/(ND) nho hon 1,11 va 16n hon 3,19, thi do bén
v6i bang dinh nhay ap sé bi giam. Dé ting cudng tac dung cai thién dd bén voi bang
dinh nhay 4p, tot hon 1a (NH)/(ND) nam trong khoang tir 1,40 dén 3,00, va tét hon
nita 12 nAm trong khoang tur 1,80 dén 2.81.

Chét xtr Iy bé mat dé s dung trong tao ra 16p phi theo sang ché c6 thé duoc
diéu ché bang cach hoa tan hodc phan tan cac hop phan néu trén trong dung moi nude.
M>bi thanh phan dugc diéu chinh dé c6 ty 18 dinh trugc trong 16p phi, va do do, dé c6
ty 18 dinh trudc dbi voi tong lwong thanh phan khong bay hoi (ham luong chét ran)
loai trir dung méi va thanh phan d& bay hoi. Do chat xit Iy dé st dung trong sang ché
la nude, do vay dung mdi c¢6 thé chi 12 nudc, nhung d6i voi cac muc dich nhu cai
thién tinh nang lam kho 16p phu va céc tinh nang tuong tu, dung moéi hitu co tan trong
nudce (vi du, cac rugu) tic 1a khong chira chét dién phan manh néu trén c6 thé c6 mat
v6i luong nho (vi du, khodng 30% khéi luong cua toan by dung moéi). Ngoai ra, cic
chat phu gia thudong duoc st dung trong céc dung dich xt 1y dé phu, nhu chat san
bang, chit khir bot hodc cac chét tuong tu, ¢6 thé duge bd sung vao dung dich xir 1y
nay.

(Céc tinh chét vét 1y)

Tiép theo, cac tinh chat vat Iy ciia cac hop phan dugce tron vao dung dich xtr 1y
bé mat theo sang ché s& duge mo ta.
<pH>

Nhu m ta trén ddy, do dung dich xu Iy bé mit theo sang ché chira, cac thanh

phﬁn chinh 1a nhua polyuretan cation (A) va nhua phenol cation (B), va dé lam 6n
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dinh thé phan tan cta chét lién hop silan (C), tot hon la d pH ndm trong khoang 6,5
ho#c nho hon. Khoang pH dugc uu tién cua dung dich xir ly bé mit ndm trong khoang
tir 2,0 dén 6,5. Néu cin, do axit (pH) cua chit xir Iy c6 thé duge didu chinh bang cach
b sung chét axit d& bay hoi nhu axit axetic, axit formic va axit trong tu.

[Phuong phéap phu]

Maic du dung dich xtr ly bé mat vat liéu thép ma kém hodc vat liéu thép ma
hop kim kém theo sang ché da dugc mo ta mot cach chi tiét, nhung phuong phap phu
theo sang ché s& duge mo ta dudi day, bang cach sir dung dung dich xt 1y bé mat vat
lidu thép ma kém hodc vat liéu thép ma hop kim kém néu trén. Phuong phap phu theo
sang ché 1a phuong phép xt ly bé mit dé tao ra 16p phi trén bé mat ctia vat lidu thép
ma kém hodc vat liéu thép ma hgp kim kém bang cach phu dung dich xtr Iy bé mat vat
liéu thép ma kém hodc vét liéu thép ma hop kim kém néu trén 1én vat licu thép ma
kém hodc vat liéu thép ma hop kim kém (cu thé hon, béng cach dua chat xur ly tiép
xtic voi vat liéu thép ma kém hodc vét liéu thép ma hop kim kém, va sau d6 1am kho
chit nay).

(Vat ligu nén: vt liéu thép ma kém hodc vat liéu thép ma hop kim k&m)

Vi du vé vat liéu thép ma kém hodc vét liéu thép ma hop kim kém dé st dung
trong sang ché bao gém, vi du, vat liéu thép dugc ma trén co s& kém nhu vét li€u thép
duoc ma kém-niken, vat liéu thép dugc ma kém-sat, vat liéu thép dugc ma kém-crom,
vat liéu thép dugc ma k&€m-nhom, vt liéu thép duoc ma kém-titan, vat liéu thép duoc
ma kém-magie, vat liéu thép duoc ma k€m-mangan, vat li¢u thép dugc ma kém-nhom-
magie, vat liéu thép dugc ma kém-nhom-magie-silic va cac vat liéu tuong tu, va hon
thé nita, cac 16p dugc ma nay chua luong nhoé cac nguyén td kim loai khac hodc cac
tap chét, coban, molipden, vonfram, niken, titan, crom, nhdm, mangan, sat, magie, chi,
bismut, antimon, thiéc, d@)ng, cadimi, arsen va cac nguyén tb tuong tu, hodc cac 16p
duoc ma chira cac chét vo co nhu silic oxit, nhém oxit va titan oxit dugc phan tan.

Hon thé nita, sang ché ciing c¢6 thé ap dung cho viéc ma nhiéu 16p ma 1a su két
hop cla cac 16p duge ma néu trén va céac loai 16p ma khac, vi du, cac 16p duge ma nhu
ma sét, ma sét-phospho, ma niken, ma coban va tuong tu. Viéc tao ra 16p ma la khong
bi gidi han mdt cach cu thé, va ¢ thé dat dugc bang phwong phap b4t ky nhu céc

phuong phap ma dién da biét, cac phwong phdp ma nhing nong, cac phuong phap ma
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lam két lang trong pha hoi, cac phuong phdp ma phén tan, cic phuong phédp ma chan
khong hodc cac phuong phap ma twong tu. Mirc do ma khong bi gigi han mot cach cu
thé, va c6 thé nam trong khoang thong thuong. Viéc ma co thé 12 ma mot phia hoac
ma hai phia. Theo phuong phap xtr ly bé& mat theo sang ché, khi vt liéu nén 1a tdm
thép dugc ma hai mat, thi 16p phu ¢6 thé duoc tao ra trén mot hoic ca hai mit cua tAm
thép dugc ma.

(Bude xt 1y)

Dung dich xtr ly bé mat néu trén dugc cho tiép xuc véi vat liéu thép duge ma
k&m hodc vt liéu thép ma hop kim kém néu trén, va sau d6 dugc lam kho, nho do tao
ra 16p phu (I6p phu it hoa tan trong nudce) trén bé mit cua dugc ma kém vt liéu thép
hodc vat liéu thép ma hop kim kém. Lép pht nay bao gbm it nhat nhya polyuretan
cation (A), nhya phenol cation (B), hop chét siloxan (C'), hop chét titan (D'), va hop
chét vanadi (E'), thanh ph?m axit axetic (G) va thanh phén axit phosphoric (H), ma thu
dugc tr nhua polyuretan cation (A), nhua phenol cation (B), chét lién hop silan (C),
phuc chét cua axetylaxeton va titan (D) va hop chét vanadi (E), thanh phan axit axetic
(G) va thanh phan axit phosphoric (H) dugc tron vao chét xir Iy theo sang ché.

Phuong phap cho chét xir 1y theo séng ché tiép xuc véi vat liéu thép ma kém
hodc vat liéu thép ma hop kim kém 1a vat liéu nén ¢6 thé dugc tién hanh bang
phuong phép tiép xtic thong thuong bt ky nhu nhing, phun, phu ldn va phuong phép
twong tw. Viéc 1am kho bing cach sy dugc tién hanh sau khi cho chét xt ly tiép xtc
v6i vat liéu thép. V& mit nay, nhiét do gia nhiét dugc chon dé lam bay hoi thanh phan
dé bay hoi (vi du, axit axetic hodc axit formic thu duoc tir anion trai d4u ctia nhua
cation) trong dung dich xu ly nay. Tét hon 13, viéc lam khd duoc tién hanh sao cho
nhiét do kim loai cao nht (PMT) nam trong khoang tir 60 dén150°C. Viéc lam kho
bang cach sdy ¢ thé duoc tién hanh bang cach lam kho bang khong khi néng hodc
lam kho trong 10.

Trong qua trinh lam kho bang cach sdy, chat axit dé bay hoi thanh phan nhu
axit axetic hodc axit twong tu bay hoi ra khoi mang 16ng cua dung dich xtr ly nay, nho
do lam tang do pH. Do vay, vat liéu nén dugc ma va phtic chét cta axetylaxeton va
titan, chét lién hop silan, thé phan tdn nhwa polyuretan cation, va nhua phenol cation

gy ra phan Gng thuy phan va ngung tu, nho d6 1am cho bé mit vat liéu nén dugc ma,
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nhua, hop chét hitu co silan, hop chét titan, va hop chét vanadi tao ra mang manh c6
céc lien két ionome, lién két metaloxan hoic lién két siloxan, va tao ra 16p phu it hoa
tan trong nudc ¢ ciu tric véi hop chét vanadi va sap olefin dugc ¢d dinh tré mang
nay.

[Vat li¢u thép duoc phu]

Tiép theo, vat liéu thép c6 16p phi theo sang ché s& dugc md ta c6 16p phu
(16p pht it hoa tan trong nudc) dugc tao ra bang cach st dung phuong phép phu néu
trén.

(Luong phu)

Luong 16p pht it hoa tan trong nude néu trén co thé 1a 100 mg/m” hoic 16n
hon trong trudng hop nham muc dich chéng gi so bd (dé chong gi trong khoang thoi
gian chuyén dén ngudi sir dung), nhung t6t hon 1a 300 mg/m’ hodc 16n hon trong
truong hop khong str dung (bd qua viéc son cho thanh pham). Gidi han trén ctia lugng
phu 1a 3000 mg/m2 . Néu luong nay 16n hon giéi han nay, kha nang phu 16p trén cing
s€ bi giam, va tham chi néu 16p pht nay khdng chira sap, thi kha ning xr ly cling s& bi
giam. Trong trudng hop tién hanh han diém, t6t hon 1a lugng phit 1a 1500 mg/m” hodc
nho hon.

Vit li€u thép cé 16p phu theo sang ché co, trén bé mit cia duoc ma kém vt
liéu thép hodc vat liéu thép ma hop kim kém, 16p phu it hoa tan trong nudc dugce tao
ra tir it nhat nhua polyuretan cation (A), nhua phenol cation (B), hop chét siloxan (C"),
hop chét titan (D"), hop chit vanadi (E"), thanh phan axit axetic (G), va thanh phan axit
phosphoric (H). Do d6, vat liéu nay 1a my méan khong chi chiu dugc sy hoa tréng do
ngung tu suong va kha nang chiu &n mon ma con chiu dugc sy héa tring trong diéu
kién nhiét do va do 4m cao va c6 do bén véi bang dinh nhay &p. Ngoai ra, theo
phuong én dugc wu tién, khi 16p phu chira sap olefin, va con chtra sap olefin (F) duoc
ci bién bé mat bing chét lién hop silan (I), 16p phi nay c6 do tron & trang thai khong
boi tron, va ngoai ra, con ¢ do bén chéng bién dang ctia cudn va do bén chong dirt
ngudng trong thtr nghiém tai coc dang tAm m§ man vi sép duoc phan tan trong 16p

phu ma khong bi 10 ra trén bé mat.
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Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& duoc mo ta cu thé dudi ddy co dua vao cac vi du sdng ché va cac
vi du so sanh, nhung pham vi cua sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay.

1. Vat li€u tht nghiém

Day la vat liéu thép ma k&m hodc vat liéu thép ma hop kim kém dugc st dung
trong cac vi du va cac vi du so sanh.

TAm thép ma dién “NS ZINCOAT (nhan hiéu da dang ky)” (dudi day duoc
goi la “EG”), tam thép ma dién nhiing néng “NS Silver Zinc (nhan hiéu da dang ky)”
(duédi day dugc goi la “GI”), tam thép ma dién nhing néng “NS Silver Alloy (nhan
hiéu da dang ky)” (dudi day dugc goi la “GA”), tam thép dugc ma hop kim kém-
nhdm-magie-silic “SuperDyma (nhan hi¢u da dang ky)” (dudi day duoc goi 1a “SD”),
va tim thép duoc ma hop kim kém-niken “NS Zinclite (nhan hiéu da dang ky)” (dudi
day duoc goi la “ZL”), do NIPPON STEEL & SUMITOMO METAL
CORPORATION san xuit, ciing nhu tAm thép duoc ma hop kim kém-nhOm
“GALVALIUM STEEL PLATE (nhan hiéu di dang ky)” (duéi day dugc goi la “GL”)
do NIPPON STEEL & SUMIKIN COATED SHEET CORPORATION san xuit, va
thép duoc ma hgp kim k&m-nhém-magie “SGL STEEL SHEET (nhan hiéu da dang
ky)” (dué6i ddy duge goi la “SGL”) do NIPPON STEEL & SUMIKIN COATED
SHEET CORPORATION san xut duoc sir dung lam céc tdm ban dau.

D& 1am tAm ban dau, tAm c6 do day 0,8 mm dugc st dung. DPé 1am EG, tAm c6
lugng ma 20 g/m2 trén mot mit duoc st dung. Ngoai ra, cac tdm c6 lugng ma 60
g/m” trén mot mat duge sir dung lam GI, GA, SD, GL, va SGL. Dé lam ZL, tdm véi
lugng ma 20 g/m” trén mot mit va lugng niken 12% khéi lugng trong 16p ma dugc st
dung.

2. Dung dich xir Iy bé mat

Céc nguyén liéu tho tuong ung duge str dung duoc liét ké ¢ dudi day.

[Nhya Uretan Cation (A)]
A1l: Loai polycacbonat nhyua polyuretan cation

Super Flex 650 do Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd. san Xudt
A2: Nhua polyuretan cation loai polyeste
ADEKA BONTIGHTER HUX-680 do ADEKA Corporation san xuét
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A3: Nhua polyuretan cation loai polyete
Super Flex 600 do Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd. san Xudt
Ad4: loai polyete nhua polyuretan anion
ADEKA BONTIGHTER HUX-350 do ADEKA Corporation san xuat
[Nhua phenol cation (B)]
B1: Nhua phenol cation
muc do polyme hod trung binh n = 5 d6i voi don vi lap lai c6 cong thire (2),
Y1 = -CH,N(CHj3), trong cong thirc (2), Y2 = H trong cong thuc (2), va do thé Z=0,5
trong cong thuc (2)
B2: Nhua phenol cation
muc d6 polyme hod trung binh n = 10 d6i v6i don vi lap lai co cong thic (2),
Y1 = -CH,N(CH;)(C,H,0OH) trong cong thic (2), Y2 = H trong cong thirc (2), va dd
thé Z = 1,0 trong cong thirc (2)
[Chét lién hop Silan (C)]
C1: 3-aminopropyltrietoxysilan
C2: 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan
C3: 3-mercaptopropyltrimetoxysilan
[Phirc chét ciia axetylaxeton va titan (D)]
D1: Titan diisopropoxy bisaxetylaxetonat
D2: Titan tetrakis axetylaxetonat
D3: TAm dang 16pTitan diisopropoxy bistrietano
[Hop chat vanadi (E)]
E1: Vanadi axetyl axetonat
E2: Amoni metavanadat
[Sép olefin (F)]
Sap olefin duoc st dung duge cai bién bé mat bang chat lién hop silan (3-

glyxidoxypropyltrimetoxysilan) duoc thé hién trong Bang 1 duéi day

Béang 1
Ky hidu |C& hat sap (xm) Ham luong chit lién hop silan
F1 0,07 0,030
F2 0,05 0,025
F3 0,05 0,035
F4 0,15 0,025
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[Thanh phan axit axetic (G)]
G1: Axit axetic

G2: Amoni axetat

34112

F5 0,15 0,035
F6 0,07 0,020
F7 0,07 0,040
F8 0,04 0,030
F9 0,16 0,030
F10 0,07 -

[Thanh phan axit phosphoric (H)]

H1: Axit phosphoric

H2: Amoni phosphat

Chat xr ly dé sir dung trong cac vi du va cac vi du so sdnh sau duoc diéu ché

bang céach tron cac hop phan tuong ting dugc liét ké trén diy theo thanh phén dugc thé

hién trong Bang 2 dudi day. Can chu y rang ham luong chét rén trong chat xur Iy dugc

didu chinh dén 11% khdi lugng. Cén chu y ring trong bang 2, ham luong thanh phan

(C) ding dé chi ham luong tinh theo SiO,, ham lugng thanh phan (D) ding dé chi

ham luong tinh theo Ti, va ham lugng thanh phan (E) ding dé chi ham lugng tinh theo
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V.
Bang 2

Chat Thanh phan (loai) Ham lugng (ty 1€ khoi lugng chat ran: ty 1€ tong khoi luong chét rdn V) Ty I&¢ ham lugng

xitlv | A [ ®] ©] 02 O] E) B Q)| @A) | B) | (O1] (CI2fctotal| (D) (E) ¥ (G | () [D/E | H/G |H/D
X1 Al Bi| C1 | G2 Di] E1| F1| G1|H1]0,32] 0,03] 0,12] 0,06| 0,18 | 0,0210 | 0,0085 |0,050 | 0,110 {0,040 | 2,47 | 0,36 | 1,90
X2 Al Bl| C1 | c2 | D1| E1] F1| G1|HI|0,32] 0,03] 0,12] 0,06] 0,18 | 0,0220 | 0,0085 (0,050 | 0,070 {0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
X3 Al Ri| G1 | G2 | Dt | E1| F1| G1[HI1[032]0,03] 0.11] 0,05] 0,16 | 0,0220 | 0,0085 0,050 | 0,070 | 0,040 | 2,59 | 0,57 | 1.82
X4 Al Bl | ct c2 | DI E1] F1] G1|H1]032] 0,03] 0,12 0,07] 0.19 | 0,0220 | 0,0085 |0,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0.86 | 2.73
X5 Al Bl| c1| c2 | D1| El] F1| G1|H1[032] 0,03] 0,12] 0,06] 0,18 | 0,0170 | 0,0075 {0,050 | 0,080 | 0,045 | 2,27 | 0,56 | 2,65
X6 Al Bl| c1| c2|Dt| El] F1| Gi1[H1[032]0.03] 0.12] 0,06] 0.18 | 0,0240 | 0,0090 {0,050 | 0,080 | 0,050 | 2,67 | 0.63 | 2,08
X7 Al Bi| Gt | c2 | D1| E1] F1| G1|HI1[032]0,03] 0,12] 0,06] 0,18 | 0,0190 | 0,0070 0,050 | 0,080 | 0,050 | 2,71 | 0,63 | 2,63
X8 Al Bl| C1 ] G2 D1| El] F1| G1|H1[0,32] 0,03 0,12] 0,06| 0,18 | 0,0220 | 0,0090 0,050 | 0,080 | 0,050 | 2.44 | 0,63 | 2,27
X9 Al Bi| c1 | c2 | Di| E1|l F1| G1|H1]032] 0,03] 0-12] 0,06 0,18 | 0,0220 | 0,0085 (0,035 | 0,070 | 0,055 | 2,59 | 0,79 | 2,50
IX10 Al Bl| c1| G2 | D1| E1] F1| G1|H1[0,32] 0,03] 0,12] 0,06] 0,18 | 0,0220 | 0,0085 0,060 | 0,070 | 0,055 | 2,59 | 0,79 | 2,50
IX11 Al Bi| G1 | G2 | D1| E1| F1| G1|H1[0,32]0,03] 0,12 0,06] 0,18 | 0,0220 | 0,0085 0,030 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
IX12 Al Bl| Cc1| c2 [ D1| El] F1| GI|HI1]0,32] 0,03] 0,12] 0,06] 0,18 | 0,0220 | 0,0085 |0,065 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0.86 | 2,73
IX13 Al Bl| c1| c2 | Di| E1] F1| G1|H1]0,32] 0,03| 0,12 0,06| 0,18 | 0,0200 | 0,0085 |0,050 | 0,040 | 0,036 | 2,35 | 0,90 | 1,80
X14 Al Bl| Cc1 | c2 | D1| E1| F1| G1|H1]0,32]0,03] 0,12| 0,06| 0,18 | 0,0210 | 0,0085 |0,050 | 0,050 | 0,040 | 2,47 | 0,80 | 1,90
IX15 Al Bl| c1| c2 | Di| E1| F1| G1|H1]0,32]0,03] 0,12 0,06] 0,18 | 0,0210 | 0,0085 0,050 | 0,130 | 0,055 | 2,47 | 0,42 | 2,62
X16 Al Bl| C1 | G2 | Di| E1|] Fi| Gi[H1]032] 0,03 0.12] 0,06] 0.18 | 0.0220 | 0,0085 [0,050 | 0,140 | 0,055 | 2,59 | 0,39 | 2,50
X17 Al R1| c1 | c2 | D1 F1] F1| Gi1[H1]032] 003 0.12] 0.06| 0.18 | 0.0190 | 0.0075 |0,050 | 0.070 | 0,025 | 2,53 | 0,36 | 1.32
X18 Al Bl| Gi1| c2 | D1| E1|l F1| G1|H1]0,32] 0,03] 0,12] 0,06] 0,18 | 0,0210 | 0,0085 |0,050 | 0,070 | 0,030 | 2,47 | 0,43 | 1.43
IX19 Al Bi| c1 | c2 | pi| E1|l F1| G1]HL1]0,32] 0,03] 0,12] 0,06] 0,18 | 0,0220 | 0,0085 0,050 | 0,110 | 0,070 | 2,59 | 0,64 | 3.18
1X20 Al Ri| Cct1 | c2|pt| Fi| F1] Gi1[H1[032]003] 0,12] 0,06] 0,18 | 0,0240 | 0,0089 [0,050 | 0,110 | 0,075 | 2,70 | 0,68 | 3,13
X21 Al Bl| Gl | c2 | D1| E1| F1| G1|H1[032] 0,03] 0,12] 0,06| 0,18 | 0,0190 | 0,0090 0,050 | 0,080 | 0,050 | 2,11 | 0,63 | 2,63
X22 Al Bl| C1 | c2 | D1 EI| F1| G1|H1]0,32] 0,03] 0,12] 0,06] 0,18 | 0,0220 | 0,0076 0,050 | 0,080 | 0,045 | 2,89 | 0,56 | 2,05
X23 Al Bl| c1 | c2 | D1] E1] F1| G1|H1]0,32] 0,03] 0,12 0,06| 0,18 | 0,0230 | 0,0087 [0,050 | 0,120 | 0,030 | 2,64 | 0,25 | 1,30
1X24 Al Bl| c1| G2 | D1 E1] F1| G1[H1[032] 003] 0.12] 0.06| 0.18 | 0,0200 | 0.0085 [0.050 | 0.120 | 0,036 | 2,35 | 0.30 | 1.80
1X25 Al Bi| C1 | c2 | D1| E1] F1| Gt1|H1]0,32] 0,03] 0,12] 0,06| 0,18 | 0,0230 | 0,0090 [0,050 | 0,064 | 0,064 | 2,56 | 1,00 | 2,78
X26 Al Bl| c1| c2 | Di| E1] F1| G1|[H1]0,32] 0,03| 0,12] 0,06 0,18 | 0,0210 | 0,0080 [0,050 | 0,054 | 0,059 | 2,63 | 1,09 | 2,81
1X27 Al B2l c1 ] c2 | D1| E1] F1| GI|HI1]032] 0,03] 0,12] 0,06] 0,18 | 0,0210 | 0,0085 [0,050 | 0,110 | 0,040 | 2,47 | 0,36 | 1,90
1X28 Al Bl1| C1 | C2 | DI1]| El Gl|H1]|032] 0,03| 0,12 0,06| 0,18 0,0220 | 0,0085 | 0,070 10,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
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IX29 Al Bi| C1 | C2 | DI|El] F2| G1|H1[032] 0,03] 0,12] 0,06| 0,18 | 0,0220 | 0,0085 {0,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
IX30 Al Bi| C1 | c2 | DI|E1| F3| G1|H1[032] 003 0,12] 0,06| 0.18 | 0.0220 | 0,0085 0,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
X31 At Bl| C1| c2 | DI|ElI| F4| GI|H1]/0,32]0,03] 0,12] 0,06] 0,18]0,0220 | 0,0085 10,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
1X32 Al B1| Gl | c2 | DI| El| F5| G1|H1|032] 0,03} 0,12| 0,06| 0.18 | 0.0220 | 0,0085 0,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
X33 Al Bl| C1 | G2 | D1| El| F6| GI|H1|0,32| 0,03]| 0,12] 0,06] 0,18 | 0,0220 | 0,0085 |0,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
X34 Al Bl| C1 ] c2 | D1|El| F7[ GI|H1/032]0,03| 0,12] 0,06] 0,18 | 0.02200,0085 0,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
X35 Al Bl| GIL[ C2 | D1|El| F8| G1|H1|032] 0,03 0,12] 0,06]| 0.18 | 0.0220 | 0,0085 |0.050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0.86 | 2,73
X36 Al Bl| C1| G2 | D1| E1| F9| G1|H1]|032] 0,03] 0,12] 0,06 0,18 | 0,0220 | 0,0085 10,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
X37 Al Bl| C1| c2|DI|El| F1|GI1|H1]032]0,03| 0,12] 0,06| 0,18 | 0,0220 | 0,0085 10,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
X38 A2 Bl| C1| c2|DI|E1| FI | Gt |H1|032] 0,03 0,12] 0,06 0,18 | 0,0210 |0,0085 0,050 | 0,110 | 0040 | 2,47] 0,36 | 1,90
IX39 A2 Bl| C1| G2 | DI|EI| FI|[ GI[H1][032] 0,03]0,12] 0,06] 0,18 | 0,0220 |0,0085 0,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
1X40 A3 Bl| GI| C2 [ DI[EI| F1[ GI|HI[032]0,03] 0,12] 0,06| 0,18 | 0,0210 |{0,0085 (0,050 | 0,110 | 0,040 | 2,47 | 0,36 | 1,90
IX41 A3 Bi| Cl1| C2 | DI|EI| FI|GI|HI|032]003] 0,12] 0,06]| 0,18 | 0,0220 | 0,0085 0,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
X42 Al Bl| C1| C3|DI[EI| F1|GI|H1[/032]003]0,12] 0,06| 0.18 | 0,0210 | 0,0085 0,050 | 0,110 | 0,040 | 2,47 | 0,36 | 1.90
X43 Al Bi| Cl | ¢c3 | DI|El] F1| GI|H1/032] 0,03 0,12] 0,06| 0,18 | 0,0220 | 0,0085 10,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
IX44 Al Bl| Cl DI|El| F1| GI|[H1[032]003]0.18]| 0 0,18 | 0.0210 | 0.0085 [0.050 | 0.110 | 0,040 | 2.47 | 0,36 | 1.90
IX45 Al Bi| C1 | c2 | D2] E1| F1| G1|H1[032] 0,03] 0,12 0,06| 0,18 | 0,0210 | 0,0085 10,050 | 0,110 | 0,040 | 2,47 | 0,36 | 1,90
X46 Al Bi| C1| c2 | D2| El| F1| G1|HI|[032] 0,03] 0,12 0,06| 0,18 | 0,0220 | 0,0085 10,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
X47 Al Bi| C1 | c2 | DI|E2]| F1[G1|HI[032] 003] 0,12 0,06 0,18 | 0,0210 | 0.0085 |0,050 | 0,110 | 0,040 | 2,47 | 0,36 | 1,90
X48 Al Bi| C1 | c2 | DI|E2| F1| G1|H1]032] 0,03} 0,12 0,06| 0,18 | 0.0220 | 0,0085 |0,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
1X49 Al RI| C1 ] c2 | DI| E1] F1| G2|H1[032] 0,03] 0,12 0,06 0,18 | 0,0210 | 0,0085 0,050 | 0,110 | 0,040 | 2,47 | 0,36 | 1,90
IX50 Al Bl| ci1|] c2| DI| El| FI | G2/ H1]|0,32] 0,03 0,12] 0,06 0,18 | 0,0220 | 0,0085 0,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
X51 Al Bl| C1| c2 | DI|ElI| F1|Gl|H2[032]0,03] 0,12] 0,06| 0,18 | 0,0210 | 0,0085 10,050 | 0,110 | 0.040 | 2,47 | 0,36 | 1,90
IX52 Al Bl| C1 | c2 | D1| E1l| F1| GI|H2|032] 0,03| 0,12| D.06| 0,18 | 0,0220 | 0,0085 0,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
IX53 Al Bl| C1| C2 | DI[EI| F1|GI|H1|032] 003} 0,12 0,06 0,18 | 0,0234 | 0,0087 |0,050 | 0,070 | 0,026 | 2,69 | 0,37 | 1,11
X54 Al Bi| Cc1 | c2 | DI E1| F1| G1[HI1]032] 0,03]0,12] 0,06| 0,18 | 00227 |0,0085 [0,050 | 0,070 | 0,032 | 2,67 | 0,46 | 1,41
IX55 Al Bl| C1 | C2 | DI[E1] F1| GI|H1[032] 003]0,12| 0,06| 0,18 | 0,0222 | 0.0085 |0.050 | 0,070 | 0,040 | 2,61 | 0,57 | 1,80
IX56 Al Bl| C1 | c2 | DI[E1| F1| G1|HI[032] 003]0,12| 0,06| 0,18 | 0,0214 | 0,0085 |0,050 | 0,110 | 0,060 | 2,52 | 0,55 | 2,80
IX57 Al Bl| C1| c2 | DI]E1] F1| G1|H1[032] 003]0,12] 0,06 0,18 | 0,0210 | 0,0085 (0,050 | 0,110 | 0,063 | 2,47 | 0,57 | 3,00
X58 Al Bi| C1| C2 | DI|E1| FI| Gl1|HI|032] 003]0,12| 0,06| 0,18 | 0,0201 | 0,0085 0,050 | 0,110 | 0,064 | 2,36 | 0,58 | 3,19
Z1 Al Bl| C1| c2[DI|EI| F1| GI|H1[032]0,03] 0,11] 0,05] 0,15 | 0,0220 | 0,0085 0,050 | 0.070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
2 Al Bl| c1 | c2 [ DI[EI] F1| G1|H1[032]0,03]0,12] 0,07] 02 |0,0210 | 0,0085 {0,050 | 0,110 | 0,040 | 2,47 | 0,36 | 1,90
3 At Bi| C1| C2 | DI|E1l| F1| G1|HI|[032] 003] 0,12| 0,06 0,18 | 0,0160 | 0,0075 0,050 | 0,080 | 0,040 | 2,13 | 0,50 | 2,50
z4 Al Bi| C1| c2 | DI|E1| F1| G1|HI[032] 0,03] 0,12] 0,06| 0,18 | 0,0250 | 0,0090 10,050 | 0,080 | 0,050 | 2,78 | 0,63 | 2,00
75 Al Bi| C1| c2 | DI| E1]| F1| Gt [H1]032] 0,03]0,12] 0,06| 0,18 | 0,0170 | 0,0060 0,050 | 0,080 | 0,045 | 2,83 | 0,56 | 2,65
76 Al Bl| C1 | c2 | D1| E1l] F1| G1|H1]032]0,03] 0,12] 0,06| 0,18 | 0,0230 | 0,0100 |0,050 | 0,080 | 0,050 | 2,30 | 0,63 | 2,17
z7 Al Bi| C1 | C2 | DI|E1| F1| GI|HI1[032] 0,03]0,12] 0,06 0,18 | 0,0190 | 0,0080 0,050 | 0,030 | 0,030 | 2,38 | 1,00 | 1,58
78 Al Bl| C1 | c2 [ DI|EI| F1[ GI|HI1[032]0,03]0,12] 0,06 0,18 | 0,0230 | 0,0090 [0,050 | 0,150 | 0,060 | 2,56 | 0,40 | 2,61
79 Al Bi| C1 | c2 | DI| El| F1| G1{HI1[032] 0,03] 0,12| 0,06] 0,18 | 0,0170 | 0,0075 0,050 | 0,060 | 0,020 | 2,27 | 0,33 | 1,18
710 Al Bi| C1| Cc2 | DI| E1| F1| G1|H1|032] 0,03]| 0,12| 0,06] 0,18 | 0,0240 | 0,0090 {0,050 | 0,110 | 0,076 | 2,67 | 0,69 | 3,17
Z11 Al Bl| C1 | C2 [ DI[EI| F1| GI|HI1[032] 0,03] 0.12] 0,06| 0,18 | 0,0170 | 0.0085 0,050 | 0,080 | 0,045 | 2,00 | 0,56 | 2.65
712 Al Bl| C1 | C2 | DI| E1] F1| GI|H1|032] 0,03] 0,12] 0,06| 0,18 | 0,0230 | 0,0077 0,050 | 0,080 | 0,050 | 2,99 | 0,63 | 2,17
Z13 Al Bi| C1 ] G2 | DI| El| F1| G1|H1|0,32] 0,03] 0,12] 0,06 0,18 | 0,0190 | 0,0080 0,050 | 0,130 | 0,030 | 2,38 | 0,23 | 1,58
714 Al Bi| C1 ] c2 | DI| E1| F1| G1|H1]0,32] 0,03] 0,12] 0,06 0,18 | 0,0240 | 0,0090 0,050 | 0,054 | 0,065 | 2,67 | 1,20 | 2,71
Z15 A4 Bl| Cl | ca | DI|EI] F1| GI|HI[032]0,03] 0,12] 0,06| 0,18 | 0,0210 | 0,0085 |0,050 | 0,110 | 0,040 | 2,47 | 0,36 | 190
716 A4 R1| C1 | C2 [ DI[EI|] F1| GI|HI[032]0,03] 0,12] 0,06| 0,18 | 0,0220 | 0,0085 |0,050 | 0.070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
717 Al Bl| C1 | c2 | D3| EI] F1| G1|H1[032]0,03]0,12] 0,06 0,18 | 0,0210 | 0,0085 [0,050 | 0,110 | 0,040 | 2,47 | 0,36 | 1,90
718 Al Bi| c1| c2| D3| E1| F1| G1|H1|032] 003] 0,12] 0,06 0,18 | 0,0220 | 0,0085 0,050 | 0,070 | 0,060 | 2,59 | 0,86 | 2,73
Z19 Al Bi| C1 | c2 | DI|El] F1| G1|H1]/0,32[0,03] 0,12] 0,06| 0,18 | 0,0230 | 0,0087 [0,050 | 0,070 | 0,025 | 2,64 | 0,36 | 1,09
720 Al Bl| C1 | C2 | DI|EI] F1| G1|H1]032]0,03] 0,12 0,06] 0,18 | 0,0200 | 0,0085 (0,050 | 0,110 | 0,064 | 2,35 | 0,58 | 3,20
721 Vi du 13 trong JP 5220050 B2

Z22 Vi du 16 trong JP 5220050 B2

3. Budc chuan bi tAm thir nghiém

Véi viée st dung FINECLEANER E6406 (do Nihon Parkerizing Co., Ltd. san
xut) chét tdy dau m& kidm trén co sé silicat dugc hoa tan trong nudc dé c6 nong do
20 g/L, céc vat liéu thir nghiém néu trén dugc xtr Iy phun trong thoi gian 10 gidy trong
diéu kién & nhiét do 60°C, con duoc rira bing nudc tinh khiét trong thoi gian 30 gidy
va sau d6 dugc lam kho, dé sir dung trong cac thir nghiém sau d6. Moi chat xur Iy duoc
phil bing thiét bj pht dang thanh, sau d6 1a cach lam kho trong 16 sdy bang khong khi
néng dé dat dén nhiét do kim loai cao nhat dinh truge (PMT). Chi tiét vé lugng va céc

thong s tuwong tu dugc thé hién trong Bang 3 dudi day
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Bang 3

ILuong  phul PMT
Vi du sé Chatxirly  |(mg/ m?) Vit ligu (°C)
Vi du 1 X1 700 Gl 80
Vi du 2 X2 700 GI 30
Vidu3 X3 700 GI 30
Vidu4 X4 700 GI 30
Vidus X5 700 GI 30
Vidu6 X6 700 GI 80
Vidu7 X7 700 GI 80
Vidu 8 X8 700 GI 30
Vidu9 X9 700 GI 30
Vidy 10 [X10 700 Gl 30
Vidu 11 X11 700 GI 30
Vi du 12 X12 700 GI 30
Vi du 13 X13 700 Gl 30
Vi du 14 X14 700 Gl 30
Vidu 15 X15 700 GI 30
Vidu 16 X16 700 GI 30
Vidu 17 X17 700 GI 30
Vidy 18 X18 700 GI 30
Vidu 19 X19 700 GI 80
Vi du 20 [X20 700 GI 30
Vi du 21 X21 700 GI 80
Vi du 22 [X22 700 GI 80
Vi du 23 X23 700 GI 80
Vi du 24 X24 700 GI 30
Vi du 25 X25 700 GI 30
Vi du 26 X26 700 GI 30
Vi du 27 X27 700 GI 30
Vi du 28 X238 700 GI 30
Vi du 29 [X29 700 GI 30
Vi du 30 X30 700 GI 30
Vi du 31 X31 700 GI 30
Vi du 32 X32 700 GI 30
Vi du 33 X33 700 GI 30
Vi du 34 X34 700 GI 30
Vi du 35 X35 700 GI 30
Vi du 36 X36 700 GI 30
Vi du 37 X37 700 Gl 30
Vidu38 X38 700 GI 30
Vi du 39 X39 700 GI 30
Vi du 40 X40 700 GI 30
Vi du 41 IX41 700 Gl 80
Béang 4

ILugng  phdl PMT

Vi du sb Chatxirly  |(mg/ m?) Vat ligu (°C)
Vi du 42 [X42 700 GI 30
Vi du 43 X43 700 Gl 30
Vi du 44 [x44 700 GI 30
Vi du 45 IX45 700 GI 30
Vi du 46 [X46 700 GI 30
Vi du 47 X47 700 GI 30
Vi du 48 X48 700 Gl 30
Vi du 49 IX49 700 GI 30
Vi du 50 X50 700 Gl 30
Vi du 51 X51 700 Gl 30
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Vi du 52 IX52 700 GI 30
Vi du 53 IX53 700 GI 30
Vi du 54 X54 700 Gl 30
Vi du 55 IX55 700 GI 80
Vi du 56 IX56 700 GI 30
Vi du 57 X57 700 GI 80
Vi du 58 IX58 700 GI 80
Vi du 59 X1 300 GI 80
Vi du 60 X2 300 GI 80
Vidu61 X1 1500 Gl 80
Vi du 62 X2 1500 € 80
Vi du 63 X1 700 Gl 60
Vi du 64 X2 700 GI 60
Vi du 65 X1 700 Gl 150
Vi du 66 X2 700 Gl 150
Vi du 67 X1 700 GA 30
Vi du 68 X2 700 GA 80
Vi du 69 X1 700 EG 80
IVidu 70 X2 700 EG 80
IVidu71 X1 700 ZL 80
Vi du 72 X2 700 ZL 80
Vi du 73 X1 700 SD 80
Vi du 74 X2 700 SD 30
\Vidu75 X1 700 GL 80
IVidu 76 X2 700 GL 30
Vi du 77 IXT 700 SGL 30
Vi du 78 X2 700 SGL 80
Bang 5

Luong phi (mg/ IPMT
Vi du sb Chat xt 1y |m?) Vit ligu (°C)
\Vi du so sanh 1 Z1 700 GI 80
IVi du so sanh 2 22 700 GI 80
IVi du so sanh 3 IZ3 700 GI 80
IVi du so sanh 4 z4 700 GI 80
Vi du so sanh 5 25 700 GI 30
Vi du so sanh 6 6 700 Gl 80
Vi du so sanh 7 7 700 GI 80
IVi du so sanh 8 z8 700 GI 80
IVi du so sanh 9 uZ9 700 Gl 80
IVi du so sanh 10 Z10 700 Gl 80
Vi du so sanh 11 Z11 700 GI 80
IVi du so sanh 12 12 700 GI 80
IVi du so sanh 13 713 700 GI 80
IVi du so sanh 14 714 700 GI 80
IVi du so sanh 15 15 700 GI 80
Vi du so sanh 16 Z16 700 GI 80
Vi du so sanh 17 17 700 GI 80
Vi du so sanh 18 718 700 GI 80
IVi du so sanh 19 Z19 700 GI 30
Vi du so sanh 20 720 700 Gl 80
IVi du so sanh 21 721 700 Gl 30
Vi du so sanh 22 722 700 GI 30
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[Phuong phéap danh gid]
(1) Kha nang chiu dn mon

Cac tAm thir nghiém duoc thtr nghiém kha niang chiu &n mon trén cac san
pham khong duge xir ly (cac phan mat phing), cac sin phim mit cit ngang (cac phan
mit cit ngang) thu duoc bing may cit NT, va cac san phim dugc ép dun 7 mm (céc
phan dugc xit 1y) ctia Erichsen. Cac phuong phéap danh gia la nhu sau.

1-1 (kha nang chiu &n mon phan mat phang):

Trén co s& cac phuong phap thtr nghiém phun mudi JIS-Z-2371, ty 1& dién
tich tao gi tring sau 72 gio tir khi phun mubi thu dugc va duge danh gia. Duéi day la
céc tiéu chuan danh gia:

O: ty 1¢ dién tich tao gi traing nhé hon 10%

o: ty 1é dién tich tao gi tring nim trong khoang tir 10% dén 30%

/\: ty 1& dién tich tao gi tring ndm trong khoang tir 30% dén 60%

x: ty 18 dién tich tao gi tring 1a 60% hogc 16n hon
(/\ hogc tot hon dung dé chi tinh nang thuc té.)

1-2 (kha ning chiu an mon ctia phan mat cit ngang):

Trén co s& cac phuong phap thtr nghiém phun mudi JIS-Z-2371, mic do tao
gi tring sau khi 72 gi¢ tir khi phun mudi thu dugc bang mat thuong va dugc danh gid.
Pay la céc tiéu chuan danh gid:

©: hau nhu khéng tao gi

o: tao gi khong dang ké

/\:tao gi 6 muc vira phai

x: tao gi & mirc dang ké
(/\ hodc tt hon ding dé chi tinh nang thuc té.)

1-3 (kha nang chiu an mon cua phan da dugc xi ky):

Trén co s& cac phuong phap thir nghiém phun mudi JIS-Z-2371, muc d9 tao
gi trdng sau khi 72 gio tir khi phun mudi thu duoc bing mét thuong va duge danh gia.
Pay 1a cac tiéu chuin danh gia:

©O: hiu nhu khong tao gi

o: tao gi khong dang ké
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/\:tao gi & mac vura phai

x: tao gi & mirc dang ké
(/\ hoic ot hon ding dé chi tinh nang thuc té.)

(2) D6 bén kiém (Kha ning chiu &n mon sau khi tdy ddu md)

Céac tAm thtr nghiém duoc ngdm trong thoi gian 2 phut trong dung dich tay
ddu m& duge didu chinh dén 65°C bing cach ban bd sung dung dich dién phan tir
FINECLEANER E6406 (do Nihon Parkerizing Co., Ltd. san xuét) dén nong do 20g/L,
duoc rua béng nude, va sau do duge lam kho ¢ nhiét do 80°C. Cac tAm néu trén
duoc danh gia vé kha ning chiu in mon trong didu kién nay va bang phuong phap
danh gia d6i voi kha nang chiu &n mon cia phin mat phang nhu dugc md ta trong
muc (1) néu trén.

(3) Mirc d6 bam dinh khi pht bang 16p son

Viéc phu bang 16p son dugce tién hanh dbi v6i cac tAm thir nghiém trong cac
didu kién sau, nho do tién hanh thir nghiém kha ning bam dinh khi pht bang 16p son.

(Piéu kién phii bang 16p son )

son: Amilac #1000 (nhén hiéu da dang ky) (son mau tring) do Kansai Paint
Co., Ltd. san XUét

Phuong phap phu son: pht thanh

Didu kién lam kho bing cach sdy: 140°C trong thoi gian 20 phut

Do day 16p son phu: 25 um

DAy la cac phuong phap danh gia.

3-1 (bam dinh so cip cua luéi ):

Céc tAm tht nghiém duogc cat béng dung cu cat NT dé tao ra lugi c6 100 hinh
vudng c6 canh la 1mm, duoc thuc hién thir nghiém lam troc béng bang dinh, va duogc
danh gi4 trén co s& sb 16p phit son bj tréc. Dudi ddy 1a cac tidu chuin dénh gia: Can
cht y rang “sd 16p phu son bi tréc” trong ban mo ta nay la s6 hinh vudng ma mdi hinh
bi troc mot nira hodc nhiéu hon (“sé 16p phui son bi troc” duge néu dudi day cing co
cung nghia nay).

©: 56 v6 tréc nhd hon 1

[1: s6 vé tréc nam trong khoang tir 1 dén 10

/\: s vo tréc nam trong khoang tir 10 dén 50
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x: 56 vo troc 1a 50 hodc 16n hon
(/\ hodc tbt hon dung dé chi tinh nang thuc té.)

3-2 (mtrc do bam dinh so cip cua luéi ):

Céac tAm thir nghiém dugc ngam trong nude dang soi trong thoi gian 2 gio, aé
mot dém va mot ngay, sau do duoc cit bing dung cu cit NT dé tao ra ludi c6 100 hinh
vudng co canh la 1mm, dugc thuc hién thir nghiém lam troc béng bang dinh, va dugc
danh gi trén co s& s6 16p phi son bi tréc. Dudi day 1a cac tiéu chuan danh gi:

©: 56 v6 tréc nhd hon 1

[1: 6 v6 tréc nam trong khoang tir 1 dén 10

/\: 56 vé troc ndm trong khoang tir 10 dén 50

x: 36 vo troc bang 50 hodc 16n hon
(/\ hodc tbt hon dung dé chi tinh nang thuc té.)

(4) Mttc d6 bam dinh ctia 16p pht sau khi tdy dau md

Céac tAm thtr nghiém dugc ngam trong thoi gian 2 phut trong dung dich tay
diu m& dugc didu chinh dén 65°C bang cach ban bd sung dung dich dién phan tur
FINECLEANER E6406 (do Nihon Parkerizing Co., Ltd. sin xuit) dén ndng d6 20g/L,
duoc rira béng nudce, va sau do dugc lam kho & nhiét do 80°C. Dbi v6i cac tAm néu
trén, viéc phu son dugc thuc hién dbi vai cac tm thir nghiém trong cac diéu kién sau,
nho d6 tién hanh thir nghiémkha nang bam dinh cta 16p phu son.

(Céc diéu kién phu son )

Son: Amilac #1000 (nhan hi¢u da dang ky) (son mau trang) do Kansai Paint
Co., Ltd san XUAL.

Phuong phéap pht son: pht thanh

Diéu kién dé lam kho bang cach sdy: 140°C trong thoi gian 20 phut

Do day 16p pht son: 25 pm

Day la cac phuong phap danh gia.

(mtrc do bam dinh so cip cta ludi sau khi tdy dau ma)

Céac tAm thu nghiém duoc cit béng dung cu cat NT dé tao ra luéi c6 100 hinh
vudng ¢6 canh 1a 1mm, dugc thuc hién thir nghiém lam tréc béng bang dinh, va dugc
danh gié trén co s s6 16p phit son bi troc. Dudi day la cac tiéu chuén danh gia:

©: s6 v troc nho hon 1
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[1: s6 v6 troc ndm trong khoang tir 1 dén 10

/\: s6 vo troc nim trong khoang tir 10 dén 50

x: s6 v6 tréc bang 50 hodc 16n hon
(/\ hoic tdt hon ding dé chi tinh nang thuc té.)

(5) Kha nang gia cong

T4m tht nghiém dugc c¢d dinh trén bang quay, bang quay dugce quay & toc do
quay 100 mm/gidy, chi tiét truot truc trén dia (thép cong cu f5) duge ép 1én mau thi
nghiém véi ti trong ép 30 N, va thir nghiém truc trén dia duoc tién hanh dé do ma st
duoc tao ra. Theo thir nghiém nay, viée danh gia duoc tién hanh trén gia tri tbi thicu
(hé s6 ma sat dong hoc) cua hé s6 ma sat (trung binh do 6 hé s6 ma sat dugc do mdi
0,1 gidy) ctia mau thtr nghiém chua tdy ddu md va sd lan mai d6i voi hé s6 ma sat
vuot 0,20 dbi voi 1an tha nhat (sé 1an truot dé tao su co sat). Cén chu y rﬁng danh gia
nay dugc thuc hién chi véi chit xur 1y chtra sap olefin (F) nhu duogc thé hién trong
Bang 3. Du6i déy la cac tiéu chuan danh gia:

O: hé s ma sat dong hoc nho hon 0,16 va s6 1an truot dé tao su co sat 1a 25
14n hodc 16n hon

o: hé s6 ma sét dong hoc nhé hon 0,16, va sb 1an truot dé tao su co sat nam
Uongkhoéngtﬁl%)dé125]én;hoachésélnasétdénghpcnénluongkhoéngtﬁ(L16
dén 0,18, va s6 lan truot dé tao su co sat 1a 25 14n hodc 16n hon

o-: hé s6 ma sat dong hoc nam trong khoang tur 0,16 dén 0,18, va s6 14n truot
dé tao su co sat nim trong khoang tir 20 lan dén 25 lan.

/\: hé s6 ma sat dong hoc 1a 0,18 hodc 16n hon, va sb 1an truot dé tao su co
sat 1a 20 14n hodc 16n hon; hodc hé sé ma sat dong hoc 1a 0,16 hodc 16n hon va nho
hon(L18,VésélﬁntNIqtdétaosﬂrcosétnhélxn1201§n.

X:hésérnasétdénghocléOJSIu@clénhon,vésé1&1Uuqtdétmbmgcosﬁ
nho hon 20 lan
(/\ hogc tot hon dung dé chi tinh nang thuc té.)

(6) Kha nang xtr ly

DPé mo phong su sup dd clia coc, md hinh quan tinh dugce chudn bi dbi voi tm

thép nhé (tAm thép 1) v6i khdi lugng (khéi 1) duge cb dinh bang bang dinh hai mit va

thm thép (tAm thép 2) duoc ¢b dinh bing cach bét vit vao xe kéo.  Viée sut gidm khoi
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luong (khdi 2) duoc ndi vao xe kéo qua ray/rong roc dugc tic dong dén hé quan tinh,
xung khong ddi do sy va cham vao tdm va cham cua xe kéo, nho d6 tao ra su truot.
Khoang cach truot cua tam thép 1 trong trudng hop nay duge do, va hé s6 ma sét trugt
dugc tinh todn tir cong thirc 1 sau, va duge danh gia la kha nang xur ly. Can chu ¥ ring
viéc danh gia nay dugc thuc hién chi voi chét xtr ly chira sap olefin (F) nhu dugc thé
hién trong Bang 3.

céc diéu kién thtr nghiém: nhu duoc thé hién trong Bang 4 dudi dy

hé s6 ma sat truot p: p=m3 x h/(m1 + m2) x L ... [Cong thirc 1]
Trong cong thirc 1, m1 = khdi lwong (g) (tAm thép 1 + khdi 1), m2 = khéi luong (g)
ctia (tAm thép 2 + xe kéo), m3 = khéi lugng (g) ciia khdi 2, h = khoang céch gidm cua
khdi 2 (mm), L = khoang cach truot (mm)

Pay 1a cac tiéu chuan danh gia:

©: hé s6 ma sat truot 12 0,85 hodc 16n hon

o: hé s6 ma sét trugt ndm trong khoang tur 0,84 dén 0,85

/\: hé s ma sat truot ndm trong khoang tir 0,83 dén 0,84

x: hé sb ma sét trugt nho hon 0,83

(/\ hoic tot hon dung d& chi tinh ning thuc té.)

Béang 6

Diéu kién thir nghiém Diéu kién cu thé
Kich thudc ciia tim thép 1 S50mm x S0mm
Kich thudc ciia tam thép 2 100mm x 150mm
Khéi luong tm thép 1 + khdi 1 110g

Khdi lugng tam thép 2 + xe kéo 655g

Khdi lugng khoi 2 1S0g

Khoang cach giam cta khoi 2 260mm

(7) Kha nang chiu dugc sy hda den

Céac tAm thir nghiém duoe giit trong thoi gian 6 ngay trong ti git am & nhiét
d6 70°C va d6 4m tuong ddi 80%, va sau d6 dugc 1iy ra, va tinh trang hoa den cta céc
tdm thtr nghiém dugc xac dinh béng mét. Can chu ¥ rang céc tiéu chuén danh gida 1a
nhu sau.

O: ty 1¢ dién tich cta noi bi hda den nhoé hon 1% (khong bi hoa den)

o: ty 1€ dién tich ctia noi bi hoa den nam trong khoang tur 1% dén 5%

o-: ty 1& dién tich ctia noi bi hoa den nam trong khoang tir 5% dén 25%
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/\: ty 1& dién tich cuia noi bj héa den nim trong khoang tir 25% dén 50%

x: ty 1€ dién tich cua noi bi hoa den la 50% hodc 16n hon
(/\ hodc t6t hon ding dé chi tinh nang thuc té.)
(8) Kha nang chiu dugc su hoa tréng trong diéu kién nhiét do va do 4m cao

Vi viéc st dung mdt cap la hai tAm thir nghiém duogc dbi dién vé6i nhau sao
cho cac bé mit duoc phu son cua céac tdm dbi dién voi nhau, 5 dén 10 cap dugc xép
chdng 1én nhau, va ndi bang cach bét vit tai bén goc, va mot tai trong dugc ap dung &
mutc 5,7 N'm bang cén siét luc. Sau do, cac cip nay duoc gift trong thoi gian 6 ngay
trong hop lam 4m & nhiét do 70°C va do Am tuong dbi 80%, va sau d6 dugc léy ra, va
tinh trang hoa trang clia cac phan xép chdng dugc xac dinh bang mit. Can chu y ring
c4c tiéu chuin danh gia 1a nhu sau.

©: ty 1é dién tich ctia noi bi hoa trang nhé hon 1% (khong bi héa trang )

o: ty 1€ dién tich ctia noi bi hda tring nam trong khoang tir 1% dén 5%

o-: ty 18 dién tich ctia noi bi hoa tring nam trong khoang tir 5% hodc 16n hon
va nhd hon 25%

/\: ty 1é dién tich cua noi bi hoa tring nim trong khoang tir 25% dén 50%

x: ty 18 dién tich ctia noi bi héa tring 1a 50% hozc 16n hon
(/\ hoic tét hon dung dé chi tinh nang thuc té.)
(9) D6 bén vé6i bang dinh nhay ap

Bang dinh nhay 4p (nhan hiéu da dang ky) s6 9514 do Hitachi Maxell, Ltd.
san xudt duoc dinh vao cac tAm thir nghiém, va duoc boc ra sau khi giit trong thoi
gian 7 ngay trong hop lam 4m & nhiét d6 40°C va do dm twong ddi 80%, va vé bé
ngoai dugc danh gia. Céc tiéu chuan danh gid 1a nhu sau.

©: noi khong bi tréc ti nao tham chi khi nhin tir huéng xién bat ky

0: noi bi troc nhe khi nhin tor huéng xién

0-: noi bi troc ro rang khi nhin tr huéng xién

/\: noi bi tréc nhe khi nhin tir hudng chinh dién

x: noi bi tréc rd rang khi nhin tr huéng chinh dién
(/\ hodc tot hon dung dé chi tinh nang thuc té.)
(10) Chiu duogc su hoa tring do ngung tu suong

Mot giot nude trao dbi ion duge nho 1én bé mit ciia tam thi nghiém, va mau
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thir nghiém khéc duge xép chong 1én phia c6 giot nay sao cho cac 16p pht 4p mit vao
nhau, vi thé 1am cho nuéc bi kep gifta hai tAm mau thu nghiém. Sau do6, sau khi céc
mau thtr nghiém duoc boc, cat & bdn gbc, va dugce luu giit trong thiét bi séy & nhiét do
50°C trong thoi gian 72 gio, danh gia bing mét xem phan nhé giot ctia nudc cé bi hoa
trang hay khong. C4c tiéu chuan danh gia 14 nhu sau.

O: khong c6 su héa trang nao duoc quan sat bang mat, cling khong c6 su bi
mo (giam do bong)

o: khong ¢6 sy hoa trang nao duge quan sét bang mat, nhung bi xin (giam do
bong)

x: duoc quan sat bang mat thdy c6 su hoa trang , va cling bi xin (giam do
bong)

(o hodc tét hon dung dé chi tinh ning thuc té.)
(11) d6 6n dinh ciia chat xtr Iy

Trong hop chua kin khi, 200ml chét xtr Iy vira méi dugc diéu ché duoc dua
vao, va dugc gitt ¢ nhiét do 40°C, va diéu kién hoa ran (su tao gel) duoc quan sat sau
cac khoang thoi gian bang nhau dé d4anh gia khoang thoi gian dén khi héa ran. Dudi
day la cac tiéu chuan danh gid.

©: khong hoa ran trong thoi gian 60 ngay hodc 1au hon

o: hoa rén trong thoi gian nam trong khoang tir 30 dén 60 ngay

/\: hoa rén trong thoi gian nam trong khoang tir 14 ngay dén 30 ngay

x: hoa ran trong thoi gian it hon 14 ngay
(/\ hodc tdt hon dung dé chi tinh nang thuc té.)

(12) Kha ning van hanh trén day chuyén san xuat (lwong Zn rira giai)

10 tAm duoc ma kém bing phuong phip nhing nong (75 x 40 mm) dugc
ngdm trong 300ml chat xtr ly & nhiét do 25°C, dé danh gi4 luong Zn trong chat xi ly
sau 6 gio. Pay la cac tiéu chuan danh gia.

©: lugng Zn nhd hon 700 mg/L

o: lwong Zn nam trong khoang tir 700 mg/L dén 850 mg/L

/\: lugng Zn ndm trong khoang tir 850 mg/L dén 1000 mg/L

x: lugng Zn 1a 1000 mg/L hodc 16n hon
(/\ hodc tot hon dung dé chi tinh nang thuc té.)
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(A hogc tét hon ding dé chi tinh nang thuc t€.)
Céc két qua danh gié tir (1) dén (12) trén day duge thé hién trong Bang 5 (Vi
du) va Bang 6 (Vi du so sanh).
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Két qua danh gia

Nhu ¢6 thé thdy duoc tir Bang 5, cac vi du 1 dén 78 d& cap dén cac thanh phan
chinh theo séng ché va sir dung chit xtr Iy chira cic thanh phan chinh nay véi ty 1&
tron thudc pham vi cia sang ché c6 tat ca cac danh gia cao nhan dugc, hodc dat duge
tinh nang théa man trong thuc té dbi vai tht ca bao gém kha nang chiu &n mon, do bén
kiém, 16p phu ¢6 kha ning bam dinh, 16p pht c6 kha ning bam dinh sau khi tiy dau
md, chiu dugc su hoa den, chiu dugc sy hoa tréng trong diéu kién nhiét do va d6 4m
cao, bén v6i bang dinh nhay ap, chiu duge sw héa tring do ngung tu suong, do 6n
dinh cta chit xtr Iy, va c6 kha ning van hanh trén day chuyén san xuit. Ngoai ra, cac
vidu 1 d@én 27 va 29 dén 78 két hop véi sap olefin (F) cling duoc danh gid cao, hoic
dat dugc tinh ning théa man trong thue té vé kha ning gia céng va kha nang xu 1y.

Mit khac, nhu co thé théy duoc tir Bang 6, cac vi du so sanh tir 1 dén 14 va 17
dén 22 khong c6 cac thanh phan chinh theo sang ché, hoic vdi ty 18 tron cia cic thanh
phan chinh khong thudc pham vi cla séng ché khong dat duoc tinh ning thoa man
trong thuc té d6i vai it nhét bat ky mét trong s cac tinh ning bao gd6m kha ning chiu
in mon, do bén kiém, 16p pht c6 kha ning bam dinh, 16p phu cé kha ndng bam dinh
sau khi téy dau m&, chiu dugc sy héa den, chiu duge sy héa tréng trong didu kién
nhiét d6 va d6 4m cao, bén vai bang dinh nhay 4p, chiu dugc su hoa tréng do ngung tu
suong, do 4n dinh cta chét xtr 1y, va c6 kha nang van hanh trén day chuyén san xut.
Cén cht ¥ ring cac vi du so sanh 15 va 16 sir dung nhya polyuretan anion A4 khong
duoc danh gia vé cac tinh ning néu trong cic muc tir (1) dén (12) trén day, vi khong
thé tao ra dwoc chét xir Iy bit ky nao.

Mic di duoc cac phuong 4n duge uu tién cua sang ché da dugc mo ta trén
day, nhung pham vi cta sang ché khong bi giéi han & cac phuong an nay. Cu thé hon,

can phai hiéu rang cac phuong an khac hoac cac phuong &n cdi bién khac nhau ciing

7
AL 4

dugc nguoi ¢6 hi€u biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay céng nhdn rang déu
thudc pham vi ctia sang ché nhu dugc xac dinh trong cdc diem yéu cau bao h kém

theo day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Dung dich xir ly bé mit vat liéu thép ma kém hodc vat liéu thép ma hop kim k&m,
trong d6 dung dich xur ly bé& mit nay thu duoc bang cach tron nhua polyuretan cation
(A), nhua phenol cation (B), chét lién hop silan (C), phirc chét cta axetylaxeton va
titan (D), hop chit vanadi (E), thanh phin axit axetic (G) va thanh phin axit
phosphoric (H) trong nudec,

trong d6 ty 18 khbi lugng (NC)/(NV) giita chét lién hop silan (C) tinh theo
Si0, v6i ham luong chét ran (V) trong dung dich xir 1y bé mit nim trong khoang tir
0,16 dén 0,19,

ty 16 khdi lwong (ND)/(NV) giita khéi lugng (ND) cla phirc chit cia
axetylaxeton va titan (D) tinh theo Ti véi ham luong chét rén (V) nim trong khoang tir
0,0170 dén 0,0240,

ty 16 khéi luong (NE)/(NV) giita khéi lugng (NE) ctia hop chét vanadi (E)
tinh theo V véi ham lugng chét rin V) nam trong khoang tir 0,0070 dén 0,0090,

ty 16 khdi lvong (NG)/(NV) gitta thanh phan axit axetic (G) v6i ham lugng
chit rén (V) nim trong khoang tir 0,040 dén 0,140,

ty 16 khdi lwong (NH)/(NV) giita thanh phéan axit phosphoric (H) v6i ham
luong chit rin (V) nam trong khoang tir 0,025 dén 0,075,

ty 16 khdi lwong (ND)/(NE) giita khéi lwong (ND) cla phirc chét cta
axetylaxeton va titan (D) tinh theo Ti véi khéi lwong cia hop chét vanadi (E) tinh theo
V ndm trong khoang tir 2,10 dén 2,90,

ty 16 khdi lwvong (NH)/(NG) giita thanh phan axit phosphoric (H) v6i thanh
phin axit axetic (G) nam trong khoang tir 0,25 dén 1,10, va

ty 1 khéi luong (NH)/(ND) gifta thanh phin axit phosphoric (H) véi khéi
luong (ND) ctia phirc chit cta axetylaxeton va titan (D) tinh theo Ti nim trong
khoéang tir 1,11 dén 3,19.

2. Dung dich xtr ly bé mat vat lidu thép ma k&m hoac vat li¢u thép ma hop kim kém
theo diém 1, trong d6 dung dich xir Iy bé mat ndy con chira sp olefin (F) v6i lugng
nim trong khoang tir 0,035 dén 0,060 tinh theo ty 1& khéi lugng (NF)/(NV) gitta sap

olefin (F) v6i ham lugng chét rén (V).

3. Dung dich xur ly bé& mit vat lidu thép ma k&m hodc vat liéu thép ma hop kim kém
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theo diém 2, trong do sap olefin (F) dugc cai bién bé mit bing chét lién hop silan (1),
va ty 1& khéi lugng (NI/NF) giita chat lién hop silan (I) v6i sép olefin (F) nim trong
khoang tir 0,025 dén 0,035,

4. Dung dich xtr ly bé mit vat liéu thép ma kém hodc vt liéu thép ma hop kim kém
theo diém 2 hodc 3, trong d6 séap olefin (F) c6 ¢& hat trung binh nam trong khoang tir
0,05 dén 0,15 pum.

5. Dung dich xtr ly bé mat vat liéu thép ma kém hodc vét liéu thép ma hop kim kém
theo diém bét k¥ trong sé cdc diém 1 dén 4, trong d6 hop chit vanadi (E) la phirc chét

cua axetylaxeton va vanadi.

6. Dung dich xu ly bé mit vat liéu thép ma kém hozc vt liéu thép ma hop kim kém
theo diém bat ky trong sb cac didm tr 2 dén 5, trong @6 sap olefin (F) dugc cai bién bé

mit bang chit lién hop silan chira nhém epoxy.

7. Dung dich xu ly bé mit vat liéu thép ma kém hodc vét liéu thép ma hop kim kém
theo didm bat ki trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 nhua polyuretan cation (A) la
nhya polyuretan cation dé phan tan trong nudc thudc loai polycacbonat bao gbm cac

don vi cdu tric c6 cong thirc chung (1)

0
1
—0-R—0—C—- (1)

trong d6, R 1a nhom alkylen béo c6 4 dén 9 nguyén tir cacbon, va n l1a sb nguyén

twong tng voi trong lugng phan ti trung binh s6 nam trong khoang tir 500 dén 5000.

8. Dung dich xu ly bé mat vat liéu thép ma kém hodc vt liéu thép ma hop kim k&m
theo diém bt ky trong sd cac diém 1 dén 7, trong d6 nhua phenol cation (B) 1a phan
tir polyme bao gbm céc don vi 1dp lai c6 cong thirc chung (2) ¢6 mirc do polyme hoa

trung binh nam trong khoang tlr 2 dén 50
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(2)

trong d6, moi gbc Y, va Y, doc 1ap 1a hydro hodc nhém Z c6 cong thirc chung (3)
hodc (4), va luong phan tir thé Z trung binh ddi véi mdi vong benzen nam trong
khoang tir 0,2 dén 1,0.

R1
—C N/ (3)
H, \RZ
+
- _
/R3
—C N——R4 A (4)
H, .
R5

mdi géc R,, Ry, R3, Ry va Rs trong céac cong thie (3) va (4) doc 1ap 1a nguyén
tor hydro, nhém alkyl co6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, hoic nhém hydroxyalkyl c6 1

dén 10 nguyén tir cacbon, va A” 1 ion hydroxit hodc ion oxo axit.

9. Phuong phép san xuét vat liéu thép c6 16p phit bao gdm budc tao ra 16p phu bang
cach phu dung dich xur ly bé mit ma k&m hodc vt liéu thép ma hop kim kém theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8 18n vat liéu thép ma kém hodc vt liéu thép

ma hop kim kém.





