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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i thiét bi tao anh dé tao anh trén vat liéu ghi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D3 biét t6i thiét bi tao anh trong d6, khi cac phan do dé do vét liéu ghi
duoc lz'ip trong cac cum, bang mach diéu khién va cac bang mach do dugc tao
duéi dang cac bang mach riéng biét, va bang mach diéu khién va cac bang mach
dd dugce ndi véi nhau béng bé day din sao cho cac bang mach do dugc bd tri
truc tiép trong cac cum. Bing cach bd tri cac bang mach do trong cic cum, cAc
16i lién quan t6i d6 chinh x4c do c6 thé dugc giam.

Hon nita, d3 biét t6i thiét bi tao anh trong d6 cac phan do dugc lap trén
bang mach don bb trf theo huéng vudbng goc véi duong van chuyén cia vat lidu
ghi, va trong d6 cac phan do s& do xem céc cum c6 vét liéu ghi hay khong (Cong
bb don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban s 2002-123048).

Hon nita, da biét toi thiét bi s& do truc tiép xem c6 vat lidu ghi hay khong
bang cach lap cac phan do trén bang mach ma di dugc dit gin nhu song song
v6i dudng van chuyén vat liéu ghi (Cong bd don yéu ciu cp bang doc quyén
sang ché Nhat Ban s6 2009-122518).

Tuy nhién, khi cac phan do dugc lip trong bang mach don dé dat duogc
viéc giam chi phi, va khi viéc do sy c6 mét cia vat li¢u ghi dugc thuc hién véi

cac cum, 16i do trd nén 16n khi ¢6 su dich chuyén gifra cac vi tri cia cac cum.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Sang ché dé xuét thiét bi tao anh trong d6 tim c6 thé duoc do mét cach
chinh x4c bang cc phin do trén ciing bang mach, ma twong tng vdi cac cum.

Céac dau hiéu va cac khia canh khac nita ctiia sdng ché s€ trd nén rd rang tir
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phan mo ta sau day cia cac phuong an thuc hién d€ lam vi du dua vao cac hinh

vé kém theo.

Mo ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 13 hinh v&€ mat cit dang so dd minh hoa két ciu dang so dd cua thiét
bi tao anh dé 1am vi du.

Fig.2 12 hinh v& phéi canh minh hoa két cdu dang so dd cta thiét bi tao

anh.

Fig.3 12 so @6 minh hoa dudng van chuyén cua thiét bi tao anh.

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh v& mat cit minh hoa su van hanh vi du cua
cO do sy ghi.

Fig.5A va Fig.5B 14 cac hinh v& mit cit dé mo ta cac van hanh ctia c& do
su nha va cd do chiéu rong tAm.

Fig.6 12 gian d6 thé hién phin bén trong cla thiét bi tao anh nhin tir phia
trude.

Fig.7 12 hinh v& phéi canh minh hoa phin bén trong ciia thiét bi tao dnh
nhin tir phia sau.

Fig.8 14 gian d6 minh hoa bang dién nhin tir phia trudc cia thiét bi tao

anh.

Fig.9 1 hinh v& mat cit quanh bang dién nhin tir phia trudc thiét bi tao
anh.

Fig.10 13 gian d6 minh hoa phin bén trong cua thiét bi tao anh nhin tir
phia sau.

Céc hinh v& tir Fig.11A t6i Fig.11C 13 c4c gian dd minh hoa phan ndi gitra
cum vén chuyén phin truyén va cum nha phén cé dinh.

Fig.12 12 gian d6 thé hién bang dién nhin tir phia truée thiét bi tao anh.
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M0 ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sédng ché

Duéi day, dua vao cac hinh v€&, phuong an thuc hién uvu tién cua sang ché
s& dugce mo ta chi tiét. Luu y rang, cac kich thuée, cac vat liéu, va cic hinh dang
clia c4c chi tiét cu thanh va két cAu tuong ddi ciia céc chi tiét cdu thanh, va két
cAu trong tr ma duge mo ta trong phuong 4n thuc hién sau ddy dugc thay dbi
mot cach thich hop dua trén thiét bi, ma sang ché duge ap dung vao do, va cac
diéu kién khac. Do dé, trir khi duogc xac dinh cu thé theo cach khac, pham vi bdc
16 ctia sang ché khong bi gi6i han b6i phuong an thue hién mé ta dudi day.

Trudc tién dua vao cac hinh vé& tir Fig.1 t6i Fig.3, mot vi du cua thiét bi
tao &nh theo phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc mé ta. Fig.1 13 hinh chiéu cét
ngang minh hoa két cdu dang so dd ciia may in lade den tring ma 13 mot vi du
ctia thiét bi tao anh theo phuong 4n thuc hién sang ché, va Fig.2 13 hinh v& phéi
canh ctia mdy in lade den tring ndy. Fig.3 12 hinh v& mat cét cua mady in lade den
trang va 1 gian dd minh hoa dudng van chuyén clia cac tAim nhu gidy ghi.

Cong doan tao anh cuia thiét bi tao anh 1 sé& duoc md ta van tit. Nhu duoc
minh hoa trén cac hinh vé& tir Fig.1 t&i Fig.3, céc tAm 20 dung lam cac vat liéu
ghi xép chdng trén khay dugc cdp ting tAm tir trén bang con lin cip 2 c6 tac
dung nhu phan cép. Sau d6, tim 20 tiép tuc duogc van chuyén vé phia diu ra
tuong dbi v6i con lan véan chuyén 3 c6 tac dung nhu phan van chuyén va dugc
dua t6i phan truyén 4. Phén truyén 4 truyén anh dugc tao trén trbng 90 c6 tac
dung nhu chi tiét mang 4nh ma ciu thanh phin tao anh 1én trén tAm d3 chuyén
20. Tdm 20 tiép tuc dugc dua vé phia d4u ra va trong khi dugc chuyén qua phan
cb dinh 5, anh dugc cb dinh véi tAm 20 bﬁng nhiét. TAm 20 duoc nha ra ngoai
thiét bi bang cac con lan nha 6 cb tac dung nhu phan nha.

Tiép theo, dua vio cac hinh vé tir Fig.4A t6i Fig.6, viéc do tAm di chuyén
20 s& dugc mo ta. Fig.4A va Fig.4B 14 cac hinh v& mit cit d& mé ta su van hanh

clia c& do su ghi 30. Fig.5A va Fig.5B 14 c4c hinh v& mit cit 4 md ta c4c van
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hanh cta cd do sy nha 60 va cd do chiéu rong tdm 63. Fig.6 1a gian dd minh hoa
phén bén trong clia may in nhin tir phia mit trudc.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4A va Fig.4b, co do su ghi 30 c6 tac dung
nhu chi tié't_ chuyén dong quay thir hai chuyén dong theo cach quay theo hudng
vAn chuyén duoc trang bi giffa con lan cép 2 va con lan véin chuyén 3. Co do su
ghi 30 dugc quay theo huéng van chuyén tim quanh truc quay 33 nhd c¢é mép
trude 21 cta tim 20 theo huéng van chuyén téi tiép xtic véi phan tiép xtc 31 cua
c do su ghi 30 va nhir dugc ddy béi tAm 20. Co do su ghi 30 bao gdm phan
chin sang 32 & phia ddi dién véi phan tiép xic 31 vdi truc quay 33 nim & giira.
Phén chén sang 32 cﬁé ¢ do su ghi 30 duge chuyén sao cho anh sang ciia bd
ngét hinh anh 70 c6 tac dung nhu phan do thir hai b tri trén bang dién 7 s& m6
ta sau dugc truyén hodc duoc chin. Véi két chu néu trén, trang thai cua tAm co
thé duogc do tir trang thai quay (trang thai xoay) cia cd do su ghi 30. Cha ¥ ring
khi & trang thai trong d6 khéng c6 tdm trong dudng van chuyén, anh sang duoc
chin (trang thai trén Fig.4A) va khi & trang thai trong d6 c6 tim trong dudng vén
chuyén, 4nh sang dugc truyén (trang thai trén Fig.4B).

Nhu dugce minh hoa trén Fig.5A va Fig.5B, c& do sy nha 60 cé tac dung
nhu chi tiét chuyén dong quay thir nhat va co do chiéu rong tim 63 c6 tac dung
nhu chi tiét chuyén dong quay thir ba ma chuyén dong theo cach quay theo
huéng van chuyén tim duoc b tri gitta phan cb dinh 5 va cac con lan nha 6.
Tuong tu v6oi co do sy ghi 30 mo ta trén day, cd do su nha 60 va co do chiéu
rong tAm 63 do tim nho ¢ tAm da chuyén 20 twa ty vao d6 va nhd duoc quay.
Néi theo cach khac, phan chin sang 62 ctia c& do sy nha 60 duge chuyén sao
cho 4nh sang cta bd ngit hinh anh 71 c6 tac dung nhu phan do thir nhét b tri
trén bang dién 7 s€ mo ta sau dugc truyén hodic dugc chin. Vi két ciu néu trén,
trang thai cia tdm c6 thé dugc do tir trang thai quay (trang thai xoay) ciia c& do
su nha 60. Theo cach tuong tur, phan chin sang 65 ciia c& do chiéu rong tAm 63

dugc chuyén sao cho anh sdng ciia bd ngat hinh anh 72 ¢6 tic dung nhu phin do
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thtr ba bd tri trén bang dién 7 s€ md ta sau dugc truyén hodc dugc chin. Vé&i két
cAu néu trén, trang thai cua tm cé thé duoc do tir trang thai quay (trang thai
xoay) cta c& do chidu rong tAm 63.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, phan tiép xtc 61 ctia c& do sy nha 60
duoc bb tri & 1an can phin gifta theo hudng chiéu réng vén vudng géc véi huéng
van chuyén tAm. Tuong tu véi c& do su ghi 30, cd do sy nha 60 thyc hién van
hanh do xem c6 tAm hay khong bing cich dugc quay theo huéng van chuyén
tAm nhd ¢ phan tiép xuc 61 ciia ¢ do su nha 60 tiép xtic véi mép trude ciia tAm
20 theo huéng van chuyén va nhdr c6 tAm 20 diy phan tiép xtc 61. Phén tiép xtc
64 cta cd do chidu rong tAm 63 duoc bd tri & 1an can phin mép theo huéng
chidu rong ma vudng géc véi huéng van chuyén tim. Co do chiéu réng tAm 63
thue hién van hanh do tim (trang thai duoc minh hoa trén Fig.4B) mo ta trén day
khi chidu rong (chidu dai theo hudng chiéu rong) cia tdm 1a da 16n dé ty sat
phan tiép xic 64. Nguoc lai, trong trudng hop trong d6 chiéu rong cua tAm nhé
khién cho tAm khéng ty vao phan tiép xtc 64, co do chidu rong tAm 63 khong
thuc hién van hanh do tAm do phin tiép xtc 64 khéng t6i tiép xtic véi tAm 20
ngay ca khi tdm 20 dugc van chuyén t6i do.

Phwong phap sir dung cac két qua do clia cac bo ngit hinh anh thu dugc
qua céc cd do s& duge mo ta tiép theo. |

Trong truong hop ciia may in laze den tring, sau khi do mép trudc cia
tAm 20 bang c& dod su ghi 30, viée tao anh dugc bit dau & thoi diém dinh trudce
sao cho vi trf cia anh, ma & trén phan truyén 4 va s& duoc truyén, twong dbi véi
tAm 20 duoc diéu chinh. Viéc diéu chinh duoc thuc hién do 6 su thay dbi vé cac
vi tri cia cac mép trude cua tAm 20 trén khay phu thudc vao cach nguoi st dung
dat cac tAm 20 trén d6. Nho d6, bang cach bit dau tao anh sau khi mép trude 21
clia tAm 20 d3 dwoc do, khong phu thudce ctia vi tri ctia tm 20 dit trén khay, anh
¢6 thé dugc truyén 1én trén tdm & vi tri ddng déu theo huéng van chuyén tAm.

Hon nira, trong truong hop may in laze mau, néu viéc tao anh dugc bat dau sau
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khi mép trudc cua tAm 20 d3 duogc do, anh can dugc truyén s& khong t6i vi tri
truyén 4nh & thoi diém tai d6 tAm 20 dugc van chuyén t&i vi tri truyén anh; theo
do, tbc d6 van chuyén ctia thm 20 duoc diéu chinh sau khi tAm d3 duoc do khién
cho vi trf tai d6 4nh duoc truyén lén trén tdm 1a ddng déu. Trong ca hai trudong
hop, vi tri truyén ciia 4nh twong ddi véi tAm duogc diéu chinh qua viéc do mép
trude cia tAim bang ¢ do su ghi 30.

Sau d6, khi c& do su nha 60 khéng do dugc tAm bat ky sau khi thdi gian
dinh trude d3 trdi qua sau khi mép trude 21 cta tim 20 da duge do bang co do
su ghi 30, co do su nha 60 x4c dinh rﬁng su ket tAim (su ket giéy) d4 xuét hién va
dimg van hanh van chuyén.

Cubi cing, khi c do su ghi 30 do thdy tAm 20 va c& do chiéu rong tim
63 ciing, theo cach tuwong tu, do thdy tAm 20, c& do chiéu rong tAm 63 xac dinh
rang tAm c& 16n ma cé kich thuéc 16n theo huéng chidu rong da duoc van
chuyén. Mit khac, trong trudng hop trong d6 cd do su ghi 30 do thiy tAm 20 va
trong d6 c& do chidu rong tAm 63 khong do thiy tAm bat ky, c& do chiéu rong
tAm 63 xéc dinh ring tAm c& nhé ma cé kich thudc nhé theo hudng chiéu rong
s0 v6i tAm ¢& 1on duoc van chuyén.

Nhu dugc mo6 ta trén day, co do su ghi 30 va co do sy nhd 60 sir dung
thong tin vé thdi diém van chuyén cia tAm 20, va c& do chiéu rong tim 63 sir
dung thong tin vé viéc c6 tim 20 hay khong.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, thiét bi tao anh 1 theo phuong an thuc
hién nay bao gdm, & phia dudi ciia thiét bi, cum van chuyén phan truyén 10 ¢6
tac dung nhu cum thr hai va, & phia trén cia thiét bi, cum nha phﬁn ¢b dinh 11
c¢6 tac dung nhu cum thir nhit. Cum thir hai dugc bd tri & d4u vao cia cum tht
nhét theo huéng van chuyén tAm. Cum thir nhit va cum tht hai duoc cb dinh
theo huéng song song véi phan theo huéng van chuyén tim. Theo phuong 4n
thuc hién nay, cum thu nhit va cum tht hai duogc ¢ dinh theo hudng trén-dudi

va huéng thing dimg cta thiét bi. Cum véan chuyén phén truyén 10 c6 tac dung
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nhu cum thtr hai bao gdm con lan vén chuyén 3, phan truyén 4, va c& do su ghi
30 c6 tac dung nhu chi tiét chuyén dong quay thr hai, ma dugc minh hoa trén
Fig.3. Cum nha phan ¢4 dinh 11 c6 tc dung nhu cum th@ nhit bao gdm phan ¢
dinh 5, cac con ln nha 6, c& do sy nha 60 c6 tc dung nhu chi tiét chuyén dong
quay thir nhat, va c& do chiéu rong tAm 63 ¢6 tac dung nhu chi tiét chuyén dong
quay thir ba, ma dugc minh hoa trén Fig.3.

Tiép theo, dua vao Fig.7, cac bd ngat hinh anh va bang dién 7 c6 tac dung
nhu c4c phan do twong tmg véi cac cd do s& duge md ta. Fig.7 12 hinh vé phbi
canh bén trong cia may in nhin tr phia sau. Bang dién 7 bao gbm, trén cung mit
phing, bd ngit hinh anh 70 c¢6 tac dung nhu phan do tht hai dé do tim van
chuyén & cum van chuyén phan truyén 10, va bd ngit hinh anh 71 c6 tic dung
nhu phin do thir nhat & do tdm van chuyén & cum nha phan c6 dinh 11. Hon
nita, theo phuong an thuc hién nay, bang dién 7 bao gbm, trén cling bé mit (trén
bé mit bang dién 80) nhu cac b mit ciia cc bd ngit hinh anh 70 va 71, bo ngat
hinh anh 72 ¢6 tac dung nhu phin do thir ba dé do tAm van chuyén & cum nha
phén cb dinh 11.

Cum vén chuyén phén truyén 10 bao gdm cd do su ghi 30 (xem Fig.3) c6
tac dung nhu chi tiét chuyén déng quay thtr hai quay boi tdm da chuyén, va bod
ngit hinh anh 70 do tim, ma dugc van chuyén & cum van chuyén phan truyén,
véi su quay cia cO do su ghi 30. Trong ban mé ta nay, bo ngit hinh anh 70 do
mép trude cua tm theo huéng van chuyén qua c& do su ghi 30. Cum nha phan
c¢b dinh 11 bao gbém cd do su nha 60 cé tac dung nhu chi tiét chuyén dong quay
thir nhit quay boi tAim da chuyén, va bd ngat hinh anh 71 do tdm, ma duoc van
chuyén & cum nha phén cb dinh, nh& c& do su nha 60. Trong ban md ta nay, bd
ngét hinh anh 71 do mép trude cia tAm theo hudng van chuyén nho ¢ do su nha
60. Cum nha phén c¢d dinh con bao gém ¢ do chiéu rong thm 63 co tac dung
nhu chi tiét chuyén dong quay thi ba ma dugc quay béi tdm dd chuyén & vi tri

khac véie vi tri cia c& do sy nha 60. BO ngat hinh anh 72 do tam ma dugc van
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chuyén & cum nha phéan cb dinh 11 qua c& do chiéu rong tim 63. Trong ban m6
ta nay, kich thudc cia tAm theo huéng chiéu rong dugc do nhd c& do chiéu rong
tAm 63.

Cum van chuyén phin truyén 10 bao gém véu 16i thir hai 39 ma vgﬁi v6i 16
tron 81 cé tac dung nhu phﬁn gidi han bang mach thr hai cia bang dién 7 va co
tac dung nhu phan gi6i han cum thir hai dé giéi han bang dién. Vau 18i thtr hai
39 kéo dai tir cum van chuyén phan truyén 10 vé phia bang dién 7. Cum nha
phan ¢ dinh 11 bao gdm véu 18i thir nh4t 69 s& gai vao ranh (15 dang ranh) 82
c6 tac dung nhu phan gidi han bang mach tha nhit ctia bang dién 7 va phin gioi
han cum thir nhét d gidi han béng dién. Twong tu v6i vau 15i thir hai 39, vau 16
thir nhit 69 ciing kéo dai tir cum nha phan cb dinh 11 v& phia bang dién 7.

Béang dién 7 bao gbém, & vi tri twong tg v6i vau 16i thir hai 39 cia cum
van chuyén phan truyén 10, 15 tron 81 ma gai v6i vau 16i thir hai 39 va c6 tac
dung nhu phan gi6i han bang mach thir hai dé gioi han cum vén chuyén phin
truyén 10. Hon nfta, bang dién 7 bao g?)m, & vi tri trong mg véi vAu 131 thtr nhét
69 clia cum nha phan ¢ dinh 11, rinh 82 ma gii v6i vau 16i thir nhat 69 va cé
tac dung nhu phan giéi han bang mach thi nhit ¢ giéi han cum nha phén ¢
dinh 11.

Bang dién 7 dugc gin vao cum van chuyén phin truyén 10 va cum nha
phan cb dinh 11. Véu 16i thir hai 39 ciia cum van chuyén phén truyén 10 duogc
lap vira vao 16 tron 81 ciia bang dién 7, va vAu 16 thir nhit 69 ctia cum nha phan
c¢b dinh 11 duoc lip vira vio ranh 82 ciia bang dién 7. Luu ¥ rang 18 tron 81 va
rinh 82 déu dugc tao gan nhu & phin giita theo hudng chidu réng ciia tAm.

Hon nira, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, bé mit bang dién cua bang dién
7 gén v6i cum van chuyén phan truyén 10 va cum nha phan c6 dinh 11 gan nhu
song song v6i tim ma dugc van chuyén & cum van chuyén phin truyén 10 va
cum nha phan cb dinh 11. N6i theo cach khéc, trong sb cac dudong van chuyén

clia tAm, duong vin chuyén ma di qua phan bén canh (hodc ving 14n c4n) bang
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dién 7 s& song song vdi bé mit bang dién ciia bang dién, va phan CH theo hudng
véan chuyén tAm s& song song v&i bé mit bang dién ciia bang dién.

Tiép theo dua vao Fig.8, cac mbi twong quan vi tri gitra 15 tron 81 va rinh
82 trong bang dién 7 va cac bd ngit hinh anh 70, 71, va 72 s& dugc md ta. Fig.8
13 gian db ctia bang dién 7 nhin tir phia truéc may in.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8, trén bé mat bang dién 80 cia bang dién 7,
bo ngat hinh anh 70 tuong Gmg véi cd do su ghi 30 dugc bd tri trong ving lan
cén cua 15 tron 81 twong tmg v6i cum van chuyén phan truyén 10. Trén bé mat »
bang dién 80 cia bang dién 7, bd ngit hinh anh 71 tuong tng véi ¢ do sy nha
60 dugc b tri trong ving 14n can ciia rinh 82 & phan gita tuong tng v6i cum
nha phin c¢b dinh 11. Trén bé mit bang dién 80 cia bang dién 7, bd ngit hinh
anh 72 tuong tmg véi co do chiéu rong tAm 63, tuong dbi véi bd ngét hinh anh
71, duoc b tri & vi tri nAm cach véi rdnh 82 twong Umg véi cum nha phan cb
dinh 11.

Céc bo ngét hinh anh 70, 71, va 72 14an luot bao gdm cac phan phat sang
70a, 71a, va 72a va cac phan tiép nhén anh sang 70b, 71b, va 72b. Huéng song
song véi truc quang hoc 71c ndi phan phat sang 71a va phan tiép nh4n anh sang
71b cta bd ngét hinh anh 71 tuong Gng véi ¢o do su nha 60 dugc xem nhu
huéng X, va huéng vudng goc voi huéng X song song véi truc quang hoc 71c
dugc xem nhu hudéng Y. Theo phuong an thuc hién nay, huéng X kéo dai theo
hudéng song song va huéng Y ma la huéng vudéng géc véi hudéng x song song
duoc dat bén trong mit phing cia bang dién. Nhu s& dugc mb ta sau, hai huéng
bén trong mit phing clia bang dién 1a cic huéng gi6i han s& gidi han viéc bb tri
bang dién.

Tiép theo, dyua vao Fig.9, két ciu gidi han vi tri cia bang dién véi cac
cum s& dugc mo ta. Fig.9 1 hinh v& mit cit quanh e bang dién 7 nhin tir phia
trudc may in.

L3 tron 81 c6 tac dung nhu phéan giéi han bang mach thit hai chira trong

-10-
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bang dién 7 dugc 1ip vira v6i vau 16i thir hai 39 ¢6 tic dung nhu phan giGi han
cum th@ hai chira trong cum vén chuyén phﬁn truyén 10 khién cho viéc bd tri
cum van chuyén phan truyén 10 va bang dién 7 duoc gi6i han theo huéng X
song song voi va theo hudng Y vudng goc voi truc quang hoc (dudong thang) ni
phan phat sang va phin tiép nhan anh sing. Ranh 82 c6 tic dung nhu phan gi6i
han bang mach thtr nhét chira trong bang dién dugc lip vira véi véu 10i thir nhét
69 c6 tac dung nhu phin gidi han cum thir nhat chra trong cum nha phan cb
dinh 11 khién cho viéc bé tri cum nha phin cb dinh 11 dugc gi6i han theo hudng
X song song v6i va theo hudng Y vubng géc véi truc quang hoc (dudng thing)
nbi phin phat sang va phan tiép nhan anh sang. Néi theo cach khac, viéc b tri
bang dién 7 dugc gi6i han boi 15 tron 81 ma véu 16i thir hai 39 dugc 1dp vira vao
trong d6 va ranh 82 ma vAu 18i thir nhat 69 dugc l4p vira vao trong d6. Hon nita,
bang dién 7 gi6i han cum van chuyén phin truyén 10 theo huéng X va hudng Y,
va gi6i han cum nha phin ¢b dinh 11 theo huéng X. Nh¢ c6 cum nha phén cb
dinh 11 dugc ¢ dinh v6i phin chuyén cum van chuyén 10 theo huéng Y song
song v6i phin CH theo hudéng van chuyén tdm, cum nha phan ¢ dinh 11 va
bang dién 7 c6 thé dugc lp rap véi do chinh x4c cao ngay c véi chi su gidi han
theo hudng X.

Theo cach khac, & trang théi trong d6 16 tron ma 13 phan giéi han bang
mach thir hai va vau 161 thir hai ma 13 phan giéi han cum thir hai duge gai véi
nhau, viéc bd trf bang dién dugc diéu chinh theo huéng song song ma song song
v6i truc quang hoc ndi phin phat sang va phan tiép nhan anh sang ctia phan do
thir nhit. Hon nita, viéc b tri bang dién dugc gi6i han theo huéng vudng géc ma
song song v6i phdn CH theo huéng van chuyén tim va vudng géc véi truc quang
hoc ndi phan phat sang va phan tiép nhén 4nh sang clia phan do tht nhit. Hon
nita, & trang thai trong d6 rinh ma 13 phin gi6i han bang mach thi nhét va vhu
16i thér nhit ma 13 phin giéi han cum thtr nhit dugc gai véi nhau, viée bd tri

bang dién dugc gidi han & hudng song song ma song song véi truc quang hoc
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nbi phan phat sang va phan tiép nhan 4nh sang ciia phin do thir nhat. Cha ¥ ring,
do phe‘in gidi han bang mach tha nhét 12 15 dang ranh dugc tao sao cho kéo dai
theo hudng vudéng géc ma song song v6i phan CH theo huéng van chuyén tAim
va vubng goc vai truc quang hoc ndi phan phat sing va phan tiép nhan anh sang
clia phan do thtr nhét, nén viéc bb tri bang dién khong bi gidi han. Theo phuong
an thuc hién nay, céac vi tri cia cum tha nhéit va cum tht hai theo hudéng vuong
gbc mo ta trén day dugc thiét lap nho c6 cum th nhét va cum thir hai duoc cb
dinh bang dinh vit hodc chi tiét twong tir.

Véi két cdu néu trén, do cum nha phﬁn c¢b dinh 11 dugc gidi han theo
huéng X & phia trén bang dién 7, cac vi tri clia ¢ do su nha 60 va c& do chiéu
rong tim 63 theo hudéng X khéng d& dang dich chuyén, va cd do su nha 60 va cor
do chiéu rong tAm 63 c6 thé di qua mét cach chinh x4c giita phan phat sang va
phan tiép nhan 4nh sang ciia bd ngit hinh anh. Néu vi tri ctia bang dién 7 chi
duge thiét 1a8p bdi cum véan chuyén phﬁn truyén 10, khi cum nha phﬁn cd dinh 11
dich chuyén theo huéng X twong d6i v6i cum van chuyén phan truyén 10, luong
dich chuyén sé& twong duong vé6i su dich chuyén giita c& do va bd ngat hinh anh.
Khi lugng dich chuyén nay 13 16n, co do sy nha 60 va cd do chidu rong tim 63
c6 thé ra khoéi vi tri twong dbi v6i phin phat sang va phan tiép nhan anh sang cia
bd ngét hinh anh va c6 thé c¢6 cac trudong hop trong d6 tim khong thé duoc do
thiy.

Fig.12 14 gian d6 ctia bang dién 7 nhin tir phia truéc may in. Khi cum nha
phan cb dinh 11 dugc dich chuyén theo hudng X boi luong dich chuyén X twong
d6i v6i cum van chuyén phén truyén 10, rdnh 82 ciia bang dién 7 duoc dich
chuyén theo huéng X béi luong dich chuyén X theo cach twong tw. Nho do,
bang dién 7 quay quanh phan khép nbi gitra 18 tron 81 ctia cum van chuyén phan
truyén 10 va vau 18i thir hai 39 cta cum van chuyén phan truyén 10. Khi géc
quay trong truong hop néu trén 13 0, bd ngét hinh anh 72 ciing duoc quay mot
gbc tuong tu 6.
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Dua vao Fig.12, L, biéu thi khoang cach trong bang dién 7 giita vau 16i
thir hai 39 cta cum van chuyén phan truyén 10 va véu 18i thir nhit 69 cia cum
nha phén cb dinh 11, va L, biéu thi khoang cach rong bang dién 7 giita bd ngét
hinh 4nh 72 twong tng véi c& do chiéu rong tAm 63 va véu 16i thir hai 39 cia
cum vén chuyén phan truyén 10. Vi su tinh toan bén dudi, lugng di chuyén X'
ctia bd ngit hinh anh 72 khi ¢6 su dich chuyén theo hudng X béi mot luong dich
chuyén X c6 thé thu dugc. Chu ¥ ring lién quan t6i lugng di chuyén Y' cia bd
ngét hinh 4nh 72 twong ddi véi su dich chuyén theo huéng Y mot hrgng dich
chuyén Y khéng duoc tinh dén trong ban mé ta nay do hudng nay la tuong tu
v6i hudng di chuyén (huéng quay) ctia c& do chidu rong tdm 63 twong ung véi
bd ngét hinh anh 72.

sinB = X/L,

0 = Asin(X/Ly)

sin(0 + 6,) = (X; + X")/L,;

X'=L;xsin® + 0y) - X;

Mat khac, co do chiéu rong tdm 63 lip trong cum nha phan c¢b dinh 11
dich chuyén cung v6i cum nha phén ¢ dinh 11 theo cach 1ién khdi mot lugng
dich chuyén X; theo do, lugng dich chuyén tuong dbi gifta co do chiéu rong tAm
63 va bd ngit hinh anh 72 twong tmg véi cd do chidu rong tim 63 1a X - X'

Gia sir ring chuyén dong ctia diém A nim trén duong thing ndi véu 16i
thir hai 39 va vAu 161 thir nhit 69 dugc tinh dén. Khoang cach di chuyén X, cia
diém A di chuyén theo hudéng X 14 X = (Ly/LA) x X4. C6 thé hiu ring X, ty 18
v6i X boi hé s6 nam gitra Lo va L.

Noéi theo cach khac, vi dy, gid dinh LO:L,= 10:9 1a dung. Thi, trén duong
thing ndi véu 16i thir hai 39 va vAu 18i thir nhit 69, khoang cach L, gitra vau 10i
thir hai 39 va diém A bang 0,9 14n chiéu dai (ban kinh) cia khoang cach L, giita
véu 16i thtr hai 39 va vAu 16i thir nhit 69. Trong truong hop nay, lwong dich

chuyén ctia cum nha phan cb dinh va luong dich chuyén ciia bd ngat hinh anh
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ciing 12 10:9, va lugng dich chuyén twong d6i 13 X - X, = X x 10%. Gia tri trén
day dugc xem nhu hé sb suy g‘iém 10% twong dbi voi luong dich chuyén cua
cum nha phén ¢6 dinh. Can hiéu ring khi cic diém théa min X - X' = X x 10%
dugc vé db thi, hé sb suy giam 10%, twong dbi vdi cac duong (cac dudng nét dirt
va chim trén Fig.12) tiép tuyén vé6i hinh tron cia L, kéo dai theo hudng truc
quang hoc, ving ndy nim cach v6i vau 15i thir hai 39 trén phia vAu 16i thir nhét
69. Viing néu trén dugc xem nhu ving hé s suy giam 10%.

Néu luong dich chuyén ciia cum nha phan c¢b dinh turong dbi véi cum van
chuyén phén truyén 12 1mm, sau d6, luong dich chuyén twong dbi gitta c& va bd
ngat hinh anh theo huéng X s& 13 0,1mm khi bd ngit hinh anh duoc lip trong
ving hé s suy giam 10%. Do d6, c6 thé néi rang gin nhu khong c6 kha ning do
thiy tAm khi duoc dich chuyén theo hudng X.

Ving hé sé suy giam 10% ctia bd ngét hinh anh 70 twong tmg véi cd do
su ghi 30 s& duoc mo ta dudi day. Viéc do tAm bang bo ngit hinh anh 70 qua cd
do su ghi 30 can phai chinh x4c theo c huéng X va huéng Y. Ving trong d6 su
dich chuyén theo hudéng X va sy dich chuyén theo huéng Y déu 13 10% 1a ving
bao quanh bdi hinh tron quanh vau 16i thir hai 39 ¢6 ban kinh LO x 0.1. Khi ban
kinh, ma 14 dudong thang ngin nhét nbi vau 18i thir hai 39 va bd ngit hinh anh 70,
14 nho, ving hé sb suy giam 10% mo ta trén day tré nén hep. Do d6, khi bo ngit
hinh anh 70 khéong thé dugc bd trf bén trong hinh tron ndy, ¢é mong mubn réng
cac linh kién dién tir (vi mach, bd tu dién, v.v.) khac véi bd ngit hinh anh 70
duoc thdo ra va bod ngat hinh anh 70 duoc bd tri gin nhét c6 thé véi vau 151 thi
hai 39.

Theo phuong 4n thuc hién nay, bd ngét hinh 4nh 70 ma la phén do thir hai
duogc b tri trong ving 14n c4n cuia 16 tron 81 ma 13 phan giéi han bang mach thir
hai ciia bang dién 7. Cu thé hon, khéng c6 cac linh kién dién tir trén bé mit
phing cta bang dién 7 khac véi phan do thir hai (khac v6i bo ngit hinh anh 70)
trén duong thing ngin nhat nbi bd ngt hinh anh 70 va vau 15i 39.

-14-



34104

Theo cach trong tur, bd ngét hinh anh 71 ma 13 phan do thi nhat dugc bb
tr{ trong ving 14n can cla ranh 82 ma 13 phin giéi han bang mach tht nhét cia
bang dién 7. Cu thé hon, khong c6 céc linh kién dién tir trén bé mit phing cla
bang dién 7 khac v&i phin do thir nhit (khac véi bd ngit hinh anh 71) trén
duong thing ngin nhit ndi bd ngit hinh anh 71 va vau 16i 69.

Hon nita, do hé sb suy giam cua su dich chuyén tré nén nhoé khi ban kinh
L tré nén 16n, c6 mong mubn ré“lng cac linh kién dién tir duge thao ra va 16 tron
81 va rinh 82 duoc bd tri sat voi bé mit mép bang mach ciia bang dién.

Theo phuong 4n thuc hién nay, khong cé linh kién dién tir gitta 16 tron 81
ctua bang dién 7 va bé mat mép bang dién 7a ¢ ving lan cdn cua 16 tron 81. Hon
nita, khong cé linh kién dién tr gifta ranh 82 cua bang dién 7 va bé mit mép
bang dién 7b ma dugc dit trong vung 1an cén cta ranh 82 va la bé mit mép bang
dién trén mat kia dbi dién véi bé mit mép bang dién 7a. Bang dién 7 theo
phuong an thuc hién nay duoc tao két cAu theo cach trén. V&i két cdu néu trén,
ving hé sé suy giam 10% mo ta trén day c6 thé dugc 1am hep, va ngay ca trong
truromg hop trong d6 mot trong s6 cac cum dugc dich chuyén tuong ddi véi cum
khac, viéc do tAm bing bo ngit hinh anh qua co ¢ thé dugc thuc hién mot cach
chinh x4c. Chd ¥ ring, bé mit mép bang dién 7a dit & ving 1an cin cta 16 tron
81 va 1a mot trong s6 cac bé mat mép cua bang dién 7 1a bé mat mép trén phia
dAu vio theo hudng van chuyén tim, va bé mit mép bang dién 7b dit & ving 1an
can cta ranh 82 va la bé mat mép kia ctia bang dién 7 1a bé mit mép & phia dau
ra theo huéng van chuyén tAm.

Tiép theo, dua vao Fig.10, c4c vi tri ctia cdc bd ngat hinh anh lip trén
bang dién 7 s& dugc mo ta. Fig.10 1a gidn d6 minh hoa phin bén trong ciia may
in nhin tir phia sau. Trén Fig.10, dudng thing nbi cac phan ndi gitra cum van
chuyén phan truyén 10 va cym nha phan cb dinh 11 dugc md ta dudi dang
duong nét dut B. C6 duong nét dit B 1a ranh gidi, vung cum vén chuyén phan

truyén 13 nam bén dudi dudng nét dat B trén Fig.10 va ving cum nha phan cb
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dinh 12 nim bén trén dudng nét dt.

Bo ngét hinh anh 70 twong @ng véi ¢ do su ghi 30 dit trong cum van
chuyén phin truyén dién tich 13. Néi theo cach khac, by ngét hinh anh 70 ma 1a
phin do thtt hai ndm & vimg 13 trong bang dién 7 s& bao gom 16 tron 81 (xem
Fig.9) ma 13 phin gii han bang mach thir hai dé giéi han cum van chuyén phin
truyén. Trong khi d6, bo ngat hinh anh 73 twong tng véi c& do su nha 60 va bo
ngét hinh 4nh 74 tuong tmg v6i cd do chiéu rong tim 63 dugc dit trong ving
cum nha phin cb dinh 12. Néi theo cach khac, bd ngit hinh anh 71 ma 1 phan
do thir nhit va b ngit hinh anh 72 ma 13 phan do thir ba nim & viing 12 trong
bang dién bao gdm rinh ma 14 phin gidi han bang mach thir nhat 82 (xem Fig.9)
dé gi¢i han cum nha phén cb dinh.

Hon nira, nhu duge minh hoa trén Fig.4A va Fig.4B, bo ngit hinh anh 70
tuong ng véi cd do su ghi 30 duge dinh vi giita phin tiép xtic 31 clia cd do su
ghi 30 va vAu 15i thir hai 39 ma 13 phan giéi han cum tha hai cua éum van
chuyén phan truyén 10 trong d6 vi trf ctia cum vén chuyén phan truyén 10 duoc
diéu chinh béi bang dién 7.

Hon nita, Fig.11A, Fig.11B, va Fig.11C 1a cac gian dd minh hoa mot
trong sb cac phan ndi 15 giita cum van chuyén phan truyén 10 va cum nha phan
¢ dinh 11. Nhu dugc minh hoa trén Fig.11A, cum nhé phin ¢ dinh 11 duoc bat
chit bang cac dinh vit theo hudng Y twong dbi véi cum van chuyén phan truyén
10. Nhu dugc minh hoa trén Fig.11B, cum vén chﬁyén phan truyén 10 bao gbm
cAc bé mat bét vit 16, va nhu dugc minh hoa trén Fig.11C, cac phﬁn ndi 15 gilra
cum vén chuyén phdn truyén 10 va cum nha phan ¢ dinh 11 dugc ndi ma khéng
c¢6 khoang tréng bit ky. Trong ban mé ta ndy, theo huéng van chuyén ma tim
duoc véan chuyén theo d6, cum nha phén ¢ dinh 11 ma 13 cum thir nhit duogc cd
dinh & phia dau ra ctia cum van chuyén phan truyén 10 ma 1 cum thir hai.

Nhu duge mé ta trén ddy, vi tri ciia bang dién, ma bao gdm céc phan do,

dugc thiét 1ap twong doi véi cac cum ma tuong Ung vdi cdc phan do. Hon nira,

-16-



34104

cac huéng dinh vi gitra cac cum dugc thiét 1ap phu hop véi cac hudng ciia cac
phén dod. Vi két cAu néu trén, tAim c6 thé duge do mot cach chinh xac bing cac
phan do trén cling bang mach, ma twong tng véi cc cum.

Chuy rf?mg, theo phuong an thyc hi€én mo6 ta trén day, nhu dugc minh hoa
trén Fig.8, bd ngit hinh 4nh 71 twong Gng véi c& do su nha 60 duge b tri trong
ving 1an can cla rinh 82 & phén giita trong tng véi cum nha phan ¢ dinh 11.
Trong khi d6, bd ngét hinh 4nh 72 twong tmg véi c& do chiéu rong tm 63, twong
dbi véi bo ngét hinh anh 71, duoc bd tri & vi tri ndm cach véi rinh 82 tuong Gng
v6i cum nha phin ¢b dinh 11. N6i theo cach khac, b ngit hinh anh 71 twong
{tng véi cd do su nha 60 d3 dugc minh hoa dé 1am vi du nhu phan do thir nhat dé
dod phin mép theo hudng van chuyén tdm, va két cdu trong d6 bd ngét hinh 4nh
71 néu trén duge bd tri trong ving l4n cén cla rinh ma 13 phan giéi han bang
mach thir nhét 82 d& dugce minh hoa dé 1am vi du; tuy nhién, két ciu nay khong
bi giéi han & cac vi du néu trén. Phin do thtr nhat c6 thé 12 by ngét hinh anh 72
twong ng voi ¢ do chidu rong tAim 63 dé do kich thudc cua tim theo huéng
chiéu rong, va bd ngét hinh 4nh 72 néu trén c6 thé dugc bd tri trong vung lan cén
clia rinh ma 13 phin gi6i han bang mach thir nhit 82. Hon nita, b ngat hinh 4nh
71 tuong tmg v6i cd do su nha 60 c6 thé 13 phin do thi ba, va c6 thé, tuong ddi
v6i bd ngét hinh anh 72, duoc bé tri & vi tri ndm cach véi ranh 82 twong ng véi
cum nhé phan ¢ dinh 11. Tir quan diém khac, phan do thir ba dugc b tri & vi tri
sau day. Trudc tién, cd hinh tron quanh Véu 161 thtr hai ma 13 phan giéi han cum
thir hai trong d6 ban kinh ctia né cé chiéu dai bang 0,9 14n khoang cach giita
phdn gi¢i han cum thtr hai va véu 16i thtr nhit ma 13 phan gi6i han cum thir nhat.
C6 duong ranh giéi the nhit ma tiép tuyén véi hinh tron va vudng géc véi
duong ndi phin gidi han cum thir hai va phan giéi han cum th nhat. Hon nifa,
¢6 duodng ranh gidi thir hai ma 13 phdn mép clia bang dién trén phia & d6 phéan
khép ndi thir hai duge bb tri. Phin do thir ba dwgc bd tri giita dudng ranh gisi
thir nhit va duong ranh gidi thir hai.
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Hon nita, theo phuong an thyc hién mo ta trén day, mot két chu da duoc
minh hoa dé 1am vi du trong d6 mdi chi tiét bao gdm chi tiét chuyén dong quay
(cr dO) ma duge quay béi tAm da chuyén va trong d6 mdi phan do do tim béi su
quay ctia chi tiét chuyén dong quay; tuy nhién, két cAu nay khong bi giéi han &
két cAu néu trén. Vi du, cac miéng co thé duoc tao & cac vi tri trong cac cum
tuong tng véi cac phan do ciia bang dién va tim c6 thé duoc do boi cac phan do
qua cac miéng.

Hon nita, theo phuong an thuc hién mo6 ta trén day, mot két cAu da duoc
minh hoa d 1am vi du trong d6 mdt phan do dé do tdm vén chuyén & cum véan
chuyén phan truyén ma 13 cum thir hai duoc bd tri, va trong d6 hai phan do dé do
tAm van chuyén & cum nha phan cb dinh ma 13 cum thtr nhit duoc bd tri. Tuy
nhién, sang ché khéng bi gidi han & két cAu néu trén. S& 1a du néu bang dién, vi
tri ctia né duoc gidi han béi cac cum, bao gém it nhit mot phan do twong tmg
v6i mbi cum. Hon nita, sé luong cac phin do khong bi gidi han & ba va c6 thé
duoc 1ap theo nhu cau.

Hon nita, theo phuong &n thuc hién moé ta trén day, cum van chuyén phén
truyén d3 duoc minh hoa dé 1am vi du dudi dang cum thir hai, va cum nha phén
¢b dinh duéi dang cum tha nhit ma duoc vin ren véi phén chuyén cum van
chuyén di duoc minh hoa dé 1am vi du; tuy nhién, két cdu nay khong bi giéi han
nhu d3 néu trén day. Két ciu nay c6 thé 1a cac két hop khac mién 13 tAim duoc
van chuyén, vi du, két cdu trong d6 phin cip dé tac va cip tAm va phdn van
chuyén dé van chuyén tim duoc nbi v6i nhau.

Hon nfra, theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du mé ta trén day, may in
d3 duoc minh hoa dé 1am vi du dué6i dang thiét bi tao anh; tuy nhién, két cAu nay
khong bi gi¢i han nhu da néu trén ddy. Vi du, thiét bi tao anh c6 thé 13 thiét bi
tao 4nh khac nhu may photo hodc may fax, hodc thiét bi da chirc niang s& két hop
c4c chirc nang néu trén. Co thé thu dugc cac hiéu qua tuong tu bang cach ap

dung sang ché véi cac thiét bi tao anh nay.
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Theo phuong 4n thuc hién mé ta trén day, mot két chu da dugc minh hoa
dé 1am vi du trong dé thiét bi tao anh bao gém cac cum dé van chuyén tAm, nhu
gidy ghi, v6n 13 dbi twong in; tuy nhién, sng ché nay khong bi gidi han nhu
duoc néu bén trén. Vi du, c¢b thé thu dugce hiéu qua tuong tu khi sang ché dugc
st dung trong thiét bi tao anh bao gE‘)m thiét bi doc anh c6 céc cum dé vén
chuyén tAm, nhu ban géc, nghia la dbi tirong doc. Theo cach lua chon, cé thé thu
dugc hiéu qui twong tur khi sang ché duoc sir dung trong thiét bi tao anh bao
g@)m co chu xir ly tdm c6 cac cum dé thuc hién viée ghim hodc tuong tu véi cac
tAm, nhu gidy ghi, ma 1 dbi tuong ghi.

Mic du sang ché d3 dugc mo ta dua vao céc phuong 4n thyuc hién dé 1am
vi du, nhung can hiéu ring sing ché khong bi giéi han & cac phuong an thuc
hién dé 1am vi du d3 boc 16 ndy. Pham vi cia cac diém yéu cdu bao hd dudi day
can duoc hiéu theo nghia rong nhit dé bao gdm tit ca cc bién thé va cac két cdu

va cac chirc ndng tuong duong.
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Yéu ciu bio hé

1. Thiét bi tao anh dé tao anh trén tAm, thiét bi tao anh nay bao gém:

cum thir nhét;

cum thir hai dugc ¢b dinh v6i cum thir nhét & ph?m dau Véo cua cum thir
nhét theo huéng van chuyén ma tAm dugc van chuyén theo doé; va

bang dién c6, trén cling bé mit ctia nd, it nhit phan do thir nhat dé do tim
van chuyén & cum thtr nhit va phan do thir hai & do tdm van chuyén & cum thu
hai,

trong d6 cum thtr nhit bao gdm phan giéi han cum thir nhit dé gidi han
su bé tri ciia bang dién,

trong d6 cum thir hai bao gdm phan gi¢i han cum thir hai dé gii han sy
bb tri ctia bang dién,

trong d6 bang dién bao gdm phén gi6i han bang mach thir nhit dé gai vai
phén giéi han cum thir nhit, va phin gi6i han bang mach tha hai dé gai v6i phin
gidi han cum thir hai,

trong d6 & trang thai trong d6 phin gi¢i han cum thir nhit va phan gisi
han bang mach thu nhét dugc gai vdi nhau, viéc bd tri bang dién duogc gidi han
theo hudng song song ma song song vai truc quang hoc nbi phin phat sang va
phan tiép nhan 4anh sang chira trong phan do thir nhét, va

trong d6 & trang thai trong d6 phan gi¢i han cum thir hai va phan gi6i han
bang mach thir hai dugc gai véi nhau, viéc bd tri bang dién dugc gidi han theo
huéng song song, va viéc bd tri bang dién duoc gidi han theo huéng vudng géc
vbn song song véi phan theo hudng van chuyén va vubng géc véi truc quang

hoc.
2. Thiét bi tao anh dé tao anh trén tAm, thiét bi tao anh niy bao gdm:

cum thir nhat;

cum thtr hai dugc c6 dinh véi cum tht nhat & phan dau vao ctia cum tha
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nhat theo huéng van chuyén ma tim duoc van chuyén theo d6; va

bang dién c6, trén cling bé mit cia nd, it nhit phan do thir nhit ¢ do tAm
véan chuyén & cum thir nhat va phan do thir hai dé do tAm van chuyén & cum tht
hai,

trong d6 cum thir nhat bao gdm vau 16i thir nhét,

trong d6 cum thi hai bao gdbm vau 16i thir hai,

trong d6 bang dién bao gdm ranh dé gai voi vau 181 thir nhit, va 15 dé gai
v6i vau 16i thtt hai,

trong d6 & trang thai trong d6 vau 161 thir nhét va ranh dugc gii v6i nhau,
viéc bé tri bang dién dugc gi6i han theo hudng song song ma song song vdi truc
quang hoc nbi phin phat sang va phin tiép nh4n 4nh sang chira trong phan do
thir nhat, va

trong d6 & trang thai trong d6 vau 151 thir hai va 18 duoc gai véi nhau, viée
bd tr bang dién dugc gidi han theo hudng song song, va viéc bd tri bang dién
dugc gidi han theo huéng vudng géc vén song song véi phan theo hudng van

chuyén va vuéng gbc véi truc quang hoc.

3. Thiét bi tao anh theo diém 1,
trong d6 phan do thtr nhat dugc b tri trong ving lan can ciia phin giéi
han bang mach thtr nhat, va phan do thir hai dugc bd tri trong ving lan can cia

phan giéi han bang mach thi hai.

4. Thiét bi tao anh theo diém 1,

trong d6 cum thir nhit bao gdm chi tiét chuyén dong quay thir nhit quay
béi tAm ma duoc van chuyén,

trong d6 cum thir hai bao gdm chi tiét chuyén dong quay thi hai quay béi
tAm ma duogc van chuyén,

trong d6, nhd sy quay clia chi tiét chuyén dong quay thir nhit, phan do
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thir nhit do tAm van chuyén t6i cum thir nhit, va
trong d6, nho su quay cia chi tiét chuyén dong quay thi hai, phan do tha

hai do tdm van chuyén t61 cum thir hai.

5. Thiét bi tao anh theo diém 1,

trong d6 bang dién con bao gom, trén cling bé mit ctia nd, phan do thir ba
dé do tAm van chuyén béi cum thr nhét, va

trong d6 phin do thir ba dugc lip & vi trf ndm cach véi phan gidi han

bang mach tht nhat twong d6i v6i phan do thir nhit.

6. Thiét bi tao anh theo diém 5,

trong d6 cum thir nht con bao gdm chi tiét chuyén dong quay thir ba s&
duoc quay & vi tri khac véi vi tri ciia chi tiét chuyén dong quay thir nhéat béi tAim
duogc van chuyén, va

trong d6, nhd sy quay cta chi tiét chuyén dong quay thir ba, phan do tha

ba do tdm van chuyén ¢ cum thir nhat.

7. Thiét bi tao anh theo diém 1,
trong d6 khong c6 linh kién dién tir khac véi phan do thir nhét trén dudong

thdng ngdn nhét ndi phan do thtr nhit va phan gidi han thir nhét.

8. Thiét bi tao anh theo diém 1,
trong d6 khéng c6 linh kién dién tir khac v6i phan do thi hai trén duong

thing ngin nhit ndi phan do thir hai va phan giéi han thi hai.
9. Thiét bi tao anh theo diém 1,

trong d6 cum thtr nhit bao gdm phan khép ndi thir nhit khép vira véi

phin giéi han bang mach thtr nhét cta bang dién, va cum thir hai bao gdm phén
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khép nbdi thi hai khép vira véi phan gidi han bang mach thir hai ciia bang dién.

10. Thiét bi tao anh theo diém 1,
trong d6 khong c6 linh kién dién tir giita phin gi¢i han bang mach thir
nhit ciia bang dién va bé mit mép bang dién trong ving 1an can cia phan giéi

han bang mach thir nhit.

11. Thiét bi tao anh theo diém 1,
trong d6 khong c6 linh kién dién tir giita phan giéi han bang mach thir hai
cia béﬁg dién va bé mat mép bang dién trong vung lan cén cta phén gid1 han

bang mach thir hai.

12. Thiét bi tao anh theo diém 1,
trong d6 phan do thir ba dugc bd tri trong ving 1an c4n clia phin mép trén

phia bang dién & d6 phan gi6i han bang mach thir nhat dugc bb tri.

13. Thiét bi tao anh theo diém 9,
trong d6 phan do thi hai, theo phuong thang dimg, duoc dinh vi gitra chi
tiét chuyén dong quay thtr hai ma t6i tiép xuc vdi tAm va phan gi6i han bang

mach thir hai.

14. Thiét bi tao anh theo diém 1,

trong d6 cum thir hai bao gdm phén truyén s& truyén 4nh tao trén chi tiét
mang anh 1én trén tim,

trong d6 phan do tht hai dugc dinh vi & phia ddu vao cia phn truyén
theo huéng van chuyén tim, va

trong d6 vi tri clia 4nh twong d6i v6i tAim ma anh duogc truyén vao do tir

phén truyén duoc diu chinh nho st dung thoi diém tai d6 tAm da dugc do béi
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phan do thir hai.

15. Thiét bi tao anh theo diém 1,
trong d6 cum thir nhat bao gdm phén ¢ dinh d& ¢ dinh anh truyén vao
tAm, va |
trong do phén do thtr nhit duoc dinh vi & phia dau ra cta ph?m ¢d dinh

theo hudng van chuyén tam.

16. Thiét bi tao anh theo diém 1,
trong d6 truc quang hoc ndi phin phét sang {/é phan tiép nhan 4nh sang s€

vuong goéc véi hudng van chuyén tam.

17. Thiét bi tao anh theo diém 1,
trong d6 bé mit bang dién cia bang dién song song véi tAm vén chuyén &

cum thir nhat va cum thit hai.

18. Thiét bi tao anh theo diém 1,

trong d6 khi ranh gii dugc thiét 14p v6i phan ndi ndi cum thr nhat va
cum thir hai,

phan do thir nhat 13 ving bao gém phin giéi han thir nhat trong d6 bang
dién dugc gidi han béi cum thir nhét, va

phan do thi hai 1a ving bao gdm phén gi6i han thtr hai trong d6 bang

dién duoc gidi han bdi cum thir hai.

19. Thiét bi tao anh theo diém 5,
trong d6 khi ranh gi¢i dugc thiét 1ap v6i phdn ndi nbi cum thu nhét va
cum thir hai,

phin do thir ba 13 ving bao gbém phin giéi han thir nhat trong do bang
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dién duoc gii han béi cum thir nhat.

20. Thiét bi tao anh theo diém 5,

trong d6 phin do thtr ba duge bd tri gitta duong va phan mép cia bang
dién trén phia & d6 phan khép ndi thir hai dugc trang bi, duong nay tiép tuyén
v6i hinh tron quanh phin gi6i han cum thi hai ¢é ban kinh bang 0,9 1an khoang
c4ch giita phin gi6i han cum tht hai va phan giéi han cum thir nhat va vuéng
géc voi dudng ndi phan gisi han cum thir hai va phin gidi han cum thir nhat voi

nhau.
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