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(54) MAY GIAT

(57) Sang ché dé cap dén may giat (10) bao gdm thung giat duoc két ciu bai thung chira
nude (13) va thung quay (14); céng noi (21) duge ndi voi nguodn nuoc; thung cap nudce
(40) duoc nbi voi cong noi (21) dé nhan nudc tir ngudn nudc va bao gbém b phén chua
chat tay rira (42) ma chét tay rira duoc chura trong bo phan chira chat tay rira nay; cong cap
nude tha nhat (41) duoc két cau dé cap nudc da bay vao trong thung cp nuéc (40) vao
trong thung giat; may tao bot nho (22) dugc két céu dé tao ra cac bot nho trong nude di qua
do; duong dan nuéc chtra bot nho (B) kéo dai tir cong ndi (21) va di vao trong thing giat tur
cong cap nudc thir nhat (41) sau khi di qua may tao bot nho (22) va b6 phan chira chat tay
rira (42) bén trong thung cap nudc (40); dudng dan nude may (A) kéo dai tur cong ndi (21)
dén thung giat ma khong di qua may tao bot nho (22); van cap nudc dé cap nudc may (31)
dugc tao ra ¢ gitta dudng dan nudc may (A) va co thé md va dong duong din nudc may
(A); va van cap nudc dé cap nudce chira bot nhé (32) duge tao ra & giira dudng dan nude
chtra bot nho (B) va c6 thé mo va dong dudng dan nude chira bot nho (B).
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Linh vuc ky thuét dwoe dé cap
Sang ché @& cap dén may giat.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nam gin day, cic bot nhé duoc goi 1a cac vi bot va cdc bot nano
ma ¢6 dudng kinh ndm trong khoang tir vai chuc nanomet dén vai micromet dang trd
nén phd bién va nguoi ta dang nghi dén viée st dung nuéc chira bot nhd bao gbm vo
sd cac bot nhé trong may gidt. Tuy nhién, & cc két cdu thong thudng, kho cé thé sir

dung céc hi€u qua clia nudc chira bot nhd mot cach thich dang.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2014-158599 A -
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén @& duoc giai quyét boi sang ché

Do do6, may gidt c6 kha nang cai thién hi¢u qua cua nudc chira bot nhé duoc

& xuét.
Giai phap cho van dé
May giit theo mot phuong 4n bao gbém:

thung gidt dugc két cdu boi thing chira nuée va thing quay; cdng ndi duge ndi véi
ngudn nude; thing cap nude duge nbi v6i cong ndi dé nhan nudce tir ngudn nuée va
bao gdm bo phén chtra chit tiy rira ma chét tiy rira dugc chira trong bd phén chira chét
tdy rira ndy; cong cip nudc thir nhat duoc két ciu dé cAp nude da bay vao trong thing
cép nudc vao trong thung giat; may tao bot nho duoc két cAu dé tao ra cac bot nho
trong nude di qua mdy tao bot nho nay; duong dan nudc chira bot nhé kéo dai tir cong
néi va di vao trong thung giat tir cdng cdp nudc thir nhit sau khi di qua may tao bot
nho va sau do6 1a bo phan chtra chit tiy rira bén trong thiing cép nudc; dudng din nudce

may kéo dai tir cdng nbi dén thung gist ma khong di qua may tao bot nho;

-2-



34099

van cap nudc dé nude may duoc tao ra ¢ gitta dudng din nuéc may va c6 thé mé va
dong duong dan nudc mdy; va van cap nude dé nude chira bot nhé duoc tao ra & gitra

duong dan nude chira bot nhé va c6 thé mé va dong duong dan nudce chira bot nho.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig. 1a hinh chiéu m3t cdt minh hoa mdt cach so bd két chu ctia may gief{t theo
phuong 4n thir nht nhin tir phia trude.

Fig.2 1a hinh chiéu mit ciat minh hoa mdt cach so bod két cAu cua may tao bot
nho cia may gidt theo phuong an tha nhit.

Fig.3 12 hinh chiéu mat cét duoc ldy doc theo dudng X3-X3 cia Fig.2 clia may
gidt theo phuong an thu nhét.

Fig.4 1a hinh chiéu mat cit minh hoa mdt cach so bd két chu bén trong thing
cAp nudc ciia may giit theo phuong dn thir nhét nhin tir phia trudc.

Fig.5. 1a hinh chiéu mat cit minh hoa mot cach so b két cdu bén trong thing
cip nudc ctia may giit theo phuong 4n thir nhét nhin tir mit bén.

Fig.6 14 so dd khbi minh hoa ciu hinh dién cia mdy giat theo phuong an thi
nhit.

Fig.7 1a biéu dd theo trinh ty thoi gian biéu thi cac bude duge thuc hién trong
hoat dong gidt cia may gidt theo phuong an thir nhit.

Fig.8 1a bidu db thoi gian bidu thi theo trinh tu thdi gian hoat dong cia mdi bo
phan trong budc cip nude trude khi gidt va budce giat cia may gidt theo phuong 4n thir
nhét.

Fig.9 1a bidu d thoi gian biéu thi theo trinh tw thoi gian hoat dong ciia mdi bd
phén trong budc cAp nude trude khi gidt va bude gidt cua may giat theo phuong an thir
hai.

Fig.10 14 biéu dd thoi gian theo trinh tu thoi gian biéu thi hoat dong cia mdi
bo phén trong bude cdp nude trude khi gidt va bude giat ciia may gidt theo phuong dn

tht ba.

Fig.11 la hinh chiéu mat c&t minh hoa mét cach so bd két cAu bén trong thung
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cip nude ciia may gidt theo phuong an thtr tu nhin tir mét bén.

Fig.12 1a hinh chiéu mit cit minh hoa mot cich so bod két cAu cua may giat

theo phuong an thr ndm nhin tr phia trude.

Fig.13 1a hinh chiéu mit cit minh hoa mdt cach so bd két ciu bén trong thiing

cap nude cua may gidt theo phuong an thr ndm nhin tir mat bén.

Fig.14 1a hinh chiéu mat cit minh hoa mdt cich so bd két clu cua may giat

theo phuong an thir sdu nhin tir phia truée.

Fig.15 1a hinh chiéu mit cit minh hoa mot cach so bd két ciu cua may giat

theo phuong an thir bay nhin tir phia trude.

Fig.16 1a hinh chiéu mat cit minh hoa mot cach so bo két cdu bén trong thing

cAp nudc ctia may giit theo phuong an tht bay nhin tir mit bén.

Fig.17 1a hinh chiéu mat cit minh hoa mot cach so bod két ciu cua may gidt

theo phuong an thir tdm nhin tr phia trude.

Fig.18 1a hinh chiéu mat cit minh hoa mot cach so bd két cAu ctia may giit

theo phuong an thir chin nhin tu phia trude.

Fig.19 1a hinh chiéu mit cit minh hoa mot cach so bd két cdu bén trong thung

cAp nudc theo phurong 4n thir chin nhin tir mit bén.

Fig.20 1a hinh chiéu mit cit minh hoa mot cach so bd két cdu bén trong thiing

clp nudc clia may giit theo phuong an thtr mudi nhin tir méat bén.

Fig.21 1a biéu dd thoi gian biéu thi theo trinh ty thoi gian hoat dong cia mbi
bd phan trong budc cip nuée trude khi gidt va bude gidt ciia may giat theo phuong an
ther muoi.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n dugc md ta sau diy c6 dua vao cac hinh vé. Cac bd phén hau

nhu gidng nhau & cdc phuong 4n dugc ky hiéu bing cac sb chi din gidng nhau va

khong dugc mo ta lai.
Phuong 4n thir nhét

Phuong 4n thtr nhét duge mo ta sau day c6 dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén
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Fig.8.

Két cdu so lugc ctia may gidt 10 duoec mo ta ¢6 dua vao céc hinh vé& tir Fig.1
dén Fig.6. May giit 10 dwgc minh hoa trén Fig.1 dugce tao ra c6 vo ngoai 11, nép trén
12, thung chira nuéce 13, thung quay, mam giat 15, va dong co 16. Phia bé mit lap rap
cia may giat 10, tuc 1a, phia dudi theo chidu thang dung dugc x4c dinh 1a phia dudi
ctia mdy giit 10 va phia ddi dién véi bé mit lap rap, tic 13, phia trén theo chiéu thing
ding duoc x4c dinh 14 phia trén cua may gidt 10. Ngoai ra, phia bén trai va bén phai
cla trang gidy in Fig.1 dugc xdc dinh 1a phia bén trdi va bén phai cua may giat 10.
May giat 10 con dugc goi la may gidt co truc thing ding trong d6 truc quay cia thing
quay 14 dugc dinh hudéng theo chidu thang ding. Mdy giit khong bi gidi han & kiéu
truc thing dimg ma c6 thé 1a kiéu truc nim ngang hodc con dugc goi 1a may giat kiéu

tréng trong d6 truc quay ctia thing quay nim ngang hodc dugc nghiéng v& phia sau.

V6 ngoai 11 thuong dugce tao ra & dang hinh hop chit nhéat béi mot tdm thép, vi
du. Nép trén 12 duogc lam béng nhua téng hop, vi du, va dugc tao ra & dinh cﬁa vo
ngoai 11. Thung chira nugc 13 va thung quay 14 c¢6 chirc nang lam thung giat va thung
loai nudc, cac thung nay chira quin 4o dé dugc giit. Thung chia nuée 13 duoc tao ra
bén trong v ngoai 11. Thung chira nude 13 va thung quay 14 duoc két cdu & dang
thung chira hd & phia trén. Thung quay 14 dugc tao ra cd nhiéu 16 nho 141 va nuéc
chay gitta thung quay 14 va thung chira nu6c 13 qua cac 16 nho 141. Ngoai ra, céng

thot nuée khong duge thé hién dugce tao ra & day cia thung chia nude 13.

DPong co 16 dugc ndi véi thung quay 14 va mam gidt 15 qua co cdu ly hop
khong duoc thé hién. Co ciu ly hop khong duge thé hién truyén mot cach ¢6 chon loc
chuyén dong quay ciia dong co 16 dén thung quay 14 va mam giit 15. Trong céc- budc
gidt va gill, dong co 16 va co cdu ly hop khong dugc thé hién truyén chuyén dong
quay mam gidt 15 mdt cach truc tiép & toc dd thdp theo cac huéng tién va 10i bang
cach truyén luc truyén dong ctia dong co 16 cho mam giat 15 véi chuyén dong quay
ciia thung quay 14 dugc dirng. Mit khéc, trong budce loai nudc va twong tw, dong co
16 va co chu ly hop khong dugc thé hién truyén luc truyén dong ctia dong co 16 cho
thing quay 14 va truyén cac chuyén dong quay thung quay 14 va mam giat 15 theo

mot chi€u ¢ toc dd cao.
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May gidt 10 dugc tao ra co thiét bi cép nude 20. Thiét bi cép nudc 20 duoc tao
ra bén trong nip trén 12 & phan trén cia vé ngoai 11. Thiét bi cip nude 20 dugc tao ra
c¢6 cbng nbi 21, may tao bot nhd 22, van cAp nu6e dé cip nudc may 31, van cip nuée
dé cAp nudc chira bot nhd 32, van cAp nude dé cap nude xa lam mém vai 33, thiung cép

nuGe 40, va cdng clp nude thi nhit 41.

Cdng ndi 21 duoc nbi véi ngudn nudc, chéng han, voi nuéc may qua bng mém
khong dugc thé hién. Phia dudi cta céng ndi 21 duoc phan nhanh dé tao ra Vnhiéu
duong din. Trong trudng hop nay, phia dudi cia cdng ndi 21 duge phan nhanh thanh
ba duong din, cu thé 13, duong din nuéc may A, dudng dén nude chira bot nho B, va
dudng din nude xa 1am mém vai C. Theo phuong 4n nay, mdi trong s6 cc duong dan
A, B, va C di vao trong thung chita nude 13 va thung quay 14 tu cbng nbi 21 qua

thing cip nudc 40.

May tao bot nhé 22 bd sung cic bot nhé vao nudce di qua nd. My tao bot nho
22 dugce lam béng, vi dy, nhua téng hop va thuong dugc tao ra ¢ dang hinh tru nhu
dugc trinh bay trén Fig.2 va Fig.3. May tao bot nh6 22 dugc tao ra ¢ phén thu hep
221, phin thing 222, va phin nho ra 223. Phén thu hep 221 va phan thing 222 fao ra
duong dan lién tuc duy nhat. Phéan thu hep 221 ddm nhiém phia d4u vao va phéan thing

222 dam nhiém phia dau ra.

Phan thu hep 221 duoc tao ra & hinh dang trong d6 dudng kinh bén trong cuia
n6 dugc giam dan tir phia diu vao dén phia dau ra cia méy tao bot nho 22, tirc 13, &
dang 6ng dugc vudt thon thanh hinh con trong d6 dién tich mat cit ngang ctia duong
dan dong chay, tic 13, dudong kinh bén trong dugc giam dan lién tuc. Phan thing 222
dugc tao ra & dang hinh try, toc 13, & dang 6ng théng trong d6 dién tich mat cét ngang

cia dudng dan dong chay, tirc 13, dudng kinh bén trong khong thay dbi.

Phin nhd ra 223 dugc tao ra & phan trung gian ctia phia bén dai hon longer
side direction cua phan thing 222. Phin nho ra 223 tao ra cac bot nho trong chét 1éng
di qua phan thing 222 bing c4ch lam giam mot cach cuc bd dién tich mat cit ngang
ctia phin ma qua d6 chét 1éng c6 thé di qua trong phin thang 222. Theo phwong 4n nay,
nhiéu phan nhd ra, trong trudng hop nay 1a bbn phan nhd ra 223 dugce tao ra-trong

phan thang 222. Mdi trong sb cac phan nho ra 223 duoc két cAu boi chi tiét c6 dang
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thanh c6 ddu duoc mai sfc va nho vé tim clia mit cit ngang cua phén thang 222 tir bé
mit chu vi bén trong cta phan thang 222. Mdi trong sb cac phan nhod ra 223 duoc bd

tri sao cho céch déu nhau theo chiéu chu vi ciia mat cit ngang ctia phan thing 222.

Khi nu6c chay vao trong may tao bot nhd 22 tir phia phén thu hep 221, tbe do
dong chay cta nudc duge ting 1én nhd cai duge goi 1a hiéu ng Venturi cia dong luc
hoc chét 16ng do mit cit ngang ctia dudng din dong chay duoc thu hep tir phén thu
hep 221 dén phin thang 222. Ap sudt bi giam di mot cach nhanh chéng by dong chay
tdc dd cao va cham vé6i cac phan nhd ra 223. Do d6, c6 thé 1am ldng khong khi, hoa tan

trong nudc, thanh vo so cac bot nho.

May tao bot nhoé 22 theo phuong 4n nay co thé tao ra mot lwong 16n cac bot
nho bao gdm cac bot nano c6 dudng kinh nim trong khoang x4p xi tir 50nm dén 1pm
va cac vi bot c6 dudng kinh nim trong khoang xép xi tir 1pm dén vai trim pm trong
chit 16ng bang cach cho chit léng, chang han, nu6c di qua may tao bot nho 22. Trong
phan md ta sau day, nudc da di qua may tao bot nhd 22 va bao gbm céc bot nhé duoc
goi 1a nudc chira bot nhd. Ngoai ra, nude ma khong di qua mdy tao bot nho 22 va
khong bao gém céc bot nhé duoc goi mot cach don gidn 12 nude may. My tao bot nhd

22 khong bi gi¢i han & kiéu duoc goi la Venturi dugc mo ta ¢ trén.

Van cip nuéc dé cap nude may 31, van cAp nude dé cip nudce chira bot nhé 32,
va van cép nudc dé cdp nude xa lam mém vai 33 1a cdc van mé va dong chét 16ng ¢c6
thé m& va dong kiéu dién tir. Nhu duoc trinh bay trén Fig.1, van chp nudc dé cdp nuée
may 31 duoc tao ra & gitta dudong din nudc may A, tc 13, & gitta cia mot trong ba
duong din dwoc phan nhanh tir c¢dng ndi 21, tirc 13, duong din khac véi dudng dan
nuée chira bot nhd B va dudng din nude x4 1am mém vai C va dugc tao ra gifta cdng
nbi 21 va thung cip nudc 40. Van cip nudce dé cip nudc may 31 duoc két cdu sao cho

c6 thé mé va dong duong dan nudc may A.

Van cp nude dé cip nude chira bot nho 32 duge tao ra & giita dudng dan nuéc
chtra bot nho B. Tuc la, van cép nuge dé cép nudc chtra bot nhé 32 dugc tao ra & gilra
mot trong ba dudong din duge phan nhanh tir cng nbi 21, tic 13, dudng dan khac véi
dudong din nudc may A va duong din nude xa lam mém vai C va dugc tao ra gilta

cdng ndi 21 va thing cép nudc 40. Van cép nude dé cdp nude chira bot nhd 32 duoc
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két cAu sao cho c6 thé mé va dong dudng din nude chira bot nhé B. Van chp nuéc dé
céip nude chira bot nhd 32 duogc tao ra & phia trén cia méy tao bot nhé 22. Tuc 13, theo
phuong 4n ndy, may tao bot nho 22 dugc tao ra & gifta dudng dan nuéc chira bot nho B

va dugc bd tri gitta van cap nudc dé cap nude chira bot nho 32 va thung cap nude 40.

Van cip nuée dé cip nude xa lam mém vai 33 duoc tao ra & giita duong dan
nuée x4 1am mém vai C. Tac 13, van cdp nude dé cap nude xa lam mém vai 33 dugc
tao ra & gifta mot trong ba dudng dén duge phan nhéanh tir cbng ndi 21, tirc 13, duong
din khéc v6i dudng din nudc may A va dudng dan nude chira bot nhé B va duogc tao
ra gifta cdng ndi 21 va thing cp nude 40. Van chp nudc dé cAp nudc xa lam mém vai

33 duoc két cAu sao cho c6 thé mo va déng dudng dan nude xa lam mém vai C.

Thung cip nude 40 dugc nbi v6i cdng nbi 21 qua mdi trong sb céac Ve{n cip
nuée 31, 32, va 33. Thing cdp nude 40 nhan nudc duge cAp tir cong nbi 21 va cép
nude dd nhan vao thung chira nuée 13 va thung quay 14. Thung cip nude 40 duge tao
ra 6 dang, vi duy, thung chira dugc lam bing nhua tong hop. Phén bén trong cta thung
cip nude 40 duge chia thanh khong gian phia trén thir nhét 401, khong gian phia trén
tht hai 402, va khong gian phia du¢i 403 nhu duge trinh bay trén Fig.4. Khong gian
phia trén thir nhat 401 va khong gian phia trén thir hai 402 are nhitng khong gian doc
l4p 14n nhau. Khong gian phia trén thi nhit 401 va khong gian phia dudi 403 thong
nhau qua nhiéu cac 16 thong tht nhét 404. Khong gian phia trén thir hai 402 va khong
gian phia dudi 403 thong nhau qua nhiéu céc 16 thong thir hai 405.

Cdng chp nudc thir nhit 41 ndi thong khong gian phia dudi 403 cia thung chp
nuée 40 voi bén ngoai va cip nude chdy vao trong thung cAp nuéc 40 dén thung chira
nude 13 va thung quay 14. Theo phuong an nay, cdng cép nude thir nhit 41 dugc tao
ra & trén thung chtra nugc 13 va thung quay 14 nhu dugc trinh bay trén Fig.1 ma ¢
thé trong thiy boi ngudi dung khi nguoi dung sir dung may giat 10. Ngoai ra, theo
phwong an nay, cong cip nuéc thir nhét 41 duoc tao ra tich hop véi thung cap nudc 40.
Cdng cép nudc thir nhat 41 ¢6 thé duoc két cAu dé tac riéng khéi thung cAp nudc 40.
Chi tiét 6ng, ching han, dng mém c6 thé duoc tao ra gitta thing cip nuéce 40 va cdng

cAp nu6e thi nhat 41.

Nhu duge trinh bay trén Fig.1 va Fig.4, thiét bi cép nude 20 duoc tao ra c6 bd
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phan chtra chét tdy rira 42 va phan chira nuée xa lam mém vai 43. BO phén chira chit
tdy rira 42 duogc tao hinh gidng nhu thing chtra c6 phén trén hé. BO phén chira chét tdy
rtra 42 duogc tao ra bén trong khong gian phia duéi 403 cta thung cp nude 40 sao cho
duge dinh vi bén duéi khong gian phia trén thir nhit 401 va duoc két ciu dé kéo dugce
tir thung cp nudc 40. Ngoai ra, bd phan chira chét tdy rtra 42 dugc tao ra c6 phéan dé
nuéce di qua 421. Phan dé nude di qua 421 dugc tao ra sao cho xuyén qua day cua bd
phan chtra chét téy rra duoc tao hinh dang thung chira 42 va dugc md theo chiéu
huéng xudng dudi. Chat tiy rira duge chira trong bo phan chira chét tdy rira 42. Ttc 13,
khi st dung may gidt 10, nguoi dung kéo bd phéan chira chét tdy rtra 42 ra va cung cip

chit tAy rira vao trong bod phén chira chit tdy rira 42.

Phan chita nude xa 1am mém vai 43 duge tao hinh giéng nhu thung chtra cé
phén trén ha. Phén chtra nuéc xa 1lam mém vai 43 duoc tao ra bén trong khong gian
phia duéi 403 cua thung cp nudce 40 sao cho dugc dinh vi bén dudi khong giaﬁ phia
trén tht hai 402 va duoc két cdu sao cho kéo duoc. Phan chtra nude x4 lam mém vai
43 duge tao ra ¢6 phan hinh tru 431 va phan che phu 432. Phéan hinh tru 431 duogc tao
ra & dang hinh tru nho 1én phia trén tir day ctia vat chira dugc tao hinh thanh phan chira
nudc xa lam mém vai 43 va nbi thong phia bén trong ctia vat chira dugc tao hinh thanh
phin chira nude x4 lam mém vai 43 véi bén ngoai phia dudi cia phan chtra nuéc xa
[am m&m vai 43. Phan che phu 432, dugc tach riéng tir ddy va phan hinh tru 431 cta
phin chtra nuée xa lam mém vai 43, che pht chu vi cla phén hinh try 431. Trong
tredng hop nay, phan hinh tru 431 va phan che pht 432 tao thanh két cAu dng xi phong.
Nuée xa 1am mém vai duoc chtra bén trong phan chira nude xa lam mém vai 43. Tic
1, khi st dung may gidt 10, nguoi st dung s€ kéo phan chira nuéc xa lam mém vai 43
ra theo nhu cdu va cdp nude x4 lam mém vai vao trong phan chtra nuéc xa lam mém
vai 43.

Ngoai ra, phia x4 311 cua van cip nudc dé cip nudc may 31 duge nbi voi
phén bén trong ctia khong gian phia trén thi nhét 401 cua thiung cap nudc 40. Phia xa
321 cta van cip nudc dé cip nude chira bot nhd 32 dugce ndi v6i phan bén trong cia
khong gian phia trén thtr nhat 401 ctia thung cip nudc 40 qua mdy tao bot nho 22. Phia
x4 331 cua van cip nude dé cip nude xa lam mém vai 33 duge nbi véi phan bén trong

ctia khéng gian phia trén thir hai 402 cua thung cAp nuée 40.
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Vi két chu duoe mé ta & trén, khi van cép nuge dé cép nudc may 31 dudc mo,
nude may khong bao gdm céc bot nho chdy vao trong khong gian phia trén thi nhét
401 cua thung cip nudc 40 ma khong di qua may tao bot nhd 22. Nudc mdy da chay
vao trong khong gian phia trén thir nhét 401 roi xudng bo phan chtra chét tay rira 42
bén trong khong gian phia duéi 403 qua céc 10 thong thi nhit 404. Nu6c méy ma da
roi vao trong bd phén chira chét tiy rira 42 roi xubng phia ddy cta thung cAp nuéc 40
tir phan dé nudc di qua 421 ctia bd phéan chia chét tiy rira 42 va sau d6 dugce nap vao
trong thung chtra nudc 13 va thung quay 14 tir cbng chp nudc thir nhét 41. Vo lac nay,
khi chét téy rira dugc chtra trong bd phan chira chét téy rira 42, chét téy rira duoc hoa
tan bang nudc may duge cdp qua duong din nudc may A va bi cudn trdi vao-trong

thung chira nugce 13 va thung quay 14 tu cdng clp nudce thir nhat 41.

Ngoai ra, khi van cip nuéc dé cap nude chira bot nhé 32 dugc md, nude chia
bot nho bao gém céac bot nhé sau khi di qua may tao bot nho 22 chay vao trong khong
gian phia trén tht nhit 401 cta thing cdp nuéc 40. Nude chira bot nho dd chay vao
trong khong gian phia trén thu nhét 401 roi xubng bo phan chira chét tiy rira 42 bén
trong khong gian phia duéi 403 qua céc 16 thong thu nhét 404. Nudce chtra bot nhé ma
da roi vao trong bod phan chira chat tay rira 42 roi xudng phia day cua thing cp nuéce
40 tir phan dé nuée di qua 421 ctia bo phan chira chét tay rira 42 va sau d6 dugc nap
vao trong thung chtra nugce 13 va thung quay 14 tur cdng cp nudc thi nhét 41. Tai thoi
diém nay, khi chét ty rira dugc chita trong bd phén chura chét tdy rira 42, chét tiy rira
dugc hoa tan bang nudc chira bot nhd duoc cip qua dudong din nudce chira bot nho B
va bi cudn troi vao trong thung chira nude 13 va thung quay 14 tir cdng cdp nude thir

nhit 41.

Ngoai ra, khi van clp nude dé cAp nudc xa lam mém vai 33 dugc mé, nude
méy khong bao gdm céc bot nhé ma khong di qua may tao bot nhé 22 chay vao trong
khong gian phia trén thir hai 402 cia thung cap nudc 40. Nudc mdy da chay vao trong
khéng gian phia trén thtr hai 402 roi xubng phan chira nuée xa lam mém vai 43 bén
trong khong gian phia du6i 403 qua c4c 16 thong thtr hai 405. Khi mot lugng nhét dinh
nuée duge chira trong phan chira nude xa lam mém vai 43, nudce roi xudng phia ddy
cta thung cAp nudc 40 bang cach di qua phia bén trong cua phén hinh tru 431 bang co

céu xi phong duoc két ciu bsi phén hinh tru 431 va phén che phu 432 va sau d6 dugc
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nap vao trong thung chira nugc 13 va thung quay 14 tu cdng cip nuée thi nhét 41.
Vao lac nay, khi nude xa lam mém vai dugc chira trong phan chira nuéc xa lam mém
vai 43, nuéc x4 1am mém vai dugc hoa tan bing nuéc mdy dugce cip qua duf)'rig din
nuéc xa 1lam mém vai C va bi cudn tréi vao trong thing chtra nude 13 va thuing quay

14 tr cbng cAp nudc thir nhit 41.

Theo két cAu dugc mé ta & trén, dudng dan nudc may A di qua bd phén chira
chét tdy rtra 42 bén trong thung cAp nudc 40 tir cong ndi 21 va sau d6 di vao-trong
thung chtra nude 13 va thung quay 14 qua cdng cip nudc thi nhét 41. Trong trudng
hop nay, dudng din nude méay A khong di qua méy tao bot nhé 22. Tirc 13, dwdng dan
nuéc may A la duong dan c6 cbng nbi 21 1a diém khéi dau va phan bén trong clia
thuing chira nuée 13 va thung quay 14 1a diém két thac va di qua bd phan chira chét tay

rira 42 cia thung cdp nude 40 ma khong di qua méy tao bot nho 22.

Puong din nude chira bot nhd B di qua may tao bot nhé 22 tur cdng ndi 21 va
di vao trong thung chira nudc 13 va thung quay 14 qua cdng cip nudc thir nhit 41 sau
khi di qua bd phén chira chét tdy rira 42 clia thung cip nuéc 40. Trong truong hop nay,
duong din nuéc chira bot nhé B 1a duong dan di qua mdy tao bot nhé 22. Tic 13,
dudng din nuée chira bot nhé B 1a duong din c6 cdng ndi 21 la diém khéi ddu va
phan bén trong cuia thung chira nude 13 va thung quay 14 la diém két thic va di qua

mdy tao bot nhd 22 va b phén chira chat tiy rira 42 cia thiing cap nudc 40.

Trong thung cép nuée 40, dudng din nude may A va dudng dan nude chira bot
nhd B hop nhét trong khong gian phia trén thir nhit 401 trudce khi cham dén b phan
chira chét tdy rira 42. Trong truong hop nay, vi mit cit ngang cua dudng din dong
chay duoc thu hep bdi mdy tao bot nho 22, lugng nude di qua dudng din nudc chira
bot nho B, tire 13, lugng nude chira bot nho chay vao trong thung cp nudc 40 it hon
lwong nude di qua dudong din nude may A tac 13, lugng nude may chay vao.trong
thing cap nudc 40.

Ngoai ra, dudng din nudc xa lam mém vai C kéo dai tir cdng ndi 21 va di vao
trong thung chira nude 13 va thung quay 14 qua cdng cép nudc thir nhit 41 sau khi di
qua phan chira nuée xa lam mém vai 43 bén trong thing cip nudc 40. Trong trudng

hop nay, dudng dan nude xa lam mém vai C khong di qua mdy tao bot nho 22. Ttc 1a,
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duong din nudc x4 lam mém vai C 1a dudong dan c6 cbng nbi 21 1a diém khoi dau va
phan bén trong ctia thung chira nuéc 13 va thung quay 14 1a diém két thic va di qua
phin chtra nudce x4 lam mém vai 43 cia thung cAp nude 40 ma khong di qua may tao
bot nho 22. Pudng din nuée xa lam mém vai C ¢ thé dugce két cau dé di qua may tao

bot nho 22.

Ngoai ra, may gidt 10 duoc tao ra co thiét bi diéu khién 17 nhu dugc trinh bay
trén Fig.6. Thiét bi diéu khién 17 dugc két cAu boi mot may vi tinh va tuong tu, va
diéu khién toan bo hoat dong ctia may gidt 10. Pong co 16 va mdi trong sb cac van cép
nuée 31, 32, va 33 dugc nbi dién voi thiét bi didu khién 17 va duoc diéu khién dya
trén cAc tin hiéu diéu khién dugc dua ra tir thiét bi didu khién 17. Ngoai ra, may giat
10 dugc tao ra c6 van thoat nudc 18 va bd cam bién muc nude 19. Van thoat nuée 18
1a @& mo va dong cdng thoat nude khong duoc thé hién dugc tao ra & day cta thung
chira nuéc 13. BO cam bién muc nuéc 19 1a dé do muc nudc dugc chtra bén trong
thung chtra nuge 13. Van thoat nude 18 va b cam bién muc nude 19 ciing duoc ndi
dién véi thiét bi diéu khién 17.

Tiép theo, su diéu khién hoat dong gidt dugc thuc hién bing thiét bi diéu khién

17 s& duwgc mo ta co6 dua vao Fig.7 va Fig.8.

Theo phuong 4n nay, thiét bj diéu khién 17 thuc hién mot cach tudn tw bude
cép nudce trudge khi giat S11, bude gidt S12, bude thoat nude S13, bude cép nudc trude
khi gii S14, buéc giti S15, bude thoat nude S16, va bude loai nude S17 nhu duge
trinh bay trén Fig.7 khi thuc hién hoat dong gidt. Lugng nudc duge cAp trong budc cip
nude trude khi gidt S11 va bude cdp nude trude khi giti S14 va khoang thoi gian cia
budc gidt S12 va budce loai nude S17 ¢cod thé dugc thay ddi theo nhu cau phu thuéc vao
lwong quan 4o duogc gidt hodc sé thich ctia nguoi sit dung. Khoang thoi gian va s6 1an
cta bude giii S15 ciing ¢6 thé dugc thay d6i theo nhu cau phy thudc vao lwong quan 4o
dugc giat hodc s thich ciia nguoi st dung. Trong trudng hop nay, s6 1an cua budc cip
nude trude khi giti S14 va bude thoat nude S16 dugce thay d6i phu thude vao s6 lan

cta budc giti S15.

Budgc cap nudce trude khi gidt S11 1a bude cip nude giit hoa tan chét tiy rta

trong bd phén chira chét tay rira 42 vao trong thung chira nuge 13 va thing quay 14
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bang cach 1am hoat dong thiét bi cap nude 20 trude bude gidt S12. Budce cap nudc
true khi giat S11 14 bude cép nude duge thue hién dAu tién trong sb nhiéu budc cip
nudc dugc thuc hién trong sudt hoat dong giit. Budc gidt S12 1a bude thyc hién viéc
gidt bang cach khudy tron quin 4o bén trong thung quay 14 bang mam giit quay twong
d6i 15 so v6i thing quay 14 biang dong co truyén dong 16. Budc thoat nude S13 1a
budc thao nude gidt duge chira trong thung chua nude 13 bang cach mé van thoat

nudce 18.

Budc cip nudce trude khi gili S14 13 bude cip nudce giti trong d6 chét tiy rtra
khong duoc hoa tan vao trong thung giat 13 va thung quay 14 bang cach 1am hoat
dong thiét bi cap nuéce 20 trude bude gili S15. Budce thoat nude S16 1a bude théo nude
gii duoc chira trong thung chira nuéc 13 bang cach mé van thoat nudc 18 nhu &
truong hop trong bude thodt nuée S13. Budce loai nuée S17 1a bude loai nude khoi
quin 4o bén trong thing quay 14 nhd luc ly tim bang dong co truyén dong 16 va lam

quay thung quay 14 & tde do cao.

Theo phuong an nay, budc cip nuéce trude khi gidt S11 duge thyuc hién bing
cach chi m¢ van cdp nudc dé cp nude chira bot nho 32 trong sb cac van cap nu&c 31,
32, va 33. Tc 13, theo phuong an nay, chi c6 bude cip nudc trude khi gigt S11 dugce
thuc hién béng nudce di qua dudong dan nuéc chira bot nho B, tirc 14, nudce chira bot nhd

ma di di qua may tao bot nhé 22 va bao gdm céc bot nho.

Cu thé hon, theo phuong an nay, khi thiét bi diéu khién 17 thuc hién budc cép
nudce trude khi gidt S11, van cép nuée dé ce‘ip nudc chra bot nhd 32 dugc mé tai thoi
diém T1 nhu dugc chi o trén Fig.8. Trong trudng hop nay, cac van clp nude 31 va 33
duogc dong. Do d6, nudce chira bot nhé da di qua may tao bot nhé 22 va bao gdm céc
bot nho dugce cip vao trong thing chtra nude 13 va thung quay 14 tir cbng cép nuéc
ther nhét 41 véi chit tdy rira duge hoa tan trong d6 khi di qua bd phén chira chit thy
ria 42. Tac 1a, theo két cAu dugc md ta & trén, trong budc cép nudc trude khi giat,
nudc may duge cip tir voi nude mdy trd thanh nude chira bot nhé bao gbm céc bot nhéd
va nudce gidt bao gdbm chét tdy rira khi di qua duong din nudce chira bot nho B va duoc

cip vio trong thiing chira nuée 13 va thing quay 14 tir cdng cip nudc thix nhét 41.

Thoi didm ma tai d6 chét tiy rira dugc cip vao bd phan chia chét tiy rira 42
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hoa tan vao trong nudc chira bot nhd va bi cudn trdi vao trong thung chira nude 13 va
thung quay 14 dugc x4c dinh la thoi diém T2. Ttc 1, thoi diém T2 13 thoi diém ma tai
d6 chit tiy rira duge chira trong bo phén chira chét tay rira 42 dugc coi 13 bi cudn troi
mdt cach thich dang bdi nude chira bot nho chay qua dudng dan nudc chira bot nho B
sau khi van cép nude dé cép nude chra bot nho 32 duge md. Thoi diém T2 duoc dit
trude trude hoat dong gidt. Thiét bi didu khién 17 c6 thé quan 1y thdi diém T2 phuy

thudc vao luong nude duogc cip tir van cap nude dé cap nude chira bot nho 32.

Khoang thoi gian tir thoi diém T1 ma tai d6 van cip nuéc dé cip nude chira
bot nhod 32 dugc mé dén thoi diém T2 ma tai d6 chét téy rira duoc chira trong bo phan
chira chit tdy rira 42 dugc hoa tan trong nude chira bot nho va bi cudn trdi vao trong
thing chira nuéc 13 va thung quay 14 dugc xdc dinh la khoang thoi gian thir nhét
T1-T2. Tc 13, khoang thoi gian thi nhét T1-T2 1 khoang thoi gian trong d6 chi ¢
nuée chira bot nhd bao gdm cac bot nhé duge cép cho bd phén chtra chét tiy rira 42
qua mdy tao bot nhd 22 bing cach mé van cip nudc dé cip nudc chira bot nhé 32 tai
hoic trude thoi didm ma chit tiy rira dugc chia trong bd phén chira chét tiy rira 42 bi

cubn troi vao trong thung chira nu6e 13 va thung quay 14.

MJi trong sb hoat chét bé mat trong chit ty rira va bot nhé trong nudce chira
bot nhé déu ¢ kha ning lam sach dé loai bo vét bin mot cach doc 1ap. Tuy nhién, khi
nude chira bot nhé duogc bd sung vao nudc téy rira dam dac b%lng cach, vi du, hoa tan
chit tdy rira trong nuée chira bot nho, cc hoat chét bé mat trong chét tay rira duoc hép
phu vao cac bot nhé bdi hoat dong cia dién tich mét ca cac bot nhé va do d6 két tu
céc hoat chét bé mit dé tao diéu kién thuén loi cho viéc phan tan cac hoat chit bé mat
trong nude. Két qua 13, cac hoat chét bé mit trd nén dé phan ting voi vét ban trong mot
khoang thoi gian ngén dé cai thién kha ning lam sach. Tuc 1a, bing cach tao ra nuéc
gidt nho hoa tan chét tdy rira trong nudc chira bot nho, cc hoat chét b& mit trong chét
tdy rira twong tdc voi cdc bot nho trong nude chira bot nho dé cai thién mot cach dang
ké kha nang lam sach so v6i nuge chtra bot nhé don gian hodc nude giat don gian
trong do chét tiy rira dugc hoa tan trong nude may mot cach don gian. Ngoai ra, vi vét
bén dugc nhii héa va tré nén dé phan tén trong nude, nén né ciing duge ky vong ngan

chin su bam lai ctia vét ban vao quén 4o.
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Khi thiét bi didu khién 17 phét hién ra ring nuéc da dugc cép dén muc nuéc
xéac dinh trudce bén trong thung chira nude 13, thiét bi diéu khién 17 van hanh dong co
16 nhu duoc chi ra tai thoi diém T3 trén Fig.8 dé quay mot cach tuong d6i mam git
15 va thing quay 14 & téc do thép. Két qua 1a, bude gigt S12 duge bét diu trong subt
budce cap nude trude khi gidt S11 nhu duge chi o trén Fig.7. Trong trudng hop nay,
muc nudce xac dinh trorde ma tai d6 bude S12 duge bat dau, tic 13, muc nudc bén trong
thung chtra nudce 13 tai thoi diém T3 dugc dit & muc nudc thép hon muc nudce cudi
cung dugc dat dén trong budc cép nude trude khi gidt S11 tirc 1a, myce nude dugce dat

trude.

Sau do, khi thiét bi diéu khién 17 phat hién ra réng nudce da duoc cép dén muc
nude duge dat trude trong thung chira nuée 13, thiét bi diéu khién 17 dong van cp
nudce dé cép nude chira bot nho 32 nhu duoc chi ra tai thoi diém T4 va ding cép nudce
vio trong thing chira nuéc 13. Do d6, thiét bi didu khién 17 két thic budce clp nude
trude khi gidt duge thuc hién & bude S11 trén Fig.7. Toan bd khoang thoi gian trong
d6 nudc dugce cép vao trong thung chira nudc 13 boi thiét bi cép nudc 20, tic 1a,
khoang thoi gian tir thoi diém T1 dén thoi diém T4 dugc x4c dinh 1a khoang thoi gian
chp nudc T1-T4. Thiét bi didu khién 17 tiép tuc khudy tron quan 4o bén trong thung
quay 14 bang dong co truyén dong 16 trong mot khoang thoi gian xac dinh trude tir
thoi diém T3, va sau d6 dimg dong co 16 tai thoi didm T5. Do do, thiét bi didu khién
17 két thiic buée giat dugc thuc hién & budc S12 trén Fig.7. .

Nguoc lai, trong bude cip nuéc trude khi giti duge thyc hién ¢ bude S14 trén
Fig.7, chi ¢6 van cip nuéc dé cip nudc may 31 hodc ca hai van cip nude dé clp nudéc
méy 31 va van cip nu6e dé cAp nudc chira bot nho 32 duge mé. Do do, nude duoc clp
tir voi nude mdy va twong tu chi di qua dudng din nuéc may A hodc dudng dan nude
may A va duong dan nudce chira bot nhd B dugc cip vao trong thung chtra nuge 13 va
thung quay 14 tir cdng cp nudc thi nhit 41. Ciing c¢6 thé cip nuéc bing cach m& van

cép nude dé chi cip nude chira bot nho 32 trong bude cAp nudc trude khi gili S14.

Theo phuong 4n dugc md ta & trén, may giat 10 duoc tao ra c6 dudng dan
nu6e chira bot nhé B. Pudng din nude chira bot nhé B 14 duong dan kéo dai tir cong

ndi 21 va vao trong thung chira nudc 13 va thung quay 14 qua cdng cAp nudc thir nhat
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41 sau khi di qua may tao bot nhd 22 va bd phén chira chét tiy rira 42 bén trong thung

cap nudce 40.

Tuce 13, may gidt 10 c6 khoang thoi gian thir nhét & bude cip nude diu tién cla
hoat dong gidt. Khoang thoi gian thu nhét 13 khoang thoi gian trong d6 chi c6 nudc
chira bot nho bao gdm cac bot nhé dugc c4p vao bd phan chira chét tdy rira 42 qua may
tao bot nhé 22 bing cach md van cip nudce dé cip nudc chira bot nho 32 tai hodc trude
thoi diém trong d6 chit tiy rira duoc cdp vao bd phan chia chét tiy rira 42 bi cuén troi

vao trong thung chtta nude 13 va thung quay 14.

Do d6, c6 thé cudn trdi chat tdy rira trong bo phan chira chét tiy rira 42 bing
nuéce chira bot nhd bing cach md van cap nude dé cAp nudc chira bot nhod 32 & bude
cAp nudc ddu tién clia hoat dong gidt. Tuc 13, co thé cung cép nudc giit trong d6 chét
téy rira dugc hoa tan trong nudc chira bot nho. Két qua la, co thé cai thién mot cach
dang ké kha nang lam sach bang sy twong tc cla hoat chét bé mit trong chét tiy rira
va céc bot nho trong nude chira bot nho so v6i nude chira bot nhé don gian hodc nude
gidt don gian trong d6 chét tiy rira chi don thudn dugc hoa tan trong nudc may. Két

qué 13, co thé cai thién mot cach dang ké va st dung hiéu qua ctia nude chira bot nho.
Phuong &n thir hai
Tiép theo, phuong 4n thit hai s& duge mo ta c6 dua vao Fig.9.

Phuong an thir hai khac véi phuong én thir nhét & ndi dung ctia budc clp nude
truée khi giat S11 duoc chi ra trén Fig.7. Cu thé, thiét bi diéu khién 17, khi thuc hién
budc cip nude trude khi gidt S11, md van cp nude dé cip nude chira bot nhod -32 tai
thoi diém T1 nhu & trudng hop trong phuong an thir nhit nhu duge trinh bay trén
Fig.9. Tiép theo, tai thoi diém T2, thiét bi didu khién 17 déng van cdp nuéc dé cap
nuée chira bot nhé 32 va mé van cdp nudc dé cip nuéc may 31. Do do, chi c6 nudce

may ma di di qua duong ddn nuéc may A dugc clp tir cong cap nudc thir nhét 41.

Tiép theo, khi phat hién ra rang nudc da dugc clp dén muc nuée xic dinh
troedc trong thung chira nude 13, thiét bi diéu khién 17 van hanh dong co 16 dé quay
mdt cach twong d6i mam giit 15 va thung quay 14 & tbc do thap nhu dugc chi ra tai
thoi diém T6 trén Fig.9. Do d6, buéde giat S12 duoc bt ddu trong budc cap nude trudce

khi gidt S11 nhu dugc chi rd trén Fig.7. Muc nude x4c dinh trude khi bude S12 dugce
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bat dau, tac 13, muc nudc bén trong thung chira nudce 13 tai thoi diém T6 hau nhu
gidng véi muc nude bén trong thung chtra nude 13 tai thoi diém T3 trén Fig.8 &

phuong 4n thtr nhét.

Sau do, khi phat hién ra réng nudce da dugce cép dén muc nuéc duge dit bén
trong thung chira nudce 13, thiét bi diéu khién 17 dong van cap nuéc dé cip nudc may
31 va dirng cdp nudc vao thing chira nuée 13 nhu duge chi ra tai thoi diém T7. Do do,
thiét bi didu khién 17 két thic budc clp nude trude bude gigt S11 trén Fig.7. Thiét bi
didu khién 17 tiép tuc diéu khién dong co 16 theo chu trinh xé4c dinh trudc dé khudy
tron quan 4o bén trong thung quay 14 tir thoi diém T6 va sau d6 dimng dong co 16 nhu
duge chi ra tai thoi diém T8. Do do, thiét bi diéu khién 17 két thiic budce gidt S12 trén
Fig.7.

Nhu dugc chi 1o trén Fig.9, khoang thoi gian tir thoi didm T2 khi van cép nuéc
dé cip nude chira bot nho 32 dugc déng va van clp nude dé cip nudc méay 31 dugce
mé dén thoi diém T7 khi muc nude bén trong thung chira nude 13 da dat dén muc
nude duge dit duoc xac dinh 1a khoang thoi gian thit hai T2-T7. Tuc 14, khoang thoi
gian thtr hai T2-T7 1a khoang thoi gian trong d6 nudc dugc cip dén muc nude duge
dat boi dong van cdp nude dé cip nudce chira bot nhd 32 va mé van clp nude dé cap
nudc may 31. Ngoai ra, toan bd khoang thoi gian trong d6 nudc duge clp vao trong
thung chtra nudce 13 boi thiét bi cAp nude 20, tirc 1, khoang thoi gian tir thoi diém T1

dén thoi diém T7 duge xéac dinh 1a khoang thoi gian cip nuée T1-T7.

Luong nude cip trén don vi thoi gian, tic 14, tbc do dong chay ty 1& véi dién
tich mit cit ngang ciia dudng dan ma nuéce di qua duong dan nay khi ap suit cip nuée
khong ddi. Trong truong hop nay, vi dudng dan nude chira bot nhoé B dugc tao ra c6
méy tao bot nho 22 & giita duong dan dé thu hep dién tich dudng din dong chay, toc
d6 dong chay ctia nude chay qua duong dan nude chira bot nhd B nhoé hon tbc do dong
chay cta nude chay qua dudng dan nude may A. Tuc 1a, tdc @6 dong chay cia nude
may chay qua dudng din nuéc may A 16n hon tdc d6 dong chay ciia nuéc chtra bot
nhoé chdy qua dudng din nudc chira bot nho B. Do d6, lugng nuéc dugc cip tréh don
vi thoi gian khi nude duoce cip chi di qua duong din nude may A 16n hon lugng nudéce

dugc cip trén don vi thoi gian khi nuéce duge clp chi di qua dudng dan nuée chira bot
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nhd B. Do dé, khi cac muc nude duge dit trong budce cp nudc trude khi giat S11 1a
gidng nhau, khoang thoi gian cdp nude T1-T7 theo phuong an thir hai ngin hon

khoang thoi gian cip nuéc T1-T4 theo phuong an thir nhét.

Do d6, theo phwong an nay, budc cip nude trude khi gidt S11 con duge dua ra
voi khoang thoi gian thir hai T2-T7 cAp nude dén myuc nude duge dat bing cach dong
van cdp nudc dé cap nude chira bot nhé 32 va md van clp nudc dé cAp nuéc may 31
sau khoang thoi gian thir nhat T1-T2. Do dé, c6 thé chuyén nudc giit thanh nude chira
bot nho hoa tan chit tdy rira nhu & truong hop trong phuong an thir nhét bing cach cip
nude chira bot nho di qua dudng dan nuéc chira bt nho B trong sudt khoang thoi gian
tht nhat T1-T2. Két qua la, co thé cai thién mot cach dang ké kha nang 1am sach cta
nudc gidt va cai thién va st dung mot cach thich dang cac hiéu qua clia nude chira bot

nho.

Bing cach cip nuéc dén muc nude duge dat bang cach déng van cip nude dé
cAp nuéc chira bot nhd 32 va mé van chp nude dé cip nude may 31 sau khoang thoi
gian thir nhat T1-T2, c6 thé 1am cho khoang thoi gian cip nuée T2-T7 cho dén khi dat
dén muc nuée duge diat ngin hon khodng thdi gian cip nudc T1-T3 theo phuong an
thtt nhit. Tac 13, theo phuong 4n ndy, ¢ thé hoan thanh budc cip nude S11 trong
khoang thoi gian ngén hon so véi phuong én thir nhét dong thoi cai thién hiéu qua cia

nudce chra bot nhé va do dé gidm thoi gian téng thé cua hoat dong giit.
Phuong 4n thtr ba
Tiép theo, phuong 4n tht ba s& duge md ta co dya vao Fig.10.

Phuong 4n thi ba khac véi mdi trong sb céc cac phuong 4n duge mo ta & trén
vé ndi dung cta bude cép nude trude khi gidt S11 trén Fig.7. Cu thé, khi thuc hién
budce cip nude trude khi giat S11, thiét bi didu khién 17 m& van cdp nude dé cap nuéc
chira bot nhé 32 tai thoi diém T1 nhu & mdi trong sb cac cac phuong an duge mo ta &
trén nhu duge chi 16 trén Fig.10. Sau do, tai thoi didm T2, thiét bi diéu khién 17 mé
van cip nudc dé cip nudc may 31 véi van chp nudc dé cip nudc chira bot nhé 32 duge
mé. Do d6, ca nuéc may di qua dudng din nudc may A va nude chira bot nho di qua

duong dan nude chira bot nho B duge clp tir cdng cap nude thir nhét 41.

Tiép theo, khi phat hién ra rang nuéc da duge cap dén muc nude xac dinh
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trudce trong thung chira nuéce 13, thiét bi diéu khién 17 van hanh dong co 16 dé quay
mot cach tuong d6i mam giit 15 va thung quay 14 & tbc do thap nhu duoc chi ra tai
thoi diém T9 trén Fig.10. Do d6, bude gidt S12 duge bit dau trong bude cap nude
trude khi gidt S11 nhu duge chi rd trén Fig.10. Muc nude xac dinh truge khi bude S12
duoc bit dau, tic 14, muc nude bén trong thung chira nude 13 tai thoi diém T9 hau nhu
gidng véi cdc muc nude bén trong thung chira nude 13 tai thoi diém T3 trén Fig.8 theo

phuong 4n thir nhat va tai thoi diém T6 trén Fig.9 theo phuong 4n thir hai.

Sau d6, khi phat hién ra ring nu6c da dugc cdp dén muc nude duge dit bén
trong thung chtra nude 13, thiét bi diéu khién 17 dong van cip nudc dé clp nudc may
31 va van cdp nudc dé cdp nudce chira bot nho 32 va ding cdp nude vao thung chira
nuée 13 nhu duge chi ra tai thoi diém T10. Thiét bi didu khién 17 tiép tuc diéu khién
dong co 16 theo chu trinh xac dinh trudc tir thoi didm T9 dé khudy tron quan 4o bén
trong thung quay 14 va sau d6 dirng dong co 16 nhu duoc chi ra tai thoi diém T11. Do
do, thiét bi didu khién 17 két thuc budc gidt S12 trén Fig.7.

Nhu duge trinh bay trén Fig.10, khoang thoi gian tir thoi diém T2 khi ca hai
van cip nude dé cip nude may 31 va van cép nude dé cip nude chira bot nhé 32 duge
mé dén thoi diém T10 khi muc nude bén trong thung chra nudce 13 dat dén muc nude
duogc dit duoc xac dinh 1a khoang thoi gian tha ba T2-T10. Ttc 13, khoang thoi gian
ther ba T2-T10 1a khoang thoi gian khi nuée duoc cip dén muc nude duge dit bang
cach mé& ca van cAp nude dé cdp nude chira bot nhé 32 va van cép nude dé cap nudce
mdy 31. Ngoai ra, toan bd khoang thoi gian trong d6 nude dugc cip vio trong thing
chira nuGe 13 bing thiét bi cap nuée 20, tic 13, khoang thoi gian tir thoi diém T1 dén

thoi didm T10 duoc xac dinh 1a khoang thoi gian cap nuée T1-T10.

Luong nudc duoc cap trén don vi thoi gian ty 1& v6i dién tich mat cit ngang
ciia dudng dan ma nudc di qua d6. Do do, lugng nude duoc cAp trén don vi thoi gian
khi nuéc duge cdp qua ca dudng din nude may A va dudng dan nude chira bot nho B
16n hon luong nude duge cap trén don vi thoi gian khi nuée duge clp chi di qua
duong din nude chtra bot nho B va lugng nude duge cip trén don vi thoi gian khi
nude dugce cp chi di qua duong dan nude may A. Do do, khi cdc myuc nude duge dat

trong budc cap nudc trude khi gidt & bude S11 1a gibng nhau, khoang thoi gian clp
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nuge T1-T11 theo phuong an thir ba ngan hon khoang thoi gian cip nudc T1-T4 theo

phuong 4n thir nhat va khoang thoi gian cip nude T1-T7 theo phuong an thir hai.

Do d9, theo phuong &n nay, budce cip nude trudce khi gigt S11 con duoc dua ra
véi khoang thoi gian tht ba T1-T10 cép nudc dén muc nude duge dit bing cach mo
c4 van cAp nudc dé cip nudc chira bot nhé 32 va van cip nuée dé cip nudc may 31
sau khoang thoi gian thtr nhit T1-T2. Do d6, c6 thé chuyén nude gidt thanh nude chira
bot nho hoa tan chét tiy rira nhu & truong hop trong phuong an thir nhét va phuong 4n
thir hai bing cach cdp nuée chira bot nhé di qua dudng dan nude chira bot nhd B trong
sudt khoang thoi gian thi nhat T1-T2. Két qua 13, c6 thé cai thién mot cach dang ké
kha ning lam sach cta nudc gidt va cai thién va st dung mot cach thich dang céac hiu

qua cua nudce chira bot nho.

Ngoai ra, bang cich clp nudc dén muc nude dugc dit bang cach mé ca van
cép nude dé cip nude chia bot nhd 32 va van cAp nuéc dé cap nuéc mdy 31 sau
khoang thoi gian thtr nhat T1-T2, c6 thé 1am cho khoang thoi gian cdp nude T2-T10
cho dén khi dat dén muc nudc duoc dat ngin hon khodng thoi gian cip nude T1-T3
theo phuong an thir nhét va khoang thoi gian cdp nuéc T1-T7 theo phuong an thir hai.
Ttc 1a, theo phuong 4n nay, co thé hoan thanh budc cip nude S11 trong khodng thoi
gian ngan hon so v&i phuong an tht nhét va phuong 4n thtr hai ddng thoi cai thién

hiéu qua cta nuGe chira bot nhd va do d6 gidm thoi gian tdng thé cta hoat dong giit.
Phuong 4n tha tu
Tiép theo, phuong 4n thtt tu s& duge md ta co dya vao Fig.11.

Theo phuong an thir tu, két ciu cua thung cap nudc 40a khac véi cac ket cau
clia cac phuong 4n duge mo ta & trén. Cac bd phéan khéac vé hinh dang hodc twong tur so
voi cace két cdu ctia cac phuong an dugc mo ta & trén dugce nhan biét bang ky hiéu chi

dan dugc thém hau td “a”.

Theo phuong 4n nay, thung cdp nudc 40a con dugce tao ra co khong gian di
qua 406. Khong gian di qua 406 duoc tao ra bén trong thung cap nudce 40a. Phin phia
duéi cia khong gian di qua 406 thong voi khong gian phia dudi 403. Phia xa 311 cua
van cip nude dé cap nuéc mdy 31 duge ndi vao trong khong gian di qua 406 cua thung

cip nuée 40a. Do d6, duong din nude may A hop nhit véi dudng dan nude chira bot
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nhd B trong thing ¢ip nudc 40a ma khong di qua bd phén chira chét tay rira 42. Noi
cach khac, dudong dan nuée chira bot nhd B hop nhét v6i duong dan nudc may A trong

thung cip nudec 40a sau khi di qua bo phan chua chét tdy rira 42.

Su diéu khién duoc thuc hién trong budc cép nude trude khi gidt S11 duge chi
ra trén Fig.10 c6 thé str dung két cAu bét ky trong sb cac két cAu cua cac phuong 4n tir

thir nhat dén thir ba.

Do d6, chét téy rira duoc chira trong bd phéan chira chét téy rira 42 dugc hoa
tan chi béng nude chira bot nhé va do do, sy phén tan cia hoat chét bé mit dugc mo ta
& trén dugc thue hién mot cach c6 hiéu qua trong khi cling cho phép lam gidm khoéang
thoi gian cp nudec, tir d6 dua ra sy van hanh va hiéu qua twong ty nhu & cac phuong

an dugc mo ta & trén.
Phuong an thir nam
Tiép theo, phurong 4n thit nam s& dugc md ta ¢6 dwa vao Fig.12 va Fig.13.

Theo phuong an thtr nam, két cAu cua thung cdp nudc 40b khic véi céac két
cu cta cac phuong an duge mod ta & trén. Cac bo phan ma khéc vé hinh dang hoic
tuong tu véi céc két céu theo phuong 4n thi nhit duoc xac nhan biét boi ky hiéu chi

dan duoc thém hau td “b”.

Theo phuong 4n nay, thung cp nude 40b dugce tao ra co bng phan nhéanh 45,
bd phéan phéin phéi 46, va cong cAp nuéc thir hai 47. Nhu duoc trinh bay trén Fig.13,
éng phan nhanh 45 dugc két cdu & dang dng thong véi khong gian phia trén thu nhét
401 cua thung cap nude 40b. Tic 1a, dng phan nhénh 45 duoc tao ra dé phan nhanh

khong gian phia trén thir nhit 401 cua thing cip nudc 40b.

B6 phén phan phdi 46 dugc tao ra & vi tri twong Gng véi phia xa 321 cla van
chp nuéc dé cap nudc chira bot nho 32, trong trudng hop nay, & ngay dudi phia xa 321
clia van cip nude dé cip nude chira bot nhd 32. B phén phan phédi 46 duge tao ra, vi
du, & dang nti nhd vé phia x4 321 cua van cép nuée dé cép nudc chira bot nhd-32 va
phan phdi nu6c chira bot nhd duge xa tir phia xa 321 ctia van cAp nudc dé clp nudc
chia bot nho 32 vao trong phia 16 thong tha nhét 404 va phia dng phan nhanh 45.

Cbng clp nudc thtr hai 47 duoc két cAu 1a mot diu cta 6ng phan nhianh 45 & phia
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thung chtra nudc 13 va duogc bd tri bén trén thung chira nuéc 13 va thung quay 14 sao

cho m& huéng vé phia bén trong ctia thing chira nuge 13 va thing quay 14.

DPuong dan kéo dai tir cong ndi 21 va qua van cip nuée dé cip nudc chira bot
nhd 32, méy tao bot nhé 22, va éng phan nhénh 45 di vao trong thung chtra nuéc 13 va
thung quay 14 tir cong cip nude thir hai 47 duoc xac dinh 1a duong din phan nhanh
dAn nudc chira bot nhé D. Twc 13, duong dan phan nhanh din nude chia bot nhd D 1a
duong din dugce phan nhénh & phia dudi cua van clp nude dé cp nudce chira bot nho
32 va may tao bot nhd 22 ¢ duong dan nuéc chura bot nho B, trong truong hop nay, &
khong gian phia trén thu nhét 401 cua thung cip nude 40b va kéo dai qua bng phan
nhanh 45 dé di vao phan bén trong cia thung quay 13 va thing quay 14 tir cbng cap
nuéce thir hai 47. Dudng dan phan nhanh din nude chira bot nhé D 1a duong dan di vao

thung chtra nuéc 13 va thung quay 14 ma khong di qua b phén chira chét tdy rira 42.

Theo két cAu dugc md ta & trén, nudc chira bot nho di qua dudng dan phan
nhanh din nudc chtra bot nhd D dugce xa vao thung chira nuge 13 va thung quay 14
cling tir cdng cdp nude thir hai 47 1a cdng chp nude khic véi cdng chp nude thir nhit
41. Tac 13, chi c6 nude chira bot nhé duge xa tu céng cép nude tht hai 47. Do dé,
ngudi dung d& dang nhan ra rang nuéc duge xa tir cdng clp nudce thit hai 47 1a nudce
chtra bot nhé bao gdm céc bot nhé ma da di qua may tao bot nhé 22. Do do, bang cach
kidm tra nudc dugce x4 tir céng cap nudce thir hai 47, nguoi dung c6 thé d& dang nhan ra
rang nude chira bot nhd duoc cAp va do d6 duge phép hiéu mot cach truc quan rang
nude chtra bot nhé dugce st dung trong hoat dong gidt. Tic 13, ¢o thé néi véi ngudi
ding ring & may giit 10, nudc dugce cp tir cdng cép nudce thir hai 47 13 nudce chira bot
nhd. Ngoai ra, vi mot it nude chira bot nhé duoc phén phéi bang bo phan phan phbi 46
va dugc sir dung trong viéc hoa tan chét téy rira, ¢6 thé thu duogc hiéu qua phan tan
dugc md ta & trén cua hoat chét bé mat. Nhu vay, béng cach bd tri nude chira bot nhd
roi vao vi tri chita chit tdy rira tlir bén trén, c6 thé hoa tan chit tiy rira mot cach truc
tiép va ém 4 hon.
Phuong én tht squ

Tiép theo, phuong an thtr sau s& duge md ta co dya vao Fig.14.

Theo phuong an nay, sy didu khién duge thuc hién trong bude cap nudc trude
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khi gigt S11 dugc chi ra trén Fig.10 cling ¢ thé str dung két chu bét ky trong s6 cic két

chu ctia cac phuong an tir thir nhat dén thu ba.

Theo phuong an thir sdu, cac két cAu cua 6ng phan nhanh 45 va cdng clp nude
thtr hai 47 khac v6i phuong an thir nam. Cac bd phan ma khac vé hinh dang ho#c
twong tu véi cac két cAu clia cac phuong 4n duge md ta & trén dugc nhin biét boi ky

hiéu chi din dugc thém hau t6 “c”.

Ong phan nhanh 45¢ theo phuong 4n thir sau kéo dai dén phan gitta thung
chira nuGe 13 va thing quay 14. Cong cip nudc thir hai 47¢ dugce b tri & trén phan
gifta thung chira nuéce 13 va thung quay 14 va dugc két cAu dé cAp nudc dén phéﬁ gitta
thung chtra nude 13 va thing quay 14. Trong trudng hop nay, nudc chira bot nho da di
qua 6ng phan nhanh 45c, tic 1, nuéce chira bot nhé da di qua dudng din phan nhénh
din nude chira bot nho D dugce tao ra gitra thung chira nuéc 13 va thung quay 14 tir

cdng cip nude thir hai 47c¢.

Nudc chtra bot nhd duoc xa tir cdng cip nude thir hai 47¢ duge chira trong
thung chira nudc 13 sau khi tiép xuc voi bé mit bén trong cta thing chtra nude 13 va
bé mit bén ngoai cla thung quay 14. Bing cach 1am cho nuGe chira bot nho tiép xuc
v6i bé mit bén trong ctia thung chira nuge 13 va bé mit bén ngoai cta thung quay 14,
bé mit bén trong cta thung chira nuge 13 va bé mit bén ngoai cua thung quay 14 ¢6

thé dugc lam sach béng tac dong lam sach cia nude chira bot nho.

Céac bot nhé trong nudce chira bot nho d2 tan bién khi va vao céc vat liéu mém,
chéng han, quan 40. Do dé, trong trudong hop, vi du, mdy gidt 10 la loai trong d6 chét
thy rira dugc cap mot cach truc tiép cho day cua thung quay 14, khi nudc chira bot nho
duogc cép tir phia trén quan 4o duoc chira trong thung quay 14, cac bot nho trong nuée
chira bot nhé d& tan bién trudce khi nude chira bot nho gép chét tiy rira va do d6, c6 thé

ngan khong cho hié¢u qué ctia nude chira bot nhd dugce stir dung mot cach thoa dang.

Mit khac, theo phwong 4n nay, nude chtra bot nho da di qua duodng dan phan
nhanh din nudc chra bot nhoé D dugc tao ra gifta thung chira nude 13 va thung quay
14 tir cdng cdp nude th hai 47¢. Do d6, nude chira bot nhéd duge c¢ip vao trong thung
chira nuée 13 ¢6 thé tiép xtc vai chét tiy rira dugc cip & day ctia thung quay 14 trude

khi tiép xtc véi quin 4o duge chira trong thing quay 14. Do d6, ngay ca trong trudng
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hop may gidt 10 1a loai trong do6 chét tAy rira duoc cap cho phén d4y ctia thung quay 14,
c6 thé giy ra su twong tac thich déng giita hoat chét b& mat trong chét tiy rira duge md

ta & trén va cac bot nho trong nude chira bot nho.
Phuong an tht bay
Tiép theo, phuong an thir bay s& dugc mo ta c6 dwa vao Fig.15 va Fig.16.

Trong phuong 4n nay, su diéu khién duoc thue hién trong bude cap nuée trude
khi gidt S11 dugc chi ra trén Fig.10 cling ¢o6 thé st dung két cdu bit k¥ trong sb céac két

ciu theo cac phuong 4n tir thir nhét dén thir ba.

Phuong 4n thtt bay khéac véi phuong an thr ndm & céach thie lién két phia xa
311 cda van cip nude dé cdp nudc may 31 va phia xa 321 cua van cp nuéc dé clp
nuée chira bot nhé 32 so voi thing cap nuée 40b. Tuc 13, theo phuong an ndy, vi tri
lien két cua phia xa 311 ctia van cdp nudce dé cap nudc may 31 va vi tri lién két cia
phia x4 321 ctia van cip nude dé cép nude chira bot nhé 32 so véi thung cdp nude 40b

duoc két cau nguoc lai vi phuong an thir nam.

Cu thé, phia x4 321 cua van cép nude dé cép nudc chra bot nhd 32 duoc ndi
véi vi tri trong tng v6i cac 13 thong thir nhat 404, vi dy, vi tri & trén cac 1 thong thir
nhit 404 trong khong gian phia trén thtr nhét 401 cia thing cip nude 40b. Mt khac,
phia x4 311 cua van clp nudc dé cip nuéc méay 31 duge tao ra, vi du, ¢ vi tri twong
g v6i bd phan phan phdi 46, phan & ngay phia trén bd phén phén phéi 46'tr0ng
khong gian phia trén thir nhét 401 cta thung cdp nude 40b. Trong trudng hop nay, bd
phan phan phdi 46 phan phdi nudc may duge x4 tir phia xa 311 cta van chp nude dé

cép nude may 31 dén phia 15 thong thtr nhit 404 va dén phia 6ng phan nhanh 45.

O két cdu nay, duong dan kéo dai tr cbng nbi 21 dén thung chira nude 13 va
thing quay 14 qua van cip nudc dé cAp nudc may 31, dng phan nhanh 45 va cbng cap
nude thir hai 47 dugc xac dinh 1a duong din phan nhanh dé dan nuée may E. Tuc 14,
duong din phan nhanh dé dan nude méy E 1a dudng dan duge phén nhanh & phia duéi
clia van cap nudc dé cip nude may 31 & dudng dan nude may A, trong truong hop nay,
trong khong gian phia trén thir nhét 401 cta thing cap nudc 40b va di dén phan bén
trong cua thung chita nudc 13 va thung quay 14 qua dng phan nhanh 45 va cdng cép

nuée thi hai 47. Puong din phan nhanh dé dan nude méy E 1a duong dan di dén phan
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bén trong cua thiing chira nuéc 13 va thung quay 14 ma khong di qua méy tao bot nho

22 va bd phan chira chat tay rira 42.

Két cAu dugc md ta & trén cling ¢o thé dua ra sy van hanh va hiéu qua tuong tu
nhu & cac phuong 4n néu & trén. Ngoai ra, toan b nude chira bot nho di qua dudng
din nuéc chira bot nho B ¢6 thé dugc st dung dé hoa tan chét tiy rira dugc chira trong
bd phén chira chét tiy rira 42 va do d6, hiéu quéa phan tan dugc md ta & trén cua hoat

chit bé& mit c6 thé thu dugc mot cach ¢6 hiéu qua va thich dang.

Nuéce chtra bot nho di qua dudng dan nuée chia bot nhoé B phai chiu strc can
do dong nude & mdy tao bot nho 22 va do dé, lugng nudce chdy qua dé 1a nhé. Do do,
khi chi ¢6 nudce chira bot nho dugce st dung dé hoa tan chét téy rira trong bo phén chua
chét tdy rira 42, chat tiy rira c6 xu huéng con lai trong bd phan chira chét tay rira 42
khi chi dugc hoa tan bang luong nude di qua bd phan chua chét tiy rira 42. Mt khac,
theo phuong an nay, do mot phan nudce tir nudc mdy co thé cung cip luong thich hop
nude duge phan phdi bing bd phan phan phdi 46 va gop phén hoa tan va xa chét ty
rira, c6 thé ky vong hiéu qua cta viéc ngin khong cho chét tiy rira bi con lai trong bd
phén chira chét tiy rira 42. Ngoai ra, vi chi ¢c6 mot phan nude may dugc xa tir phia xa
311 ctia van cdp nudc dé cip nuwéc may 31 duge phan phdi, bd phan chtra chat téy rua
42 ¢6 thé duoc thiét ké dé chi cho phép lugng mét thé tich nude nhod chdy qua do ciing

¢6 kha ndng ngén chdn sy ban toe nudc may.
Phuong &n thtr tam

Tiép theo, phuong 4n tht tdm s& dugc md ta cd dya vao Fig.17. Theo phuong
an nay, su diéu khién dugc thuc hién trong budc cip nude trude khi gigt S11 dugc chi
ra trén Fig.10 ciing c6 thé sir dung két chu bat ky trong sb cac két c4u theo cac phuong
an tir thir nhét dén tht ba.

Theo phuong an nay, cac bd phan ma khéac v& hinh dang hodc twong tu véi cac
két cAu cua cac phuong 4n duge md ta & trén duge xac nhén biét boi ky hiéu chi din
dugc thém hau td “d”.

Phuong 4n thtr tdm khéac véi cac phuong an néu ¢ trén & chd phia x4 311d cua
van cip nudc dé cdp nuéc may 31 duge két cAu dé cAp nudc mot céch truc tiép vao

thung chtra nudc 13 va thung quay 14 ma khong duoc ndi voi hop 40.
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Ttc 1a, theo phuong an nay, dau cua phia xa 311d cua van clp nudc dé chp
nudc may 31 tao thanh cdng cp nudc thir hai 47. Theo phuong 4n nay, dudng din
nudc may A la duong dan kéo dai tur cbng ndi 21 va di vao thung chira nuGe 13 va

thung quay 14 qua van cdp nudc dé cép nudc may 31 va cdng cp nudc thir hai 47.
| Trong truong hop ndy, duong din nude may A di qua bén ngoai ctia hop 40 va do do,
khong hop nhat v6i duong dan nudce chira bot nho B trong thing cap nuée 40. Nude di
qua dudng din nude may A dugc c¢ip vao trong thung chita nuge 13 va thing quay 14

duge x4 tir cong cap nude thir hai 47 khac voi cdng cap nuée thir nhat 41.

Theo két cAu dugc md ta & trén, ba duong din A, B, va C phén chia ¢ phia
dudi cua cdng ndi 21 clp nude mot cach don gidn vao trong thung chira nudce l13 va
thing quay 14 theo cdc muc dich twong mg cua ching va do do6, dugc tao ra theo Kkét
chu don gian nhit. Do d6, dudng dan dugc tao ra véi chi phi thap trong khi thu dugc

su vAn hanh va hiéu qua tuong tu nhu cédc phuong 4n néu ¢ trén.

Ngoai ra, dudng din nudc may A va dudng dan nudce chira bot nhé B 1a cic
duong din khong hop nhét véi nhau. Tuc 13, cdng cdp nudc thtr hai 47 1am 16i ra cta
dudng din nude may A va cong cip nudce thi nhét 41 1am 16i ra cta dudng dan nudce
chtra bot nhé B 1a khac nhau. Do d6, nguoi dung co thé d& dang nhan ra ring nudc
duoc xa tir cdng cAp nudc thi nhat 41 da di qua may tao bot nho 22 va la nude chira
bot nhé bao gdm cac bot nhd. Do do6, ngudi ding co thé d& dang nhén ra réng‘ nudc
duogc xa tir cdng cdp nudce thir nhat 41 14 nuée chira bot nhd va két qua 13, hidu mot
cach truc quan rang nudce chira bot nhé duge st dung trong hoat dong gidt. Tuc 1a,
may giat 10 ¢6 thé néi voi nguoi dung rang nude duge cp tir cdng cAp nudc thir nhét

41 1a nudce chira bot nhd.
Phuong &n thir chin
Tiép theo, phwong an thtt chin s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.18 va Fig.19.

Su diéu khién duoc thuc hién trong bude cép nude trude khi gidt S11 duge chi
ra trén Fig.10 ¢6 thé sir dung mot trong hai két cdu ctia phuong an thir nhét va thi hai.

Phuong 4n tht chin khéc vdi cdc phuong an néu ¢ trén & chd van cp nude dé
cép nudc may 31 va van cap nudc dé cip nuéc chira bot nhod 32 dugc két cdu boi mot

van ba chiéu 34.
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Theo phuong 4an nay, thiét bi cdp nudc 20 duge tao ra c6 van ba chiéu 34. Van
ba chidu 34 dugc ndi véi céng ndi 21. Van ba chiéu 34 duogc két cAu sao cho 96 thé
chuyén dbi giita trang thai trong d6 phia x4 thir nhét 341 dugc mo, trang thai trong do6
phia x4 thtt hai 342 dugc md, va trang thdi trong do ca phia xa thir nhét 341 va phia xa
thr hai 342 duoc dong. Phia x4 thtr nhét 341 duoc tao ra khong c¢6 may tao bot nho 22
nhung phia x4 thir hai 342 dugc tao ra c6 may tao bot nho 22.

Trong trudong hop nay, dudng dan nude may A 1a dudong dan di qua phia x4 thu
nht 341 cta van ba chidu 34 tir cbng ndi 21 va duge xa tr cdng cip nudce thir nhit 41
cta thung cip nude 40 ma khong di qua mdy tao bot nhd 22. Ngoai ra, duong dan
nude chia bot nhd B 14 dudng din di qua phia x4 tht hai 342 ctia van ba chiéu 34 va
thiét bi tao bot nho 22 tir cdng ndi 21 va dugce x4 tur cdng cdp nudce thir nhit 41 coa
thing cdp nudc 40. Trong trudng hop nay, khong gian phia trén thir nhét 401 mé. chua
di qua bo phén chua chét tdy rua 42 1a duong dan chung cua dudng dan nudc may A

va duong din nude chira bot nhd B.

Theo két cau duoc mod ta & trén, sy van hanh va cac hi¢u qué tuong tu nhu &

phuong an thir nhét c6 thé thu dugc.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, do van chp nudc dé cap nudc méay 31 va van
cap nu6e dé cap nude chira bot nhé 32 theo phwong an thu nhét duoc két ciu bai mot
van ba chidu 34, c6 thé giam s chi tiét duge st dung trong thiét bi cdp nuée 20 va do
d6 giam chi phi cta céc chi tiét va giam thoi gian can thiét dé lép rap céc chi tiét.
Phuong én thir muoi

Tiép theo, phwong an thir mudi s& duge md ta ¢ dya vao Fig.20 va Fig.21.

Theo phuong an thtr mudi, cdc vi tri cua phia xa 311 cua van chp nudc dé cép
nude may 31 va phia x4 321 clua van chp nudc dé cdp nuSe chira bot nhod 32 trén
Fig.11 theo phuong an tht tu dugc hodn d6i cho nhau. Ttrc 14, phuong an tht mudi
khac véi phuong 4an th tu trén Fig.11 & chd céc vi tri ciia dudng dan nuéc may A va

duong din nude chira bot nhé B nguge v6i ¢ phuong an thir tu.

Tt 13, theo phuong an nay, phia x4 311 cta van cép nudce dé cip nude may 31

dugc ndi véi khong gian phia trén tht nhét 401. Mit khéac, phia xa 321 cua van cip
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nude dé cip nude chira bot nhé 32 duge ndi véi phén bén trong cuia khdng gian di qua
406 cta thung cip nudc 40a qua may tao bot nho 22. Do d6, dudng din nuéc chira bot
nho B hop nhit v6i duong dan nude méy A trong thing cAp nudc 40a ma khong di qua
bd phén chira chét tiy rira 42. Noi theo cach khéc, dudong din nudc may A hop nhét
voi duong din nudc chira bot nho B trong thing cip nude 40a sau khi di qua bé phan

chtra chét tdy rira 42 trong thung cip nuéce 40a.

Thiét bi didu khién 17, khi thuc hién bude cp nudce trude khi giat S11 trong
hoat ddng giit dugc chi ra trén Fig.7, m¢& ca van cip nudc dé cip nuéc may 31 va van
cép nude dé cip nude chira bot nho 32 tai thoi diém T1 nhu duogc chi rd trén Fig.21.
Tuc 14, theo phuong &n nay, ca van clp nudc dé cdp nu6e may 31 va van chp nuéc dé

cip nudc chira bot nho 32 déu duge mé trong sudt khoang thoi gian thir nhét T1-T2.

Sau do, thiét bi diéu khién 17, khi phat hién ra réng nudce da duoc cép dén muc
nude x4c dinh trude bén trong thing chira nude 13, van hanh dong co 16 nhu dugc chi
ra tai thoi diém T12 trén Fig.21 dé quay mot cach tuong d61 mam giat 15 va thing
quay 14 & tc do thap. Do do, nhu dugc trinh bay trén Fig.10, budc giat S12 dugce bét
dau trong budc cip nude trude khi gidt S11. Trong trudng hop nay, muc nudce bén
trong thung chira nude 13 tai thoi diém T12 hiu nhu giéng v41 muc nudce tai thoi diém
T3 trén Fig.8 theo phuong an thu nhét, muc nude tai thoi diém T6 trén Fig.9 theo
phuong 4n thit hai, va myc nude bén trong thung chira nude 13 tai thoi diém T9 trén

Fig.10 theo phuong 4n thir ba.

Sau d6 thiét bi diéu khién 17, khi phét hién ra rang nuGe da cép dén muc nuéc
duoc dit trong thung chira nude 13, dong van chp nudc dé cip nudc may 31 va van
cép nude @& cip nude chira bot nho 32 nhu duge chi ra tai thoi diém T13 dé dimg cép
nuéce vao trong thung chira nuée 13. Thiét bi diéu khién 17 tiép tuc khudy tron quan 4o
bén trong thung quay 14 bing dong co truyén dong 16 trong mot khoang thoi gian xac
dinh trudc tur thoi diém T12, va sau d6 dimg dong co 16 nhu duoc chi ra tai thoi diém

T14. Do d6, thiét bi didu khién 17 két thiic budc gidt & bude S12 trén Fig.7.

Trong trudng hop ndy, toan bd khoang thoi gian trong d6 nuée duge clp vao
trong thung chtra nudc 13 bing thiét bi cip nudc 20, tire 13, khoang thoi gian tir thoi

diém T1 dén thoi didm T13 duogc xac dinh 1a khoang thoi gian cip nude T1-T13. Theo
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phuong &n nay, cd van clp nude dé cAp nuéc may 31 va van chp nudc dé cip nuéc
chira bot nhd 32 duoc md trong toan bd khoang thoi gian cia budc cAp nude. Do do,
budc cap nude T1-T13 theo phuong an nay ngin hon khoang thoi gian cdp nudc
T1-T4 duoc chi ra trén Fig.8 theo phuong 4n thu nhit, khoang thoi gian cdp nuédc
T1-T7 dugc chi ra trén Fig.9 theo phuong 4n thir hai, va khoang thoi gian cip nude

T1-T10 duoc chi ra trén Fig.10 theo phuong an thir ba.

Theo phuong an thtr muoi, chét tdy rira da chay ra ngoai nhd nudc may di qua
bd phén chira chét tdy rira 42 ngay lap tirc dugc tiép xtc v6i nude chira bot nho trong
khong gian phia dudi 403 duoc tao ra trong thung cip nuéce 40a. Diéu nay ciing gy ra
su tuwong tac gifta hoat chit bé mit trong chét ty rira va cdc bot nho trong nuGe chira
bot nho trong nudc gidt duge xa tu cdng cdp nude thi nhét 41 nhu & trudong hop trong
cdc phuong an néu & trén. Do do, kha ndng lam sach cling c6 thé duoc cai thién mot
cach dang ké theo phwong 4n nay so v6i nude chira bot nho don gidn hodc nude giat
don gian trong d6 chét tdy rira chi don thudn dugc hoa tan trong nudc may. Két qua 13,
hiéu qua cda nudc chira bot nho ¢o6 thé duoc cai thién va duoc st dung mot cach thich

dang.

Ngoai ra, theo phuong an nay, dudng din nude may A di dén thing chira nudce
13 va thung quay 14 tu cdng cdp nude thir nhét 41 sau khi di qua bd phén chira chat
tdy rira 42 clia thing cip nude 40a. Do d6, nudc may chay qua duong dan nudc may A
di qua b0 phén chtra chét tdy rira 42. Luong nuéc may chdy qua duong dan nuéc may
A 16n hon lugng nude chira bot nhd chay qua dudong dan nuéc chtra bot nhé B. Do do,
chit tdy rira trong bo phan chira chét tdy rira 42 duoc hoa tan va cudn trdi béi nuéc
may ma lugng nudc may ndy 1én hon so véi nude chira bot nho chay qua duong dan
nude chira bot nhé B. Do do, ¢é thé rira troi chét téy rira bén trong bd phan chta chét
tdy rira 42 mot cach dang tin cdy hon va ngan khong cho chét tay rira con lai troing bo
phén chira chét tay rira 42 mot cdch déang tin cdy hon.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, ca van cép nudc dé cdp nudc may 31 va van
cap nude dé cap nudce chira bot nhé 32 dugc mo trong subt toan bd khoang thoi gian
cap nuée, tire 13, trong sudt khoang thoi gian cip nude T2-T13. Do do, khoang thoi

gian cép nuée T2-T13 cho dén khi dat dén muc nuée duoc dit co thé duoc rat ngén
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hon so v6i khoang thdi gian cdp nuéc T1-T3 theo phuong an thir nhét, khoang thoi
gian cdp nuéc T1-T7 theo phuong an thr hai, va khoang thoi gian cp nudc T1-T10
theo phuong an thir ba. Ttre 14, theo phuong 4n nay, cd thé két thuc budce cip nude S11
trong khoang thoi gian ngin hon so véi cac phuong an thir nhét, thtr hai, va tht ba,
ddng thoi cai thién hiéu qué cua nude chtra bot nhé va do d6 giam thoi gian tdng thé

cta hoat dong giit, tirc 1a, khoang thoi gian T1-T14.

Su diéu khién dugc mo ta trén Fig.21 theo phuong an nay co6 thé dugc ung
dung cho két cdu trong d6 cc van cap nudce 31 va 32 lan lugt duge tao ra mot cach
doc 1ap cho duong din nuéc méay A va dudng dan nude chta bot nhd B. Tic 1a, sur
diéu khién dugc md ta trén Fig.21 theo phuong 4n nay c6 thé duge Gng dung cho két
chu theo phuong 4n tht nhit duoc chi ra trén Fig.5 va tuong tu, két cdu theo phuong
an thr tu dugce chi ra trén Fig.11, két cAu theo phuong an thtt nam dugc chi ra trén
Fig.13, két cdu theo phuong 4n thtr sau dugc chi ra trén Fig.14, két cAu theo phuong 4n
thir bay duogc chi ra trén Fig.15 va Fig.16, va két cu theo phwong an thir tdm dugc chi

ra trén Fig.17.

Trong cac phuong 4n néu & trén, cac thut ngr “thir nhat” va “thir hai” dugc sir
dung dé thuén tién cho viéc phan biét cdc bd phén ¢ cac chuc néng tuong tur nhau va

khong thé hién bit ky mirc do wu tién nao gitra cac bd phén.

Céc phuong 4n néu ¢ trén khong bi giéi han ¢ viéc ing dung cho may gidt co
truc thing ding 10 ma c6 thé dugc tng dung cho mdy gidt co truc nam ngang hoic
con duge goi 1a may giat kidu tréng trong d6 truc quay cia thung quay nim ngang

hodc dugc nghiéng vé phia sau.
Ngoai ra, cdc phuong dn dugc mo ta & trén c6 thé ket hop theo nhu ciu.

Mic du cac phuong an nhat dinh da duge mo ta, cac phuong an nay chi duge
trinh bay bang cach vi du, va khong nham muc dich gigi han pham vi cua séng ché.
Thyc vay, cac phuong dn mdi duge mo ta & day cod thé dugc thé hién dudi nhiéu hinh
thire khac nhau; ngoai ra, cac su bd qua, thay thé va thay ddi khac nhau vé hinh thtrc
cia cac phuong an dugc mo td ¢ day co thé duoc thuc hién ma khéng di tréch khoi
tinh thin cta sang ché. Yéu cdu bao hd kém theo day va dbi tuong twong duong cua

chiing dugc du dinh bao gdbm céac hinh thirc hodc cac bién cai ma s€ nam trong pham vi
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cla sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. May giat bao gom:
thing giit duoc két cAu béi thing chira nude va thung quay;
céng ndi duoc ndi voi nguén nudc;

thung cap nude dugc nodi vai cong nodi dé nhan nudce tr ngudn nudc va bao
gdm b phan chtra chat tay rira ma chat tdy rira dugc chtra trong bd phén chira chat tay
rua nay;

cong cip nude thi nhat duge két cau dé cap nude da bay vao trong thung cép

nudc vao trong thung gidt;
may tao bot nhé dugc két cAu dé tao ra cac bot nho trong nude di qua do;

dudng din nudce chta bot nho kéo dai tir cong ndi va di vao trong thing giit tir
céng cép nude thit nhit sau khi di qua may tao bot nhoé va sau d6 1a bd phén chtra chét

tiy rira bén trong thung cip nudc;

duong dan nude may kéo dai tir cong ndi dén thing gidt ma khong di qua may

tao bot nho;

van cép nude dé cip nude may duoc tao ra & gitta duong dan nudc may va cd

thé mé va dong dudng dan nudc mdy; va

van cip nudc dé cap nude chira bot nhd duoce tao ra ¢ gilta duong dan nudce

chtra bot nho va ¢ thé mé va dong dudng dan nudce chira bot nho.

2. May giat theo diém 1, trong d6 duong dan nuéc mdy 1a dudng dan khong di qua bd
phan chira chit tiy rira va hop nhat véi dudng din nudce chira bot nho trong thung clp
nudce, va trong d6 dudng din nudce chira bot nho hop nhit véi duong dan nude may

trong thing cip nude sau khi di qua bd phén chira chét tay rura.

3. May giit theo diém 1 hodc 2, trong d6 mdy giit nay con bao gdm duodng din phan
nhanh dan nuéc chira bot nhé dugc phan nhanh & phia dudi cta van cAp nuéc dé cap
nuée chira bot nho va may tao bot nhd & dudng dan nude chira bot nhd va duong din
nude chtra bot nhoé nay di dén thung giit ma khong di qua bo phan chira chét tay rira,

va trong d6 duong din phan nhanh din nude chira bot nho di dén thung giit qua cong
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cap nudc thir hai khac véi cong cap nude thir nhat.

4. May giat theo diém 3, trong d6 cdng cdp nude thir hai cdp nudce gitta thung chira

nudc va thung quay.

5. May giat theo diém 1 hodc 2, trong d6 may gidt nay con bao gdm duong din phan
nhénh dé din nudc may duoc phan nhanh & phia dudi cia van cip nude dé cép' nudc
may trong duong ddn nude may va dudong dan phan nhénh nay di dén thung giit ma
khong di qua bd phén chira chit ty rira, va trong d6 duong din phan nhanh dé dan
nude may di dén thung gidt qua cdng cip nudce thir hai khéc voéi cdng cap nudc thi

nhét.
6. May giat theo diém 1, trong d6 dudng din nuéc may khong hop nhat voi duong dan
nugc chira bot nho trong thung cip nude va di dén thung gidt qua cong cap nudc thu
hai khéc véi cdng cép nude thir nhat.
7. May giit theo diém bét ky trong s cac diém tr 1 dén 6, trong d6 van cip nudc dé
cAp nudc may va van cp nudc dé cip nude chira bot nho dugc két cau boi mot van ba
chiéu.
8. May giat bao gom:

thung gidt duogc két cau boi thung chtra nude va thung quay;

cong ndi dugce ndi voi ngudn nude;

thing cdp nude duge ndi véi cdng ndi dé nhan nude tir ngudn nude va bao
gdm bo phan chra chat tay rira ma chat tay rira dugc chira trong bd phan chira chat tdy
rua nay;

cdng cAp nudce thtr nhit duoc két cdu dé cdp nudc da bay vao trong thung cip
nudc vao trong thung giat;

may tao bot nhé duogc két cdu dé tao ra cac bot nhé trong nuée di qua may tao
bot nay;

dudng dan nude chira bot nho kéo dai tir cong ndi va di vao trong thiing giat tir
cong cap nude thir nhat qua thung cap nude bang cach di qua mdy tao bot nhd va ma

khong di qua bo phan chira chat ty rira;
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duong din nudc may kéo dai tir cdng ndi va di vao trong thung gidt tr cong
cép nudce thir nhit bang cach di qua bd phan chita chat tay rira trong thing cip nude va

ma khong di qua mdy tao bot nho;

van cap nudc dé cap nude may dugce tao ra ¢ gitta duong dan nudec may va cd

thé mé va déng dudng din nudc may; va

van cap nudc dé cap nude chira bot nhd dugce tao ra ¢ gilta duong dan nuéc

chira bot nho va c6 thé mé va dong dudng dan nudce chira bot nho,

dudng dan nude may hop nhét véi duong dan nuée chira bot nhé trong thing

cép nudce sau khi di qua bd phan chira chit tay rira.

9. May giat theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do6 trong budc cip
nudce trude budce gidt, khoang thoi gian thir nhét dugc tao ra trong d6 nuGe chira bot
nhé bao gdm céc bot nhé duogc cip dén b phéan chira chét tay rira qua may tao bot nhé
biang cach md van cap nude dé cip nuée chira bot nhé sao cho chét tdy rira duoc cip

vao trong bd phan chira chét ty rira bi cudn trdi vao trong thing giit.

10. May giit theo diém 9, trong d6 mdy gidt nay con bao gobm khoang thoi gian thit hai
trong d6 nudc duge cip dén myc nuée duge dit bang cdch dong van cap nude dé clp
nude chira bot nhé va mé van cap nude dé cap nudc may sau khodng thoi gian thi
nhat trong budc cap nude trude bude giat.

11. May giit theo diém 9, trong d6 mdy gidt nay con bao gom khoang thoi gian thir ba
trong d6 nude duge cip dén myuc nude duge dat bang cach mé van cap nude de cap
nuéce chira bot nhd va van cap nude dé cdp nude may sau khoang thoi gian thir nhat
truong budc cap nude trude bude gidt.

12. May giat theo diém 9, trong d6 van cap nudc dé cap nudc mdy cling dugc mé

trong sudt khoang thoi gian thir nhét trong budc cip nudce trude budce giit.
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