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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng truyén thong khong day, va cu thé hon la
phuong phap truyén va thu cac tin higu diéu khién/tin hiéu phat hién trong mot
chu ky tai UE (user equipment — thiét bi ngudi dung) ma truyén va thu tin hiéu
D2D (device-to-device — thiét bi dén thiét bi) hodc b chuyén tiép, va thiét bi

thuc hién phuong phéap nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc hé thdng truyén thong khong day da duoc trién khai rong rai dé cung
cép cac loai dich vu truyén thong nhu tiéng noi hodc dir liéu. Noi chung, hé
théng truyén thong khong day 1a hé thdng da truy cép dé hd tro hoat dong
truyén théng cua nhiéu nguoi ding bing céach chia sé cac tai nguyén hé thong
kha dung (bang thong, cong suat truyén, v.v.) cta cac hé thdng nay. Vi du, cac
hé théng da truy cdp bao gdom hé théng CDMA (Code Division Multiple
Access — da truy cdp phén chia mi), hé thong FDMA (Frequency Division
Multiple Access — da truy c@p phén chia tan s6), hé théng TDMA (Time
Division Multiple Access — da truy cdp phan chia thoi gian), hé théng
OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access — da truy cap phan
chia tan s truc giao), hé théng SC-FDMA (Single Carrier Frequency Division
Multiple Access — da truy cap phan chia theo tan s6 song mang don), va hé
théng MC-FDMA (Multi-Carrier Frequency Division Multiple Access — da

truy cdp phén chia tan s6 da séng mang).

Truyén thong D2D 14 luge do truyén thong trong do lién két truc tiép duoc
thiét 1ap gitta cac UE (User Equipment) va céc UE trao doi tiéng néi va dit liéu
truc tiép voi nhau ma khong c6 su can thiép ciia eNB (evolved Node B — nit B
tién hoa). Truyén thong D2D c6 thé gém truyén thong tir UE dén UE va truyén

thong ngang hang. Ngoai ra, truyén thong D2D co thé tim cac Gmg dung cta nd
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trong truyén thong M2M (Machine-to-Machine — may dén may) va MTC

(Machine Type Communication — truyén théng loai may).

Truyén thong D2D dang duge can nhic lam giai phap ddi véi phi ton cua
eNB gay ra boi viéc ting nhanh luu luong dit liéu. Vi dy, vi cac thiét bi trao
dbi dit liéu truc tiép voi nhau ma khong c6 sy can thiép cuia eNB bang truyén
thong D2D, so voi truyén thong khong day ké thira, nén phi ton ctia mang c6
thé duoc giam. Hon nira, duoc ky vong 1a viéc dua vao st dung truyén thong
D2D s& lam giam su tiéu thu dién cua cac thiét bi tham gia vao truyén thong
D2D, lam tang céc toc do truyén dir liéu, lam ting cong suét chtra clia mang,

phan phdi tai, va mé rong pham vi phu song ctia té bao.
Ban chat ky thuit clia sang ché
Vén dé k¥ thuat can duge sang ché giai quyét

Muc dich cua séng ché la dé xuit phuong phap truyén (cac) tin hiéu

SA/phét hién trong mot chu ky SA/phat hién, tai D2D UE hoéc b6 chuyén tiép.

Céac vén dé k¥ thuat duoc giai quyét bang sang ché khong bi giéi han &
c4c van dé k¥ thuat néu trén day va cac vén dé k¥ thuat khac khong dugc mod
ta & day s€ tré nén rd rang ddi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong k¥
thuat tir phan mo ta dudi day.

Phuong tién giai quyét van dé

Muc dich cta séng ché c6 thé dat duoc bing cach dé xuat phuong phép
truyén tin hiéu phat hién trong hé thdng truyén thong khong day bao gom
phuong phap chon n (n>0) don vi tai nguyén dé truyén tin hiéu phét hién tur
ngudn tai nguyén va truyén tin hiéu phat hién bang cach st dung n don vi tai
nguyén di dugc chon, trong do6, khi chon n don vi tai nguyén, don vi tai
nguyén thtr k (0<k=<n) dugc chon tlr cac khung con ngoai trir cac khung con

bao gdm don vi tai nguyén thir nhét dén don vi tai nguyén thtr (k-1).

Khia canh khac cia sang ché dé xuat thiét bi UE (user equipment) dé

truyén va thu tin hiéu lién quan dén V2X (xe dén cac phuong tién khéc)
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trong hé thong truyén théng khong day bao gdm modun truyén va modun thu
va bd xur ly, trong dé bo xr Iy chon n (n>0) don vi tai nguyén dé truyén tin
hidu phat hién tir ngudn tai nguyén va truyén tin hiéu phat hién bang cach sit
dung n don vi tai nguyén da duogc chon, va trong do, khi chon n don vi tai
nguyén, don vi tai nguyén tht k (0<k=<n) dugc chon tlr cdc khung con ngoai
trir cac khung con bao gdm don vi tai nguyén thu nhét dén don vi tai nguyén

thtr (k-1).
n don vi tai nguyén c6 thé duge chon mot cach ngau nhién.

Cac don vi tai nguyén c6 the la cac tai nguyén thoi gian-tan s6 cua cac

don vi khung con.

Céac don vi tai nguyén c6 thé 1a cac tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc tao
c4u hinh trong cac don vi khung con trén truc thoi gian va dugce tao cau hinh

trong cac don vi khoi tai nguyén trén truc tan so6.
n don vi tai nguyén cé thé dugc truyén qua cung cong anten.

Céc don vi tai nguyén duogc truyén qua cac cong anten khac nhau trong

s6 n don vi tai nguyén c6 thé c6 mat trén cung khung con.

n ngudn tai nguyén c6 thé duoc dua vao trong mot chu ky phat hién.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, khi D2D UE hodc bd chuyén tiép truyén (céc tin hiéu)
SA/phat hién trong mét chu ky SA/phat hién, su xung dot c6 thé tranh duoc
va ty sé dinh dén trung binh (PAPR) c6 thé dugc giam.

Céac hiéu qua co thé dat duogc bé“mg sang ché khong bi gidi han ¢ céc hiéu
qua duoc md ta trén diy va cac hiéu qua khac khong duge mé ta & day sé tro
nén rd rang dbi véi nguoi co hiéu biét trung binh trong k¥ thuat tur phan mo ta
duoi day.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo duoc dua vao ban mo ta dé gitip hiéu r6 hon nita
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sang ché va 1a mot phén cua ban mo ta sang ché yéu cau bao ho, minh hoa cac
phuong an cua sang ché va clng v6i phan md ta giai thich cdc nguyén ly cla
sang ché.

FIG.1 14 so dd céu tric cua khung radio;

FIG.2 12 so dd ludi tai nguyén trong khe dudng xubng;

FIG.3 1a so d6 cAu tric ctia khung con duong xubng;

FIG.4 1a so d0 cAu tric cta khung con dudng 1én;

FIG.5 1a so dd cAu hinh ctia hé théng truyén thong khong ddy c6 nhiéu
anten;

FIG.6 1a so d6 khung con trong dé tin hiéu ddng bo D2D duoc truyén;

FIG.7 14 so dd giai thich sy chuyén tiép cua tin hiéu D2D;

FIG.8 1a so do vi du cia ngudn tai nguyén D2D dé thuc hién truyén théng
D2D;

FIG.9 14 so dd giai thich khodng SA;

FIG.10 dn FIG.12 1a c4c so dd minh hoa cac phuong 4n cla sang ché; va

FIG.13 14 so dd thé hién cAu hinh cua thiét bi truyén va thu.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cta sang ché duge mé ta duéi day la cac két hop cla céc
thanh phan va dAu hiéu cua sang ché. Cac thanh phan hoic du hiéu c6 thé
duoc coi 1a lua chon trir khi duoc néu rd theo cach khac. Tung thanh phén
hodic déu hidu ¢6 thé duoc thuc hanh ma khong két hop véi cac thanh phan
hodc d4u hiéu khac. Hon nita, mot phuong an cla sang ché c6 thé dugce tao
thanh bang cach két hop cac bd phan cta cac thanh phan va/hodc céc d4u hiéu.
Cac tht tu hoat dong dugc mo ta trong cac phuong an cua sang ché c6 thé
duogc sép xép lai. Mot sb bod phan cAu truc hodc cac dau hiéu ctia mdt phuong
4n bét ky c6 thé duogc dua vao trong phuong 4n khac va co thé duoc thay thé

v6i cac bd phan cau tric hodc cac dau hiéu twong ting ctia phuong an khac.
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Trong cac phuong an cua sang ché, phe‘in mo ta duogc thuc hién tap trung
vao quan hé truyén va thu dit liéu giita Tram gbc (BS) va Thiét bi nguoi ding
(UE). BS la nut dAu cudi cua mang, truyén thong truc tiép voi UE. Trong mot
sd truong hop, hoat dong cu thé dugc md ta la duogc thuc hién béng BS ¢6 thé

duoc thuc hién bang nut trén ctia BS.

Cu thé, rd rang 13, trong mang gbm céc nit mang bao gdém BS, cac hoat
dong khac nhau duoc thuc hién dé truyén théng véi UE c6 thé dugc thuce hién
bang BS hodc cdc nit mang khong phai 1a BS. Thuat nglt ‘BS’ c6 thé duoc
thay thé véi thuat nglt ‘tram ¢d dinh’, ‘Node B’, ‘evolved Node B (eNode B
hodc eNB)’, ‘Diém truy cap (AP)’, v.v.. Thuét ngit ‘chuyén tiép’ c6 thé duoc
thay thé véi thuat ngit ‘Nut chuyén tiép (RN)’ ho#ic ‘Tram chuyén tiép (RS)’.
Thuét ngir ‘thiét bi dAu cubi’ co6 thé duoc thay thé véi thuat nglt ‘UE’, ‘Tram
di dong (MS)’, ‘Tram thué bao di dong (MSS)’, “Tram thué bao (SS)’, v.v..

Thuat ng “t& bao”, nhu duoc str dung & day, co thé duoc ap dung cho
c4c diém truyén va thu nhu tram gbc (eNB), khu vuc, dAu phat vo tuyén tir xa
(RRH) va bd chuyén tiép, va ciing ¢6 thé dugc st dung mé rong boi diém

truyén/thu cu thé dé phan biét gitta cdc song mang thanh phan.

Céc thuét ngir cu thé dugc str dung cho cac phuong 4n clia sang ché duoc
cung cp dé gitp hiéu 16 sang ché. Céc thuét ngit cu thé nay co thé duogc thay

thé vdi céac thuat ngit khac trong pham vi va ban chét ctia sang ché.

Trong mot s truong hop, dé khai niém cua sang ché khong bi hiéu sai,
c4c cAu tric va thiét bi cta k§ thuat da biét s& duoc bo qua, hodc duge thé hién
& dang so d6 khéi dua vao cac chic ning chinh cua timg cAu trac va thiét bi.
Ngoai ra, bat ctr khi ndo c6 thé, cung cac sb chi dan s& dugc st dung trén toan
bo cac hinh v& va ban mo ta cung bd phan hodc bo phan tuong tu.

Cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc hd trg bang cac tai lidu tidu
chuan duogc bdc 16 dbi véi it nhat mot trong sb céc hé théng truy cap khong
day, Vién k§ nghé dién va dién to (IEEE) 802, Dy an hop tac thé hé thtr ba
(3GPP), Phat trién dai han (LTE) 3GPP, LTE dugc ning cao (LTE-A), va
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3GPP2. Cac buéc hoidc bo phan khong duoc mo ta dé 1am 1o cac dau hiéu k§
thudt ctia sang ché c6 thé duge hd trg béi cac tai liéu nay. Hon nita, tat ca céc
thuat ngi duge néu trong ban md ta co thé duge giai thich bang céc tai lidu

tiéu chuan.

Céc k¥ thuat duge mo ta ¢ day co thé duoc str dung trong cac hé théng
truy cap khong day khac nhau nhu Pa truy cdp phan chia md (CDMA), Da
truy cap phan chia theo tdn s (FDMA), Pa truy cp phan chia theo thoi gian
(TDMA), Da truy cap phén chia theo tan sb truc giao (OFDMA), Da truy cap
phan chia theo tan sd song mang don (SC-FDMA), v.v.. CDMA c6 thé duoc
thuc hién ¢ dang k¥ thuét radio nhu Truy cap radio mat dét toan cau (UTRA)
hoic CDMA2000. TDMA cé thé duge thuc hién & dang k§ thuét radio nhu Hé
théng toan cau dung cho truyén théng di dong (GSM)/Dich vu radio géi
thuong (GPRS)/Téc do dit lidu duoc ning cao (EDGE) dung cho phat trién
GSM. OFDMA ¢6 thé duoc thuc hién & dang k¥ thuat radio nhu IEEE 802.11
(Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, UTRA dugc phat trién (E-
UTRA) v.v.. UTRA la mot phan cta Hé théng vién thong di dong toan cau
(UMTS). 3GPP LTE la mot phan ctia UMTS dugc phat trién (E-UMTS) su
dung E-UTRA. 3GPP LTE str dung OFDMA cho duong xubng va SC-FDMA
cho duong 1én. LTE-A 1a su tién hoa ctia 3GPP LTE. WiMAX c¢6 thé dugc md
ta boéi tieu chuan IEEE 802.16e (Mang vung d6 thi khong day
(WirelessMAN)-Hé théng tham chiéu OFDMA) va tiéu chuan IEEE 802.16m
(WirelessMAN-Hé théng dugc nang cao OFDMA). Dé 3 rang, don yéu cau
cép bang doc quyén sang ché nay tap trung vao cac hé théng 3GPP LTE va
LTE-A. Tuy nhién, cac dau hiéu k¥ thuat cta sing ché khong bi gi6i han nhu
vay.

Céu trac tai nguyén/kénh LTE/LTE-A

Tham chiéu FIG.1, céu tric ctia khung radio s& dugc mo ta dudi day.

Trong hé thong truyén thong géi khong day ghép kénh phan chia theo tan

sd truc giao (OFDM) té bao, cac gbi dit liéu duong 1én va/hoac duong xubng

-7-



34098

duoc truyén trong cac khung con. Mot khung con duge dinh nghia la khoang
thoi gian dinh trude bao gdm céc ky hiéu OFDM. Tiéu chuan 3GPP LTE ho
tro cau tric khung radio loai-1 ¢6 thé 4p dung duoc cho song cong phan chia
theo tin sd (FDD) va ciu trac khung radio loai-2 ¢6 thé 4p dung duoc cho

song cong phan chia theo thoi gian (TDD).

FIG.1(a) minh hoa cau tric khung radio loai-1. Khung radio duong xubng
duoc chia thanh 10 khung con. Tung khung con lai dugc chia thanh hai khe
trong mién thoi gian. Don vi thdi gian trong d6 mot khung con dugc truyén
duoc dinh nghia la khoang thoi gian truyén (TTI). Vi du, mot khung con c6 thé
dai 1ms va mot khe c6 thé dai 0,5ms. Khe bao gém cac ky hiéu OFDM trong
midn thoi gian va cac khdi tai nguyén (RB) trong mién tan sd. Vi hé thong
3GPP LTE chép nhan OFDMA cho duong xudng, ky hiéu OFDM biéu dién
mot khoang ky hiéu. Ky hiéu OFDM c6 thé duoc goi 1a ky hiéu SC-FDMA
hodc khoang ky hiéu. RB la don vi cap phat tai nguyén bao gdém céac séng

mang con lién ké trong khe.

S6 lwong ky hiéu OFDM trong mdt khe c6 thé thay doi phu thudc vao céu
hinh tién t6 13p (CP). Co hai loai CP: CP dugc mo rong va CP binh thuong.
Trong trudong hop ctia CP binh thuong, mot khe bao gbém 7 ky hiéu OFDM.
Trong truong hop cua CP dugc mo rong, chiéu dai ctia mot ky hiéu OFDM
duoc tang va do vay s6 luong ky hiéu OFDM trong khe nho hon trong truong
hop ctia CP binh thuong. Do véy khi CP dugc md rong duoc st dung, vi du, 6
ky hiéu OFDM c6 thé duoc dua vao trong mot khe. Néu trang thdi kénh tré
nén kém, vi duy, trong qua trinh di chuyén nhanh ctia UE, CP dugc m& rong cé
thé duoc stt dung dé lam giam hon nita nhiéu lién ky hiéu (ISI).

Trong trudng hop ctia CP binh thuong, mét khung con bao gom 14 ky
hiéu OFDM vi mot khe bao gém 7 ky hiéu OFDM. Hai hodc ba ky hiéu
OFDM d4u tién cta timg khung con ¢6 thé duoc cap phat cho kénh diéu khién
dudng xubng vat 1y (PDCCH) va céc ky hiéu OFDM khéc ¢6 thé dugc cap
phat cho kénh chia s¢ dudng xudng vat ly (PDSCH).
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FIG.1(b) minh hoa cau triic khung radio loai-2. Khung radio loai 2 bao
gOm hai nira khung, tirng nira khung c6 5 khung con, khe thoi gian dan huéng
dudng xubng (DWPTS), khoang bao vé (GP), va khe thoi gian dan huéng
dudng 1én (UpPTS). Tiung khung con dugc chia thanh hai khe. DWPTS duoc
stt dung cho hoat dong tim kiém té bao, dong bd hoa, hodc danh gia kénh tai
UE. UpPTS duoc sir dung dé danh gia kénh va dong bd héa truyén dudng 1én
dén UE tai eNB. GP la khoang gifta duong lén va duong xubng, diéu nay loai
bo nhidu dudng 1én gy ra béi tré da dudng truyén cta tin hidu duong xudng.

Mot khung con bao gdm hai khe bét ké loai khung radio.

Céac céu trac khung radio duge md ta trén day chi la vi du va do vay can
luu ¥ 13 s6 lwong khung con trong khung radio, 36 luong khe trong khung con,

hodic s6 lwong ky hiéu trong khe ¢6 thé thay doi.

FIG.2 minh hoa cAu tric cia luéi tai nguyén dudng xudng trong khoang
ctia mot khe dudng xudng. Khe dudng xudng bao géom 7 ky hiéu OFDM trong
mién thoi gian va RB bao gbm 12 séng mang con trong mién tan sd, diéu nay
khong gidi han pham vi va ban chét ctia sang ché. Vi du, khe duong xubng co
thé bao gdm 7 ky hiéu OFDM trong trudong hop cua CP binh thudng, trong khi
d6 khe dudng xubng cé thé bao gom 6 ky hiéu OFDM trong truong hop cua
CP dugc md rong. Tung phan tir ctia luéi tai nguyén duoc goi 1a phan tir tai
nguyén (RE). RB bao gém 12x7 RE. Sb luong RB trong khe dudng xubng,
NDL phu thugc vao bang thong truyén duong xubng. Khe duong 1én ¢ thé ¢

cau trac giong nhu khe dudng xudng.

FIG.3 minh hoa c4u tric ctia khung con duong xudng. Lén dén ba ky hidu
OFDM tai bt ddu cta khe thir nhét trong khung con dudng xubng duoc st
dung cho viing didu khién duoc cp phat cac kénh diéu khién va cac ky hiéu
OFDM khéac cuaa khung con duong xuéng dugc st dung cho vung dit liéu duoc
cap phat PDSCH. Céc kénh didu khién dudng xudng duoc st dung trong hé
théng 3GPP LTE bao gdm kénh chi bao dinh dang diéu khién vat Iy (PCFICH),
kénh didu khién dudng xubng vat Iy (PDCCH), va yéu cau lgp tu dong lai vat
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Iy (HARQ), kénh chi bao PHICH. PCFICH ndm trong ky hiéu OFDM tht nhét
cua khung con, mang thong tin vé s6 luong ky hiéu OFDM duoc su dung de
truyén cac kénh diéu khién trong khung con. PHICH cap tin hiéu bdo nhén
(ACK)/béo tir chdi (NACK) HARQ dé dap lai hoat dong truyén duong lén.
Thong tin diéu khién duoc mang trén PDCCH duoc goi la thong tin diéu khién
dudng xudng (DCI). DCI vén chuyén thong tin 1ap lich dudng 1én hoac duong
xudng, hodc céc lénh didu khién cong suét truyén duong 1én dbi véi cac nhom
UE. PDCCH cép thong tin vé clp phat tai nguyén va dinh dang van chuyén
cho kénh duoc chia sé duong xubng (DL-SCH), thong tin cap phat tai nguyén
vé kénh duoc chia sé duong 1én (UL-SCH), thong tin nhén tin ctia kénh phan
trang (PCH), thong tin hé théng trén DL-SCH, thong tin vé cap phat tai
nguyén cho ban tin diéu khién 16p cao hon nhu phan hdi truy cdp ngau nhién
duogc truyén trén PDSCH, tap hop cua cac 1énh didu khién cong suét truyén
cho cac UE riéng r& cta nhom UE, thong tin didu khién cong suét truyén,
thong tin kich hoat giao thtrc Internet qua giong noi (VoIP), v.v.. Cac PDCCH
¢6 thé duoc truyén trong ving didu khién. UE c6 thé theo d&i cdc PDCCH.
PDCCH duoc tao ra béng cach két hop mot hoac nhiéu phén ttr kénh diéu
khién (CCE) lién tiép. CCE la don vi cAp phét logic duoc st dung dé cung cép
PDCCH tai toc do ma hoéa dua vao trang thai cua kénh radio. CCE bao gém
cac nhém RE. Dinh dang cia PDCCH va s6 luong bit kha dung cho PDCCH
duoc x4c dinh theo tuong quan gifra s6 lugng CCE va tbc d6 ma hoa duoc
cung cip boi cac CCE. eNB xac dinh dinh dang PDCCH theo DCI dugc
truyén dén UE va bd sung kiém tra do du vong (CRC) vao thong tin diéu khién.
CRC duoc chén boi ky hiéu nhan dang (ID) dugc biét 1a ky hiéu nhan dang
tam thoi mang radio (RNTT) theo chu s¢ hitu hodc viéc su dung PDCCH. Néu
PDCCH dugc hudng dén UE cu thé, CRC ctia no c6 thé duogc chin boi RNTI
t6 bao (C-RNTI) ctia UE. Néu PDCCH ding cho ban tin nhén tin, CRC cta
PDCCH c6 thé duoc chén béi ky hiéu nhan dang chi bio phan trang (P-RNTT).
Néu PDCCH mang thong tin hé théng, cu thé 1a khdi théng tin hé thong (SIB),
CRC clia n6 ¢6 thé duoc chén béi ID thong tin hé théng va RNTI thong tin hé
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théng (SI-RNTTI). Pé chi bao 13 PDCCH mang phéan hoi truy cap ngau nhién dé
dap lai mao d4u truy cdp ngau nhién dugc truyén boi UE, CRC cua nd ¢6 thé

dwoc chén boi RNTI truy cap ngau nhién (RA-RNTI).

FIG.4 minh hoa céu trac ctia khung con dudng 1én. Khung con duong lén
¢6 thé duge chia thanh ving didu khién va ving dit liéu trong mién tan so.
kénh diéu khién duong 1én vat ly (PUCCH) mang thong tin didu khién duong
lén duoc cip phat cho ving didu khién va kénh chia s¢ duong lén vat Iy
(PUSCH) mang dit liéu nguoi ding dugc cap phat cho ving dit liéu. Pé duy tri
tinh chét ctia song mang don, UE khéng truyén PUSCH va PUCCH dong thoi.
PUCCH dung cho UE duoc cap phat cho cap RB trong khung con. Cic RB
cua cap RB chiém céc séng mang con khac nhau trong hai khe. Do v@y cap RB

duoc cho 1a duge cap phat cho PUCCH duge nhay tan trén ranh giéi khe.
RS (Reference Signal — Tin hiéu tham chiéu)

Trong hé thong truyén thong khong day, goi duoc truyeén trén kénh radio.
Xét vé ban chét cia kénh radio, goi co thé bi méo trong khi truyén. Pé thu
duoc tin hiéu thanh coéng, bo thu cin bu sy méo cua tin hiéu thu dugc béng
cach st dung thong tin kénh. Noi chung, dé cho phép bd thu thu dugc thong
tin kénh, bo truyén truyén tin hiéu da biét déi voi ca bo truyeén va bo thu va bo
thu thu nhan sy hiéu biét v& thong tin kénh dua vao sy méo cta tin hiéu thu
duoc trén kénh radio. Tin hiéu nay dugc goi la tin hi¢u hoa tiéu hoac RS.

Trong truong hop cua truyén va thu dit liéu qua nhiéu anten, su hiéu biét
vé cac trang thai kénh gifta cac anten truyén (Tx-Transmission) va cac anten
nhan (Rx-Reception) can c6 dé thu tin hiéu thanh cdng. Do do, RS can dugc
truyén qua timg anten Tx.

Cac RS c6 thé duogc chia thanh cdc RS duong xubng va cac RS duong lén.
Trong hé théng LTE hién thoi, cac RS duong lén bao gbm:

) Tin hiéu tham chiéu giai didu bién (DM-RS) dugc sir dung dé danh gia
kénh d& giai didu bién nhét quén déi véi thong tin duoc cap trén PUSCH va
PUCCH; va
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ii) Tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) dugc st dung cho eNB hodc mang
dé do chat luong ctia kénh dudng 1én trong tan sb khac.

Céc RS dudng xudng duge phén loai thanh:

i) Tin hidu tham chiéu té bao cu thé (CRS) duoc chia sé giita tat ca céc
UE cta té bao;

ii) RS cua UE cu thé danh riéng cho UE cu thé;

iii) DM-RS dugc s dung dé giai diéu bién nhat quan PDSCH, khi
PDSCH dugc truyén;

iv) Tin hi¢u tham chiéu théng tin trang thai kénh (CSI-RS) mang CSI, khi
cac DM-RS duong xudng dugc truyén;

v) Mang tAn s& don phat rong da phuong tién (MBSFN) RS dugc st dung
dé giai didu bién nhat quan ddi voi tin hiéu duoc truyén trong ché do MBSFN;
va

vi) RS dinh vi dugc st dung dé danh gid thong tin vi tri dia ly cua UE.

Cac RS cling c6 thé duogc chia thanh hai loai theo muc dich cta chung:
RS d& thu nhan thong tin kénh va RS dé giai diéu bién dit liéu. Vi myc dich
cua no 1a & chd UE thu nhén thong tin kénh duong xudng, loai néu trudc can
duoc truyén trong dai rong va thu duoc ngay ca bang UE ma khong thu dir liéu
dudng xubng trong khung con cu thé. RS nay ciing dugc st dung trong trudong
hop nhu chuyén giao. Loai néu sau la RS ma eNB truyén cung voi dit liéu
dudng xudng trong cic tai nguyén cu thd. UE c¢6 thé giai diéu bién dit lidu
bang cach do kénh bang cach sir dung RS. RS nay can duogc truyén trong ving
truyén dir lidu.

MB® hinh ctia hé théng MIMO

FIG.5 13 so d6 minh hoa c4u hinh ctia hé thong truyén thong khong day

c¢O nhiéu anten.

-12-



34098

Nhu duoc thé hién trén FIG.5(a), néu sé luong anten truyén duoc ting
dén NT va sb luong anten thu dugc tang dén NR, cong suit truyén kénh ly
thuyét duoc ting ty 18 véi s6 lugng anten, khong giéng nhu trudng hop ma cac
anten duoc st dung trong chi b truyén hoac bd thu. Do do, co thé cai thién toc
d6 chuyén va cai thién déng ké higu sudt tin sb. Khi cong suat truyén kénh
tang, toc do chuyén cé thé dugc tang ly thuyét bang tich cia téc do chuyén toi

da Ro khi st dung mét anten va ty s tang téc do Ri.

[Biéu thic 1]
R, = min(N,,N,)

Vi duy, trong hé thong truyén thong MIMO, hé théng nay st dung 4 anten
truyén va 4 anten thu, tdc do truyén cao hon 4 1an téc do truyén ctia hé théng
mot anten coO thé thu duogc. Vi su ting cong suét truyén ly thuyét ctia hé théng
MIMO di dugc ching minh & gifta nhiing ndm 90, nén nhiéu nd luc dang
duoc thuc hién déi véi cac k§ thuat khac nhau dé cai thién dang ké toc do
truyén dit liéu. Ngoai ra, cac k¥ thuat nay da dugc chip nhan mot phan lam cic
tidu chuan cho cac hoat dong truyén thong khong ddy khac nhau nhu truyén

thong di dong 3G, LAN khong day thé hé tiép theo va tuong tu.

Cac xu huéng nghién cttu MIMO tuong Ung duoc giai thich nhu sau.
Trudce tién, nhiéu nd luc dang duoc thuc hién trong céac khia canh khac nhau
dé phat trién va nghién ctu ly thuyét thong tin twong ung v6i viéc tinh cong
sudt truyén thong MIMO va tuong ty trong cac cAu hinh kénh khéac nhau va
cac mdi trudng da truy cap, do kénh radio va nghién ctiu ngudn gbc md hinh
dbi v6i cac hé théng MIMO, nghién ctru k¥ thuat xir 1y tin hiéu khong gian

thoi gian dé cai thién do tin cay truyén va cai thién tdc do truyeén va tuong ty.

Pé giai thich phuong phap truyén thong trong hé théng MIMO mot cach
chi tiét, mo hinh toén c6 thé dugc biéu dién nhu sau. Gia dinh la c6 NT anten

truyén va NR anten thu.
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Lién quan dén tin hiéu da duoc truyén, néu c6 NT anten truyén, so lugng
t6i da cac mau thong tin ma c6 thé duoc truyén 1a NT. Do vy, thong tin truyén

¢6 thé duoc bidu dién nhu dugc thé hién trong Biéu thirc 2.

[Biéu thuc 2]

. T
s-lsl,sz,---,sNTJ

Trong khi d6, cac cong suét truyén c6 thé dugc thiét lap khac nhau doi

véi cac mAu thong tin truyén riéng r& 152"

»SN;, mot cach tuong Gmg. Néu
cac cong suat truyén dugc thiét 1ap & 77 - Px | mot cach tuong tmg, thong
tin truyén véi cac cong suét truyén duoc diéu chinh co thé duoc biéu dién bang
Biéu thuc 3.

[Biéu thuc 3]

§ = [Slaszf"aSNT]T :[ESI’PZSZS'”’PNTSNT}T

Ngoai ra, S ¢6 thé duoc biéu difn bing Biéu thic 4 bing cach st dung

ma tran chéo P cua cong suat truyén.

[Biéu thuc 4]
P 0 s |
S= & . .S2 =Ps
0 Py, |5, |

Gia dinh truong hop tao cu hinh NT tin hiéu dugc truyén %5 %25 7% Ky
c4c tin hiéu nay duogc truyén thuc, bang cach ap dung ma tran trong s& W cho
vecto thong tin S ¢6 chc cong suat truyén dugc diéu chinh, ma tran trong s6 W
ding dé phan phéi thich hop théng tin truyén dén timg anten theo trang thai
kénh van chuyén. X1 Xa>" " XNy 6 thé duge biéu dién bang cach sir dung

vecto X nhu sau.

[Biéu thirc 5]
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X Wi Wi Win, | 51
Xy Wr  Wp Won, || 52
X = = _ |=Ws=WPs
X; Wy Wyo 0 Wi S
Xy | (Wt Wz T Wy | S

Trong Biéu thirc 5, Wi bidu thi trong s gitra anten truyén tha I va thong
tin thir j. W cling duoc goi la ma trdn ma hoa trudce.
Néu NR anten thu cé mat, cac tin hiéu thu dugc tuong Ung Vi Yasm " Vg

cua cac anten cé thé duoc biéu dién nhu sau.

[Biéu thirc 6]

y =Dy [

Néu cac kénh dugc tao mo hinh trong hé théng truyén thong khong day
MIMO, cac kénh c6 thé dugc phan biét theo céc chi sd anten truyén/anten thu.
Kénh tir anten truyén j dén anten thu i duoc biéu thi bang hlJ Trong hij, can
luu v 1a céc chi s6 cua anten thu dung trudc cac chi sd cua anten truyén xét vé

th(r tu cua cac chi so.

FIG.5(b) la so d6 minh hoa céc kénh tir NT anten truyén dén anten thu i.
Cac kénh c¢6 thé duoc két hop va biéu dién & dang vecto va ma tran. Trén
FIG.5(b), cac kénh tor NT anten truyén dén anten thu i c6 thé duogc biéu dién

nhu sau.

[Biéu thuc 7]
T
h; = [hilahiza""hiNT]

Do d6, tit ca cac kénh tir NT anten truyén dén NR anten thu c6 thé duoc

biéu dién nhu sau.

[Biéu thirc 8]
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T
hNR_ __hNRI hNRZ a hNRNT_

Tap am Gauss tring cong sinh (AWGN-Additive White Gaussian Noise)
duoc bd sung vao céc kénh thuc sau ma tran kénh H. AWGN CHICTRRIO

tuong ung duoc bd sung vao NR anten thu c6 thé dugc biéu dién nhu sau.

[Biéu thc 9]

n= [nl’n2"”’nNR]r
Qua md hinh toan duge md ta trén dy, cac tin hiéu thu dugc co thé dugc
biéu dién nhu sau.

[Biéu thirc 10]

_}’1 ] by, h, thT X ny ]
V) by  hy o thT Xy n,

| _| ; : + : =Hx+n
y Vi hy h, - h’iNT X; n;

Vg | _hNRI h‘NRZ h’NRNT__xNT_ My, |

Trong khi do, ) lrong hang va cdt cia ma tran kénh H chi bdo trang thai
kénh duoc xac dinh bodi sb lugng anten truyén va thu. S& luong hang ciia ma
tran kénh H bang s6 NR anten thu va sd lugng cot bang s6 NR anten truyén.
Cu thé 13, ma tran kénh H 12 ma tran NRxNT.

Béac cua ma tran dugce dinh nghia bang s6 nho hon cla s6 luong hang va
sd luong cot, ma doc 1ap voi nhau. Do do, bac cua ma tran khong 1on hon )
luong hang hodc cot. Bac F ank(H) cia ma tran kénh H duoc gi6i han nhu sau.

[Biéu thic 11]

rank(H) < min(N,, N, )
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Ngoai ra, bac ciia ma tran cling c6 thé dugc dinh nghia 1a s6 luong cac gid
tri Eigen khong phai zero khi ma trn duoc phan tich gia tri Eigen. Tuong tu,
bac clia ma tran c6 thé duge dinh nghia la s6 luong cac gia tri don khong phai
zero khi ma trn duogc phén tich gid tri don. Do d6, y nghia vat ly cua bac cua
ma trin kénh ¢6 thé 13 s6 luong t5i da kénh ma qua do céc mau théng tin khac

nhau c6 thé dugc truyén.

Trong phan md ta sang ché, ‘bac’ dung dé truyén MIMO chi bdo s6 luong
duong co thé truyén cac tin hiéu mot cach doc 1ap trén céc tai nguyén thoi gian
va thn sb cu thé va ‘sb luong 16p° chi bao ) lugng cac luéng tin hiéu duogc
truyén qua cac dudng tuong Gmg. No6i chung, vi dAu truyén truyén s6 luong 16p
tuong ung voi sb bac, mot bac co clng y nghia ciia 36 16p trir khi duge néu cu

thé.
Thu nhan dong bé D2D UE

Bay gi®, phan mo ta s& dugc thuc hién d6i v6i viéc thu nhan dong bo giita
cac UE trong truyén thong D2D dua vao phan mo ta trén day trong ngir canh
ctia hé théng LTE/LTE-A ké thira. Trong hé théng OFDM, néu dong bo thoi
gian/tan s6 khong thu nhén dugc, nhidu lién té bao (ICI) thu dugc c6 thé khién
khong thé don kénh cac UE khéac nhau trong tin hiéu OFDM. Néu timg D2D
UE riéng r& thu nhan ddng bo bing cach truyén va thu tin hiéu dong bo mot
cach truc tiép, diéu nay khong hiéu qua. Trong hé théng nat phan tan nhu hé
théng truyén thong D2D, do do, nut cu thé co thé truyén tin hiéu déng bo dai
dién va cac UE khac co thé thu nhan ddng bo bang cach sir dung tin hiéu dong
bd dai dién. N6i cach khac, mot s6 nut (c6 thé 1a eNB, UE, va nit tham chiéu
dong bd hoa (SRN), cling dugc goi la ngudn dong bo)) c6 thé truyén tin hiéu
ddng b D2D (D2DSS) va cac UE con lai c6 thé truyén va thu cac tin higu
ddng bd véi D2DSS.

Céc D2DSS ¢6 thé bao gdm D2DSS so cap (PD2DSS) hodc tin hiéu dong
b6 hoa phia lidn két so cép (PSSS) va D2DSS thit cap (SD2DSS) hodc tin hiéu
ddng bo héa phia lien két thir cAp (SSSS). PD2DSS ¢6 thé duge tao cau hinh
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& c6 cdu triic tuong tu/cai bién/lap lai cta diy Zadoff-chu c6 chiéu dai dinh
truée hodc tin hidu ddng bd héa so cip (PSS). Khong giong nhu DL PSS,
PD2DSS c6 thé sir dung Zadoff-chu khéc (vi du, 26, 37). Va SD2DSS c6 the
duoc tao cAu hinh dé c6 cAu trac tuong tu/cai bién/lép lai cua ddy M hodc tin
hidu ddng bd héa thir cAp (SSS). Néu cac UE dong bd thoi gian cia ching véi
eNB, eNB c6 chirc nang lam SRN va D2DSS 1a PSS/SSS. Khong gidng nhu
PSS/SSS cua DL, PD2DSS/SD2DSS theo lugc dd 4anh xa séng mang con UL.
FIG. 6 thé hién khung con trong d6 tin hiéu ddéng bo D2D dugc truyén. kénh
ddng bd hoa D2D vat Iy (PD2DSCH) ¢6 thé 1a kénh (phét rong) mang thong
tin co ban (hé thong) ma UE can thu duoc trude tién trude khi truyén va thu tin
hidu D2D (vi du, thong tin lién quan dén D2DSS, ché do song cong (DM), cau
hinh TDD UL/DL, thong tin lién quan dén ngudn tai nguyén, loai cua ung
dung lién quan dén D2DSS, v.v.). PD2DSCH c6 thé duoc truyén trong ciing
khung con lam D2DSS hodc trong khung con sau khung mang D2DSS. DMRS
c6 thé duoc str dung dé giai diéu bién PD2DSCH.

SRN ¢6 thé 13 niit truyén D2DSS va PD2DSCH. D2DSS c6 thé la day cu
thé va PD2DSCH c6 thé 1a day biéu dién thong tin cu thé hodc tir ma dugc tao
boi viec ma hda kénh dinh trudc. SRN ¢ thé 12 eNB hoic D2D UE cu the.
Trong truong hop cia phu song mang mot phan hodc ngoai phu séng mang,
SRN ¢6 thé 1a UE.

Trong truong hop dugc minh hoa trén FIG.7, D2DSS ¢6 thé dugc chuyén
tiép dé truyén thong D2D v&i UE ngoai phii séng. D2DSS ¢6 thé dugc chuyén
tiép trén nhiéu budc nhay. Phan md ta dudi day duoc thuc hién voi thira nhan
1a chuyén tiép ctia SS gdm truyén D2DSS trong dinh dang riéng ré theo thoi
gian thu SS cling nhu chuyén tiép AF (khuéch dai-va-chuyén tiép) truc tiép
ctia SS duogc truyén bai eNB. Khi D2DSS dugc chuyén tiép, UE trong phu
song ¢6 thé truyén thong truc tiép v6i UE ngoai phu song.

Nguon tai nguyén D2D

FIG.8 thé hién vi du vé UE1, UE2 va ngudn tai nguyén duge stt dung boi
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UEI va UE2 thuc hién truyén thong D2D. Trén FIG.8(a), UE tuong Umg voi
thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang nhu eNB truyén va thu tin hiéu theo luoc
dd truyén thong D2D. UE chon don vi tai nguyén twong tmg voi tai nguyén cu
thé tir ngudn tai nguyén tuong Gng véi tdp hop cua céc tai nguyén va UE
truyén tin hiéu D2D bang cach st dung don vi tai nguyén duoc chon. UE2
twong tmg v6i UE thu ma thu cAu hinh ctia ngudn tai nguyén trong d6 UEL ¢6
thé truyén tin hidu va do tin hiéu cua UE] trong ngudn tai nguyén. Trong
truong hop nay, néu UE1 nam trong phu séng ctia eNB, eNB ¢ thé thong béo
cho UE1 vé& ngudn tai nguyén. Néu UE! ndm ngoai pht séng cua eNB, ngudn
tai nguyén c6 thé duoc thong bao boi UE khéc hodc ¢6 thé duge xdc dinh bang
tai nguyén dinh trudc. Noi chung, ngudn tai nguyén bao gbm cac don vi tai
nguyén. UE chon mot hodc nhiéu don vi tai nguyén trong s6 cac cac don vi tai
nguyén va co thé str dung (cac) don vi tai nguyén dugce chon dé truyén tin higu
D2D. FIG.8(b) thé hién vi du vé viée tao cAu hinh don vi tai nguyén. Tham
chiéu FIG.8(b), toan bd c4c tai nguyén tAn s6 duoc chia thanh N so lugng don
vi tai nguyén va toan bd cac tai nguyén thoi gian duoc chia thanh Nt s6 luong
don vi tai nguyén. Cu thé 14, c6 thé dinh nghia Ng*Nr s6 luong don vi tai
nguyén téng cong. Cu thé 13, ngudn tai nguyén cé thé duoc lap lai véi chu ky
Nr khung con. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén FIG.8, mot don vi tai nguyén
c6 thé xuét hién theo chu ky va lap lai. Hodc chi s6 cua don vi tai nguyén vat
ly ma don vi tai nguyén logic dugc anh xa dén c6 thé thay doi v6i mau dinh
trude theo thoi gian dé thu duoge do khuéch dai phan tap trong mién thoi gian
va/hodc mién tan sb. Trong cdu trac don vi tai nguyén nay, ngudn tai nguyén
c6 thé tuong tng véi tap hop cua cac don vi tai nguyén cd thé duoc st dung
boi UE ¢6 ¥ dinh truyén tin higu D2D.

Nguon tai nguyén cé thé duoc phan loai thanh nhiéu loai khac nhau.
Trude tién, ngudn tai nguyén cé thé duoc phén loai theo cac ndi dung cua tin
hiéu D2D duoc truyén qua timg ngudn tai nguyén. Vi du, cdc ndi dung cia tin
hiéu D2D co6 thé duoc phén loai thanh nhiéu tin hiéu tin hiéu khac nhau va

nguon tai nguyén riéng r& cé thé duoc tao cau hinh theo timg néi dung. Cac
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noi dung cua tin hi¢u D2D ¢o thé bao gém viéc gan 14p lich (SA), kénh dir liéu
D2D, va kénh phat hién. SA c6 thé twong ung véi tin hiéu bao gbm thong tin
v vi trf tai nguyén cta kénh dit liéu D2D, thong tin vé MCS (lugc do diéu
bidn va ma hoa) cin thiét dé didu bién v giai diéu bién kénh di liu, thong tin
vé luge dd truyén MIMO, thong tin vé TA (nang cao dinh thoi), va tuong tu.
Tin hiéu SA c6 thé duoc truyén trén don vi tai nguyén gidng nhau theo cach
duoc don kénh véi dit liéu D2D. Trong trudong hop nay, ngudn tai nguyén SA
c¢6 thé tuong tmg véi ngudn tai nguyén ma SA va dit ligu D2D duoc truyén
theo cach duoc don kénh. Tin hiéu SA cling co thé duoc goi 1a kénh diéu khién
D2D hoic kénh didu khién phia lién két vat ly (PSCCH). Kénh dir ligu D2D
(hoic kénh chia sé phia lién két vt Iy (PSSCH)) tuong (mg voi ngudn tai
nguyén duoc str dung bsi UE truyén dé truyén dit liéu ngudi dung. Néu SA va
dit liu D2D duoc truyén theo cach duoc don kénh trong don vi tai nguyén
gibng nhau, kénh dir liéu D2D ngoai trir thong tin SA c6 thé dugc truyén chi
trong ngudn tai nguyén cho kénh dit lieu D2D. N6i cach khac, cac phan tir tai
nguyén (RE), ma dugc str dung dé truyén thong tin SA trong don vi tai nguyén
cu thé cua nguodn tai nguyén SA, ciing c6 thé dugc st dung dé truyén dir lidu
D2D trong ngudn tai nguyén kénh di liéu D2D. Kénh phat hién c6 thé tuong
ung voéi ngudn tai nguyén cho ban tin ma cho phép UE lan can phat hién UE

truyén ma truyén thong tin nhu ID ctia UE, va tuong tu.

Mic du cac ndi dung cua tin hiéu D2D giéng nhau, tuy nhién co thé su
dung ngudn tai nguyén khac theo thudc tinh truyén/thu cta tin hiéu D2D. Vi
dy, trong truong hop cua cing kénh dit ligu D2D hoéc cung ban tin phat hién,
kénh dit liéu D2D hodc tin hiéu phat hién c6 thé duoc phan loai thanh ngué)n
tai nguyén khac theo luoc dd xac dinh thoi gian truyén (vi du, viéc tin hiéu
D2D duoc truyén khi thu tin hiéu tham chiéu ddng bd hoic thoi gian ma day
sém thoi gian quy dinh duoc bd sung vao) cta tin hiéu D2D, luge d6 cap phat
tai nguyén (vi du, viéc tai nguyén truyén cta tin hiéu riéng r& dugc chi dinh
boi eNB hoidc UE truyén riéng ré& chon tai nguyén truyén tin hiéu riéng r& tir

ngudn), dinh dang tin hiéu (vi dy, s6 luong ky hiéu dugc chiém boi tin hiéu
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D2D trong khung con, s6 luong khung con duge st dung dé truyén tin hiéu
D2D), cudng dd tin hiéu tir eNB, do 16n cua cong sut truyén ctia D2D UE, va
twong tu. Dé 1d rang, phuong phép khién eNB truc tiép chi dinh tai nguyén
truyén ctia UE truyén D2D dugc goi 1a ché do 1. Néu vung tai nguyén truyén
duoc tao cau hinh tir trude hodc eNB chi dinh ving tai nguyén truyén va UE
truc tiép chon tai nguyén truyén tlr viing tai nguyén truyén, duoc goi la ché do
2. Trong truong hgp thuc hién phat hién D2D, néu eNB truc tiép chi bao tai
nguyen duoc goi la loai 2. Néu UE truc tlep chon tai nguyén truyen tor vung
tai nguyén dinh trudc hodc vung tai nguyén duge chi bao boi eNB, duoc goi la

loai 1.
Truyén va thu SA

Ché d6 1 UE c6 thé truyén tin hiéu SA (hodc tin hidu diéu khién D2D,
thong tin didu khién phia lién két (SCI) qua tai nguyén duoc tao cAu hinh boi
eNB. Ché do 2 UE thu tii nguyén dugc tao cAu hinh dé dugc s dung dé
truyén D2D. Ché do 2 UE c6 thé truyén SA bang cach chon tai nguyén thoi

gian tan soO tr tai nguyén dugc tao cau hinh.

Khoang SA co thé dugc dinh nghia nhu duoc thé hién FIG.9. Tham chiéu
FIG.9, khoang SA thu nhét c6 thé bat dau tai khung con cach xa khung hé
thdng cu thé dén muc bang do léch qui dinh (SAOffsetIndicator) dugc chi béo
bing su truyeén tin hiéu 16p cao hon. Timg khoang SA c6 thé bao gdbm ngudn
tai nguyén SA va ngudn khung con dé truyén dir lieu D2D. Nguén tai nguyén
SA c¢6 thé bao gdm cac khung con ndm trong khoang tir khung con thir nhét
cta khoang SA dén khung con cudi cling trong s cac khung con duge chi bdo
biang ban do bit khung con (saSubframeBitmap) dé truyén SA. Trong trudng
hop ctia ché d6 1, mau tai nguyén thoi gian dung dé truyén (T-RPT) duoc ap
dung cho ngudn tai nguyén dé truyén dir lieu D2D dé xac dinh khung con
trong do di liéu thuc dugc truyén. Nhu duoc thé hién trén hinh V8, néu sb
luong khung con c6 trong khoang SA ngoai trur ngudn tai nguyén SA 16n hon

s6 luong bit T-RPT, T-RPT c6 thé duoc 4p dung lip lai va T-RPT dugc ap
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dung cudi cling co thé duoc 4p dung theo cach duge cit dén muic bang sb
luong khung con con lai. SA ¢6 thé chi bao vi tri truyén cua dr liéu ¢ dang T-
RPT hoac sir dung phuong phap cu thé khéc. Vi du, vi tri bat dau truyén cua
dit lidu, sb 1an lap, v.v., ¢ thé dugc chi bdo. Néi chung, SA 1a kénh ma chi
bao cac vi tri thoi gian va tin s6 clia céc tai nguyén truyén cta dit liéu va bao
gdm va truyén théng tin bo sung can thiét dé giai ma dir liéu. Ngudn tai
nguyén SA nay co thé duoc tach tir ngudn dit liéu hodc co thé chdng mdt phan
ngudn dir lidu dé chia sé mot phan mién dit liéu. Ngoai ra, nguodn dit lidu va
ngudn tai nguyén SA c6 thé khong duoc tach trong mién thoi gian nhung c6

thé duoc tach trong mién tan so.

Duéi day, cac phuong phéap khéac nhau dé tranh xung dot va giam PAPR
khi D2D UE hoic bd chuyén tiép truyén cac SA/(c4c) tin hi¢u phat hién trong
mot chu ky SA/phat hién s& dugc mé ta chi tiét. Trong phan md ta dudi day,
D2D UE hoiic UE ¢6 thé 12 mot trong sé6 D2D UE hodc bd chuyén tiép c6 thé

truyén hodc thu tin hiéu D2D.
Phuong an 1

UE theo phuong an cua sang ché ¢c6 thé chon n (n>0) don vi tai nguyén
dé truyén cac tin hiéu phat hién tir ngudn tai nguyén va truyén cac tin hiéu phat
hién bang cach st dung n don vi tai nguyén da duoc chon. O day, khi chon n
don vi tai nguyén, don vi tai nguyén thir k (0<k=<n) c6 thé duoc chon trong s6
cac khung con ngoai trr cac khung con bao gb6m don vi tai nguyén thir nhét
dén don vi tai nguyén thit (k-1). Theo cach khéc, khi chon n don vi tai nguyén,
don vi tai nguyén k (0<k=<n) can dugc chon trong s6 cac khung con ngoai trir
cac khung con bao gdbm don vi tai nguyén thir nhét dén don vi tai nguyén thir
(k-1). Cu thé la, UE dé truyén cac tin hiéu phat hién trong mét chu ky phat
hién ¢6 thé chon tudn tu cac tai nguyén phat hién hodc co thé khong chon céac
tai nguyén cé trong cac khung con trong do cac tai nguyén phat hién duoc
chon trudc dugc truyén. Vi du, trén FIG.10, khi tai nguyén #0 dugc chon

trong khung con 0 (SF0), tai nguyén tiép theo (tai nguyén #0 ctia khung con 1
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nhu duoc thé hién trén FIG.10) duoc chon trong s cac tai nguyén cua cic
khung con ngoai trtr khung con 0. Néu s6 lugng tin hiéu phat hién dugc truyén
14 3 hodc 16n hon, cac tai nguyén duoc chon trong sb c4c tai nguyén ngoai trir

céc khung con trong dé céc tai nguyén dugc chon trude duge dua vao.

Mic du théa mén cac diéu kién nhu vay, n don vi tai nguyén c6 thé duoc
chon mét cach ngau nhién. Theo cach khac, n don vi tai nguyén co thé duoc

chon véi xac sudt bang nhau.

Céc don vi tai nguyén co thé co nghia 1a céac tai nguyén thoi gian-tan s
cua cac don vi khung con. Cu thé hon 14, cac don vi tai nguyén c6 thé 1a cac tai
nguyén thot gian-tan s6 duoc tao cau hinh trong cac don vi khung con trén truc
thoi gian hodc dugc tao c4u hinh trong cac don vi khéi tai nguyén trén truc tan
s6. Ngoai ra, n ngudn tai nguyén co thé duoc dua vao trong mot chu ky phat
hién. Cu thé 13, diéu kién duoc mo ta trén day dé chon don vi tai nguyén (chon
trong so cac khung con ngoai trir cac khung con bao gém don vi tai nguyén
thir nhit dén don vi tai nguyén thir (k-1)) c6 thé 4p dung duoc khi chon céc tai

nguyén trong mot chu ky phat hién.

Trong phan md ta trén ddy, n don vi tai nguyén co thé duoc truyén qua
cling cong anten. Néu n don vi tai nguyén duoc truyén qua cic cong anten
khéc nhau, diéu kién duoc md ta trén day dé chon cac don vi tai nguyén (chon
don vi tai nguyén thr k (0<k=<n) trong s6 cac khung con ngoai trir cac khung
con bao gém don vi tai nguyén thu nhét dén don vi tai nguyén thr (k-1), khi
chon n don vi tai nguyén) co thé khong duoc ap dung. Cu thé 13, néu n don vi
tai nguyén duoc truyén qua cung cong anten, diéu kién dugc md ta trén day dé
chon cac don vi tai nguyén (chon don vi tai nguyén thir k (0<k=<n) trong 50
cac khung con ngoai trir cac khung con bao gém don vi tai nguyén thu nhét
dén don vi tai nguyén thr (k-1), khi chon n don vi tai nguyén) can duogc ap
dung. Theo cach khac, cac don vi tai nguyén duoc truyén qua céc cong anten

khéc nhau trong so n don vi tai nguyén c6 thé c6 mit trén cung khung con.

Theo phin mo ta trén day, cdc tai nguyén dé truyén tin hiéu phat hién
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duoc tach trong mién thoi gian. Diéu nay co loi xét vé ty sb cong suét dinh dén
trung binh (PAPR, peak-to-average power ratio). Néu céc tin hiéu phat hién
duoc truyén trong hai hogc nhiéu hon hai viung tai nguyén duoc tach trén truc
tan sd trong mot khung con, cac tinh chét song mang don khong dugc thoa
man dé taing PAPR. Do do, theo sang ché, cac khung con, céc tai nguyén duoc
chon cho cac tin hiéu phat hién, duoc loai trir khi chon cac tai nguyen tiép theo,
dé cai thién PAPR. FIG.11 thé hién céac hiéu qua ctia phuong an cua sang ché.
Két qua md phong cua FIG.11 thu duge khi cac tin hiéu phat hién duoc truyén
trén 2 RB va QPSK duoc gia dinh. Trén FIG.11, duong nét lién biéu thi SC-
FDM chi bdo quan hé gifta chic nang mat do tich liy (CDF, cumulative
density function) va chi s6 khdi (CM, cubic metric) khi chi mot don vi tai
nguyén dugc chon tir mot khung con lam phuong an dugc mo ta trén day cua
sang ché va dudng nét dut biéu thi SC-FDM chi bao nhiéu quan hé gitta CDF
va CM khi hai tai nguyén dugc chon tir mot khung con. Nhu duoc thé hién
trén hinh vé, theo phuong 4n cta séng ché, c6 thé thay 1a CM bang 1 dB hodc
I6n hon (khi CDF 1a 0,5). Néu CM la 16n, tat ca cong suat truyen khong thé
duoc st dung (viéc quay lai cong suat can dugc thuc hién do CM). Do do, khi
phuong an cua sang ché dugc sur dung, cong suét truyén co thé con dugc st

dung va phu song (phat hién) ¢ thé duoc ngan khong dé bi giam.
Phuong an 2

UE ¢6 thé chon n (n>0) don vi tai nguyén dé truyén cdc tin hiéu SA tlr
ngudn tai nguyén va truyén céc tin hiéu SA bang cach st dung n don vi tai
nguyén da dugc chon. O day, khi chon n don vi tai nguyén, don vi tai nguyén
thr k (0<k=<n) c6 thé duoc chon trong sd cac khung con ngoai trir cac khung
con bao gom don vi tai nguyén thir nhét dén don vi tai nguyén thir (k-1). Theo
cach khac, khi chon n don vi tai nguyén, don vi tai nguyén thir k (0<k=<n) can
duoc chon trong s6 cac khung con ngoai trir cac khung con bao g6m don vi tai
nguyén thur nhéit dén don vi tai nguyén tha (k-1). Cu thé 13, UE dé truyén cac
tin hiéu SA trong mot khoang SA co thé tuan tu chon c4c tai nguyén SA hodc

¢6 thé khong chon cac tai nguyén SA c6 trong cac khung con trong do6 cac tai
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nguyén dugc chon trudc dugc truyén. Cu thé 13, sau khi tai nguyén SA thu
nhat duoc chon, tai nguyén SA thir hai c6 thé dugc chon trong s6 céc tai
nguyén ngoai trir cac tai nguyén SA co trong cdc khung con ntl, mod(ntl+nfl,

N¢).

Vi du, trén FIG.12(a), néu tai nguyén #0 dugc chon trong khung con 0
(SF0), tai nguyén tiép theo (tai nguyén #0 ciia khung con 1 nhu dugc thé hién
trén FIG.12(a)) dugc chon trong s6 cac tai nguyén cta cac khung con ngoai trir
khung con O. Néu sb luong cac tin hiéu SA duoc truyén 1a 3 hoac 16n hon, cac
tai nguyén dugc chon trong sb céc tai nguyén ngoai trir cac khung con trong do
cac tai nguyén duge chon trudc duge dua vao. FIG.12(b) thé hién cac tai
nguyén SA co thé chon dugc khi UE, ma da chon tai nguyén SA #8, chon tai
nguyén SA tiép theo.

Mic du théa mén cac diéu kién nhu vdy, n don vi tai nguyén co thé duoc
chon mét cach ngau nhién. Theo cach khac, n don vi tai nguyén co6 thé dugc

chon véi xac suat bang nhau.

Céac don vi tai nguyén co thé c6 nghia 1a cac tai nguyén thoi gian-tan 56
ctia cac don vi khung con. Cu thé hon 14, cac don vi tai nguyén cd thé 1a céc tai
nguyén thot gian-tan s6 duoc tao cdu hinh trong cac don vi khung con trén truc
thoi gian hoac duogc tao cAu hinh trong cac don vi khdi tai nguyén trén truc tan
sd. Ngoai ra, n ngudn tai nguyén cé thé duoc dua vao trong mot khoang SA.
Cu thé 13, diéu kién dugc mo ta trén day dé chon don vi tai nguyén (chon trong
s6 cac khung con ngoai trir cac khung con bao g6m don vi tai nguyén thu nhét
dén don vi tai nguyén thr (k-1)) c6 thé ap dung duoc khi chon céc tai nguyén

trong mot khoang SA.

Trong phan md ta trén day, n don vi tai nguyén co thé duoc truyén qua
cung cong anten. Néu n don vi tai nguyén dugc truyén qua cac cong anten
khac nhau, diéu kién duoc mo ta trén day dé chon cac don vi tai nguyén (chon
don vi tai nguyén k (0<k=<n) trong s6 cac khung con ngoai trir cac khung con

bao gdbm don vi tai nguyén thir nhat dén don vi tai nguyén thr (k-1), khi chon
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n don vi tai nguyén) co thé khong duoc 4p dung. Cu thé 13, néu n don vi tai
nguyén duogc truyén qua cung cdng anten, diéu kién duoc md ta trén day dé
chon céc don vi tai nguyén (chon don vi tai nguyén k (0<k=<n) trong sd cac
khung con ngoai trir cac khung con bao gbém don vi tai nguyén thur nhét dén
don vi tai nguyén thir (k-1), khi chon n don vi tai nguyén) can dugc 4p dung.
Theo cach khéac, cac don vi tai nguyén duogc truyén qua cac cong anten khac

nhau trong s6 n don vi tai nguyén c6 thé c6 mat trén cung khung con.

Khi chon céc tai nguyén SA, céc tai nguyén ma khong gy xung dot trong
mién thoi gian c6 thé duoc chon dé truyén cép phép D2D trong ché d6 D2D 1
(ché d6 trong d6 eNB truc tiép chi béo céc vi tri cua cac tai nguyén D2D)
nhung UE c6 thé chon cac tai nguyén SA trong ché do 2. Do d6, xung dot co
thé xuét hién trong mién thoi gian. Theo phuong an trén day, van dé nhu vay

c6 thé duoc giai quyét.

Néu ngudn SA 14 hep trén truc thoi gian, cac tai nguyén dugc truyén bd
sung c6 thé khong du (vi du, khi it nhét bén khung con Ia can thiét dé truyén
hai SA, nhung ngudén SA c6 it hon bbén khung con). Do dd, néu c6 UE dé
truyén vai SA, dé UE nay thu cac SA cua cac UE khac, mang co thé tao cau
hinh s6 luong khung con trong ngudn SA két hop voi sb6 lugng SA duoc
truyén. Vi du, néu c6 UE dé truyén it nhat hai SA, mang tao cAu hinh ngudn tai
nguyén SA véi it nhét sau khung con. Trong trudng hop nay, UE truyén SA c6
thé nghe cac SA ctia cic UE khéc trong hai khung con khéc nhau. Nguoc lai,
$6 luong tdi da cac SA duoc truyén 6 thé duogc xac dinh theo %) luong khung

con cuia mot nguon SA va hoat dong chi tiét ctia né s& duge mo ta dudi day.

Trong khi do, néu cac ngudn tai nguyén dugc thuc hién FDM khi hoat
dong dé truyén cac SA trong vai ngudn, cac SA duoc tach trong mién tan s6 c6
thé duoc chon va truyén trong cting khung con trong mién thoi gian. Pé ngin
hoat dong nay, ngay ca trong cac ngudn tai nguyén khac nhau, cic tai nguyén
SA ¢6 trong cac khung con duoc chon dé truyén SA trong ngudn khac cé thé

duoc loai trir khi chon céc tai nguyén SA. Hoat dong nay co thé ap dung dugc
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cho truong hop ngudn SA va nguédn dir liéu duge cho thyc hién FDM. Néu
ngudn dit liéu va cac ngudn SA ctia cac ngudn tai nguyén khac nhau duoc cho
thuc hién FDM, céc tai nguyén SA c6 trong khung con trong do6 dir liéu duoc
truyén qua ngudn SA trude cb thé duoc loai trir. Hoat dong nay co thé duoc
thuc hién két hop voi uu tién géi va khung con trong do6 dit liéu c6 uu tién cao
duoc truyén co thé dugc loai trir va khung con trong do6 dir liéu ¢6 uu tién thap
duoc truyén cé thé dugc st dung dé chon céc tai nguyén SA. Hon nita, trong
ngué)n dir liéu duoc cho thuc hién FDM voi ngu(‘Sn SA co uu tién cao, qui tac

dé cAm truyén dit liéu c6 thé dugc thiét 1ap.

Hon nita, néu khong co tai nguyén SA dé duoc chon trong mién thoi gian,
viéc chon c4c tai nguyén SA trong khodng SA ¢6 thé dugc dung va hoat dong
truyén dir lidu két hop véi SA ciing ¢6 thé dugc dimg. Vi dy, néu ngudn tai
nguyén SA gém N khung con, sd luong toi da ctia cac SA 1a N/2 va qui tic dé
hiy hoat dong truyén ciia céc SA 16n hon N/2 c6 thé dugc thiét 1ap. Néu hoat
dong truyén SA dugc thuc hién trong tat ca cac khung con SA, vi viéc thu dir
lidu c6 thé khong thuc hién duoc trong khoang SA, sd luong t6i da ctia cac SA
duge truyén ¢6 thé duoc thiét 1ap nho hon N/2 va sb luong t0i da cia cac SA
duoc truyén moi nguén SA c6 thé duge dinh trudc hoic duogc tao cAu hinh

bang mang.
Phuong an 3

UE c6 cac anten truyén duoc lp bén trong ¢ thé truyén cac SA/phét hién
trong mot chu ky SA/phat hién. Gia dinh la UE dé truyén vai SA/phét hién
trong mot chu ky SA/phat hién co thé bao gdm céc anten truyeén 1a co thé va sb
luong t6i da ctia cac SA/phat hién c6 thé truyén duoc co thé duoc gidi han boi
s6 luong anten. Trong ché d6 1/loai 2, eNB co thé chi b4o cac chi sd tai
nguyén SA/phat hién va, tai thoi gian nay, cap phép D2D c6 thé ap dung dugc
t6i da c6 thé dugc gidi han boi s6 luong anten ctia UE truyén va chi s6 tai
nguyén SA/phat hién mdi anten c6 thé dugc chon béng UE hoac duoc chi bao

boi eNB. Trong ché d6 2/loai 1, UE truyén SA/phat hién c6 thé chon céc chi $6
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tai nguyén SA/phat hién va truyén cac SA/phat hién. Tai thoi gian nay, cac chi
sd tai nguyén SA/phat hién khac nhau dugc lién két theo anten dé tao va truyén
céc tin hiéu SC-FDM riéng r& qua dir liéu D2D va cdc tai nguyen SA/phat hién
duoc xac dinh trong anten twong ung. Trong trudng hop nay, chi céc chi sb tai
nguyén SA/phat hién khac nhau theo cac anten co thé duogc chon mdt cach cd

loi tir nguodn tai nguyén SA/phat hién hién thoi.
Phuong an 4

UE dé truyén cac SA/phét hién trong mot chu ky SA/phat hién co thé
truyén cac SA/phat hién trong ngudn tai nguyén riéng r&. Tai thoi gian nay,
trong nguon tai nguyén riéng r&, chi UE dé truyén cac SA/phat hién co thé thuc
hién truyén. Trong ngudn tai nguyén nay, qui téc dé truyén dinh dang SA/phat
hién riéng r€ (vi du, truyén SA/phét hién cua dinh dang 2RB) ¢6 thé dugc thiét
1ap. Tai thoi gian nay, vai ndi dung SA/phat hién co thé dugc dua vao dinh
dang SA/phat hién riéng ré va, vi dy, vai ID dich nhém c6 thé duoc dua vao.
Vi du khac, céc mau thong tin cAp phat tai nguyén tan s6, T-RPT, MCS, v.v.,
6 thé duoc dua vao va truyén trong dinh dang SA/phat hién riéng ré. Tai thoi
gian nay, ting ndi dung SA/phat hién co thé tuong ng mdt mot vai tung ID
dich nhém. Theo cach khac, tAt ca hodc mot s ndi dung SA/phét hién ¢ thé
duoc ap dung chung cho vai ID dich nhém. Vi dy, MCS c6 thé dugc 4p dung
chung cho vai dich nhom hogc ID dich nhém c6 thé duoc 4p dung chung cho
vai nhém. Ngudn SA/phat hién dugc tao cAu hinh trong dinh dang riéng r& va
nguén SA/phéat hién duoc tao c4u hinh trong dinh dang hién thoi c6 thé duoc
lién két véi cing ngudn dit lidu. Néi cach khac, ngudn dit ligu hién thoi o thé
duoc lién két voi céc ngudn SA/phét hién va dinh dang truyén co thé duoc
thiét 1ap riéng ré theo ngudn SA/phét hién. Dé dat duoc diéu nay, mang co thé
xac dinh dinh dang truyén moi ngudn SA/phat hién va ngudn dit liéu nao
ngudn SA/phat hién dugc lién két, qua tin hiéu 16p cao hon. Trong truong hop

ctia ngoai phu song, thong tin trén day co thé dugc dinh trudc.

Phuong an 5
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Céc ngudn tai nguyén SA/phat hién co thé duoc tao cAu hinh va c6 thé
duoc lién két v&i mot nguén dir liéu. N6i cach khac, mot nguén tai nguyén
SA/phat hién c6 thé dugc chia thanh vai ngudn con va phuong phdp nhay tai
nguyén SA/phat hién hién thoi c6 thé 4p dung dugc cho tung ngudn con. Tai
thoi gian nay, cac ngudn con cd thé 13 c4c nguodn tai nguyén dugc chia trong
mién thoi gian. Pé dat dugc diéu nay, mang co thé truyén tin hiéu dén ngudn
di liéu nao ma ngué)n SA/phat hién duoc lién két. Theo cach khac, cach thirc
mot nguén SA/phat hién duoc chia thanh céc nguén con c6 thé duoc truyén tin
hiéu. Trong trudng hop clia ngoai phu séng, thong tin trén day co thé dugc

dinh trudc.

Trong khi d6, ngay ca trong cac ché do/loai khéc, cac SA/phat hién co6 thé
duoc truyén. Vi du, hoat dong truyén co thé duoc cho phép trong ca ngudn
SA/phat hién ctia ché d6 1/loai 2 va nguon SA/pht hién cua ché d6 2/loai 1.
Tai thoi gian nay, dé ngan khong d8 UE c6 tinh 1am hai truyén qué muc cac
SA/phat hién dan dén lam hong mang, qui tdc cho phép chi UE c6 dir liéu dé
duoc truyeén dé truyén s luong t6i da N ciia cac SA/phét hién co thé duoc thiét
1ap. O day, N co thé dugc dinh trudc hodc dugc tao cu hinh béng mang. Theo
cach khac, gia tri N co thé dugc xac dinh theo sd luong nguon tai nguyén. Vi
du, néu sb luong ngudn tai nguyén la 1on, s6 lugng N cua céc tin hiéu duoc
truyén mdi ngudn cé thé duoc thibt 1ap 1a nho va, néu so luong ngudn tai
nguyén 13 nho, gi tri N c6 thé duoc thiét 1ap 1a 1on. Néu so lugng 16n nguodn
duoc tao cAu hinh, gia tri N duoc thiét 1ap nho (vi du, N=1), SA/phat hién/da
lidu c6 thé dugc truyén trong céc ngudn khac dé thuc hién truyén thong véi vai
nhém va, néu s6 luong nho nguén, cu thé 14, mot hoic hai nguén, duoc tao ciu
hinh, vai mau dir lidu SA/phat hién c6 thé duoc truyén trong mot ngudn dé
thuc hién truyén thong dong thoi v6i vai nhém. Cu thé 13, ¢ mot UE truyén
ddng thdi SA/phat hién/dir ligu dén vai nhom trong mét chu ky SA/phat hién,
hoat dong truyén SA/phét hién/dit liéu trong vai ngudn duoc cho phép. Cu thé
]a, phuong phap nay cé thé duoc st dung mot cach hiéu qua khi UE chuyén

tiép truyén thong véi vai UE ngoai phi song. Néu s6 lugng UE chuyén tiép
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dugc gioi han, mot UE chuyén tiép can thuc hién truyén thong véi vai UE
ngoai phu song va viéc st dung cac ngudn khéc nhau trong mét chu ky
SA/phét hién dugc cho phép dé giam tré truyén trong hoat dong chuyén tiép.
(Néu chi mot hoat dong truyén duoc cho phép trong mét chu ky SA/phat hign,
vai chu ky SA/phat hién 1a cin thiét dé truyén thong véi vai UE ngoai phu

song, do vy gay ra tré).

Néu ngudn dé truyén ctia UE chuyén tiép dugce dinh trude va ngudn dé
truyén cua UE tir xa dugc dinh trude, so luong SA/phat hién co6 thé truyén
duoc mdi nguon cé thé duge gidi han theo so luong ngudn co6 thé duoc su

dung boi timg UE, dugc dinh trude hodc truyén tin hidu bang mang.

Trong khi do, hoat dong truyén cac SA/phat hién trong cac ché d6 khac
nhau c¢6 thé dugc mé rong dé cho phép truyén cac SA/phat hién trong vai
ngudn trong ché d6 2/loai 1. Tai thoi gian nay, mic du cac ngudn khac nhau c6
thé dugc st dung dé truyén thong véi UE/cac nhom UE khac nhau, néu trong
d6 t& bao UE thu ma ngudn khdng duge x4c dinh chinh x4c ngay ca trong cung
nhém, dit liéu c6 thé duoc truyén trong vai ngudn dé ting xac suit ctia UE
dich thu dit liéu. Vi du, gia dinh 1a bdn ngudn tai nguyén dugc tao cau hinh,
tung nguén duoc cho thuc hién TDM, hai nguén duoc diéu chinh theo thoi
gian cta t& bao 1 va hai ngudn dugc diéu chinh theo cia té bao 2. Tai thoi gian
nay, néu thoi gian dugc chon bdi UE tir xa khong duoc kiém tra, UE chuyén
tiép c6 thé truyén SA/phét hién/dt liéu trong cac ngudn tuwong tmg dugc lién
két véi té bao khac.

Trong khi do, trong phuong phap trén day, khi vai ngudn SA/phét hién
duoc lién két v6i mot ngudn dit lidu, UE co thé thuc hién truyén trong timg
ngudn SA/phat hién co thé duoc dinh trude gidng nhu quan hé gitta UE
chuyén tiép va UE tlr xa hodc c6 thé duoc x4c dinh theo uu tién cia géi duoc
truyén bang UE hodc uu tién nhém. Vi du, qui tdc dé cho phép chi UE c6 uu
tién dinh trude hoac cao hon thuc hién truyén trong ngudn SA/phét hién cu thé

(ngudn con) cb thé duogc xac dinh.
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Phuong an 6

Trong hoat dong truyén tin hidu phat hién D2D, néu hoat dong truyén lai
duoc cho phép trong mdt chu ky, UE ¢6 thé thuc hién truyén trong cac khung
con lién tiép. Néu mot ngudn tai nguyén SA/phét hién gbém Nt khung con va sd
luong SA/phat hién dugc truyén 1a 2, hai khung con dugc két hop dé tao chu
hinh mét khung con SA/phat hién logic va cac SA/phat hién khac co thé duoc
truyén trong timg khung con SA/phat hién logic. Tai thoi gian nay, nhay tan
dbi voi cac SA/ban tin phat hién khac c6 thé dugc tao cau hinh boi mang hodc

nhay tan c6 thé duoc thuc hién theo mau dinh trudc (Nf72).
Phuong an 7

Phuong phép chon ngau nhién c4c tai nguyén SA/phat hién tur ngudn
SA/phat hién va chon ngau nhién céc tai nguyén SA/phat hién khac dugc de
xut. Trong trudng hop nay, céc tai nguyén SA/phat hién khac duoc chon, nho
vay ngan khong dé cung tai nguyén SA/phat hién duoc chon dé truyén cac noi
dung SA/phat hién khac. UE dé truyén cac SA/phét hién trong mét chu ky
SA/phat hién co thé tudn tu chon céc tai nguyén SA/phat hién. Tai nguyén
SA/phat hién tht nhit duoc chon ngau nhién va céc tai nguyén SA/phat hién
sau d6 duoc chon ngiu nhién ngoai trir cac tai nguyén SA/phat hién duoc chon
trude. Trong khi d6, mic du phuong phép dugc md ta trén day dugc ap dung,
khi cac tai nguyén SA/phat hién dugc chon trong mot khung con, cac SA/phat
hién ¢6 thé duoc chon mdt cach ngau nhién va duoc truyén hodc SA/phat hién
¢ wu tién cao co thé duoc uu tién chon theo uu tién ctia SA/tin hiéu phat hién
(6 day, uu tién co thé dugc dinh trudc theo cach riéng cho nhom UE (dich),
riéng cho UE hoic riéng cho goi (vi dy, trong truong hop uu tién truyén goi so
véi cac goi D2D khac gidng nhu quyén uu tién trudc MCPTT). O dang thuc
hién khac, qui tic dé cho phép UE truyén cac SA/phat hién trong mét chu ky
SA/phat hién dé chon ngau nhién céc tai nguyén SA/phat hién va chon lai tai
nguyén SA/phat hién néu cling tai nguyén duge chon (hodc néu cing chi sb tai

nguyén SA/phéat hién dugc chon) va ldp lai xur ly nay cho dén khi tat ca cac
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SA/phat hién chon céac chi s6 tai nguyén khéc ¢ thé duoc xac dinh.

Néu tai nguyén SA/phéat hién dugc truyén trong khung con, nhu tai
nguyén SA/phat hién dugc chon trude, duge chon, tai nguyén dugc loai trur va
hoat dong chon lai dugc thyc hién. Trong khi do, trong hoat dong thuc hién xtr
Iy chon lai tai nguyén SA/phat hién, s6 1an chon lai téi da c6 thé dugc gi6i han
& s6 cu thé N. Néu céc tai nguyén SA/phat hién dugc chia trong mién thoi gian
khong thé duoc chon ngay ca khi viéc chon lai duge thuc hién béng sd 1an
chon lai ti da, qui téc dé bo truyén dit liéu trong chu ky SA/phat hién c6 thé

duoc thiét 1ap.
Phuong an 8

Khi céc tai nguyén SA/phat hién dugc chon tir ngudn SA/phat hién, néu
cung tai nguyén SA/phéat hién duoc chon hoéc néu vai SA/phat hién dugc
truyén trong cung khung con, SA/phat hién co thé dugc bé theo uu tién cua
SA/phat hién (¢ day, uu tién co thé duoc dinh trudc trong theo cach riéng cho
nhém UE (dich), riéng cho UE hodc riéng cho géi (vi du, trong truong hop uu
tién truyén goi so véi cac goi D2D khac gidng nhu quyén uu tién trudce
MCPTT) (SA/phat hién ¢6 uu tién thap c6 thé duge bo trude tién) hodc c6 thé
duoc bd ngau nhién néu uu tién bang nhau. Trong phuong phap nay, phuong
phap chon tai nguyén SA/phat hién tuong tu phuong phéap thong thuong,
nhung qui tic uu tién dugc xéc dinh khi UE dé truyén cac SA/phét hién chon

cac tai nguyén chdng nhau, nho vy giam thiéu dang thuc hién UE bd sung.

Trong khi do, néu cac SA/phét hién c6 cac dinh dang khac nhau dugc
truyén trong mot nguén SA/phat hién, tt ca hodc mot s6 DMRS CS, mit na
CRC hoac ID trinh tu géc DMRS (vi du, 511 dugc st dung cho dinh dang
SA/phat hién khac) c6 thé duoc thiét 1ap khac dé phan biét gitta cac SA/phét
hién. Vi du, néu SA/phat hién duoc truyén bang UE chuyén tiép va SA/phét
hién duoc truyén bang UE tir xa dugc truyén trong mot ngudn SA/phat hién,
mit na CRC c6 thé duoc thiét 1ap khac dé phan biét gitra cac SA/phat hién. Tai

thoi gian nay, néu mot UE truyén cac SA/phét hién c6 cac muc dich khac nhau
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trong cung ngudn SA/phat hién, mét trong sd cac phuong phap dugc dé xuét
¢6 thé duoc st dung dé ngan khong dé hai SA/phét hién xung dot trong mién
thoi gian.

Trong khi do6, UE tur xa, dd giai ma SA/phat hi¢n duoc truyén boi UE
chuyén tiép dé truyén UE tir xa, c6 thé khong thuc hién truyén mot s6 nguon
dir lidu dé dam bao giai ma SA/phat hién va thoi gian ma héa dit liéu sau khi
thu SA/phat hién. Dé dat duoc diéu nay, qui tic dé hiy truyén trong khi N
khung con sau khi thu SA/phat hién c6 thé dugc thiét lap. O day, N c6 thé
duoc xac dinh tir cac khung con sau khi thu cac SA/phat hién d6i voi UE tir xa

hodc khung con bt dau cua ngudn di liéu.
Phuong 4n 9

Khi UE truyén truyén cac SA/phat hién, T-RPT c6 thé dugc thiét 1ap khac
khi truyén dit liéu twong tmg véi ting SA/phat hién. Tai thoi gian nay, cac T-
RPT, cac vi tri cia 1 cua ban dd bit 13 khac nhau, ¢6 thé dugc chon. Vi du, T-
RPT=[11110000] dugc si dung bdi dir liéu dugc chi bao boi SA/phat hién 1
va T-RPT=[00001111] dugc st dung boi dir liéu dugc chi bao bdi SA/phat
hién 2 ¢6 thé duoc thiét 1ap.

Phuong én 10

Trong phuong an 9, khi gia tri K (cua dit liéu T-RPT) 1a 16n, ) lugng céac
SA/phét hién ¢6 thé truyén dugc c6 thé dugc gisi han hozc s6 lugng T-RPT c¢6
thé duoc gidi han. Ngoai ra, néu gia tri K 13 16n, co thé khong c6 T-RPT c6 thé
chon duoc. Theo cach khac, loai cua gié tri K c6 thé chon duoc cé thé duoc
gi6i han. Pé giai quyét van dé nay, phuong phap chon gia tri K, trong d6 sd
luong 1s, cac vi tri cua nd la gidng nhau, bang hodc nho hon L, dugce dé xuét
(vi du, T-RPT=[11110000] dugc st dung boi dit liéu cia SA/phat hién 1 va T-
RPT=[0011XXXX] dugc st dung boi dit liéu cuia SA/phat hién 2). O day, gia
tri L ¢6 thé duoc xdc dinh theo gia tri K va/hodc sO luong SA/phat hién duogc

truyén trong mot chu ky. Vi du, L=2 dbi véi K=4, L=0 ddi véi K=1, 2.
Trong phuong phap nay, cac T-RPT co thé chdng nhau trong cting khung
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con. Tai thoi gian nay, dé duy tri tinh chét séng mang don, chi mot géi D2D
can dugc chon va truyén. Pé dat duogc diéu nay, qui tdc bo hoac uu tién can

duoc xac dinh.

Dé lam phuong phép chon, i) phuwong phdp chon ngau nhién mot goi
duoc dé xuét. Néu cac goi D2D duogc truyén trong cung khung con, mot goi
duoc chon ngau nhién va dugc truyén. ii) néu cac géi D2D dugc truyén trong
cung khung con, qui thc wu tién cia chi sé RV c6 thé duogc xac dinh. Vi du,
RVO0 dugce truyén voi uu tién cao hon, vi RVO0 ¢6 nhiéu bit hé thdng hon so véi
cac RV khac va do vay hoat dong giai ma cuia no co thé 13 quan trong. Néu cac
g6i D2D khéc ctia RVO0 va cac RV (RV 2, 3, 1) duoc truyén trong cting khung
con, RV0 dugc wu tién truyén. iii) Phuong phap trén déy c6 thé mé rong dé uu
tién ciia RV ¢6 thé duoc xéc dinh theo thtr tw RVO, RV2, RV3 va RV1, dé dua
ra uu tién theo thu tu truyén RV dé UE, ma da thu it géi hon, thu nhiéu gb1
hon. Trong phuong phép ii) hoic iii) duge dé xudt, néu cac thi ty RV la gidng

nhau, géi c6 thé dugc chon mét cach ngau nhién bang cach st dyng i).

Vi RVO c6 nhidu bit hé théng hon so v6i cac RV khac, chi RVO c6 thé
duogc truyén voi uu tién cao hon so véi cac RV khac. Theo cach khéc, uu tién
c6 thé dua ra theo kich thudce géi hodc MCS. Vi du, g6i c6 MCS thip c6 thé
duoc uwu tién truyén, vi goi c6 MCS thip c6 thé co dd quan trong hodc khan
cép cao hon dé dam bao phi séng rong hon hodc khi trang thai kénh la kém.
Tuong tu, gbi cé kich thude nho co thé duoc wu tién truyén. Néu géi nho dugc
thiét 1ap dé dam bao phu séng rong hon, géi nhé cé thé duge coi la c6 wu tién
cao hon va co thé duoc wu tién truyén. Phuong phip xac dinh uu tién bing
cach st dung kich thudc goéi hodc MCS cé thé dugc xéac dinh trudc phuong

phap st dung RV hodc co thé dugc 4p dung chi khi RV 1a gidng nhau.

U tién c6 thé duogc xéc dinh theo gid tri k cua T-RPT. Vi du, néu k duoc

chon khéac theo SA/phat hién, goi co k thap c6 thé duoc uu tién truyeén.

Néu mot UE truyén tin hiéu dén vai nhém va uu tién dugce danh cho tung

nhém, qui tic bod cé thé duge xac dinh theo uu tién. Vi du, néu hai goi duge
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truyén dén cac nhom khac nhau trong mot chu ky SA/phat hién, uu tién cia
nhom A cao hon uu tién ctia nhém B va hai géi dugc truyén dong thoi trong
khung con cu thé, tin hiéu cua nhom A duge uu tién truyén. Vi du khéc, néu
goi chuyén tiép va géi D2D duoc truyén dong thoi trong khung con cu thé
trong trang thai trong d6 UE chuyén tiép chuyén tiép cac goi clia mang trong
khi thuc hién truyén thong D2D véi nhém khac, géi duge chuyén tiép c6 the

duoc uu tién truyen.

Néu RV, kich thudc géi, MCS, k, va uu tién nhom tAt ca cac déu giéng

nhau, phuwong phap chon ngau nhién c6 thé dugc sir dung.

Phuong an 11

Trong phuong phéap duoc dé xuit trén day, UE dé truyén vai SA/phat hién
trong mot chu ki SA/phat hién c6 thé xéc dinh gi4 tri K mdi dit liéu theo s
luong SA/phat hién. Vi dy, UE d truyén hai SA/phat hién trong mét chu ky
SA/phét hién c6 thé thiét 1ap gid tri K t6i da mdi SA/phét hién & 4. Vi du khéc,
UE d& truyén bén SA/phat hién trong mot chu ky SA/phét hién c6 thé thiét 1ap
gi4 tri K t8i da mdi SA/phat hién ¢ 1 hodc 2. Néu gia tri K dugc thiét 1ap & 2
va Phuong an 9 duoc st dung, UE thuc hién truyén trong tat ca cac khung con
D2D va do vay khéng thé nghe céc tin hiéu D2D cua cac UE khac. Do dd, tai
thoi gian nay, dé nghe céac tin hiéu D2D cua cac UE khac, gia tri K moi
SA/phat hién c6 thé duoc thiét 1ap & 1.

Bang 1 dudi day thé hién phuong an cua gia tri K theo s6 luong SA/phat

hién dugc truyén trong mot chu ky SA/phét hién trong trudng hgp ctia FDD
(N=8).

Bang 1
K # cua cac SA/phat hién
2 hoac 4 2
2 hodc 3 hoac 4 3
1 hodc 2 4
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Trong vi du trén day, néu K* # cta cac SA/phat hién 16n hon N, su chong
¢6 thé dugc cho phép bang céch st dung Phuong an 10. Néu sy chong duoc
cho phép, muc do tu do chon T-RPT co thé duoc ting va s6 lugng cac gobi

duoc bo c6 thé duoc tang.

Trong khi d6, mét UE truyén vai SA/phat hién dén vai UE dich trong mot
chu k¥ SA/phét hién d& mot UE truyén cép céc ban tin cua vai UE. Ngay ca
trong truyén thong V2X, tinh hubng nhu vay c6 thé xuét hién. Vi du, cac nit
¢ dinh nhu bo ¢b dinh bén dudng (RSU, roadside unit) c6 thé thu cc tin hiéu
tir vai UE lan cén va truyén cac tin hiéu dén UE cua xe khac. Tai thoi gian nay,
khi mét RSU truyén phan chia céc tin hiéu cua vai UE trong mién thoi gian,
cac tin hiéu cua cac UE khac co thé khong thu dugc do han ché mot chiéu, nho
vay lam gidm hiéu sudt. Do d6, RSU c6 thé két hop céac ban tin V2X cua vai
UE dé tao mot ban tin 16n va truyén ban tin trong mién thoi gian trong thoi
gian ngén. Cu thé 1, néu RSU gom va truyén cac ban tin ctia cac UE cua xe
dén cac UE (P-UE) nguoi di bo trong thoi gian ngén, cac thoi gian di b cla
cac P-UE c6 thé duogc giam va lugng tiéu thu pin cta cac P-UE ¢ thé duoc
giam. Do do, dbi voi hoat dong nhu vay, phuong phap, tai UE cu thé (vi du,
RSU), gom céc ban tin tu cac UE khac dé tao ban tin 1én va tao va truyén mot
MAC PDU duoc dé xuét. Pé cac UE thu khac kiém tra hoat dong nhu vy,
phuong phap diéu chinh hodc xac dinh viéc hoat dong nhu vay co6 duoc thuc
hién hay khong, bao nhiéu ban tin dugc két hop dé tao cAu hinh mot ban tin,
kich thudc cda ban tin nho khi vai ban tin dugc két hop dé tao mot ban tin 16n,
ho#c kich thudc cua tai nguyén (kich thudc RB va s6 1an truyén lai) duoc tao
ra khi vai ban tin dugc két hop dé tao mot ban tin 16n tai mang hodc tinh dén
trang thai ngoai (nhiéu, trang thai kénh, v.v.) clia thiét bi dau cudi dugc deé xuat.
Céc tham sb khong dugc truyén tin hiéu co thé duoc dinh trude. Néu UE gom
vai ban tin va tao va truyén ban tin 16n, dé UE thu kiém tra hoat dong nhu vay,
mot s6 truong cua SA/phat hién co thé duoc str dung dé chi bao hoat dong nhur
vay. Tai thoi gian nay, viéc hoat dong nhu vay c6 dugc thuc hién hay khong

6 thé duoc chi bao hodc c6 bao nhiéu ban tin dugc két hop dé tao mét ban tin
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¢6 thé duoc truyén tin hidu qua SA/phat hién. Ngoai ra, néu vai ban tin dugc
két hop dé tao va truyén ban tin 16n, nguon dit ligu d€ truyén chi loai ban tin co
thé duoc tao cau hinh riéng r& va c6 thé co uu tién cao hon so véi cac ban tin

dinh ky duoc truyén boi cac UE cta xe khéc.

Khi RSU gom vai ban tin ctia xe va tao va truyén ban tin 16n, néu ban tin
nay 13 ban tin phat don huéng dugc chuyén dén UE ciia xe, ID cua UE thu c6
thé duoc dua vao va dugc truyén trong truong 16p vat 1y hodc trudong 1ép cao
hon cta timg ban tin. Ngoai ra, thong tin kich thude cua timg ban tin co thé
duoc dua vao va truyén trong ving cu thé cua ban tin. Ngoai ra, cac UE, céc
ban tin duoc két hop dé tao ban tin 16n, c6 thé duoc chi bao qua SA/phat hién
va, dé dat duogc diéu nay, cac ID cta vai UE co thé dugc dua vao va duoc
truyén trong SA/phat hién. Trong truong hop nay, vi cac ID cua vai UE duoc
dua vao trong SA/phét hién, dinh dang SA/phat hién méi c6 thé duoc xéac dinh
va nguén SA/phét hién trong d6 dinh dang SA/phat hién nhu vay dugc truyén

¢6 thé duoc dugc tao cau hinh.

Céc vi du ctia cac phuong phap duge mo ta trén day co thé duoc dua vao
trong mot trong s6 cac phuong phap thuc hién ctia sang ché va co thé duoc coi
la cac phuong phép dugc dé xuit. Ngoai ra, cac phuong phap dugc mo ta trén
day c6 thé dugc thuc hién doc 1ap va mot s6 phuong phap dugce dé xuét trén
day co thé dugc két hop (duoc tron). Qui tic c6 thé duoc xac dinh dé eNB
truyén tin hiéu théng tin lién quan dén viéc cac phuong phap duoc ap dung
(thong tin lién quan dén cac qui tic clia cic phuong phap dugc dé xuat) dén
UE qua tin hiéu dugc xac dinh trude (vi dy, tin hiéu 16p vat ly hodc tin hiéu

16p cao hon).
CAu hinh cua thiét bi theo phuong &n cua sang ché
FIG.13 13 so dd thé hién cAu hinh cta thiét bi diém truyén va thiét bi UE.

Tham chiéu FIG.13, thiét bi diém truyén 10 theo sang ché ¢6 thé bao gom
modun thu 11, modun truyén 12, bo xit Iy 13, b nhd 14 va cac anten 15. Vi céac

anten 15 duoc st dung, thiét bi diém truyén ¢ thé hd tro hoat dong truyén/thu
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MIMO. Mbdun thu 11 c¢é thé thu céc tin hiéu, dit liéu va thong tin tr UE trén
duong lén. Modun truyén 12 co thé truyén cac tin hiéu, dit liéu va thong tin dén
UE trén duong xuéng. Bo xtrly 13 co thé didu khién toan bd hoat dong cia thiét

bi diém truyén 10.

B xit Iy 13 ctia thiét bi didm truyén 10 theo mdt phuong 4n ciia séng ché

¢6 thé xtt Iy cac hoat dong can thiét doi véi cac phuong an dugc mo ta trén day.

Bo xir Iy 13 ctia thiét bj diém truyén 10 ¢6 thé xi 1y thong tin thu dugce boi
thiét bi diém truyén 10 va thong tin dugce truyén dén thiét bi ngoai vi va by nhé
14 ¢6 thé luu trit thong tin duge xu 1y trong thoi gian dinh trude va co thé duoc

thay thé bing thanh phan nhu bo dém (khong duge thé hién).

Tham chiéu FIG.13, thiét bi UE 20 theo sang ché c6 thé bao gobm modun
thu 21, modun truyén 22, bd xr 1y 23, bd nhd 24 va céac anten 25. Vi céc anten
25 duoc st dung, thiét bi UE ¢6 thé hd tro truyén/thu MIMO. Modun thu 25 c6
thé thu cic tin hiéu, dit liéu va thong tin tor eNB trén dudng xuéng. Modun
truyén 22 co thé truyén céc tin hiéu, dit liéu va thong tin dén eNB trén duong lén.

B xir Iy 23 ¢6 thé didu khién toan bg hoat dong cta thiét bi UE 20.

B xir Iy 23 cta thibt bi UE 20 theo mdt phuong 4n ciia sang ché c6 thé xir

1y cac hoat dong can thiét cho cac phuong 4n dugc md ta trén day.

B xi Iy 23 cua thiét bi UE 20 c6 thé xit Iy théng tin thu duoc bdi thiét bi
UE 20 va thong tin dugc truyén dén thiét bj ngoai vi va bd nhé 24 c6 thé luu trit
théng tin duge xt ly trong thoi gian dinh trudc va co thé duoc thay thé bang
thanh phan nhu b dém (khong duge thé hién).

Trong cu hinh chi tiét duoc mo ta trén day cua thiét bi diém truyén va thiét
bi UE, céc chi tiét ctia cac phuong 4n khéc nhau duge mo ta trén day cua sang
ché c6 thé dugc ap dung ddc 1ap hodc 2 hodc nhiéu hon hai phuong 4n cé6 thé
dwoc ap dung tai cung thoi gian. Trong truong hop nay, cdc chi tiét chong s&

khong duoc mé ta dé don gian va rd rang.
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Hon thé nita, trong phin mé ta ctia FIG. 13, phdn mo6 ta cta thiét bi diém
truyén 10 cling c6 thé duogc ap dung tuong tu cho thiét bi c6 chirc ning lam bd
truyén duong xubng hoic bo thu dudng 1én. Phin md ta cua thiét bi UE 20 ciing
c6 thé duoc ap dung twong tu cho thiét bi tram chuyén tiép co chirc nang lam bd

truyén duong 1én hodc b thu duong xudng.

Céc phuong 4n ctia sang ché c6 thé dugc thuc hién bang nhicu cach, vi du,

phan cting, phan sun, phan mém, hoic két hop ctia c4c thanh phan nay.

Trong trudng hop thuc hién sang ché bang phan cung, sang ché c6 thé
duoc thuc hién véi mach tich hop trong Umg dung cu thé (ASIC), bo xtr ly tin
hidu s6 (DSP), thiét bi xir ly tin hidu sé (DSPD), thiét bi logic lap trinh duoc
(PLD), mang cbng 1ap trinh dugc dang trudong (FPGA), bd xtt Iy, bo dieu khién,

bo vi diéu khién, bd vi xtr ly, v.v..

Néu cac hoat dong ho#c chiic nang cla sang ché duoc thuc hién bang phan
sun hoac phén mém, sang ché c6 thé dugc thuc hién & cac dang khac nhau, vi du,
modun, thl tuc, chirc nang, v.v.. Ma phﬁn mém c6 thé duoc luu trit trong bd nhé
dé duoc thuc hién bing bd xir Iy. Bd nhé ndm trong hodc ngoai bd xir 1y, dé nd

c6 thé truyén thong véi bo xtt Iy néu trén ddy qua cac bo phéan da biét.

Phan md ta chi tiét cac phuong an vi du cua sang ché d3 duoc thuc hién dé
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong k§ thudt hiéu va thuc hanh séng ché. Mac du
sang ché di dugc md ta c6 dua vao cac phuong an vi du, nguoi co hiéu biét
trung binh trong k¥ thuat s& hiéu r6 rang cac cai bién va thay ddi khac nhau c6
thé dugc thuc hién theo sang ché ma khong nim ngoai ban chét hodc pham vi
cua sang ché dugc mo ta trong cac yéu cu bao ho kém theo. Vi du, ngudi co
hiéu biét trung binh trong k¥ thuat c6 thé st dung ting bo phan céu thanh duoc
mo ta trong cac phuong an trén két hop v6i nhau. Do d9, sang ché khong bi gioi
han & cac phuong an cu thé duoc md ta, ma c6 pham vi rong nhét phu hop véi

cac nguyeén ly va dau hiéu méi duoc mo ta.

Céc phuong an néu trén dat duoc bang cach két hop cac thanh phan két cau

va dAu hiéu cua sang ché theo cich dinh trugce. Timg phan tr két cau hodc dau
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hiéu cAn duoc coi 13 tily chon trir khi dugc néu khac di. Timg phan tir két clu
hoac dAu hiéu co6 thé duoc thuc hién ma khong dugc két hop véi cac phﬁn ttr két
c4u hoic dAu hiéu khac. Ngoai ra, mot ) phﬁn tr két cAu va/hodc dAu hiéu c6
thé duoc két hop véi nhau dé tao thanh cac phuong an cta sang ché. Thu tu cac
hoat dong dugc mo ta trong cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc thay doi.
Mot ) phén tir két cau hodc dAu hiéu ctia mot phuong an c6 thé dugc dua vao
phuong an khac, hodc co thé duoc thay thé véi cac phﬁn ttr két cAu hodc dau
hiéu tuong g ctia phuong an khac. Hon nita, 16 rang la mot 36 yéu cau bao ho
n6i dén céc yéu cau bao h cu thé co thé duge két hop véi cac yéu cau bao ho
khéc n6i dén cac yéu ciu bao ho khéng phai 14 céc yéu ciu bao hd cu thé dé tao
thanh phuong 4n hoac bd sung céc yéu cau bao ho méi bing céach stra dbi sau

khi don dugc ndp.
Kha ning tng dung cong nghiép

Céc phuong an duoc mo ta trén day cua sang ché c6 thé ap dung duoc

cho céc hé thdng truyén thong di dong khac nhau.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép truyén tin hiéu phia lién két trong hé thong truyén thong
khong day, bao gom céc budc:

chon n (n>0) don vi tai nguyén, trong khoang dinh trudc cua tin hi€u phia
lién két, dé truyén tin hiéu phia lién két tir ngudn tai nguyén; va

truyén tin hiéu phia lién két bang cach st dung n don vi tai nguyén da
duoc chon,

trong d6 n don vi tai nguyén duoc chon ngau nhién trong cac khung con
ngoai trir khung con cu thé nim trong ngudn tai nguyén, va

trong d6 khung con cu thé it nhat 12 mot khung con bao gém céc don vi
t4 nguyén di dugc chon dé truyén it nhat mot tin hiéu phia lién két khac tin
hiéu phia lién két trong khoang dinh trudc.
2. Phuong phap theo diém 1, trong dé cac don vi tai nguyén la céc tai nguyén
thoi gian-tan sd ctia cac don vi khung con.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac don vi tai nguyén la cac tai nguyén
thoi gian—tén s6 duoc tao cdu hinh trong cac don vi khung con trén truc thoi
gian va dugc tao cu hinh trong cac don vi khoi tai nguyén trén truc tan so.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin hiéu phia lién két twong Gmg véi tin
hiéu phat hién.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac don vi tai nguyén dugc truyén qua
c4c cong anten khac nhau trong sd n don vi tai nguyén c6 thé co mit trén
cung khung con.
6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 n ngudn tai nguyén cé trong mot chu
ky phat hién.
7. Thiét bi nguoi dung (UE — user equipment) ding dé truyén va thu tin hiéu
phia lién két trong hé théng truyén thong khong day, bao gbm:

modun truyén va modun thu; va
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bo xu ly,

trong d6 bo xir Iy chon n (n>0) don vi tai nguyén, trong khoang dinh
trude cua tin hiéu phia lién két, dé truyén tin hiéu phia lién két tir ngudn tai
nguyén va truyén tin hiéu phia lién két bang cach st dung n don vi tai nguyén
da duoc chon, va

trong d6 n don vi tai nguyén duoc chon ngau nhién trong cdc khung con
ngoai trir khung con cu thé ndm trong ngudn tai nguyén, va

trong d6 khung con cu thé it nhat 12 mot khung con bao gdm cac don vi
tai nguyén da dugc chon dé truyén it nhit mot tin hiéu phia lién két khéc tin
hiéu phia lién két trong khoang dinh trudc.
8. Thiét bi nguoi dung theo diém 7, trong d6 cac don vi tai nguyén la cac tai
nguyén thoi gian-tan sb ctia cac don vi khung con.
9. Thiét bi ngudi dung theo diém 7, trong d6 cac don vi tai nguyén la cac tai
nguyén thoi gian-tan s6 duoc tao ciu hinh trong cac don vi khung con trén
truc thoi gian va dugc tao c4u hinh trong cac don vi khéi tai nguyén trén truc
tan so.
10. Thiét bi ngudi dung theo diém 7, trong d6 tin hiéu phia lién két twong ung
véi tin hiéu phat hién.
11. Thiét bi nguoi dung theo diém 7, trong d6 cac don vi tai nguyén dugc
truyén qua cac cong anten khac nhau trong sé n don vi tai nguyén c6 thé co

mat trén cung khung con.

12. Thiét bi nguoi ding theo diém 10, trong d6 n ngudn tai nguyén cé trong

mot chu ky phat hién.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 6
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FIG. 7

D2DSS

D2D UE trong pht séng D2D UE ngoai phu song

eNB phi séng déng bd

-48-



34098

S

()
Tén sé

|
Pon vi Pon vi Pon vi Bon vi
FOGD | HOND PN | 0D
Bon vi Pon vi y (EI)G”';I‘G Pon vi
#1 #(N+ F OV #1

(e NgH)
/Bon/vi / Pon vi Bonvi
% # N #(Np*Np-N)

o

Thoi gian

Truyén tin hiéu D2D tir
UE dwoc cap phat voi
don vi#0

-49-



34098

rey nyy vs Bueoyy

Jeyu Ny} s Bueoyy

demmrgourerqnges

] deunigowenqnges i

s

e —

19 9p ueg

dewjigioweygnses Buody s) ‘NP JA
‘vS ugAnbu ey ugnbu Buol) uoo Bunyy)

)

L1dy-1 . Ldy-L Ld¥-L
L 9D U2 )i gp ueg L dpouoygopueg | OP U0 lq Qp ueg

JOJROIPUNISPOYS

dewygawelgnges Buoly s| ‘AP JA
‘vS ugAnbu (e} ugnBu Buouy uos Bunyyy

6 Old

-50-



34098

FIG. 10
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