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(57) Sang ché dé cap dén hé thong xtr 1y it nhat mot soi chi trong day chuyen Hé thong
nay duoc tao két cau de duoc su dung cung voi thiét bi tiéu thu chi va bao gém bd xir 1y c6
cac dau phun duoc sip xép & cac vi tri khac nhau so véi it nhit mot soi chi, it nhét mot soi
chi nay dich chuyen trong qué trinh sir dung, timg dau phun dugc tao két cu dé cap phat
mot hodc nhiéu chat phu 1én it nhat mét soi chi khi duoc kich hoat; va it nhdt mot co cau
méc chi duge tao két cau dé quay it nhat mot soi chi doc theo truc doc cua nd khi it nhét
mot soi chi di chuyén qua bd xtr 1y nay.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng xtr 1y soi chi trong ddy chuyén dé sir dung cing
v6i thiét bi tiéu thy chi.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Sang ché d& xudt cac thiét bi tiéu thu chi, nhu may théu hodc cac thiét bi tuong
tw, cting véi cac thiét bi trong ddy chuyén dugc thiét ké dé cung cdp cho soi chi su xir
ly nhit dinh. Vi du, cac thiét bi trong day chuyén nay c6 thé duoc st dung dé tao mau
soi chi, nho' d6 nhiéu dau phun mau cé thé thay thé cho viéc st dung cac soi chi dugc

tao mau tur trudce hién nay khi sdn xuat cdc mau da mau.

Khi dau phun dugc sdp xép dé tao mau sgi chi di qua bang cach cho giot va vao
so1 chi ¢ vi tri trén chu vi cu thé. Do céc déic tinh riéng cua sgi chi va cua chat tao mau,
khong the dam bédo rang chat tao mau s€ chay quanh toan bo chu vi cta sgi chi. Vi vy,

qua trinh tao mau khéng déu.

T quan diém nay, can c6 hé thong xu ly soi chi trong day chuyén duoc cai

tién, khac phuc cac nhugc diém néu trén.
Bén chat k§ thuit cia sang che

Theo khia canh th® nhit, sang ché dé xuit hé théng xtr 1y it nhit mot soi chi
trong ddy chuyén. Hé thdng nay dugc tao két cdu dé duge su dung cling v6i thiét bi
tiéu thu chi va bao gdm bo xir Iy ¢6 nhiéu déu phun dugc sip xép & cac vi tri khac
nhau so v6i it nhit mét soi chi, it nhét mot soi chi dich chuyén trong qua trinh s dung,
timg dau phun duoc tao két cdu dé cip phat mot hodc nhiéu chat phu Ién it nhat mot
soi chi khi duoc kich hoat; va it nhit mdt co cu mic chi duoc tao két cdu dé quay it
nhéat mot soi chi doc theo truc doc cua n6 khi it nhat mot soi chi di chuyén qua bd xu
ly nay.

Mot trong s6 it nhit mdt co cdu méc chi ¢6 thé duoc sap xép trén phia xudi clia

bo xir Iy doc theo hudng di chuyén cta it nhat mot soi chi.
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It nhat mot co cau mac chi ¢o thé duoc tao két cdu dé tac dung mdémen lén it

nhit mot soi chi dé bit diu quay it nhat mot soi chi.

Co cu mac chi nay c6 thé bao gom bé mat mic chi ma khi tiép xUc voi it nhat

mot so1 chi, lam quay it nhét mot so1i chi.

Theo mot phuong 4n, it nhat mot co cdu mic chi 1a chi tiét din hudng.

Mot trong s6 it nhét mot co ciu mic chi c6 thé dich chuyén duoc dé didu khién
viéc quay it nhat mot soi chi doc theo truc doc cua né.

ft nhit mot co ciu méc chi c6 thé 1a mot hodc nhiéu chi tiét hinh 6ng qua do it
nhat mot soi chi duoc din huéng.

Theo mot phuong én, mot chi tiét hinh éng dugc sip xép trén phia xudi cta bd
xtr ly, va/hodc mot chi tiét hinh 6ng duoc sip xép trén phia nguoc cua bo xur ly nay.

Duong kinh trong cua chi tiét hinh éng nay c6 thé duge Iya chon sao cho thanh
bén trong clia chi tiét hinh éng nay s& tac dung luc ma sat 1én it nhat mot soi chi.

Chi tiét hinh bng nay c6 thé quay doc theo truc doc cua no.

Theo mdt phuong 4n, it nhit mot co cAu mic chi bao gbm chi tiét méc quay cé
* bé mit ngoai ma trén dé it nhit mot soi chi duge din huéng dé cung cip su quay.

Hé théng nay c6 thé con bao gdm it nhit mot chi tiét din huéng chi duge sip
xép theo hudng xudi va/hodc hudng nguoc cua it nhat mot co cAu méc chi.

Dau phun ¢6 thé 1a dau phun muc, va chat phu c6 thé 1a chat tao mau.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét thiét bi tiéu thu chi. Thiét bi nay bao
géln bd tiéu thu chi va hé théng theo khia canh tht nhét.

B0 tiéu thu chi ¢6 thé 1a bd phéan théu, bd phan may, bd phan dét kim, hodc bd
phén dét thoi.

Theo khia canh tht ba, séng ché d& xuit phuong phép bb tri hé théng xtr ly soi
chi trong day chuyén. Phuong phap nay bao gdm budc bé tri bd xtr 1y ¢6 céc dau phun
duoc sip xép & céc vi tri khéc nhau theo chidu doc doc theo s¢i chi, timg dau phun

dugc tao két cdu dé cip phét chét phu Ién soi chi khi dugc kich hoat; va bd tri co ciu
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méc chi dugc tao két cau dé quay soi chi doc theo truc doc cta nd khi sgi chi di

chuyén qua bo xtr ly nay.

Theo khia canh tht tu, sang ché d& xut phuong phép cung cip su xir ly dén it
nhit mot soi chi trude khi duge cap dén thiét bi tiéu thu chi. Phuong phép nay bao
gém viéc cép it nhat mot so01 chi sao cho nd khép voi it nhét mdt co cu mic chi nho
d6 it nhat mot soi chi quay doc theo truc doc ciia né, va it nhit mot soi chi di qua bd
xur ly ¢cé cac dau phun duoc sép xép & céc vi tri khdc nhau so véi it nhat mét so1 chi,
timg dau phun dugc tao két cAu dé cap phat mot hodic nhiéu chit pht 1én it nhit mot

so1 chi khi duoc kich hoat.
Dinh nghia

B9 tiéu thu chi trong ngir canh nay 1a thiét bi bat ky sir dung dé tiéu thu chi. Vi
du, c6 thé 1a mdy théu, may dét thoi, may may hodc may dét kim, hodc cac thiét bi tiéu
thu chi bat ky khéc ma c6 thé c6 loi tir qué trinh xir 1y hodc phit b& mat hodc qué trinh

bét ky khac lién quan dén viéc soi chi tiep xtic v6i chat, nhu chit nhudm.

Xt ly trong ngir canh nay la qua trinh bit ky duoc thiét ké dé lam thay doi céc
dac tinh ctia sgi chi. Cac qua trinh nay bao gdm, nhung khong bi gidi han ¢, tao mau,

lam u6t, boi tron, lam sach, v.v.

Soi chi trong ngit canh nay 14 thanh phan hodc chét nén kéo dai mém déo, méng
theo hudng chicu rong va chiéu cao, va c6 su kéo dai theo chidu doc 16n hon déng ké
su kéo dai theo chiéu doc cta phan hé thong bat ky duge mo ta trong ban mo ta nay,
cling nhu kich thuéc chiéu rong va chidu cao ctia né. Thong thudng, soi chi ¢6 thé bao
gém cac soi xe duoc xoén vGi nhau. Do do, thuét ngit s¢i chi bao gé)m so1, day, danh
so1i, to, v.v. duoc tao ra tir nhiéu nguyeén li¢u khac nhau nhu soi thuy tinh, len, bong,
nguyén li€u téng hop nhu polyme, kim loai, hodc vi du, hdn hop cua len, bong,

polyme, hodc kim loai.

Soi xe trong ngit canh nay 1a thanh phan mém déo tao ra phan cua soi chi. Soi
xe thudng bao gom nhiéu to dugc xodn véi nhau. Dé tao ra cac soi chi can bang, nghia
1a so1 chi khong c¢6 hodc it ¢6 xu huéng tw xodn chinh né, thi cac soi xe va céc to trong

nhiéu truong hop c6 thé dugc xoén theo huéng ngugc lai.
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Trong ban mo ta nay, tit ca cac tham chiéu dén huéng nguoc va’hodc hudng
xudi nén dugc hiéu 1a cac vi tri tuong dbi khi van hanh binh thuong thiét bi tiéu thu
chi, nghia 14 khi thiét bi nay hoat dong dé xu ly chét nén duoc kéo dai, nhu soi chi,
dich chuyén lién tuc qua thiét bi nay theo huéng van hanh binh thuong. Vi vdy, bo
phén huéng ngugc duge sip xép sao cho mot phin soi chi cu thé di qua no trudce khi
nd di qua by phén hudng xudi.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Céc phuong 4n cta sang ché s& dugc mo ta trong phan md ta chi tiét séang ché
dudi day; c6 tham khao dén cac hinh vé& kém theo dé minh hoa cac vi du khong gidi
han ctia sang ché theo cach ma nguyén ly sang ché dugc don gian hoa trong thuc té.

Fig.1 12 hinh v& phéc hoa ctia thiét bi tiéu thu chi theo mot phuong 4n cua sang
ché;

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang ctia co ciu méc chi cia hé thdng xir 1y soi chi
trong diy chuyén theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.3 1a hinh v& mit cit ngang cta co cAu mic chi cua hé théng xir Iy soi chi
trong day chuyén theo mot phuong 4n khac ctia sang ché;

Fig.4 1a hinh chiéu ding cy clia co cdu méc chi ctia h¢ théng xir 1y soi chi trong

day chuyén theo mot phuong an khac ctia sang ché;
Fig.5 1a hinh v& phéc hoa ctia hé théng theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1a hinh v& nhin tir phia truéc ctia hé théng theo mot phuong 4n thay thé

clia sang ché;
Fig.7 thé hién bd xir ly theo mot phuong 4n ciia sang ché;
Fig.8 thé hién bd xtt Iy theo mot phuong an cta sang ché;
Fig.9 thé hién bo xur ly theo mot phuong 4n clia sang ché;
Fig.10 thé hién bd xt ly theo mot phuong an cua séang ché; va

Fig.11 12 hinh v& phac hoa thé hién phuong phép cung cip su xtr ly dén it nhét

mot s¢i chi theo mot phuong an cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
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Sang ché dé xuat h¢ thong va phuong phép dé phan phdi chét phu 1én soi chi
theo phuong thire ¢6 kiém soat, dé st dung cung véi bd tiéu thu chi dé tao ra thiét bi
tiéu thu chi. B tiéu thu chi nay vi du c6 thé 1a may théu, may dét thoi, may may hoic
may dét kim. Cu thé hon, muc dich chung 1a cho phép cp phat chinh xé4c 1én soi chi ¢
cac vi tri chu vi xdc dinh xung quanh s¢i chi ma viéc nay c6 loi vi viée cép phat chinh
xdc nay s& cho phép dinh vi mot cach rit chinh xac chét pht 1€n sgi chi. Vi duy, s& co

thé thu duoc cac mau tao mau cu the Ién trén soi chi.

He¢ thong 10 dé xir Iy sei chi 20 trong ddy chuyén dé sir dung cung véi thiét bi
tiéu thu chi 100, bao gém bo tiéu thy chi 90 nhu mdy théu, dugc thé hién dusi dang so
do trén Fig.1. Soi chi 20 dugc cp tir ngudn cp chi 21, di qua hé thong 10 dé xur ly soi

chi 20 trong day chuyén, va dugc cap vao bd tiéu thu chi 90,

Heé théng 10 bao gdém bo xtt ly 30 duoc tao két chu dé cip phat chét phd, nhu
muc, 1én soi chi 20 khi bd xir Iy 30 dwoc kich hoat. Bo didu khién 40 duoc ndi véi bo
xt 1y 30 dé diéu khién hoat dong ctia b xr 1y 30 s& dugc mo ta thém & dudi day. Co
cau mac chi 50 dugc cung cip & huéng xudi ciia bo xit 1y 10 dé lam quay soi chi 20
sao cho soi chi 20 s& quay khi n6 di qua bo xir Iy 30 nhw duge chi ra boi miii tén cong

trén Fig.1.

Do thuc té ring soi chi 20 quay trong khi di qua bd xtr 1y 30, nén c6 thé cung
cap su xir ly soi chi 20 déu hon xung quanh chu vi ngoai bién cua n6, ma nho doé lam
tang chat lugng cua viéc xit ly. Giai phép sap xép bo quay soi chi, nghia I co cdu méc
chi 50, bo xtr ly huéng xudi 30 co thé dic bi€t thudn lgi cho hé ‘[héng tao mau trong
day chuyén sir dung cong nghé phun muc, nghia 1a hé théng ma & d6 bo xi ly 30 gdbm
céc ddu phun muec. Trong don nay, diu phun muc c6 thé dugc dong thang hang theo
huéng hudng dén soi chi 20 va soi chi 20 ¢6 thé duoc tao mau & nhidu vi tri doc theo

Q1P
Su

[En—

kéo dai theo chiéu doc cta n6. Khi soi chi 20 quay cac giot dugc cap phat s& va vao
s¢i chi 20 & cac vi tri chu vi cu thé nho d6 tao ra su tao mau déu hon.

Co cau mac chi 50 ¢6 thé dugc nhan ra theo nhiéu cich khéc nhau, vi du, la cau
trac tinh (hodc ¢6 dinh), hoic cau tric dong va c6 thé diéu khién dugc. Dudi day, mot

s6 co chu thay thé s& dugc thao luan chi tiét hon.
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Thong thudng doi véi tat ca vi dy, co cau méc chi 50 ddm bao su quay soi chi

20, nghfa la soi chi 20 quay trong khi di qua bo xtt 1y 30.

Theo mot phuong én, nhu dugc thé hién trén Fig.2, co cAu mic chi 50 1a chi tiét
dan huéng 52 c6 bé mit méc chi 51. Loai co cu mic chi nay dic biét thuan loi déi véi
soi chi 20 ¢6 mat cat ngang bat dbi xung. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, s¢i chi 20
dugc tao ra boi hai soi xe 22a, 22b duoc xo0dn v&i nhau. Vi vay, ting soi xe 22a, 22b

theo mau xoan kéo dai theo hudng chiéu doc cia chung.

Khi so1i chi 20 di vao tiép xtc voi chi tiét dan huéng 52, duoc ¢ dinh sao cho
soi chi 20 dugc ddy dé dwoc dan hudng boi no, thi chi tiét din hudng 52 nay s& tac
dung luc 1én bé mit méc chi 51 do luc cang soi chi. Luc nay s& ddy soi chi 20 quay
cho dén khi c6 su can béng gita moémen thu duogc tir luc dugc tac dung, do X04n noi
tai cua soi chi 20, va su dich chuyén hudng xudi ctia sgi chi 20. Cu thé hon, moémen
dugc tac dung 1a két qua ciia lye ma st & bé& mit mic chi 51, cAu hinh bat déi xtmg
cua soi chi 20, va su dich chuyén cua soi chi. Do sy ma sét, sgi chi 20 s& duoc déy dé
quay sao cho dién tich tiép xUc gitta soi chi 20 va bé mit mic chi 51 duoc tdi da hoa.
Két cdu nay duoc thé hién boi duong nét dut trén Fig.2, chi ra trang thai quay cuia soi
chi 20. Trong mot sb truong hop, luc dan hdi cua soi1 chi 20 sé chéng lai luc quay duoc
tac dung, tuy nhién cling trong cac truong hop nay dat duoc luc quay tong. Cu thé, luc
quay téng duoc thé hién dua trén luc cing soi chi, luc ma sat, va lyc dan hoi cua SO1

chi 20.

Vi vay, & hiu hét cac dang co ban ctia nd, co cdu méc chi 50 1a chi tiét din
huéng tinh 52 ¢6 bé mit méc chi 51 tiép xtc soi chi 20 khi soi chi 20 di qua bé mit
mic chi 51. Tuy nhién, c6 thé bd sung tinh ning c6 thé didu khién dugc dén co cdu
mic chi 50, vi du, bang cach sip xép chi tiét din hudng 52 & trén pham vi ¢ thé di
chuyén dugc (khong duoc thé hién trén hinh v&) nho do vi tri cla chi tiét dan hudng
52 s& anh hudng dén luc dugc tac dung cho sgi chi 20 va do dé kiém soat su quay soi
chi 20 & bd xur 1y chi 30.

Trén Fig.3, mot vi du khéac vé& co clu méc chi 50 duoc thé hién. Nhu duogc giai
thich duéi day, co cAu méc chi 50 c6 thé duoc ¢b dinh ¢ huéng ngugc hodc hudng

xudi cua bd xtr 1y 30. Theo mot so phuong 4n, co cdu méc chi thir nhét 50 duogc b tri

-7-
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ngugc hudng bd xu ly 30, va co cdu mic chi tha hai 50 duoc bb tri xuodi hudng bo xur
ly 30. O day, co cdu méc chi 50 1a chi tiét hinh 6ng 54 ¢6 thé dich chuyén dugc ma soi
chi 20 dugc din huéng qua d6. Chi tiét hinh 6ng 54 ¢6 hinh tru va khoang bén trong
55. Khoang bén trong 55, tao ra khdng gian dan huéng soi chi, tot hon 1a khong tron vi
nhu vay n6 s& ngan soi chi 20 bt dbi xtng quay so v&i chi tiét hinh dng 54. Do do, soi
chi 20 dugc dam bao quay so v6i chi tiét hinh éng 54. TSt hon 1a, chi tiét hinh éng 54
1a rat mong theo hudng chiéu doc cta s¢i chi 20 sao cho né c6 thé duge st dung dbi
v0i cac soi chi 20 ¢6 d9 xoin khac nhau, nghia 1a ddi v6i cac soi chi 20 ¢6 mau soi xe
22a, 22b xodn khdc nhau ma khong phé huy soi chi 20. Véi cung 1y do, chi tiét hinh
ong 54 ¢6 thé dan hoi, cling cung cip uu diém vé su tiép xuc v6i soi chi 20 duoc cai
thién.

Chi tiét hinh 6ng 54 duoc ndi véi bo dan dong quay (khong duoc thé hién trén
hinh v&) ma c6 thé 1am quay chi tiét hinh éng 54 doc theo truc doc cua né. Khi duoc
kich hoat, s¢i chi 20 sau d6 s& quay cuing véi chi tiét hinh 6ng 54, nho do6 su quay theo
hudng nguge cua sgi chi 20 duge thuc hién. Dé didu nay xdy ra, duong kinh trong cua
chi tiét hinh éng 54 dugc chon sao cho thanh bén trong ciia chi tiét hinh éng 54 tac

dung luc ma sat dén so1 chi 20.

Déi voi cac phuong an duoc md ta voi su tham chiéu dén Fig.2 va Fig.3, nhan
théy réng soi chi 20 ¢6 thé ¢6 sb lugng soi xe 22a, 22b bat ky mién 1a mit cit ngang
clia soi chi 20 1a bt doi xtng. Tuy nhién, nhu dugc dé cap dén & trén, chi tiét hinh éng
54 c6 thé dan hoi, nghia 1a cling ¢6 thé mic véi cac soi chi 20 ¢6 mit cit ngang tron.
Két cdu twong tu cling c6 thé dat dugc déi vai chi tiét hinh 6ng khong dan hoi, nhung
V61 céc kich thude pht hgp véi cac kich thude ctia soi chi 20.

Trén Fig.4, mot phuong an khac vé co cAu mic chi 50 dugc thé hién. Trong vi
du nay, co ciu méc chi 50 c6 hai chi tiét méc quay 56. Tung chi tiét quay 56 bao gom
curoa 56a, 56b khong ngirng duge dan dong boi can quay 57. Tung curoa 56a, 56b tao
ra bé mat ngoai trén it nhat mot soi chi 20 dugc dan hudng; trong vi du nay, s¢i chi 20
duoc cép & bé mit chung gitta hai curoa lién ké nhau 56a, 56b. Khi s¢i chi 20 di qua
bé mat chung, thi cac curoa 56a, 56b nay sé& day soi chi 20 quay. Can luu y rang

phuong 4n dugc thé hién trén F ig.4 khong yéu cau soi chi 20 bét dbi xtmg, va co ciu
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mic chi 50 theo phuong an nay dugc x4c dinh 1a khong ¢6 thém bat ky su ting ma sat

dang ké nao trong hé thdng xir Iy trong ddy chuyén lién quan.

Tré lai Fig.1, chi ¢c6 mot co cAu méc chi 50 dugc dé xuit. Tuy nhién, nhu s€
dugc mo ta trong céc co cAu méc chi 50 dudi day cé thé duoc st dung két hop v6i bo
xtr ly 30. Pbi v6i cac phuong an nay, khong yéu cdu cac co cdu méc chi 50 gidng
nhau, nhung céc loai co ciu mic chi 50 khac nhau c6 thé duoc str dung két hop mién
1a co cAu méc chi 50 gop phén vao su quay soi chi 20 duoc tac dung luc, va mién 1a it
nhit médt co cdu mic chi 50 tuy y duoc sdp xép & hudng xudi cia bd xir Iy 30. Vi vay,
cac co cau mic chi 50 bd sung c6 thé duoc sir dung khéng chi dé lam ting tong luc
quay soi chi 20, ma con ¢6 cac chtrc ning quan trong khac nhu dan huéng soi chi. Co
cau mic chi 50 ¢6 thé ding cho muc dich nay duge sip xép ngay huéng nguoc ciia bd
xir ly 30 dé déng thing hang soi chi 20 bing cac phuong tién cip phat cia bd xtr Iy 30.
Co chu miac chi 50 bd sung sau d6 dugc sip xép & hudng xudi cia bd xir Iy 30 dé dam
bao su quay s¢i chi 20 theo mong mudn khi soi chi 20 di qua bd x 1y 30. Didu nay do
thuc té 1a su quay tdi da xay ra ngay huéng nguoc cia co cau mic chi 50, it nhit dbi

v61 co cau mac chi S0 dugce thé hién trén Fig.2.

Cho dén nay hé théng 10 bao gdm (cac) co cau mac chi 50 chi duoc mo ta dé
mic véi mot soi chi 20. Tuy nhién, hé théng duoc dé xuét thé hién réng cling co thé
dugc st dung cho nhiéu soi chi 20. Vi du, cac soi chi 20 nay c6 thé duoc xodn dé tao
ra b6 chi, nhor d6 bo xir Iy 30 dam bao su tao mau déu xung quanh chu vi cta toan bd
b6 chi. Nhiéu soi chi ¢6 thé con dugc tach theo huéng xudi, hodc duy tri & trang thai

dugc bo trong cac quy trinh sau do.

Céc soi chi tiy ¥ ¢6 thé duoc cdp vao (cac) co cdu méc chi 50 & trang thai
dugc tach, nhd d6 céc soi chi chay song song nhiéu hon hodc it hon qua hé théng. Khi
cac soi chi tiép xic véi co ciu méc chi thi su quay xay ra, khong chi ddi véi timg soi
chi vé ban chit ma con déi véi toan bd bo chi. Vi vdy, céc soi chi s& X04n quanh nhau
ngay & huéng nguoc cia co cdu méc chi 50, nhung lai tich ra lan nita theo hudng xuoi
clia co cdu mic chi 50. Vi du, hién tugng nay ap dung cho cac co cdu mic chi duoc thé

hién trén Fig.3 va Fig.4. Do d6, hién tugng nay c6 thé duogc sir dung dé tao mau nhidu
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soi chi tai cung mat thoi diém, trong khi git cho céc sgi chi tach roi trude va sau khi

ching di qua bd xtr 1y 30.

Tré lai Fig.5, phuong 4n vé hé théng 10 dé xt 1y soi chi trong day chuyén dugc
thé hién chi tiét hon. B xir Iy 30 ¢6 cac ddu phun 32a-g duoc sip xép & céc vi tri khac
nhau theo chiéu doc doc theo soi chi 20 ma di qua bd xir 1y 30 khi st dung. Hudng
dich chuyén cua sgi chi khi st dung dugc chi ra boi miii té€n nét dam trén Fig.5. Tung
dau phun 32a-g duogc sip xép dé cip phat chat phu, nhu muc, 1én soi chi 20 khi dau
phun dugc kich hoat. Hé thong 10 con bao gdm bo diéu khién 40 duoc sip xép dé kich
hoat it nhat hai trong s6 cac dau phun 32a-g dé cdp phat chit pht sao cho chit phu
duoc hép thu bo1 sgi chi 20 & cac vi tri khac nhau trén chu vi cua soi chi 20 khi soi chi
20 quay quanh truc doc ctia né do co cdu mic chi 50, tuy y duoc sap xép theo hudng
xudi ctia bd xir Iy 30. Vi tri twong ddi cta hai giot chit phii duge cip phat lién k& co
thé dugc lua chon sao cho cac giot nay it nhét s& dén muc chéng Ién nhau, nghia la
phén dién tich chu vi cua sgi chi 20 s& dugc phu boi hai giot lién k& nhau. Su quay soi

chi 20 dugc minh hoa bédi miii té€n nét dut cong trén Fig.5.

Déi v6i hoat dong tao mau, bd didu khién 40 tiép nh4n mot hodc nhiéu tin hiéu
du vao chi rd mau va/hodc hiéu ing tao mau mong mubn. Tt hon néu, ddu vao cla
mau chtra thong tin lién quan dén mau chinh xac, ciing nhu vi tri bit ddu va dung lai
theo chiéu doc cua soi chi 20 ddi véi mau cu thé do. Vi tri bit dau va dung lai theo
chidu doc c6 thé duoc thé hién béi cac thoi gian cu thé néu tdc do soi chi duoc xéc
dinh. T6t hon 14, ddu vao hiéu tng tao mau chita thong tin mau, vi du néu viéc tao mau
dong déu dugc yéu ciu. Thong thudng, viée tao mau dong nhit s& yéu cau viéc phu
trén cac vi tri chu vi khac nhau trong pham vi gé”m, hodac tham chi la béng pham vi theo
chiéu doc cua soi chi. Mat khac, hi€u Ung tao mau mat phia s¢ yéu cau phu trén chi
mét vi tri theo chu vi. Dua trén hiéu biét 1a so1 chi 20 c6 do quay cu thé, hodc do xodn
trén mot don vi chiu dai, thi co thé cép phat chinh xéc chét phu & cac vi tri khac nhau
trén chu vi cta so1 chi 20 khi s¢i chi 20 di qua bd xu ly 30. Bé“mg cach nhan do xodn
trén mot don vi chidu dai véi tde do cua soi chi 20, thi ¢6 thé thu duoc tc do xodn,
nghia 1a goc quay hodc goc xoan trén mot gidy. Vi du, néu do xodn trén mot don vi
chiéu dai béng 360°/cm va tdc do cua soi chi 20 béng 2 cm/gidy, thi tdc do xodn thu

duoc bang 720°/gidy, nghia 1a hai vong 360° trén mot gidy. Tdc do xodn c6 thé duge
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str dung dé tinh toan thoi diém kich hoat cin thiét cho timg dau phun 32a-g sao cho
timg dau phun 32a-g c6 thé cap phat chét phti sao cho cht phu s& va vao sgi chi 20 &
vi tri duy nhét theo chu vi cia soi chi 20. Can hiéu réng dd xodn cua so1 chi 20 chi
vong quay cua sgi chi 20 dugc thdy boi nguoi quan sat khi soi chi dich chuyén theo
huéng chiéu doc. Mot cach tiy ¥, soi chi ciing ¢6 thé 6 do xodn tu nhién, vi du duoc
tao thanh bdi hinh dang X04n cla soi chi ¢6 nhiéu soi xe. Khi cac s¢i xe duoc sép xép
theo kiéu xoén di qua vi tri theo chiéu doc ¢cb dinh, do xodn s& xuét hién néu so1 chi
quay c6 tham chiéu dén vi trf theo chiéu doc ¢b dinh. Theo mot phuong 4n khéc, néu
soi chi bao gém chi mot s¢i xe hodc céc soi xe dugc sép xép song song doc theo su
kéo dai theo chiéu doc cta chting, thi d6 xo4n hoac quay duoc tao ra toan bd béng co

cau mac chi 50.

Yéu t6 quan trong dé dat duoc su xu ly s¢i chi 20 mong muén 12 soi chi 20
quay khi n6 di qua b xtr ly 30, sao cho sy kich hoat cac dau phun 32a-g ctia bo x1r ly
30 ¢6 thé dugc didu khién dé cap phat chit phu & cac vi tri duy nhét trén chu vi cta soi
chi 20 khi sir dung. Tuy nhién, diéu nay cling yéu ciu khoang c4ch cu thé gitta cac du

phun 32a-g dé dat duoc hiéu qua xir Iy mong mudn.

Thoi diém kich hoat ciing c¢6 thé dya trén hiéu biét vé khoang céach theo chiéu
doc d1 gifta tirng dau phun cta céc dau phun 32a-g. Vi du, c6 thé cip phat chét phu 1én
soi chi 20 & cung vi tri theo chiéu doc va & hai vi tri theo chu vi dugce chon, nhu 0° va
180°, bang cach biét khoéang cach theo chiéu doc d1 gifta céc dau phun 32a-g tuong
ing. Vi du, néu khoang céch theo chiéu doc gifta dau phun thtr nhat va tht hai 32a-g
béng 5 mm, theo vi du néu trén, thi s& can 0,25 gidy (Smm/ (2cm/gidy)) cho vi tri cu
thé cua soi chi 20 dé dich chuyén tur diu phun thtr nhét 32a-g dén diu phun tht hai
32a-g. Trong 0,25 gidy, soi chi 20 da xodn 180° (720°/giay *0,25 gidy). Vi vdy, trong
truong hop nay, thoi diém kich hoat c6 thé dugc tinh toan sao cho dau phun thir nhit
duoc kich hoat & thoi diém khong, Va dau phun tht hai dugc kich hoat 0,25 gidy sau
thoi diém khong. Bo didu khién 40 ¢6 kha ning x ly va c6 thé bao gbm bod xur ly cung
v6i bd nhé. B diéu khién 40 ¢6 thé nhan ddu vao dé cap dén thong s6 mic do xodn
lién quan vé&i do xodn, vi du goc X0dn trén mdt don vi chiéu dai cua so1 chi 20 va
thong s6 tdc do lién quan véi toe do ciia soi chi 20 di qua bo xir 1y 30 khi st dung. Dau

vao c6 thé duoc nhan qua mot thiét bi khac, vi du bo cam bién, giao dién str dung do
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hoa (khong duogc thé hién trén hinh v€). Theo cach khac, dau vao c6 thé duoc ma hoa

cting vao trong bd diéu khién 40.

Bo diéu khién 40 c6 thé con duoc sép xép dé truyén tin hiéu diéu khién dén bo
xtr Iy 30. Tin hiéu diéu khién dugc giri bdi bd diu khién dén bd xu Iy 30 c6 thé 1a tin
hidu kich hoat dé kich hoat cac ddu phun 32a-g ciia bd xt 1y 30 theo lich trinh thoi
diém cép phat dugc lua chon dya trén thong s6 mirc dd xodn va thong sb toc do nhan
dugc. Vi vay, bo didu khién 40 co thé duge sap xép dé xtr Iy thong sé muc do xodn va
théng s6 tde dd va xac dinh lich trinh thoi diém cAp phat. Theo cach khéc, tin hiéu diéu
khién dugc giri dén bo xtr 1y 30 ¢6 thé chtra thong tin vé thong sb muc do xodn va
thong s6 téc do. Bo xir ly 30 nhan tin hiéu diéu khién tir bd didu khién 40 va cp phat
chét phii dén soi chi 20 qua hai hodc nhiéu dau phun 32a-g theo lich trinh thoi diém

cép phat dugc chon dua trén thong sO murc do xodn va thong so toc dd nhan duogc.

Mic du bay dau phun 32a-g duoc thé hién trén Fig.5, bd xt 1y 30 chi cin bao
gdm it nhit hai ddu phun nhu dau phun 32a va 32b. Tuy nhién, vi du dau phun muc
dién hinh, 1a bo phan thich hop dé thuc hién sang ché, bao gdbm hang trdm hodc tham
chi hang nghin dau phun. Cic cong nghé cip phat khac c6 thé ciing dugc sir dung.
Fig.6 minh hoa su thay ddi ctia hé thong 10 trén Fig.5. Trong hé théng 10 trén Fig.6,
cac dau phun 32a’, 32a’’, 32a’”’duoc sép Xép O cac vi tri hudng tdm khéc nhau xung
quanh soi chi 20. Cac dau phun 32a’, 32a’’, 32a’”’ ¢6 thé duoc sép xép O vi tri cu thé
theo chiéu doc, hodc ching co thé dugc phéan phéi doc theo hudng chiéu doc. Trong
khi Fig.5 1a hinh v& nhin tir phia truéc ctia hé théng 10, thi Fig.6 1a hinh v& nhin tir
phia bén cua hé théng 10 va su xo0dn cua soi chi 20 xuit hién khi soi chi 20 dich
chuyén qua hé théng 10 dugc thé hién béi mii tén nét dat dang hinh ban nguy¢t. Soi
chi 20 dugc gia dinh dich chuyén theo hudng ky hi¢u mii tén dugc tao ra & tdm cla
soi chi 20. Hé thong 10 trén Fig.6 ciing c6 bd xtr Iy 30 va bd didu khién 40 ma hoat
dong theo cung phuong thitc nhu dugc mo ta & trén lién quan dén cac Fig.1 va Fig.5.
Tuy nhién, bd xit Iy 30 va bo diéu khién 40 dugc thé hién trén Fig.6 dugc tao két clu
dé cho phép kich hoat dong thoi cac dau phun 32a’, 32a”’, 32a’”’. Co cdu mic chi
(khéng dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé thich hop déi voi hé thdng 10 duoc thé hién
trén Fig.6, ddc biét & d6 cac bo dau phun 32a’, 32a”’, 32a’>> duoc phan phdi theo

huéng chi€u doc. Doi véi phuong 4n nay, khoang cach theo chiéu doc gitta cac bo dau
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phun cé thé dugc tao ra rat nho, vi khoang céch chu vi giira cac dau phun 32a’, 32a”’,
32a’”’ trong timg bo dau phun, khi két hop v6i su quay dugc cam ung, s&€ cho phép tao

mau so1 chi 20 déu.

Céc dau phun 32a-g ¢6 thé dugc sap xép trong diy d4u phun tinh 70, vi du con
dugc thé hién trén Fig.7. Vi vy, vi tri ctia cac ddu phun 32a-g va cic dau phun khac
(khong dugc thé hién trén hinh v&) duge ¢d dinh trén bd xir Iy 30. Cac dau phun 32a-g
dugc phan tach theo chidu doc bing khodng céach cb dinh d1. Quay lai vi du néu trén,
néu dinh cAp phat chét phu 1én soi chi 20 & cing vi tri theo chidu doc ciia n6 & 0° va &
180° s& ¢ thé tinh todn khoang cach cén thiét theo chiéu doc d2 theo cong thuc dudi
day: (180°)/(d6 xodn trén mot don vi chiu dai), trong d6 do xodn trén mot don Vi
chiéu dai bang (360°/cm) tir vi du néu trén. Vi véy, khoang cach can thiét theo chiéu
doc d2 dé dat duoc su cép phat can thiét 1a 0,5cm. Can hiéu réng khoang cach cb dinh
d1 gita hai dau phun lién k& 32a-g c6 thé 1a rat nhé nhu dudi 0,05 mm. Bo didu khién
(khong dugc thé hién trén Fig.7, nhung dugc ndi véi bo xir ly 30 theo sw md ta & trén)
c6 thé dugc sdp xép dé xac dinh diu phun 32a-g dé kich hoat, dua vao khoang cach
can thiét theo chiéu doc d2 dugc tinh toan. Vi dy, khi khoang cach ) dinh d1 1a 1mm
va khoang cach can thiét theo chidu doc d2 1a 0,5cm, nghia la Smm, thi dau phun thu
nhét va dau phun thtr sau c6 thé duge xac dinh dé kich hoat, béi vi dau phun tha sau
nam cach diu phun thr nhat Smm. Fig.7 thé hién didu nay trong d6 dau phun thtr nhat
32a va dau phun thtr sdu 32f dugc chi ra. Theo d6, bo didu khidn 40 co thé kich hoat
dau phun 32a-g dé cap phat chat phu & vi tri duy nhét theo chu vi cta soi chi 20.
Khoang cach can thiét theo chiéu doc d2 ciing ¢o thé duoc tinh toan béi bd diéu khién
40 dé xac dinh cip dau phun thich hop, & noi ma dau phun tht hai cua cip diu phun
duoc dat, hoac gén nhu ¢6 thé, véi khoang cach can thiét theo chiéu doc d2 duoc do tur
diu phun tht nhat cta cip dau phun. Sy kich hoat cia diu phun 32a-g can thiét bat ky
c¢6 thé duoc tao ra béng cach sir dung tin hiéu kich hoat va dua trén thong s6 muc do
X04n dugc thao ludn & trén, va/hodc dua trén két qua mong mudn. Cac vi du & trén
minh hoa khé nang cap phat & hai vi tri theo chu vi cu thé, tuy y & cung vi tri theo
chiéu doc cua soi chi 20 dai nhu s¢i chi 20 quay khi di qua bo xtr 1y 30. Thay vao dé,
trong mot s6 phuong 4n dugc uu tién hon dé cip phat chét phu & khoang cach theo

chiéu dai khong thay ddi doc theo so1i chi 20 nhung tir c4c vi tri theo chu vi khac nhau.
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Tuy nhién, di véi mau sic yéu ciu mic do bdo hoa cao c6 thé mong mudn cip phat
nhiéu giot & cung vi tri theo chiéu doc. Bing céch c6 thé cp phat theo cach 6 kidm
soat, chét pht & cac vi tri khac nhau theo chu vi ctia soi chi 20, ¢6 thé tao ra soi1 chi 20
Vv6i céc dac diém phi mang tinh méi, nhu mau dam dong nhit, mau dam két hop vdi
bong mo, gradien, bong md, phan xa md phong, mau tao mau dang xoan, chi tao mau
mot mat, v.v. Tt hon 13, chiéu dai cia day dau phun c6 thé it nhit dai bing khoang
cach ma soi chi 20 quay dugc mot vong 180° xung quanh chinh né, va tdt hon 1a it
nhét dai bang khodng cdch ma sgi chi 20 quay dugc mdt vong 360° xung quanh chinh
no.

Tuy nhién, can luu y ring, theo mot sb phuong 4n cla sang ché, c6 thé co loi
khi cho phép soi chi 20 quay nhiéu hon mét vong gitta cac dau theo chidu dai cta day
dau phun 70, nghia la giita dau phun thir nhét va dau phun cudi cing cua day 70. Diéu
nay la dic biét ¢6 lgi khi co nhiéu hon hai dau phun 32a-g dugc sip xép trong bd xur ly
30. Bang cach cung cip muc d xodn tao ra dé lam cho soi chi 20 quay vai vong gitta
diu phun thi nhat 32a va dau phun cubi ciing 32g, ¢6 thé dat duoc 16p phit déu ma phu
déu bé mat ngoai cua soi chi 20 bang céch kich hoat cac diu phun thich hop duoc sip
xép & gitra ddu phun thtr nhat va diu phun cudi cung. Cac hiéu Ung tao mau khac cling
c¢6 thé dugc st dung. Do do x0dn cla soi chi 20 dugc tinh dén khi xac dinh so do cép
phat, nén c6 thé kiém soat hiéu qua phu (hodc tao mau) thu dugc theo phuong thirc rt
chinh xéc. Piéu nay do thuc té 1a soi chi 20 quay & mot sb diém, mdi vi tri theo chu vi
s& dugc déng thiang hang véi dau phun 32a-g. Do d6, téc dd xodn cang cao dan dén
xo0dn nhidu hon trén mot don vi chidu dai cta soi chi 20, do vy cho phép chét phu pha
dong déu va tét hon xung quanh bé mat ngoai cta soi chi 20 khi céc dau phun duogc
kich hoat c6 thé duogc chon, hodc duge diéu khién theo sd lugng so dd diéu khién 16n.
Bén canh viéc nay, cling ¢6 thé lam giam toan bo chiéu dai cua day dau phun 70 do
vay cho phép c6 duoc thiét ké nho gon hon déi véi hé thdng 10. Cach thirc ma soi chi
20 duge pht xung quanh chu vi clia n6 s& phu thudc vao ¢ giot. C& giot nhd s& dan
dén do che pht nhé hon, diéu ndy c6 nghia 1a c6 thé can phai cip phat sb luong giot
tang lén trén cung vi tri theo chiéu doc cua sgi chi 20 dé thu dugc do che phi toan bd
xung quanh chu vi cua soi chi 20. Theo mdt phuong 4n, bd diéu khién duoc tao két

cdu dé thiét dat khoang cach theo chiéu doc d2 gifta it nhat hai dau phun da kich hoat
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32a-g dua trén do xodn trén mot don vi chiu dai ® [radian/m] cua soi chi 20, theo 207w
/ ® > d2 > 0. Piéu nay c6 nghia I khoang cach cén thiét theo chidu doc d2 dugc tinh
todn dugc thiét dat dé cho phép soi chi xoén 1én dén 10 vong gitra hai dau phun lién
quan. Theo mdt sb phuong én, bd diéu khién 40 con duoc tao két chu dé thiét dat
khoang céch theo chiéu doc d2 gilta céc dau phun dugc kich hoat dya trén muc do
thdm w6t cta so1 chi. Theo cdc phuong an thay thé, bo diéu khién 40 con dugc tao két
cu dé thiét dat khoang céach theo chiéu doc d2 gitra cac dau phun dugc kich hoat dua
trén hi€u ing tao mau duogc thiét dat trude. Hiéu ung tao mau dugc thiét dat trude cb
thé duge lua chon c6 thé duogc lua chon tir nhom bao gém mau tao mau déng nhét,

mau tao mau chi trén mot mit, mau tao mau ngau nhién, hoic mau tao mau dang xoan.
Céac phuong an khac

Theo mdt phuong 4n khédc, bd xir Iy 30 bao gdm céc dau phun 32a-g, c6 thé
duoc phan tach béi khoang cach theo chiéu doc d3, khoang cach nay c6 thé tang hodc
giam. Phuong 4n nay duoc thé hién trén Fig.8. Bay gid xem xét truong hop trong do
giot thir nhat duge cip phat tir ddu phun thtr nhét 32a, va giot tiép theo duoc cp phat
tir dau phun tht hai 32g. Vi tri theo chidu doc cua dau phun dugc kich hoat l1an thi hai
32g co thé duoc diéu chinh, hodc bdi su dich chuyén clia dau phun dugc kich hoat lan
thr hai 32g so voi dau phun dugc kich hoat lan thir nhat 32a, hoidc, nhu duoc thé hién
trén Fig.8, béi su dich chuyén ctia toan b day ddu phun 70 sau khi dau phun thr nhét
32a da dugce kich hoat, nhung trude khi kich hoat dau phun tht hai 32g. Theo mdt
phuong 4n khac, cac giot duoc cép phat c6 thé bi léch huéng trude khi ching va vao
soi chi 20, vi du, bang cach tac dung truong dién tir. Theo phuong 4n nay, bo diéu
khién 40 dugc tao két chu dé thiét ddt khoang céach theo chiéu doc d4 gifta vi tri tho
nhit ma & do giot duoc cép phét tir dau phun thtr nhét 32a duoc gia dinh s€ va vao soi
chi 20 va vi tri th hai ma & d6 giot duge cip phat tiép theo tir ddu phun thir hai 32e
duoc gia dinh va vao soi chi 20, va trong d6 hé théng 10 con bao gdm phuong tién 60
dé thay dbi duong di chuyén ciia cac giot dugc cip phat theo khoang cach theo chiéu
doc d4. Két cu nay duoc thé hién trén F ig.9. Két cdu nay gitip ¢6 thé sap xép cac dau
phun 32a-g & céc vi tri khac nhau doc theo su kéo dai hodc huéng theo chiéu doc cua
soi chi 20 ty thudc vao so dd cip phat mong mudn. Pidu nay la déc biét co lgi khi

khoang céch can thiét dugc tinh toan theo chiéu doc d4 déi véi so dd cép phat mong
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mudn nhét dinh khéc véi nhiing gi c6 thé thuc hién duoc vé mat vt ly, vi du so véi
nhitng gi thu dugc bang céch tinh toan khodng cich theo chiéu doc d2, d3 giita cac dau
phun 32a-g. Néu khoang cach d2, d3 khac véi khoang cach can thiét theo chiéu doc,
thi ¢6 thé diéu chinh so dd cip phat thu dugc bang cach lam léch hudng cac giot sao
cho khoang cach theo chidu doc thu dugc d4 khép vé6i khoang cach theo chiéu doc
mong mudn. Pbi véi phuong 4an dugc mo ta trén day st dung viéc phén tach gitta cac
diu phun 32a-g, it nhat mot trong sb cac dau phun 32a-g dugc ndi v6i phuong tién, vi
du, dong co (khong dugc minh hea trén hinh vé), ¢6 kha ning diéu chinh khoang cach
theo chidu doc twong déi d3 gitta c4c dau phun doc theo va/hoic xung quanh soi chi,
hoic bang cich thay ddi d6 xodn soi chi. Dong co nay c6 thé tiép nhan diu vao tir bo
diéu khién 40. Tuy thudc vao do xoén clia si chi 20, ciing véi tde d cta soi chi, vi tri
twong ddi gitta cac dau phun 23a-g c6 thé dugc didu chinh theo so dd cap phat lién
quan. Vi vay, muc do xo04n nhu dugc chi ra boi thong sb muc d6 xodn cua so1 chi 20
cang cao, thi it nhat hai ddu phun 32a-g c6 thé duge dinh vi cang gin nhau hon nghia

1a khoang céch theo chiéu doc d3 c6 thé giam di.

Tuong tu, mic d xoin thap hon nhu dugc chi ra béi thong s6 muc do xodn
duoc dich dén khoang céach tuong ddi 16n hon gitta cac dau phun 32a-g nghia la
khoang céch theo chiéu doc d3 ting. Vi vay, bang cach diéu chinh khoang céach theo
chidu doc d3 giita it nhat hai dau phun 32a-g c6 thé cai thién chét luong phu cta soi
chi 20, sao cho chét phu dugc cép phat xung quanh chu vi ngoai cia sg¢i chi theo
phuong thirc duge diéu khién. Cén luu y rang dbi véi bo xur 1y chi 30 bao g0m nhiéu
hon hai dau phun 32a-g, dong co co thé duoc ndi voi ting dau phun bd sung dé cho
phép diéu chinh khoang céch theo chidu doc gifta tmg dau phun vi du, khoang cach
theo chiéu doc giira dau phun 32¢ va dau phun 32d. Do murc do xodn cta soi chi cung
v6i khoang cach theo chidu doc duge didu chinh d3 giita it nhit hai du phun 32a va
32b, c6 thé phti hoan toan dién tich bé mdt ngoai, nghia la chu vi ngoai ctia s¢i chi 20.
Két cdu nay lam cho bo xu ly 30 it phtc tap hon cac dau phun dugc sap xép & céc vi

tri hudng tdm khéac nhau xung quanh so1i chi 20.

Theo mot phuong én, tmg dau phun cip phat chat phii ¢6 mau theo md hinh
mau CMYK, trong d6 cac mau co ban la xanh da troi, do tuoi, vang va den. Nhu vay,

c6 thé cép phat nhidu loai mau 1én soi chi bang cach kich hoat du phun sao cho toan
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bd chit tao mau sé& 1a hdn hop cia cac chét tao mau duoc cép phét boi céc dau phun.
Trén Fig.10 thé hién phuong 4n theo sang ché, trong d6 dau phun 80 duogc bd tri véi
nhiéu day ddu phun 70a-d. Tung ddy dau phun 70a-d, vi du, c6 thé 1a day dau phun
dang phun muc, bao gdm hang ngan dau phun. Vi du, ting diy diu phun 70a-d c6 thé
lién quan dén mot mau, duoc minh hoa theo tiéu chudn CMYK. Tuy nhién, cdc mo
hinh tao mau khéc ciing c¢6 thé dugc st dung. Ciing c6 thé sip xép cac day dau phun
70a-d 1a cac bd phan riéng r& bén trong bd xtr Iy ¢o lién quan (khong duoc thé hién
trén hinh v&). Theo mdt phuong an khac, tmg dau phun cép phat chit phi ¢6 mau bao
gém hon hop cua hai hodc nhiéu mau co ban ciia md hinh mau CMYK. Theo mot
phuong 4n, timg déu phun dugc sip xép bén trong tdm dau phun (khong duge minh
hoa trén hinh v&), vi du tim diu phun phing, kéo dai theo hudng chiéu doc so véi chi.
Tt nhitng thong tin néu trén, can nhén ra réng, dua trén muc do x0dn cua soi chi, va
kha nang diéu chinh cic khoang cach theo chiéu doc gitta tirng dau phun hoic dé nhan
biét cdc dau phun bat ky dé kich hoat dua trén khoang cach theo chiéu doc nay, c6 thé
tdi uu hoa so do cép phat dugc tao thanh bdi cac dau phun kém theo sao cho dat dugc

chét lugng phu tdt nhit co thé va duoc mong doi nhét cia soi chi.

Tré lai Fig.11, phuong phap 200 cung cip su x 1y it nhat mot soi chi trong ddy
chuyén s& dugc mb ta. Phuwong phap 200 nay, duoc thuc hién dé cung cép su xir Iy dén
it nhAt mét soi chi truge khi cép vao bd tiéu thu chi, bao géln budce thit nhit 202 cép it
nhét mot soi chi theo hudng xudi hudng dén bo tiéu thu chi sao cho né méc véi it nhat
mot co cdu mic chi & do6 it nhét mot soi chi duge lam quay doc theo truc doc cua né.
Viéc cép soi chi 20, vi du, c6 thé dugc thuc hién béng cach kéo soi chi 20. Phuong
phap 200 nay ciing bao gdm budc 204 cho it nhit mot soi chi di qua bd xir ly ¢6 cac
dau phun duoc sip xép & cac vi tri khac nhau so véi it nhat mot soi chi. Bo xu ly tuy y
duoc sip xép theo huéng nguoc clia co cdu méc chi sao cho xay ra su quay soi chi khi
it nhit mot soi chi di qua bo xtr Iy. Tung dau phun con duge tao két cdu dé cip phat
mdt hodc nhiéu chét phu 1én it nhét mot s¢i chi khi dugce kich hoat, sao cho sgi chi nay
c6 thé duoc xir ly (hodc dugc tao mau) theo phuong thire tiy bién do quay soi chi.

Mac du sdng ché d3 dugc md ta & trén co vién dan dén cac phuong én cu thé,
nhung sang ché khong duge du dinh bi gi6i han & cac phuong 4n nay. Thay vao do,

sang ché chi bi gidi han béi yéu cdu bao ho kém theo dudi day.
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Theo cac diém yéu ciu bao ho, thuat ngit “bao gdm/gdm” khong loai trir su ¢6
mit clia cdc thanh phan hodc cac bude khac. Ngoai ra, mic du cac dic tinh riéng co
thé dugc dua vao trong céc diém yéu cau bao ho khac nhau, nhung céc ddc diém nay
c6 thé duge két hop mot cach c6 loi va viée dua vao trong cac diém yéu cau bao ho
khac nhau khong ngu y 1a viéc két hop cta cac ddu hiéu la khong c6 tinh kha thi
va/hodc khong c6 lgi. Ngoai ra, viée vién dan sd it khong loai trir s§ nhiu. Cac thuat
ngft “mdt”, “tht nhat”, “tht hai” v.v. khong loai trir s nhidu. Céc ky hiéu tham chiéu
trong cac diém yéu ciu bao ho dugc tao ra chi 1a vi du ¢6 tinh giai thich va khong

dugc hiéu 1a lam giéi han pham vi yéu cdu béo ho theo cach bt ky.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng (10) xur 1y it nhdt mot soi chi (20) trong ddy chuyén dé st dung cung véi

thiét bi tiéu thu chi, trong dé hé théng nay bao gém:

bo xtr Iy (30) ¢6 cac dau phun (32a-g) duge sip xép & cac vi tri khac nhau theo
chiéu doc so véi it nhat mot soi chi (20), it nhit mot soi chi (20) nay dich chuyén khi
sir dung, tmg dau phun duoc tao két ciu dé cdp phat mot hodc nhidu chét phu 1én it

nhit mét soi chi (20) khi dugc kich hoat; va

it nhat mot co ciu méc chi (50) trong d6 it nhat mot co cAu méc chi (50) 1a chi
tiét din hudng (52) bao gdm bé mit méc chi (51), trong d6 it nhat mét co cdu méic chi
(50) duoc tao két cau dé tac dung mémen 1én it nhit mot soi chi (20) dé bit dau quay it
nhét mét soi chi (20), va trong d6 bé mat mic chi (51) ma khi tiép xtc v6i it nhat mot
soi chi (20) 1am quay it nhat mot soi chi nay doc theo truc doc ctia né khi it nhat mot

soi chi (20) di chuyén qua bd xt 1y (30) nay.

2. H¢ théng (10) theo diém 1, trong d6 mot trong s6 it nhat mot co cdu méc chi (50)
duoc sip xép trén phia xudi cta bd xur ly (30) doc theo huéng di chuyén cua it nhit

mot soi chi (20).

3. Hé théng (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong d6 mot trong sb
it nhat mot co ciu méc chi (50) c¢6 thé dich chuyén dugc dé didu khién su quay it nhit

mot soi chi (20) doc theo truc doc ctia no.

4. Hé théng (10) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do it nhét mot co
cau mic chi (50) 1a mot hodc nhiéu chi tiét hinh dng (54) ma it nhat mot soi chi (20)
dugc dan huéng qua dé.

5. H¢ théng (10) theo diém 4, trong d6 mot chi tiét hinh dng (54) duoc sép xép trén
phia xudi ctia bd xit Iy (30), va/hodc mot chi tiét hinh éng (54) duge sip xép trén phia
nguoc cua bo xi ly (30) nay.

6. Hé thong (10) theo diém 4 hodc 3, trong d6 dudng kinh trong cua chi tiét hinh dng
(54) dugc chon sao cho thanh bén trong cua chi tiét hinh dng (54) nay s& tac dung luc

ma sat dén it nhat mot soi chi (20).
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7. Hé théng (10) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 dén 6, trong do chi tiét hinh

éng (54) c¢6 thé quay doc theo truc doc clia no.

8. H¢ théng (10) theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong do it nhat mét co
cAu méic chi (50) bao gdm chi tiét mic quay (56) c6 bé mit ngoai (56a) trén do it nhét
mot soi chi (20) dugc dan huéng dé quay.

9. Hé théng (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do cic dau phun
(32a-g) 1a cac ddu phun muec.

10. Hé théng (10) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chét phu la
chét tao mau.

11. Thiét bi tiéu thu chi (100), bao gdm bd tiéu thu chi (90) va hé théng (10) theo diém
1.

12. Thiét bi tiéu thu chi (100) theo diém 11, trong d6 bd tiéu thu chi (90) 1a bd phin
théu, bd phdn may, bo phan dét kim, hodc bd phan dét thoi.

13. Phuong phap b tri hé théng xir 1y soi chi trong diy chuyén, trong d6 phuong phép

nay bao gom cac budc:

cung cip bd xtr ly ¢6 cac ddu phun duge sip xép & céac vi tri khac nhau theo
chidu doc doc theo soi chi, ting ddu phun duoc tao két ciu dé cip phét chéit phu lén
so1 chi khi duoc kich hoat; va

cung cip co cu méc chi 1a chi tiét din hudng (52) duoc tao két cu dé tac dung
momen 1én it nht mot soi chi (20) dé bét dau quay it nhét mot soi chi (20), va trong
d6 co cAu méc chi (50) bao gdbm bé mit méc chi (51) ma khi tiép xtic véi it nhit mot
so1 chi (20) lam quay it nhat mot soi chi nay doc theo truc doc ctia n6 khi soi chi di
chuyén qua bo xir ly nay.
14. Phuong phap cung cip su xir Iy dén it nhat mot soi chi trudce khi cdp vao thiét bi
tiéu thu chi, trong d6 phuwong phap nay bao gdm cac bude:

cap it nhat mot s¢i chi sao cho nd mac véi it nhat mot co cdu mac chi,
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tac dung momen 1€n it nhat mot soi chi dé bat dau quay it nhat mot soi chi sao
cho khi bé mat mac chi ctiia co cau mac chi ti€p xtc véi it nhat mot soi chi lam quay it

nhat mdt s¢i chi nay doc theo truc doc cia no, va

cho it nhat mot sgi chi di qua bd xt Iy c6 cac dau phun dugc sap x€p & cdc vi tri
khac nhau theo chiéu doc so vdi it nhat mot sgi chi, ting dau phun dugc tao két cau dé

cép phéat mot hodc nhiéu chat phu lén it nhét mot soi chi khi duoc kich hoat.
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