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(57) Sang ché dé cap dén may phan loai thong minh va da rinh c6 mang cam bién theo di
quy dao dé phan loai cac vat thé thanh nhiéu loai trong mot luéng don dua vao cac dac tinh
bén ngoai nhu kich thudc, hinh dang, mau sic, két cau, tinh nang bé mat hodc bat ky dac
tinh bén ngoai co thé nao khac béng cach theo doi mot cach lién tyc quy dao cua cac vat
thé. May phan loai bao gom pheu (1); it nhat mot bo phan cap (2); nhiéu bo phéan quang
hoc (3); nhiéu éng din (6); nhiéu mang cam bién trong nhleu dng dan (6); it nhat mot bo
diéu khién chinh (26); it nhat mét bo phén phun (27) bao goém cac diy bo phun mét goc
hodc b phun nhiéu goc trong mdi 6ng din (6); nhiéu bo tao chan khong dat ddi dién tuong
mg voi mdi bd phun; nhiéu méang thu (9); va nhiéu vi tri thu. May phén loai 1a cuc ky don
gian, chinh xéac, va ty dong hoa, tiét kiém dién va chi phi. Sang ché ciing dé cap dén quy
trinh phan loai vat thé thanh céac loai trong mot ludng don nho theo ddi mot cach lién tuc
quy dao cua cac vat thé dua vao céc dic tinh bén ngoai.
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén may phan loai va quy trinh phén loai dé phan loai céac vat
thé ¢6 cac dac tinh khac nhau. Cu thé hon sang ché d& cap dén may phén loai thong
minh ¢6 mang cam bién theo ddi quy dao dé phén loai cac vat thé va quy trinh dé phan
loai céc vat thé thanh nhiéu loai trong mot buéng riéng béng cach theo doi lién tuc qu¥

dao cua céc vat thé béng mang cam bién.
Tinh trang ky thuat cta sing ché

Nhu cdu dap Gmg yéu cau thi truomg doi héi chi trong nhidu hon vao viée danh
gia chit lvong dan dén nhu ciu 16n nhat 13 phén loai bit ky san phdm ndng nghiép nao
vi san phdm ndng nghiép mang lai gia cao cho ngudi tréng va cai thién viéc déng goi,
xtr Iy va mang lai su cai thién toan bd trong hé thdng tiép thi. Ngay nay, quy trinh phan
loai da dugc co gidi hdéa hoan toan. May phéan loai co hoc bao gém mot bang tai day
chuyén, véi mot tii & mot dau voi mot vai hodc nhidu su thay ddi nhu st dung bd cam
bién mau sic hodc st dung hé thdng xtr ly hinh anh v.v. Trong méy phén loai, may
phan loai san phdm nho6 hon hodc 16n hon ma bj 18i trong qué trinh san xuét, 1am cho
quy trinh phén loai d& dang hon. Thong thudng, may phan loai cung cdp mét dau ra
nhi phan. Vit thé duoc db tir phéu va vat thé dugc cho truot trén tap hop céc ranh. Céc
vat thé dua vao cac may anh khi roi va cac may anh quyét dinh céc 16i va néu tim thay
bét ky 18i nao, thi cac may anh d6 khoi dong cac bd phun va ludng khéng khi cao duge
di qua trong khoang thdi gian ngén lam cho vat thé mong mudn roi vao thing gom,
nho d6 phan loai vat thé. Trong quy trinh nay, khi vét thé dugc 1am roi va di qua may
anh, vi tri chinh x4c ctia vat thé khong duoc biét dén vi vay s& tré nén té nhat dé biét vi
tri cia vat thé theo thoi gian thuc va déy vat thé vao cac loai khac nhaui‘dua Vvao cac
dic tinh khic nhau cta vét thé. May phan loai truyén thdng can nhiéu ludng dé c6
nhiéu loai phan biét duoc.

Mot vai tai liéu sang ché mo ta su xép loai hodc phén loai cac vét thé khac nhau
nhu md ta duéi day. Patent My s6 3,650,397 ¢6 tén “hé théng kiém tra va phéan loai

cac vat thé nhu 6c vit, bu long va tuong tu trong khi chuyén dong” boc 10 mot hé
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thdng xép loai cac vat thé c6 ren nhu e vit, bu 16ng bao gbm viéc phat hién lién tiép.
Nhuoc diém cua hé thdng c6 thé duoc quan sat 1a hé théng chi phén loai cac vat thé c6
ren va viéc phan loai la nhi phan. Hé théng khong bao ho thém bat ky gi vé viéc dinh
Vi cac vat thé khi roi tu do. Patent My§ $6 3,773,172 ¢6 tén “thiét bi phan loai qua viét
qué ” boc 10 mot thiét bi phén loai tu dong cho vat thé c6 hé théng phun bao gém
nhiu voi phun khong khi 13p dat canh vat mang hodc phuong tién bang tai dau vao va
dwoc ndi qua cac van khong khi ap suét cao dén mot ngudn khong khi nén. Mang logic
thong dich céc tin hiéu tr hé théng dién tir dé 1am cho van khong khi dd chon duoc
khoi dong tai thoi gian cu thé sao cho khong khi thdi, sau d6 di qua cac 16 trong cac
cbe chét ddy trai cay dé phun trai cdy tir phuong tién bang tai dAu vao & cac tram phan
loai khac nhau trén bing tai ddu ra theo didu kién cam bién cla trdi cdy. M4y phan loai
da boc 16 1a phirc tap vé su sip xép va chi yéu duge thiét ké @& phan loai qua viét quét
va cac hoa qua khéac nhu tdo, cam, nam viét quét, nho, so ri va bat ky céc loai hoa qua
ho#ic rau nao khac c6 dang gin gidng hinh ciu, theo cach d6 gidi han pham vi phan
loai béng céch loai trir cac vat thé khac khong phai 1a trai cdy hodc rau. Patent US sb
6,814,211 c6 tén “ban trugt cho may phan loai” boc 10 mot ban trugt dé phan loai cac
vat thé theo trong luc. Ban trugt nay st dung mdt bo cam bién dé thé hién vi tri cua
cac vat thé va theo thoi gian tré cia né st dung mot bd phun dé phun vat thé vao mot
thung. M4y st dung mot thoi gian tré dé phun c6 thé thay d6i do céc yéu t6 khac nhau
vi n6 12 mot hé théng mach vong hé dan dén sy khong chinh xic va khong hidu qua
cua hé théng trong khi phan loai vét thé. Patent US sd 7,905,357 ¢6 tén “bd diu khién
dong san phém dé phén loai” bdc 16 mot bd diéu khién cép dé s dung trong thiét bi
phan loai trugt trong lwc dé phan loai cac san pham bao gdm mot hé théng phun dé
phan loai céc vat thé nho nhu hanh nhéan, dau phong hodc hat gao hodc cac thuc phém
hodc vt liéu c6 thé pha trdn. Thiét bi nay loai bd céac vat chat dang hat béng cach phat
hién va phun cac vat thé dang roi tir bé mat nghiéng. Nhuoc diém chinh cta hé théng
1a n6 phan loai cdc vat thé thanh cic vat pham chép nhan dugc va khong chép nhén
dugc (nhi phan). Pon séng ché My s§ 20100096300 c6 tén “méang phén loai va thiét bi
kiém tra” boc 10 cdc mat cit khac nhau cla bé mit nghiéng dé phan loai cac vat thé
theo trong luc thanh vat phém chép nhén duoc va khong chép nhan dugc. Mot trong sb
cac nhuoc diém cua thiét bi c6 thé thiy 1a cac manh san pham cé thé bi ket do viéc

chinh thing trong cdc mit cit nghiéng, diéu nay s& anh hudng dén do chinh xac cua
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thiét bi. Nhuoc diém khac 12 thiét bi phan loai cac vét thé chi phan loai theo kiéu nhi

phan 1a cac nhém chép nhan dugc va khong chép nhan duoc.

Cong bd PCT s6 W02016000967 c6 tén “thiét bi chuyén c6 dai chan khong”
boc 10 mdt hé théng dé phén loai cac hat nhu hat, hat giéng thanh ba loai chét luong.
Thiét bi st dung dai chan khong dé mang cac hat tlir phéu & dau dudi dén may anh cb
dinh & dau trén. L3 thong khi truc tiép ctia hé théng chan céac 16 ring cua trén dai chin
khong do céac hat ngoai lai thuong di kém véi hat hodc hat gidng, theo cach d6 d6 giam
hiéu qua ctia n6. Hon nita, méc du hé théng phén loai cac hat theo ba nhom chét luong
nhung van con nhiéu pham vi 16n phia truée dé phat hién trong pham vi nay dé cung

cép nhidu nhém chat lugng hon 14 chi ¢6 hai hodc ba nhém phan loai.

Hé¢ théng xép loai hodc phén loai cu thé da duoc biét dén trong thuc té thuong it
hiéu qua do gidi han s6 luong 16p hodc loai ma may cung cap va thiéu su phdi hop
gifta viéc theo doi vi tri chinh x4c cia vét dang di chuyén va su din dong cua bd phun
dé thdi vat thé c6 cac dic tinh cu thé dé phan loai modt cach chét lugng ma khong bo

sot phan loai don nao.

Do vay, tao ra mdt nhu cAu manh m& dé khéc phuc cac nhuge diém da dé cap
trén day bang cach dé xuit may phan loai don gian, hiéu qua hon, chinh xdc hon va
may phan loai dé phéan loai tiét kiém céac loai vat thé thanh céc loai thuong mai trong
mot ludng don bang céc theo di lién tuc quy dao cia chung. Ngoai ra, cling mong
mudn dé xuét mot quy trinh dé phan loai céc vat thé d6 thanh cac loai thuong mai theo
cach d& dang, don gian va hidu qua vé thoi gian.

Bén chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché nhan ra va khic phuc céc bt 1oi va nhugc diém khac nhau cua may
phan loai va xép loai hién c6 va quy trinh phén loai va dé xuit mot may phan loai va
quy trinh lién quan dé phan loai nhiéu vat thé thanh nhiu loai mot cach chinh xéac aé
ting hi€u qua cua quy trinh phan loai rAt nhidu, theo cach d6 tiét kiém dang ké thoi
gian va suc lao dong.

Theo mot khia canh cua sang ché, sang ché dé xuit mot may phan loai thong
minh va da rdnh c6 mang cam bién theo doi quy dao dé phan loai céc vét thé dua vao
cac dic tinh bén ngoai hodc dic tinh vat ly thanh céc loai trong mot ludng don bing

cach theo ddi lién tuc qu§ dao ciia vat thé. Mdy phan loai nay bao gbm it nhat mot
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phéu; it nhat mot bo phéan cap bao gdm cac thiét bi cdp va cac bo diéu khién cép; céac
bd phan quang hoc, trong d6 mdi bo phan quang hoc bao gdm nhiéu may anh va nhiéu
nguén anh sang; nhiéu 6ng dan; nhiéu mang cam bién, trong d6 mot mang cam bién
don duoc gan cho mot 6ng din don va bao gbdm nhiéu 16p cam bién da dat tir dau dén
cudi éng dan don, nhidu bo didu khién 16p cam bién va it nhat mot bo diéu khién mang
dé didu khién tAt ca bo diéu khién 16p cam bién cia mot dng dan don; mot bo phan
phun don bao gdm céc diy bo phun mdt géc hodc céc ddy bd phun nhidu goc trong
mdi éng dan; it nhit mot b didu khién chinh dé phdi hop cac tin hiéu khac nhau tir
nhiéu bd phén quang, nhiéu bd diéu khién mang cia may phan loai va dé tao ra hudéng
phun cubi cling cac vat thé khac nhau tir nhidu dng din dé cung cép nhiéu loai trong
mot ludng don; nhiéu mang thu dé chuyén cac vat thé da phan loai dé thu thém; va
nhiéu vi tri thu dé thu nhiéu loai. May bao gém thém cac bd tao chan khong dét tuong
tng d6i dién v6i mdi b phun tir diu dén cudi mdi dng dan dé dé phan loai.

Theo d6, muc dich chinh cta sang ché 1a dé xuét mot may phan loai, cuc ky
don gian, chinh xéac, thong minh, tw dong va da rinh dé phan loai cac vat thé thanh
nhiéu loai trong mot ludng don dua vao céc dic tinh bén ngoai bang cach theo dai lién
tuc quy dao cua mdi vat thé st dung mang cam bién va khoi dong cac bd phun tuong
g v6i sw nhan biét rd rang vé noi vi tri chinh x4c ctia vét thé 1a trong dng dan twong
mg, didu nay lam cho may 1a doc nhat. M4y phan loai ciing st dung nhidu may anh dé
chup it nhit hinh anh sau huéng cia mdi vat thé phdi hop v6i cac ngudn anh séng dé
phén tich ting cudong mdi vat thé, vi vay kha ning phén loai 1a rat 16n, cho phép may
phén loai phan thanh “n” loai mdt cach thong minh st dung bd diéu khién chinh duva
vao céc dic tinh bén ngoai khac nhau. May phan loai phan loai vat thé thanh nhiéu loai
trong mot ludng don sao cho may loai bé chd cho nhiéu ludng dé c6 loai hidu qua d6 1a
truomg hop theo sang ché truyén théng va hon nita, may phan loai phan thanh “n” loai
trong mot ludng don khong gibng véi viéc chi phan loai thanh hai loai theo cach

truyén théng (nhi phan).

Hon nita, méy phéan loai bao gém mot bd phan phun chuyén dung c6 cac day bo
phun trong mdi éng dén dugc dit nhu mot nhém nhiéu by phun mot goc va bd phun
nhidu goc tai mdi loai tir ddu dén cudi mdi 6ng din clia méy phén loai, trong d6 bd
phun mdt goc hoac bd phun nhiéu g6c riéng dugc dat cho mdi loai, cac bd phun phan

hoi céc tin hiéu tir bd diéu khién chinh d€ phun ra mot ludng chat 16ng ap suat cao
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hodc khong khi ap suit cao trong mot khoang thoi gian xac dinh truéc hudng vé vat
thé bc%ng cach nhidm muc tiéu vi tri, van tdc chinh xac, v.v. clia vat thé dang di chuyén,
theo cach do phun vét thé dang chuyén vao vi tri thu tvong Umg va may ciing bao g6m
thém bd tao chian khong dat tuong Ung dbi dién v6i mdi bd phun tir dau dén cudi dng
dan dé phan loai dé dang va hiéu qua. May phan loai c6 céc phan di chuyén t6i thiéu

lam cho mdy ¢6 hiéu suat cao va tiét kiém chi phi.

Theo khia canh khéac cia sang ché, sang ché boc 10 quy trinh dé phan loai vat
th8 thanh nhiéu loai trong mot ludng don dua vao cc ddc tinh vét Iy hodc bén ngoai
khac nhau, tic 1a: kich thudc, hinh dang, mau sic, dic tinh bé mat, hodc bat ky dac
tinh khac nao bang cach theo di lién tuc quy dao cua vat thé bang mang cam bién dé
phun chinh x4c mdi loai vat thé tir 6ng dan tuong Gmg thanh nhiéu loai. Quy trinh phan
loai phan loai bat ky loai/ching loai/dang vat thé nao mot cach higu qua ma khong gidi
han ban chit ctia vt thé dugc phan loai, theo cach d6 md rong pham vi hoat dong
phan loai dbi voi cac chung loai vat thé khac nhau ma khong giéi han pham vi phéan
loai cac loai vat thé gidi han nhu san phém ndng nghiép, v.v..

MO ta vin cac hinh vé

Céac dbi tuong, tinh ning va uu diém cua sang ché s& dugc hiu rd nhét tir phan
mo ta sau day cta cac phuong an thuc hién khic nhau khi doc cung v6i viée tham
chiéu dén cc hinh v& kém theo va céc hinh v& kém theo 14 cac hinh v& mau dé minh
hoa.

Fig.1 1a hinh v& duéi dang gian d6 phia trudc cia may phan loai thong minh dé
phan loai céc vét thé ¢6 cac dic tinh bén ngoai khac nhau theo mot phuong an thuc
hién cla sang ché.

Fig.2 1a hinh v& dang cu cta bd phan quang hoc don ctia mdy phén loai theo
mot phuong an thuc hién cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v& phia trudc cua 6ng dan don minh hoa su sap xép cac 16p cam
bién, cac day nhiéu bd phun va nhiéu mang thu tr dau dén cudi dng din theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché.

Fig.4 1a hinh v& phia trudc cua 6ng dan don minh hoa 6ng dan nhu mot bng véi

trong lyc lam bang chuyén theo mot phuong an thuc hién clia sing ché.
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Fig.5 14 hinh v& ding cu cta 6ng din minh hoa viéc phun vat thé dang di
chuyén bang mot day bd phun goc don hodc da goc vao vi tri thu chung tai mdi loai tir

d4u dén cubi dng din theo mot phwong 4n thue hién cia sang ché.

Fig.6 1a so do khdi minh hoa cac budc khdng gi¢i han khac nhau lién quan dén
mot quy trinh dé phan loai vt thé thanh nhiéu loai trong mot ludng don bang cach
theo doi lién tuc quy dao cua vat thé dua vao cac dic tinh bén ngoai theo phuong an

thuc hién khac cia sang che.
Mo ta chi tiet sang che

Sang ché s& duge mo ta chi tiét cing véi viée tham chicu deén céac hinh v& kém

theo dé minh hoa cac phwong 4n thuc hién khong gidi han cta sang ché.

Nhu dugce str dung trong tai li€u nay, thuat ngtr “vat thé” s& dé cap dén nguyén
liéu can ddi, khong can dbi, déu, khong déu, ddng nhét, khong dong nhit nao bao gdbm
bat ky san pham tu nhién nio bao gbém nhung khong gi6i han & cac san pham ndng
nghiép nhu hat diéu, hanh nhén, nho kho, qua dinh huong, qua 6c cho, qua hd tran,
hodc ¢co thé 1a tt ca cac loai hat ndu dn, hoa qua kho hodc céc vat thé co dang cén dbi
hodc khong can di nhu rau cit nho va thuat ngit “vat thé” ciing bao gdm cac nguyén
liéu da san xuét tong hop bao gdm nhung khong gidi han & cdc vién nhua, da nhén tao,

da quy v.v..

Nhu duoc st dung trong tai li€u nay, thuat ngtt “ddng nhat” s& dé cap dén bat
ky loai vat thé nao twong tu nhu hat hanh nhan dugc phan loai hodc chi hat diéu duoc

phén loai hodc chi d4 nhan tao dugc phén loai.

Nhu dugce sir dung trong tai liéu nay, thudt nglt “khong ddng nhat” dé cap dén
hdn hop cac loai vat thé khac nhau nhu hdn hop hat diéu va hanh nhén hogc hon hop
cac vién nhua va bét ky mdt, hai, hodc nhiéu loai vat thé, trong do6 thuat nglt “khong
ddng nhit” s& dé cap dén bt ky su két hop c6 thé hodc su thay d6i nao cua hon hop

cac vat thé.

Nhu dugce st dung trong tai ligu nay, “kich thudc” cua vat thé duoc phan loai
trong may phén loai 1a kich thudc trung binh trong khoang tr 2mm dén 35mm duge do

tai dau mat cda vat the.
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Nhu st dung trong tai liéu nay, thuét ngir cac ddc tinh “bén ngoai” hodc “vat
1y s& d& cap dén bat ky ddc tinh ndo bao gdm nhung khong gidi han & kich thuée,
hinh dang, mau séc, két cAu, tinh chét bé mat, hoic bét ky cac déc tinh bén ngoai hodc
vat 1y ¢6 thé nao khac.

Nhu dugce st dung trong tai liéu nay, co nhiéu bd phan quang hoc trong may
phan loai cua sang ché nhu it nhat mot bd phan quang hoc duge chi dinh dén it nhat
mot éng din, trong 6 mdi bd phan quang hoc bao gdm “nhidu mdy anh” va “nhiéu
ngudn anh séng”, trong d6 cac ngudn 4nh séng 1a céac ngudn 4nh sing cu thé dé dam
bao cho viéc phan tich bé mit cdc vat thé ting cuong. Thuat ngit “nhidu may anh” d&
cap dén “nhiéu may anh lap trinh dwgc™ déy la cac may anh 18p trinh dugc cho muc
dich cta sang ché. Nhitng mdy anh nay c6 thé 12 “may anh mau séc thong thuong”
hodc “mday anh da quang phd” va hon nita nhiing “nhidu may anh” c6 thé 1a ddng bod
hodc khong doéng bd hodc ca hai. Thuat ngit “mdy anh da quang phd” hoat dong & céc
tAn suét khdc nhau cta quang phd dién tir (da quang phd) nhu nhin thay duoc, tia cuc

tim, hdng ngoai (IR), tia X, v.v. dé phan tich cac dic tinh quang phé cua vat thé.

Nhu duoc st dung trong tai li€u nay, thuit ngix “dng dan” c6 thé 1a dng thang
ding c6 “trong lyc lam bang chuyén” hodc “b& miat nghiéng” hoic “b& mit ngang”
hodc “chuyén tai nguoc trong luc” va mdi “6ng din” bao gém nhidu 16p cam bién.
“Ong dan” c6 thé dugc bd tri theo bat ky huéng nao, theo cach d6 cho phép nhiéu 16p
cam bién theo ddi quy dao cua mdi vat thé mot cach lién tuc. Nhiéu 16p cam bién duoc
st dung dé x4c dinh vi tri, van tdc, v.v. cua vat thé trén co s& tic thdi va cung cép

thong tin lién quan theo thoi gian thue.

Nhu duge st dung trong tai li€u nay, thuét nglt bd phun trong mdy phéan loai
cta sang ché bao gdm céc ddy bd phun trong mdi ong dan. Mbi bd phun 12 mdt nhém
cac bd phun mot gbe hodc bd phun nhiéu géc (dua vao nhidu goc) va thuat ngt “bd

phun” c6 thé dé cap dén “bd phun mdt goc™ hodc “bo phun nhicu goc” hodc ca hai.

Nhu duge st dung trong tai liéu nay “ap suét chit 1éng” hodc “ap suat khong
khi” c¢6 thé khac nhau theo su khac nhau cua cac dac tinh “bén ngoai” hodc “véat ly”
clia vt thé.

Theo mot phuong an thuc hién cia sang ché, Fig.1 1a hinh vé& dudi dang gian a6

mit bén ciia may phan loai thong minh va da rdnh dé phén loai cac vt thé véi cac dac
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tinh vat Iy hodc bén ngoai khac nhau. Sang ché boc 16 mdt may phan loai thdng minh
va da ranh ¢6 mang cam bién theo doi quy dao dé phan loai cac vét thé thanh nhidu
loai trong mot luéng don dua vao cac dic tinh bén ngoai nhu kich thuéc, hinh dang,
mau sée, két chu, cac dic tinh bé mat hodc bat ky dic tinh bén ngoai ¢6 thé hodc dac
tinh vat 1y ndo khac bing cach theo ddi lién tuc quy dao cta vét thé. Céc by phan
khong gidi han ctia mAy phan loai bao gdm it nhét mdt phéu (1); it nhat mot bd phén
cép (2) bao gém nhidu thiét bi cdp va nhidu bod didu khién cép; nhiéu bo phan quang
hoc (3), trong d6 mdi bo phan quang hoc bao gdm nhiéu may anh (4), va nhidu ngudn
4nh sang (5); nhiéu bng din (6); nhiéu mang cam bién trong nhiéu 6ng dan, trong d6
mdi 6ng dan bao gém mot mang cam bién don; it nhat mot bo didu khién chinh; it nhat
mot bd phén phun bao gdm cac ddy bo phun c6 goc don hodc da goc (8) trong mdi 6ng
dAn (6); nhidu mang thu (9); va nhidu vi tri thu (10). My phan loai bao gom thém bo
tao chan khong (khong thé hién trén Fig.1) dat twong tmg dbi dién voi timg bd phun

(8) tir dau dén cudi mdi éng dan (6) dé d€ dang phan loai.

May phén loai ¢ phéu to (1) trong dé cAp céac vat thé co cac dic tinh bén ngoai
khéc nhau. Phéu (1) déng vai trd nhu mot thang chira va nhu mot bd phén phén phbi
dé phan phdi lién tuc hodc lam chay cac vat thé vao bd phan cip (2). Vit thé chay tir
phdu (1) vao bd phan cp (2) dugc dit dudi phéu (1) dé nhan céc vat thé, trong do bd
phan cép (2) bao gém nhiéu thiét bi cép nhu 2al, 2a2,...... ,2an va nhiéu bo diéu khién
cép (khong duogc thé hién trén Fig.1) va it nhat mot thiét bi cép (2al hoac 2a2 hodc
2an) dugc ndi & mat dudi véi it nhit mot bod phan quang hoc (3), theo cach d6 may
phéan loai dugc chia thanh nhidu ranh huéng xudng dudi tir bd phan cip chung (2).
Céc vat thé duoc tha tir nhidu thiét bi cdp (2al, 2a2,......2an) cta bd phan cdp (2) vao
nhidu bd phan quang hoc nhu thé hién nhu T1, T2,....Tn (3) dugc ndi voi céc thiét bi
cép tuong ung (2al, 2a2,...... ,2an) tai dinh ctia ching, va mat dudi cia nhiéu bd phan
quang hoc (2) duogc két ndi thém véi cac bng dan (6) twong tmg, trong do it nhét mot
b6 phan quang hoc (3) dugc dat & dinh cia diém bat dau ciia mdi dng dan (6). C6 it
nhét mot bo didu khién cAp cho mot thiét bi cp dé didu khién dong vat thé 16n tir thiét
bi cap twong tng vao bd phan quang hoc turong tng (3) va vao thém dng dan (6) twong
ung dé cép hiéu qua, theo cach d6 lam cho bd phén cép (2) dugc tu dong hoa va diéu
khién hoan toan dua vao nhu cau cta sd luong vat thé duoc roi vao 6ng din cu thé. B6

didu khién cép cta thiét bi c¢ip twong tmg nhan céc tin hiéu lién quan dén dong vat thé
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tir bo diéu khién mang hodc mang cam bién ctia éng dan twong Gng qua bd di€u khién
chinh lam bd di€u khi€n cadp cua Ong dan tuwong tng duoc ndi voi bo dicu khién chinh
dé cap hiéu qua vt thé tir thiét bi cap tuwong tng vao bo phan quang hoc tuong ung va

vao thém dng dan (6) tuong tng.

Vat thé chay tir nhidu thiét bi cdp (2al, 2a2,......,2an) cta bd phan cip (2) vao
cac bd phan quang hoc twong tmg (3). Mdi bd phén quang hoc (3) bao gdm nhiéu may
anh 1ap trinh duoc (4) duoc thé hién 1a C1, C2,.....,Cn va nhiéu ngudn 4nh séng (5)
duoc thé hién 1a L1, L2, ...., Ln. Ngay khi vat thé di vao bt ky bd phan quang hoc (3)
nao, may anh (4) cta bd phan quang hoc twong ung (3) quan sat mdi vat thé tir nhiéu
mit hodc nhidu goc va chup it nhat sau huéng ctia moi vat thé dé phan tich ba chidu
(3D) mdi vét thé st dung giita cAc mdy anh dua ra thong tin vé céc dic tinh bén ngoai
khac nhau ctia mdi vat thé. Nhidu ngudn anh sang (5) ctia bd phan quang hoc (3)
tim/ting cudng cac dac tinh cua vat thé bing cach chiéu sang vt thé dé cho phép may
anh (4) phan tich vat thé theo mdt cach ting cudng hon. Cac mdy anh (4) nay cung véi
cac ngué)n anh sang (5) phén tich cac dic tinh bén ngoai khic nhau cua mdi vat thé di
qua mdi bd phan quang hoc. Cac may anh (4) cua mdi bd phan quang hoc (3) quyét
dinh céc loai chinh x4c cia mdi vt thé da phén tich va xtr ly dit liéu da chyp, do vay
bd phan quang hoc (3) cé thé quyét dinh céc loai chinh x4c ctia mdi vat thé. Mbdi bd
phén quang hoc (3) truyén cac tin hiéu lién quan dén loai ciia mdi vat thé dén bo didu
khién chinh va bo diéu khién chinh quyét dinh thém loai ding, chinh x4c, cudi cling
cua tung vat thé da phéan tich dua vao céc tin hiéu dau vao cung cép boi mdi bo phan
quang hoc (3). B6 diéu khién chinh ghi nhé mot céch thong minh loai cudi cing cta

mdi vat thé c6 trong bo phan quang hoc (3).

Cac vt thé chay thém tir cac bd phin quang hoc (3) vao céc éng dan tuong tng
duge thé hién 1a H1, H2,......, Hn (6) duoc nbi & dinh ctia ching vé6i nhiéu bd phéan
quang hoc (3). Hinh dang va su sap xép bng dan (6) c6 thé thay d6i theo nhu ciu cua
sang ché. Ong dan (6) c6 thé 1a dng thang dimng co6 trong luc lam bang chuyén hodc bé
mit nghiéng hodc bé mat ngang hozc chuyén nguoc véi trong luc. Trén Fig.1, 6ng dan
(6) duoc thé hién nhu mot 6ng véi “trong luc 1am biang chuyén”. Mbi éng dan (6) bao
gdm mot mang cam bién don va diy cdc bd phun (8) cung véi nhiéu bd tao chan
khong, trong do6 it nhat mot bd tao chan khong duoc bé tri 1an luot ddi dién v6i mbi bd

phun twong tmg tir ddu dén cudi mdi dng dan dé co6 the dw doan 10i ra cta vat the vao
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vi tri phan loai thu cu thé. Nhiéu mang cam bién dwoc dit trong nhiéu 6ng dan (6)
twong (mg, trong d6 mot mang cam bién dwgc dit trong mdi éng dan (6) va mdi mang
cam bién bao gdm nhiéu 16p cam bién dwoc thé hién 1a S1, S2...... Sn (7) duoc sip
hang qua mdi éng dan (6), cac bd diéu khién 16p cam bién dé nhan céc tin hiéu tir céc
16p cam bién twong ung (7) va it nhét mot bo diéu khién mang dé diéu khién tat ca cac
thiét bi 16p cam bién cua bng din tuong tng, trong d6 mdi 16p cam bién bao gbém
nhidu bd cam bién ma theo ddi lién tuc quy dao cia cac vat thé trong éng dan (6)
tuong (mg. Céc vat thé duogc chuyén qua mdi éng dan (6), nhiéu 16p cam bién (7) duge
xép thanh hang tir du dén cudi mdi éng dan (6) tir diém bt ddu ciia mdi dng din cho
dén diém roi cudi cung (céc vi tri thu) theo cach cam bién s& theo doi lién tuc vi tri clia
mdi vat thé trong quy dao clia no theo thoi gian that va kich khoi céc tin hiéu dén b
didu khién 16p cam bién twong tmg. Céc bd didu khién 16p cam bién nay dugc dit bén
ngoai bng dan (6) twong tmg. C6 mdt bd diéu khién 16p cam bién don dé diéu khién
chirc ning cua 16p cam bién don (7) dit bén trong dng dan (6) twong tng.

C6 nhidu bo didu khién 16p cam bién dé phdi hop v6i nhidu 16p cam bién (7)
trong Gng. Cac bd cam bién ciia mdi 16p cam bién (7) ctia mdi dng din (6) theo ddi
lién tuc quy dao cua cac vat thé dang di chuyén ma éng din cu thé (6) xac dinh vi tri,
van tdc v.v. ciia mdi vat thé mot cach chinh xé4c theo thoi gian thuc va kich khéi cac
tin hiéu dén bd diéu khién 16p cam bién twong Uing vé vi tri, van tdc v.v hién tai cta
mbi vat thé dang di chuyén trong éng din tuong (g theo thoi gian thue. Mdi bd diéu
khién 16p cam bién nhan c4c tin hidu chi tir I6p cam bién (7), theo cach d6 x4c dinh vi
tri, van tdc v.v. chinh x4c cia mdi vét thé dang di chuyén chinh x4c theo thoi gian thuc
bing cach thong dich thong tin nhan tir mot 16p cam bién (7). Mdi bd diu khién 16p
cam bién quyét dinh khoang thoi gian can cho méi vat thé dang di chuyén dé chuyén
trong dng dan twong tng dén diém phén loai cu thé. Mdi 16p cam bién (7) dugc két nbi
v6i bd didu khién 16p cam bién tvong tmg va mdi bd didu khién 16p cam bién duge két
hop v&i it nhdt mot bo didu khién mang cla éng din (6) twong ung. BO diéu khién
mang cua 6ng din tuong ting nhan thong tin tur tAt ca cac bo diéu khién 16p cam bién
ctia dng dan (6) twong ung va giri thém céc tin hiéu dén bo didu khién chinh lién quan
dén vi tri, van tdc v.v. chinh xac ctia mdi loai vat thé dang di chuyén mot cach chinh
xac theo thoi gian thuc, do vay céc tin hiéu nay tur tAt ca cac bo diéu khién 16p cam

bién cia mdi 6ng dan (6) twong ung dugce két ndi voi bo dieu khién chinh qua bd dicu
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khién mang ctia mdi dng dan tuong g vi cac vat thé cit cac dy cta cac 16p cam bién
tuong tmg, sao cho bo didu khién chinh c6 thé quyét dinh vi trf, van tdc v.v. chinh x4c
ctia mdi loai vat thé dang di chuyén mdt cach chinh xac theo thoi gian thuec. Néu bét
k¥ 16p cam bién nao phét hién ra bét ky vat thé dang di chuyén rdng hoic hong trong
6ng dan twong tng thi c4c ddc tinh nhu trong lugng riéng va do rdng cua bat k¥ vat thé
nao nhu vay ciing ¢6 thé duge nhan biét mot cach thong minh bang bd didu khién
mang cta mang cam bién twong tmg phu thudc vao su thay ddi van tdc cua bat ky vt

thé nhu vay va bao hidu cac thong tin giéng hét dén bo diéu khién chinh.

B didu khién chinh c6 thd quyét dinh vi tri chinh xé4c cta loai vat thé dang di
chuyén d6 dé dat dén diém phén loai cta n6 theo thoi gian thuc. Thong tin vé vi tri,
vén tdc v.v. ciia mdi vat thé dang di chuyén dugc phan tich mot cach chinh xac bang
tht ca cac bd didu khién 16p cam bién cta 6ng din twong Gng theo thoi gian thyc vi tat
ca cac bo diéu khién 16p cam bién ludn ludn hoat dong trong quy trinh phan loai dé
nhan céc tin hiéu tir mdt hoac nhiéu 16p cam bién cta éng dan (6) tuong Ung dé cam
bién mdi loai c6 thé dén mot cach ngiu nhién qua bit ky bd cam bién nao cua 6ng din

(6) twong Ung.

Hon nita, mdy phén loai bao gdm it nhét mot bo phan phun va bd phan phun
nay bao gdm cac ddy bo phun trong mdi 6ng din ctia may phén loai. BO phan phun
nay bao gdm céc ddy cac bo phun (8) trong mdi éng din (6) @& phun mdi loai cac vat
thé da phén tich. Nhu thé hién trén Fig.1, nhiéu b phun (8) dugc thé hién la El,
E2....... En, nhu ¢6 thé ¢6 “n” s6 cac bd phun trong mbi 6ng din (6), trong d6 n* 1a
mot sd nguyén duong. Mbi bd phun (8) 14 mot nhoém cac bd phun c6 gbe don hodc da
goc duoc dit & cing mic nhu thé hién trén Fig.1, mot bd phun (E1) d6 duge thé hién
nhu 1a mét nhom cac bd phun géc don hodc da géoc nhu la ell, el2........ eln. BO phun
thir hai (E2) duogc thé hién 1a €21, e22.,....... e2n va b phun cudi cung (En) duoc thé
hién 1a enl, en2,......... enn. Cac bé phun mot géc hodc bo phun nhiéu gboc dugc st
dung trong may phan loai theo dic tinh cua vat thé nhu trong luong riéng, do rong,
v.v. dugc phan loai vi c6 sy khdac nhau vé toc do cua cac vat thé ¢ kich thude khéc
nhau trong khi chuyén & cac goc khac nhau ctia éng dan. Cac bd phun goc don hodc da
goc dugce st dung mot cach phu hop theo yéu cau. Céc loai bo phun nay s& dugc st

dung d& phun c6 thé du doan, do d6 1am cho hé thdng hiéu qua hon. Hé thdng ciing c6
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thé bao gdm bng din tuy chinh dé phun dé dang cac vat thé dang di chuyén kich thudc

khéc nhau.

M3i bd phun (8) duge ndi v6i bd didu khién chinh dé nhan céc tin hiéu lién
quan dén viéc phong ra mot ludng khong khi 4p suit cao trong khoang thoi gian xac
dinh trudc hodc chét 16ng ap suét cao trong mdt khoang thoi gian dinh trude vé phia
vat thé dang di chuyén trong éng din (6) twong Gng vi mdi bo phun (8) nhén cac tin
hiéu lién quan dén viéc phun mdi loai vét thé giri boi bd diéu khién chinh trude khi
dén mai loai vat thé trong dng dan (6) twong tng. Bo didu khién chinh quyét dinh loai
cudi cung chinh xé4c ciia mdi vét thé da phan tich dya vao c4c tin hiéu nhan tir bd phan
quang hoc (3) lién quan dén cac dic tinh bén ngoai cta vat thé. Bo diéu khién chinh 1a
c6 kha nang doan trudce vi tri, van tdc v.v. chinh x4c cia mdi vat thé trude khi dén
diém phan loai trong quy dao cua nd trong bng dan tuong tmg dua vao céc tin hiéu
nhan tr mdi bo diéu khién 16p cam bién qua bd diéu khién mang cua mdi mang cam
bién cua dng din (6) twong tmg lién quan dén vi tri, van tc v.v. chinh xac ctia mdi loai
vat thé mdt cach chinh x4c theo thoi gian thyc. Dya vao hai tin hiéu khac nhau da dé
cap trén day nhan béi bd didu khién chinh, bd diéu khién chinh giri c4c tin hiéu dén
cac bd phun mot goc tuong tmg/cu thé (8) hodc bd phun nhiéu goc (8) cua éng din
tuong Gmg lién quan dén viéc phun cac vat thé dang di chuyén néi trén, trong d6 cac bd
phun (8) nay dugc dit ¢ cung mirc gan diém phan loai trong éng dan (6) twong tng aé
phong ra mot ludng khong khi &p suat cao trong khoang thoi gian xac dinh trude hodc
dong 4ap suét cao dé phun loai vat thé cu thé trong vi tri thu twong ung (10). Phan hdi
lai cc tin hiéu tir bd didu khién chinh, thoi didm loai cu thé cta vat thé dang di chuyén
gan diém phan loai trong éng dan (6) twong tmg noi dit cac bd phun goc don hodc da
gbc cu thé, mé van dé phun ra ludng khong khi ap sudt cao hozc chét 16ng ap suét cao
trong mot khoang thoi gian xac dinh trude dugc hudng vé phia vét thé dang di chuyén
qua quy dao & vi tri cu thé trong 6ng din (6) twong tmg va ap suét tac dong béi bo
phun (8) phun mdi loai vat thé mot cach chinh xéc va lam cho mbi loai vat thé roi vao
vi trf thu mong muédn twong ung (10) thé hién 1a B1, B2....... Bn qua cédc méang thu
twong tng (9) thé hién 1a M1, M2,....Mn vi ¢6 thé “n” s6 mang thu (9) va “n” s vi tri
thu tuong tmg (10) dé thu cac loai vat thé khac nhau vao cac loai trong mét ludng don.
Tai mdi diém phan loai, may phan loai ¢6 it nhét mot bo phun (8) c¢6 thé 1a cac bd

phun gbéc don hodc da goc va it nhit mot mang thu theo cung véi vi tri thu tuwong tmg
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dugc dit. Cac bo phun goc don hodc da goc nay duge dat doc theo quy dao cia vat thé
dang di chuyén dé hd trg hi¢u suit nhidu loai vat thé trong mot ludng don mot cach

lién tuc cung véi hi€u qua tang trong cac loai.

May phén loai bao gdm thém nhiéu bo tao chan khong (khong thé hién trén
Fig.1) dat tvong tmg déi dién v6i mdi bo phun (8) tir ddu dén cudi mdi dng dan (6) dé
phan loai d& dang. Viéc tao ra chan khong tai mdi mang thu (9) dugc dua vao cac tin
hiéu truyén thong béi it nhét mot bo didu khién 16p cam bién qua bd didu khién mang
twong tmg v&i éng din (6) cu thé. Mang, bo phén cép, bd phan quang hoc, éng dan
hodic cac phin khac ctia may phan loai dugc lam tir cac vat liéu nhu 1a polyuretan,
acrylic loai thuc phém, cac thanh phén ion héa, hoac vat liéu phu teflon v.v. éng dan
(6) c6 thé duge bb tri theo bat ky hudng nao, theo cich d6 cho phép nhiéu 16p cam
bién (7) theo ddi quy dao ctia mdi vt thé mot cach lién tuc. Mdi dng dan (6) duoc xem
nhu 1a mot rAnh dé phan loai vat thé; do vAy may phén loai tao ra sy phén loai qua
nhidu ranh do su ¢6 mat cia nhidu dng dan (6) trong mdy phén loai, may phén loai la

da ranh dé phan loai nhanh chéng va hiéu qua s6 lwong vat thé 16n nhat.
Vi du:

May phén loai dugc hoat dong trén nhiéu vat thé khac nhau hiéu qua bang cach

cung cip nhidu loai trong mot ludng don. Goi tén vai vat thé nhu sau:

Téach hat diéu duoc phéan loai mdt cach hiéu qua thanh nhiéu loai nhu JH, S, K,
LWP, SWP, SPS v.v. ma khong thé duoc tach bang sang.

Bach dau khu dugc phéan loai mot cach hi¢u qua thanh nhiéu loai nhu AGEB,
AGB, AGS, AGS-1, AGS-2 v.v.

Tham chiéu dén Fig.2, day la hinh vé déng cu vé bd phan quang hoc don cla
may phén loai theo mdt phuwong an thuc hién cia sang ché. Fig.2 14 hinh v& phong to
chi cia mdt bd phan quang hoc T1 (3) trong s nhiéu bd phén quang hoc (3) minh hoa
trén Fig.1. Fig.2 minh hoa bd phén auang hoc T1 (3) dét tai diém bit dau cia dng din
H1 (6) phén tich vat thé biéu thi 1a (P1). Nhu minh hoa, b phan quang hoc (T1) bao
gbdbm nhiéu may anh (4) dugc chi ra 1a C1, C2,.....Cn (trong d6 “n” la s6 nguyén
dwong) va nhidu ngudn anh séng (5) dugc thé hién 1a L1, L2, ....Ln (trong d6 “n” 14 s6
nguyén duong). Nhiéu may anh (4) quan sat mdi vat thé tir nhiéu mat hodc nhiéu goc

dé phan tich cac dic tinh bén ngoai cia vat thé va chup it nhat hinh chiéu sau huéng

-14-



34092

ctia mdi vat thé dé phan tich timg vét thé theo ba chiéu (3D) st dung mdi twong quan
gitta cac may anh dua ra thong tin vé dac tinh bén ngoai khic nhau cta vat thé (P1)
trong dng din (H1). Nhiéu ngudn anh sang (5) ctia by phan quang hoc (T1) duoc dit
trong bd phan quang hoc (3) theo cach c6 mot do sang déu trén vat thé (P1). Nhiéu
ngudn anh sang (3) chiéu sang vat thé (P1) tir cac goc khac nhau hd trg cho cac may
anh (4) quan sat vat thé mot cach ro rang theo cach ting cuong hon dé phan tich tit ca
cac dic tinh bén ngoai cta vat thé (P1) theo nhidu c4ch ting cudng khac nhau, theo
cach do6 ting hidu qua cua cic may anh (4) dé quyét dinh loai chinh x4c cla vat thé da
phén tich (P1). Cac may anh (4) chup céc hinh anh khic nhau dugc thé hién 1a K1,
K2..XKn (trong d6 “n” 12 sé nguyén duong).

Tham chiéu dén Fig.3, ddy 14 hinh v& tir phia truéc cua éng dan don minh hoa
su sip xép cta nhiéu 16p cim bién va cac ddy bod phun va nhiéu mang thu tir dau dén
cudi 6ng dan theo mot phuong an thuc hién cla sang ché. Fig.3 14 hinh v& phéng to chi
ctia ng din (H1) trong s6 nhidu éng din minh hoa trén Fig.1. Mdi éng dén (6) cua
may phan loai dugc xem 1a mot rdnh dé phan loai vat thé. Ong dan (6) c6 thé 1a 6ng
thang dung (roi tw do) véi trong luc 1am bing chuyén hodc bé mit nghiéng hodc bé
mit ngang hodc chuyén nguoc véi trong luc va bng dan (6) c6 thé duoc sdp xép theo
bt ky hudng nao dé cho phép cac 16p cam bién (7) theo ddi quy dao ctia mdi vat thé
mot cach lién tuc. éng dan (6) nhu minh hoa trén Fig.3 1a mot 6ng ma vat thé dang di
chuyén vao d6 véi “trong luc lam bing chuyén” nhim minh hoa bng dan (6) trong
may phan loai ma khong giéi han céc thay dbi v& hinh dang va su sip xép cac bng dan
c6 thé trong may phan loai. Cac vt thé chuyén déng nhu dong chay tlr bd phan quang
hoc vao dng din (H1). Ong din (H1) bao gdm mot mang cam bién c6 nhiéu 16p cdm
bién (7) dugc thé hién 1a S1, S2, ....Sn, cac 16p cam bién dugc bé tri tir ddu dén cudi
bng dan (6), nhidu bo didu khién 16p cam bién (trong d6 “n” 1a sé nguyén duong) va it
nhit mot bo didu khién mang dé didu khién tit ca cac bd didu khién 16p cam bién ctua
mot éng éng dan (6). Céc 16p cam bién (7) nay duogc bd tri tir diém bét dau cua éng
dan (H1) cho dén diém roi cudi cing. C6 nhidu mang thu (9) dugc thé hién 1a M1, M2,
M3, M4, M5, M6, M7, ...... Mn (trong d6 “n” 1a sd nguyén duong) qua d6 céc vat thé
chay va dugc thu vao nhiéu vi trf thu. Su sép xép cac 16p cam bién (7) sao cho, vat thé
¢6 thé dugce theo doi tham chi néu di qua tir bit ky goc ndo cua bng dan (H1) dé cho

phép nhiéu bd dicu khién 16p cam bién tuong umg bi€t vi tri, van toc v.v. chinh xac cia
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mdi vat thé dang di chuyén, diéu nay hd trg thém bo diéu khién chinh qua bo diéu
khién mang clia mang cam bién dé du doan vi tri, van tdc v.v. ctia vat thé dang di
chuyén trong bng dan (H1) va theo d6 bd diéu khién chinh bao dén bd phun mot goc
twong tmg hodc nhiéu goc cua cac ddy bd phun khic nhau (8) duoc thé hién 1a El,
E2,....En (trong d6 “n” 13 s6 nguyén dwong) ciia dng din tuong tng, va céc bd phun
nay phun mdi vat thé da phan tich trong vi tri thu mong mubn trong mg qua cic mang
thu (9).

Tham chiéu dén Fig.4, day 1a hinh v& tir phia trudc cua 6ng din don minh hoa
bng dan nhu 12 mot 6ng v6i trong luc lam bang chuyén theo mot phuong 4n thuc hién
ctia sang ché. Chi éng dan H1 (6) duoc thé hién trén Fig.4, trong s nhiéu éng dan thé
hién trén Fig.1. Fig.4 chi tiét hoa toan bd co clu cia viée theo ddi lién tuc vt thé dang
di chuyén trong 6ng din don (H1) va toan bd co ciu cua viéc phan loai trong éng dan
don (H1). Cac vat thé P1, P2, P3....Pn (trong d6 “n” 12 s6 nguyén duong) véi cac dic
tinh bén ngoai khac nhau dugc chuyén tir bd phan quang hoc (T1) vao 6ng dan (H1)
bao gdm nhiéu 16p cam bién duogc chia thanh nhiéu 16p (7) S1, S2, S3....... Sn (trong
d6 “n” 1a s nguyén duong) tir ddu dén cudi éng dan (H1). Nhu minh hoa trén Fig.4,
khoang céch gifta hai 16p cam bién (S1, S2,... Sn) c6 thé duoc thay ddi. Mot khi vat
thé (P1) di qua tir bd phan quang hoc (T1), bd didu khién chinh biét loai va diém phan
loai cta né. D& biét vi tri, van toc v.v. cua vat thé (P1), bo diéu khién chinh nhan lién
tuc thong tin tir bd didu khién mang cia mang cam bién, thiét bi nay thu thong tin tir

tAt ca/cac bd didu khién 16p cam bién khac nhau ctia 6ng din don (H1).

Xem xét 16p cam bién S1, khi vat thé (P1) di qua tir 16p nay, n6 cit thanh nhiéu
tia, vi viy S1 cung cp thong tin vé vi tri ciia vt thé dén bo didu khién S1. Bo diéu
khién S1 truyén thong tin nay dén bd didu khién S2 va khi vat thé (P1) thuc su di
chuyén dén 16p cam bién S2, n6 cét cac tia va S2 cung cAp clng thong tin vé vi tri, van
téc v.v. cua vat thé dén bo didu khién S2. Cing lic, trong khi chuyén vat thé (P1) tir
S1 dén S2, thong tin vé vi tri, van tdc v.v. cua vat thé (P1) to nhitng bd diéu khién S1
va bd diéu khién S2 nay dugc giri dén bo didu khién chinh qua bo diéu khién mang va
dén bo didu khién S3. Hon nita, khi vat thé (P1) cét 16p cam bién S3 thi S3 cung cap
thong tin vé vi tri, van tdc v.v. cua vat thé dén bo didu khién S4 va dén bo diéu khién
chinh qua b didu khién mang va quy trinh theo dai vat thé boi nhiéu 16p cam bién lién

tuc, theo cach do gitp bd diéu khién chinh biét vi tri, van toc chinh xdc cua vat the
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(P1). B didu khién chinh thong dich dit liéu nay dé quyét dinh diém phan loai chinh
xé4c ctia vat thé (P1) dé bao hiéu cho bd phun tuong img ctia 6ng din (H1) dé phun vt

thé (P1).

Tham chiéu dén Fig.4, vat thé (P1) khi dén diém phén loai ctia n6, vét thé c6 thé
duogc phun vao bd phun tuong tng c6 thé 1a bét ky bo phun E1 hodc E2 hodc E3 hoac
E4 (8) nao tir dudng chuyén ctia né dén vi tri thu twong tmg cia né c6 thé 1a B1, B2,
B3 or B4 (10) qua cac mang thu tuong ung M1, M2, M3 hodc M4 (9). Trén Fig.4, vat
thé (P2) dugc thé hién duge phun bsi bd phun E3 (8) dé phun bing cach phun ra ludng
khong khi 4p suét cao hodc chat 1ong 4p suit cao trong khoang thdi gian xac dinh
trude vé hudng vat thé dang di chuyén (P2) roi trong vi tri thu B3 (10) qua méng thu
M3 (9). Néu bét ky vat thé nao khong thude vao bét ky loai nao trong mot bng dan

(H1), vat thé d6 dugc thu & vi tri thu cudi ciing gén vao éng din twong ung (H1).

Fig.5 12 hinh v& ding cu ciia mdt 6ng dan minh hoa viéc phun vat thé dang di
chuyén bang mét day bd phun goc don hodc da géc vao vi tri thu chung tai mdi loai tir
dau dén cubi dng din theo mdt phuong 4n thuc hién cla sang ché. Nhu thé hién trén
Fig.5, tai mdi diém phén loai c¢6 nhiéu bd phun (8) nhu thé hién la el1, e12, e13....e21,
€22, e23...e31, €32, e33......ma c6 thé m& rong dén ...enn dit & cac goc khic nhau &
cung muc trong bng dan (HI1) bd trf v6i cac 16p cam bién (7) dugc thé hién 1a S1,
S2...S8.... ma c6 thé kéo dai dén Sn. Viéc sap xép nhidu bo phun goc don hodc da goc
6 thé thay dbi trong pham vi cua sang ché hodc su sép xép minh hoa ctia bd phun vé
ban chét chi 1a vi du ma khong giéi han sang ché. B phun goc don hodc da goc duge
st dung mot cach hop 1y theo nhu cdu. Céc loai b phun nay s& duge st dung dé phun
¢6 thé du doan, vi vay lam cho may phén loai hiéu qua hon. May phan loai cling ¢6 thé

bao gdm st tiy chinh da dang dé d& dang phun vat thé.

Nhiéu 16p cam bién va cac bd phun c6 thé duoc sap xép theo cac cach khéc
nhau trong 6ng din (H1). Khi vat thé P1, P2, P3....... ma ¢6 thé kéo dai dén Pn dugc
chuyén tir bd phan quang hoc vao éng dan (H1) gin véi nhiéu mang thu M1, M2, M3
...... ma c6 thé kéo dai dén Mn (trong d6 “n” 1a sé nguyén duong) qua d6 cac vat thé
chay vao mdi diém phén loai tir dau dén cudi éng din (H1) va khi vat thé dén diém
phén loai chinh xac trong dng dan (H1), vat thé tuong tmg (P2) dugc thé hién dé phun
b&i nhidu bo phun nhiu goc (e31, €32, €33....e3n) dugc kich hoat tit ca cing lic béi

mot bd diéu khién chinh dé phéng mot cach hidu qua ludng khong khi ap suét cao hoic
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chét 16ng 4p suét cao trong khoang thdi gian xdc dinh trudce dé phun vat thé (P2) ma
roi trong vi tri thu B3 (10) qua méang thu M3 (9). Néu bat ky vt thé nao khong thude
vao bét ky loai nao trong mot 6ng dan (H1), thi vat thé d6 dugc thu trong vi tri thu

cuoi cung gan vGi dng dan (H1). Do sy sép x€p doc ddo nay cua cdc by phun mot goc

hodc bd phun nhiéu gbéc (ell, el2,...... enn), tham chi néu vat thé di tr bat ky goc nao
ctia dng dan, n6 roi chinh x4c vao vi tri thu chung mong muén (B1, B2, B3, .....ma ¢6

thé kéo dai dén ...Bn), theo cach d6 lam cho may hiéu qua hon.

Theo mdt phuong an thuc hi€én khéc cua sang ché, Fig.6 1a so dd khébi minh hoa
céc bude khong gidi han khac nhau lién quan dén quy trinh dé phan loai cac vat thé
thanh cac loai trong mot ludng don bang cach theo di lién tuc qu§ dao cla cac vat thé
dwa vao céac dic tinh bén ngoai nhu kich thuéce, hinh dang, mau sic, két chu, dic tinh
bé mit hodc bét ky cac dic tinh bén ngoai c6 thé nao khac st dung may phan loai

thong minh va da ranh c6 mang cam bién theo ddi quy dao.

Céac bd phén khong gidgi han cua may phén loai bao gdm it nhat mot phéu (21);
it nhat mot bd phan cip (22) bao gdm nhidu thiét bi cAp va nhiéu bd diéu khién cép;
nhiéu bo phan quang hoc (23), trong d6 mdi bd phan quang hoc (23) bao gbm nhiéu
may anh (24), va nhiéu ngudn anh sang; nhiéu éng din; nhiéu mang cam bién (25)
trong nhiéu éng dan, trong d6 mdi dng dan bao gdbm mang cam bién don cta nhidu 16p
cam bién, nhiéu bd didu khién 16p cam bién va it nhit mot bo diéu khién mang; it nhat
mdt bd didu khién chinh (26); it nhat mot bd phan phun (27) bao gdm cac diy bd phun
gbc don hodc da goc trong mdi éng dan; nhiéu mang thu; va nhiéu vi tri thu (28). My
bao gém thém b0 tao chan khong dat dbi dién tuong Ung voi mdi bd phun ctia bd phan
phun (27) tir ddu dén cudi mdi éng dan dé vat thé di ra c6 thé du doan vao vi tri phan

loai thu cu thé (28).

Céc vat thé chay tir phdu (21) vao bd phan cép (22). B6 phén cip (22) dugc tu
dong héa va tde do cip cac vat thé trong bd phan cép (22) duge didu khién boi nhiéu
bo diéu khién cip theo mot cach c6 hé théng dé tranh dong vat thé 16n tir thiét bi cp
(22). Cac vat thé duogc tha ra tir bd phan c¢ip (22) vao nhiéu bd phan quang hoc (23).
Nhiéu bd phan quang hoc (23) duoc két ndi thém v6i nhidu 6ng din twong tmg. Cac
vét thé chay tir bd phan cdp (22) vao nhiéu bd phan quang hoc (23). Trong mdi bd
phan quang hoc (23) khi bat ky vat thé nao di vao, mdi vat thé dugc quan sat tir nhiéu

mat hodc nhi€u goc va céc hinh anh cua mdi vat thé dugce chup tir it nhat cdc hinh
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chiéu séu hudng béi cac may anh cé thé 1ap trinh (24) dugc thé hién 12 méy anh 1, may
anh 2, may anh n*, (trong d6 ‘n*’ chi ra may anh thu n, trong d6 “n” la s6 nguyén
dwong), dé phan tich ba chiéu (3D) mdi vat thé sir dung mbi twong quan gitta cic may
anh dé dua ra thong tin vé cac dic tinh bén ngoai khac nhau. Nhiéu nguén anh sang
ctia bd phan quang hoc (23) tang cuong cac dic tinh cua mdi vat thé b%lng cach chiéu
sang mdi vat thd dé cho phép cac may anh (24) phan tich mdi vat thé theo cach tang
cuong hon. Cac may anh (24) cung véi cac ngudn anh sang (khong thé hién trén Fig.2)
ctia mdi bd phan quang hoc (23) quyét dinh loai chinh x4c ctia c4c vat thé da phan tich
bang cach xu Iy dir liéu da chup. Day 1a cach mdi b phan quang hoc (23) d6 xu ly dit

liéu da chup va quyét dinh cac loai chinh xac khac nhau ctia moi vét the.

MBOi bd phan quang hoc (23) két ndi cac tin hidu lién quan dén loai chinh x4c
ctia mdi vat thé da phan tich véi bd didu khién chinh (26) va bd didu khién chinh (26)
quyét dinh thém loai dung, chinh xac, cudi ciing ctia mdi vt thé da phan tich dya vao
cac tin hiéu dau vao cung cép boi mdi bd phan quang hoc (23) va bd diéu khién chinh
ghi nh¢ mdt cach thong minh loai cudi ciing ctia mdi vat thé c6 trong bd phan quang
hoc (23). Vi mdi bd phan quang hoc (23) dugc két nbi thém véi dng dan tuong tmg;
céc vat thé chay tir mdi bo phan quang hoc (23) vao éng din tuong tng. Mdi dng din
dugc xem 1la mot ranh riéng dé phan loai vat thé, theo cach do tao thuén loi dé phan
loai da ranh cac vat thé. Cac vat thé duoc tha ra tir nhidu bd phan quang hoc (23) vao
cac éng dan tuong Gng, trong d6 mdi dng din bao gdm mang cam bién don (25), cac
day bd phun va bd tao chan khdng. Vi may phén loai bao gdm it nhit mét bd phan
phun nén may phan loai bao gdm cac diy bd phun trong moi bng din cua may phan
loai. M&i mang cam bién (25) bao gdm nhidu 16p cam bién b tri qua mdi dng dan,
nhiéu b didu khién 16p cam bién va it nhit mot bo didu khién mang. Vi cac vat thé
dwoc chuyén tr ddu dén cubi mdi 6ng din nén nhidu 16p cam bién phdi hop véi bo
diéu khién 16p cam bién tuong tmg theo ddi mot cach lién tuc vi tri, van tdc v.v. cta
mdi vat thé trong qu§ dao ctia n6 theo thoi gian thuc, trong d6 cac 16p cam bién nay ra
céc tin hiéu dén bd didu khién 16p cam bién tuong tmg vé vi tri, van tdc v.v. cia mdi

vat thé dang roi trong 6ng dan tuong tmg theo thoi gian thuc.

Hon nita, mdi bd didu khién 16p cam bién ctia dng dan twong ing dugc noi voi
bd diéu khién mang ciia mang cam bién (25), bd diéu khién mang thu thép thong tin tir

tat ca cdc bo diéu khién mang cam bién va cung cip thém céac tin hi¢u nay dén bd di€u
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khién chinh (26) lién quan dén vi trf, van tdc v.v. chinh x4c ctia mdi loai vat thé dang
di chuyén mot cach chinh x4c theo thoi gian thuc, do vay nhiing tin hi€u nay tu mdi bd
didu khién 16p cam bién tir mdi éng din dugc truyén thong dén bd dicu khién chinh
(26) qua bd didu khién mang cia mang cam bién (25) cia mdi dng din vi vat thé ct
nhiéu tia cua cac 16p cam bién twong tmg, sao cho bd didu khién chinh (26) c6 thé
quyét dinh vi tri, van tdc v.v. chinh xac ctia mdi loai vat thé dang di chuyén mot cach
chinh xé4c theo thoi gian thuc bang cach quyét dinh diém phan loai cia mdi vét thé

dang di chuyén.

Bo didu khién chinh (26) quyét dinh loai cudi cting chinh x4c ctia mdi vat thé da
phan tich dwa vao céc tin hiéu nhén duge tir bd phan quang hoc (3) lién quan dén cac
d3c tinh bén ngoai cua vat thé va bd didu khién chinh (26) ciing c6 thé du doén vi tri,
vén tdc v.v. chinh xac ciia mdi loai vat thé trude khi dén diém phan loai cia mdi vat
thé trong qu§ dao ctia n6 trong dng din twong tmg dua vao céc tin hi¢u nhén dugc tir
bo didu khién mang cua mang cam bién tuong Gng (25) ctia mdi 6ng din twong tng
lién quan dén vi tri, van tc v.v. chinh xdc cia mdi loai vat thé mot cach chinh xac
theo thoi gian thuc. Dya vao hai tin hi¢u khac nhau nhu da dé cap trén day nhan dugc
boi bd didu khién chinh, bd diéu khién chinh (26) giri cac tin hidu dén cac bd phun mot
goc tuong ing/cu thé hoic bd phun nhiéu gbc cia mdt day cu thé cac bd phun cta bo
phan phun (27), trong d6 cac bd phun nay duoc dit & cung mirc gan mdi diém phan
loai trong éng din tuong tmg. Trong mdi éng din twong g, tai mdi diém phan loai,
cac bo phun goc don hodc da goc cung v6i b tao chan khong va it nhét mét mang thu
cung véi cac vi tri thu twong Gng dugce dat, trong d6 bd tao chan khdng dugc dat dbi
dién twong tng v6i mdi bd phun qua mdi dng din dé phan loai d& dang bang cich tao
ra chan khong tai mdi mang thu dua vao cdc tin hiéu truyén thong baoi it nhit mot bd
didu khién 16p cam bién qua bo didu khién mang cta 6ng dan tuong tmg.

B diéu khién chinh giti c4c tin hidu dén nhiéu bd phun (cia mdi dng dan) clia
bd phan phun (27) dé phun mot ludng khong khi 4p suét cao hozc dong ap suit cao
trong mot khodng thoi gian xdc dinh trude vé phia vt thé dang di chuyén trong 6ng
dan tuong tmg khi loai trong Gng cta vat thé dén diém phan loai trong dng dan tuong
tmg, vi mdi bd phun ctia éng din twong tmg dugc ndi v6i bd didu khién chinh (26), do
vdy mdi bd phun nhén céc tin hiéu lién quan dén viéc phun ctia mdi vét thé duge gur

bdi bd didu khién chinh (26) trudc khi dén mbi loai vét thé trong dng din tuong tng.
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Khi loai cu thé ctia vat thé dang di chuyén gan diém phan loai cu thé trong éng din
twong Gmg qua quy dao cda no tai vi tri cu thé trong dng dan tuong tmg, cdc bo phun
goc don hodc da goc nay cua 6ng dan twong tmg m& mot van dé phun ludng khong khi
ap suét cao hodc chét 16ng 4p suét cao trong mot khoang thoi gian xac dinh trude dé
phun loai vat thé cu thé va ap suét dat 1én boi bo phun phun mdi loai vt thé mot cach
chinh x4c, theo cach d6 1am cho mbi loai vt thé roi vao vi trf thu mong mubn tuong
ung (28) qua cac méang thu twong ung @8 thu cac loai khac nhau cta vat thé vao nhiéu

loai trong mot ludng don.

Nhu s€ rd rang vdi nhiing nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thut
twong Ung, sang ché c6 thé d& dang duoc tao ra & cac dang cu thé khac ma khong tach
roi cac dic tinh co ban cia n6. Boi vay, cac phuong an thuce hién hién tai duge xem la
minh hoa va khoéng gidi han, pham vi cua sang ché duoc chi ra béi cac yéu cau bao ho
chir khéng phai 12 phan mo ta trén day, va tat ca su thay d6i do vay 1a du dinh bao gdm

trong sang ché.
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Yéu cau bao hg

1. M4y phén loai théng minh va da rdnh ¢6 mang cam bién theo ddi quy dao (25) dé
phén loai vat thé thanh nhiéu loai trong mot lu(‘A)ng don dua vao cac dic tinh bén ngoai
nho theo doi mot cach lién tuc quy dao cta cac vat thé co kich thude trong khoang tur it

nhét 2mm dén it nhit 35mm, trong d6 may phan loai nay bao gdm:

it nhat mot bo phan cip (2) duge dit bén dudi phéu (1) dé nhén céc vat thé tir
phéu (1), trong d6 bo phan cip (2) néu trén bao gbm nhidu thiét bi cdp (2al,
2a2,...2an) va nhiu bd diéu khién cép, va trong d6 bd phan cip (2) ndy dugc tu dong
héa va duoc van hanh va didu khién boi b didu khién cAp néu trén dé diéu khién tc
d6 cAp céc vat thd mot cach c6 hé théng dé tha cac vat thé tir mdi thiét bj cAp hudng

xuong dudi;

nhidu bo phan quang hoc (3) duoc két ndi v6i mat dudi ciia nhidu thiét bi cip
(2al, 2a2,...2an) dé nhan cac vat thé tha ra tir nhidu thiét bi cdp tuong tmg, trong do it
nhit mot thiét bi cip dugc gin véi it nhit mot bd phan quang hoc (3), va trong do it
nhit mot bd diéu khién ca”ip cia mot thiét bi cép didu khién téc do cép cua vat thé dé xur
1y thém, va hon nita trong do mdi bo phan quang hoc (3) bao gdm nhiéu méy anh 1ap
trinh dugc (4) va nhidu ngudn 4anh sang (5), va trong d6 cac mdy anh (4) nay dugc
twong quan v6i nhau dé quan sat mdi vat thé tir nhiéu mit hodc nhidu goc dé chup it
nhét cdc anh sdu huéng ctia mdi vat thé dé phan tich ba chiéu (3D) mdi vét thé dua vao
dit liéu cta cac hinh anh da chup dwa vao cac ddc tinh bén ngoai khac nhau cua mdi
vat thé, va cac ngudn anh sang (5) ting cudng céc ddc tinh cia mdi vat thé bang cach
chiéu sang mdi vat thé dé cho phép cic méy anh (4) phén tich cac vt thé theo cach
tang cuong hon din dén cac may anh (4) quyét dinh loai chinh x4c cua mdi vat thé da
phan tich, va trong d6 mdi bd phan quang hoc (3) xr Iy dit liéu da chup bang cic may
anh (4) dé quyét dinh loai chinh x4c cua mdi vat thé va céc tin hiéu thém lién quan dén
loai chinh xé4c ctia mdi vat thé da phan tich duge gui tir mdi bo phan quang hoc (3) aé
xG ly thém;

nhiéu 6ng dan (6) duoc két nbi v&i mit dudi cia nhidu bd phan quang hoc (3)
tuwong tng dé nhan cic vat thé tir nhidu bd phan quang hoc (3), trong do it nhét mot bd
phan quang hoc (3) dugc két ndi tai dinh cta diém bat dau ciia mdi ong dan (6) twong

mg d& nhan cac vt thé tir bo phan quang hoc (3) twong tng, va trong do6 mdi 6ng din
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(6) bao gdm mdt mang don c6 nhidu 16p cam bién (7) duge xép thanh hang tir dau dén
cubi mdi bng din (6) tir didm bat dAu ciia mdi bng din (6) cho dén tan diém roi cubi
cling ctia vat thé; nhidu bd didu khién 16p cam bién phdi hop véi nhidu 16p cam bién
(7) tuong tmg, trong d6 c6 mot bd didu khién 16p cam bién don dé phdi hop véi 16p
cam bién (7) tuong tmg cta dng din (6) twong Ung; va it nhit mot bd didu khién mang
& didu khidn tat ca cac bd didu khién 16p cam bién tuong tng cta éng dén (6) tuong
g, trong d6 mdi 16p cam bién (7) bao gdm nhiéu bo cam bién va mdi 16p cam bién
(7) nay theo ddi mot cach lién tuc vi tri cia mdi vat thé trong quy dao theo thoi gian
thue va kich khai cdc tin hiéu dén bo didu khién 16p cam bién twong tmg v& vi tr, vén
tdc cua mdi vat thé dang di chuyén theo thoi gian thyc; va hon nita trong d6 mdi 16p
cam bién (7) cia éng din (6) twong tmg kich khéi cc tin higu vé it nhat mot vi tri va
tbc do dén bd didu khién mang nhan cic tin hiéu tr tht ca cac bd diéu khién 16p cam
bién cta bng dan (6) twong tmg va bd diu khién mang cta 6ng din (6) tuong Ung gui
cac tin hiéu tir tit ca cac bd diéu khién 16p cam bién cta dng dan (6) twong Gmg dé xur
1y thém;

it nhat mot bd didu khién chinh (26) dwoc ndi v6i mdi bd phan quang hoc (3),
mbdi bd didu khién mang cia mdi mang cam bién (25) dé phdi hop cac tin hiéu khac
nhau tr mdi bd phan quang hoc (3) va mbi bd diéu khién mang cia mdi mang cam
bién (25) ctia may phan loai vi bd didu khién chinh (26) nhan tin hiéu lién quan dén
loai ctia mdi vat thé di phan tich gui béi mdi bd phan quang hoc (3) va quyét dinh
dung, chinh xéc, cubi cung loai ctia mdi vat thé da phan tich, trong d6 cac may anh (4)
ctia bd phan quang hoc (3) c6 kha nang twong quan véi nhau bdi bo diéu khién chinh
(26); va hon nita bd diéu khién chinh (26) ciing nhan c4c tin hiéu duoc giri boi moi bd
diéu khién mang ctia mdi mang cam bién (25) cua éng dan (6) twong Ung lién quan
dén vi tri va van tdc chinh x4c cua mdi loai vat thé dang di chuyén moOt cach chinh x4c
theo thoi gian thuc, vi vét thé cét cac tia clia cac 16p cam bién (7) twong tmg, theo cach
dé du doéan vi tri, van tdc chinh x4c ctia mdi vat thé dang di chuyén trong quy dao cua
no6 trong dng din (6) twong tmg bang cach quyét dinh mot diém phan loai va hon nita
bo didu khién chinh (26) g céc tin hiéu lién quan dén viéc phun céc vét thé dang di
chuyén trong éng dan (6) twong ung khi vat thé dang di chuyén dén diém phan loai

trong 6ng dan (6) twong Ung;
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it nhit mot bd phan phun (27) bao gdm céc day bo phun két hop v6i nhiéu bo
tao chan khong va cac bd phun va bo tao chan khong duoc dit trong mdi 6ng dan (6)
ngoai cac mang cam bién, trong d6 bd phun 1a bd phun mot goe hode bd phun nhiéu
goc trong moi dng dan (6) di noi, trong d6 cac b phun dugce dit ¢ cung mirc gan mbi
diém phan loai trong 6ng dan (6) twong tmg va khi vat thé dang di chuyén dén diém
phéan loai cia nd, céac tin hiéu li€n quan dén viéc phun vat thé dang di chuyén tr bo
didu khién chinh (26) duoc nhan boi bd phun twong tng ctia éng din (6) tuong tmg,
theo cach dé phun mot ludng khéng khi ap sudt cao hodc chét long ap sut cao trong
khoang thoi gian dinh trudc hudng vao vat thé dang di chuyén qua mot quy dao tai
diém phan loai trong dng dan (6) trong ng va phun nhidu loai vét thé twong tmg tir
dudng chuyén cia n6 trong dng din (6) tuong tmg, va trong do it nhét mot bd tao chan
khong duoc dat ddi dién twong mg v6i mdi bd phun tuong Gmg tir dau dén cubi mdi
6ng dan (6) dé dira co th& du doan hodc viéc phun vat thé dang di chuyén tir ng dan

(6) twong Ung;

nhiéu méang thu (9) dé chuyén nhiéu loai vét thé twong tmg tir dng din (6) tuong
tmg duoc phun boi b phun két hop v6i bd tao chan khong dé nham muc dich thu,
trong d6 bo tao chan khong tao ra chan khong tai mdi may thu (9) dwa vao cac tin hiéu
két ndi béi it nhat mot bd didu khién 16p cam bién qua b diéu khién mang clia mang

cam bién ctia 6ng dan (6) twong Ung; va

nhiéu vi trf thu d& thu céc loai vat thé tuong Umg thanh nhiéu loai trong mot

ludng don.

2. May phan loai theo diém 1, trong d6 mdi mot trong s6 cac bd didu khién cép cta
thiét bi cAp twong tmg cling duge ndi vi bd didu khién chinh (26) dé diéu khién téc do
chay cta vat thé vao bo phan quang hoc (23) twong (mg va tir bd phén quang hoc (23)
vao dng dan (6) twong ting dwa vao nhu cdu s vat thé dugc roi vao dng dan (6) cu thé
vi bd didu khién chinh (26) dugc nbi véi mang cam bién (25) dé nhan cic tin hidu lién
quan dén téc d6 ctia dong vt thé trong 6ng dan (6) twong tmg va sau khi nhan céac tin
hiéu tir bo diéu khién chinh (26) da néi, bo diéu khién cp cua thiét bi cip tuong tng
tha s6 luong c6 didu khién céc vat thé trong bd phan quang hoc (3) twong (mg va éng

dan (6) trong Gng theo nhu ciu dé phan loai hidu qua.
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3. Méy phén loai theo diém 1, trong d6 mdi éng dan (6) c6 thé 1a éng thang ding c6
trong luc lam bang chuyén hoic bé mit nghiéng hoic bé mit ngang hoic chuyén
ngugc trong luc, va trong d6 mdi dng din (6) twong tmg dugc b tri theo bét ky huéng
nao, theo cach dé cho phép mot hodc nhiéu 16p cam bién (7) cta dng din (6) twong
mg theo ddi quy dao ciia mdi vt thé dang di chuyén mot cach lién tuc, va trong d6
mdi 16p cam bién (7) dugc két ndi v6i bd didu khién 16p cam bién don cia éng dan (6)
tuong Gmg, va trong do tat ca cac bd diéu khién 16p cam bién cua éng dan (6) twong
ung duogc két ndi voi it nhit mot bo didu khién mang cua 6ng dan (6) twong mg nhén
céc tin hiéu lién quan dén it nhét vi tri va van téc cia vat thé dang di chuyén tir rit ca
cac bo didu khién 16p cam bién ctia 6ng din (6) twong Gmg, theo cach d6 quy dao cua
vat thé dang di chuyén duoc theo doi mot cach lién tuc theo thoi gian thuc, va trong do6
bo diéu khién mang cia mang cam bién (25) ctia éng din (6) twong tng gii cac tin
hidu dén bd didu khién chinh (26) dé quyét dinh diém phan loai ctia vat thé dang di
chuyén, va bd diéu khién chinh (26) quyét dinh diém phén loai chinh x4c ctua mdi vat
thé dang di chuyén theo thoi gian thuc.

4. M4y phén loai theo diém 1, trong d6 céc tin hiéu tir mdi 16p cam bién (7) cta éng
din (6) tuong tng lién quan dén vi tri va van tdc cia mdi vat thé dang di chuyén duoc
phan tich béi tit ca bd diéu khién 16p cam bién cua éng dan (6) twong tng mot cach
chinh x4c theo thoi gian thyc vi tit ca bd diéu khién 16p cam bién lubn ludn hoat dong
trong quy trinh phan loai dé nhan cac tin hidu tir mot hozc nhiéu 16p cam bién (7) cua
6ng dan (6) twong tmg dé cam bién mdi loai vat thé dang di chuyén ma c6 thé dén mot

cach nglu nhién qua bt ky bd cam bién nao cia dng dan (6) tuong tng.

5. May phan loai theo diém 1, trong d6 khi bét ky 16p cam bién (7) ndo cia bng din
(6) twong Gmg cam bién bat ky vét thé dang di chuyén rdng hodc héng ndo trong bng
din (6) twong (mg, quyét dinh céc dic tinh khac nhau bao gdm trong lugng riéng va do
rdng cu thé cta vat thé dang di chuyén rdng hoidc héng mot cach thong minh bang bd
didu khién mang ctia mang cam bién twong tmg cua dng dan (6) twong tng phu thudc
vao su thay dbi van téc cua bat ky vat thé dang di chuyén rng hodc hong nao, va
trong d6 bo diéu khién mang cta céc tin hiéu mang cam bién lién quan dén dic tinh
ctia vat thé dang di chuyén rbng hodc hong dén bo didu khién chinh (26) va trong d6
bo didu khién chinh (26) quyét dinh thém vi tri va vén téc chinh xic ctia mdi vat thé

dang di chuyén rdng hodc hong dé dén diém phan loai ctia né theo thoi gian thuc.
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6. Méy phéan loai theo diém 1, trong d6 tai mdi diém phén loai cua bng dan (6) twong
ung, co it nhét mC)t bd phun mdt géc hodc bd phun nhiéu gbc; va it nhit mot mang thu
(9) cing v6i mot vi tri thu twong tng; va trong d6 cac bd phun mot géc hodc bd phun
nhiéu géc duoc lap trong may phan loai theo cac tinh ning bao gbm trong lugng riéng
va do rdng cua vat thé dang di chuyén dugc phan loai, trong d6 may phéan loai bao
gbm thém mot dudng éng thy chinh dé phun dé dang dé vat thé dang di chuyén c6
kich thudc khéc nhau.

7. May phéan loai theo diém 1, trong d6 phéu (1), bo phéan cép (2), b6 phan quang hoc
(3), éng dan (6) hodc cac phin khac ctia may duge lam tir nhém bao gbm polyuretan,

acrylic loai thuc phém, cac thanh phﬁn ion hoa va vt liéu phu teflon.

8. Quy trinh phéan loai vat thé thanh céc loai trong mot luéng don nh¢ theo doi mdot
cach lién tuc quy dao cia céc vit thé dwa vao cac dic tinh bén ngoai, trong d6 quy

trinh nay bao gém céc budc:
- cung cAp may phén loai theo diém 1;
- ¢Ap cac vat thé dé phan loai trong mot phéu (1);

- chuyén céc vt thé tir phéu (1) vao bo phan cép (2), trong d6 bd phan cép (2)
nay dugc hoat dong va diéu khién béng nhiéu bd didu khién cép dé diéu khién téc do
cép cac vat thé mot cach c6 hé théng, trong d6 cac bo didu khién cép duoc ndi v6i bd
diéu khién chinh (26) dé cdp hiéu qua vi bd diéu khién cip nhan tir c4c tin higu tir bd
didu khién mang ctia mang cam bién (25) cua éng din (6) twong tng qua bd didu khién

chinh (26);

- chuyén céc vat thé tir nhidu thiét bi cép (2) ctia bd phan cip vao nhiéu bo phan
quang hoc (3) tuong Ung, trong dé viéc quan sat cac vat thé bang cac may anh lap trinh
dugc (4) cua bd phan quang hoc (3) tu nhiéu mit va/hodc nhiéu gbc va chup cac hinh
anh clia vét thé tir it nhat séu huéng va viéc phan tich ba chidu (3D) mdi vat thé dugc
thuc hién bang cic may anh (4) duge twong quan véi nhau cing véi nhiéu ngudn 4nh
sang (5) cta bd phan quang hoc (3) va viéc xu ly thém dit liéu hinh 4nh da chup dugc
thyc hién béi cac may anh (4) ciia bd phan quang hoc (3) dé quyét dinh loai chinh xéc
ctia mdi vat thé da phan tich, theo cach d6 bo phan quang hoc (3) quyét dinh loai chinh

xX4c cua moi vat thé néu trén;
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- gii c4c tin hiéu lién quan dén loai chinh x4c clia mdi vat thé da phan tich bang
bd phén quang hoc (3) dén bo diéu khién chinh (26) va nhan céc tin hiéu tb bd phén
quang hoc (3) bang bo diéu khién chinh (26) d& quyét dinh dang, chinh xdc, cudi cing
loai ctia moi vat thé da phéan tich dya vao céc tin hiéu dugc cung cép béi mdi bo phan

quang hoc (3);

- chuyén vat thé theo dong chay tir mdi bd phén quang hoc (3) vao éng dan (6)
twong tmg vi mdi éng din (6) duoc xem nhu mot ranh riéng dé phan loai cac vat thé,

theo cach do hd trg viée dé phan loai vat thé da ranh;

- chuyén cac vat thé tir mdi bd phan quang hoc (3) vao éng dan (6) twong tng,
trong d6 mdi éng din (6) bao gdm mot mang cam bién don c6 cac 16p cam bién (7),
nhidu bo didu khién 16p cam bién, it nhit mot bd didu khién mang va 6ng dan (6) cling
bao gdm céc ddy bd phun mot goc hodc ddy cac bd phun nhidu goc, va trong d6 nhidu
16p cam bién (7) cua mdi 6ng dan (6) theo d&i mdt cach lién tuc vi tri va van tdc cla
mdi vat thé dang di chuyén trong quy dao ctia n6 theo thoi gian thuc, va kich khai cac
tin hiéu dén bd diéu khién 16p cam bién (7) twong tng v& vi trf va van téc ctia mdi vat
thé dang di chuyén theo thoi gian thuc;

- nhin céc tin hiéu tr mdi bd didu khién 16p cam bién (7) ctia dng dan (6) twong
g lién quan dén vi tri va van tdc cia mdi vat thé dang di chuyén theo thoi gian thuc
dé xac dinh vi trf va van tdc chinh x4c cia mdi vat thé dang di chuyén mot cach chinh
xé4c theo thdi gian thuc trong dng din (6) tuwong tmg bang bd diéu khién mang cia

mang cam bién cta éng dan (6) twong tng;

- gt c4c tin hidu tir by diéu khién mang tuong Gng clia mdi mang cam bién dén
b6 didu khién chinh (26) vi bo diéu khién mang (26) ctia mdi dng din (6) dugc ndi véi
bo didu khién chinh (26) da noi;

- nhan céc tin hiéu tir bd diéu khién mang cia mang cam bién cua éng dan (6)
twong tmg bing b didu khién chinh (26) va vi vét thé cit cic tia cia 16p cam bién (7)
tuong ing, theo cach do6 do du doan vi tri va van téc chinh x4c ciia mdi vt thé dang di
chuyén mot cach chinh xac theo thoi gian thuc trude khi dén diém phén loai cua mdi
vét thé dang di chuyén trong quy dao cia n6 trong dng dan (6) twong tmg bang cach

quyét dinh diém phan loai ctia mdi vat thé dang di chuyén;
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- gui céac tin hiéu lién quan dén viéc phun vat thé dang di chuyén bang bo diéu
khién chinh (26) dén cac ddy bd phun mdt goc hodc cac ddy bd phun nhidu goc cia
mdi dng din (6) twong tmg khi mdi vét thé dang di chuyén dén diém phén loai ctia n6

dé phun nhiéu vat thé dang di chuyén tuong tng tir 6ng dan twong tmg;

- nhan céc tin hidu tir bo didu khién chinh (26) vé vi tri va van toc chinh x4c cua
mdi vat thé dang di chuyén bang day cdc bd phun mot goc hode cac ddy bd phun nhiéu
goc;

- md van cia bd phun cu thé cua dng din (6) twong (mg va huéng ludng khong
khi 4p suat cao hodc chét 1ong 4p suét cao trong khoang thoi gian xac dinh trude vé
phia mbi vét thé dang di chuyén qua qu§ dao ctia nd gin diém phan loai trong ng din
(6) twong tmg khi mbi vét thé dang di chuyén dén diém phan loai trong bng dan (6)

tuong Ung;

- phun loai chinh x4c cu thé mdi vat thé dang di chuyén tir ng dan (6) tuong
ung, trong do vat thé dang di chuyén dugc phun vé6i sy hd trg cta b tao chan khong
dat ddi dién twong img v6i mdi bd phun tir diu dén cudi mdi dng dan (6) dé dé dang
phén loai, va trong d6 ap luc ctia khong khi hodc chét 16ng thay doi theo cac dic tinh
bao gdm trong luong riéng va do rdng cu thé cua cac vat thé dang di chuyén dugc
phén loai;

- phun nhiéu loai vat thé chinh x4c tir 6ng dan (6) tuong ting bang cac bd phun
va chuyén thém qua nhiéu méang thu (9); va

- thu nhidu loai vat thé, nhiéu méang thu (9) vao cic vi tri thu trong mot ludng
don.

9. Quy trinh phén loai vat thé theo diém 8, trong d6 budc phun vt thé dang di chuyén
duogc cai thién béng cach bd sung duong 6ng tuy chinh tai mét b phun hodc bo tao
chan khong tai vi tri thu, theo cach d6 tao ra vi tri phan loai da tinh loc cho cac vt thé

dang di chuyén nay.
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