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Linh viee k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap chung dén cac may dac. Cu thé hon, sang ché d& cap dén

phuong phép duc chi tiét.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Heé théng dtc phun truyén thdng ndu chay vat liéu nhu nhya, chi yéu nho nhiét
cit dugc tao ra theo cach dong luc hoc bai chuyén dong quay cua truc vit ép dun.
Nhiét cit duoc tao ra theo cach dong luc hoc trong hé théng dic phun truyén thong
phu thudc vao viée sir dung cac loai nhya déo gbc dau mé c6 do tinh khiét va do dac &
murc do cao. Fig.1 1a so dd gian lugc thé hién hé théng dtc phun truyén théng 100.
Khu vuc phun 112 ndm & phia trude truc vit ép dun 102 dé chira vat liéu néng chay
truge khi phun. Vong ham 104 hodc van mét chidu, dugc st dung dé cho phép dong
néng chay tién vé phia trude trong giai doan ép dun hdi phuc giita cac mé rot va ngin
viéc vat liéu nong chay chay nguoc vao truc vit ép dun 102. Dong chay ngugce nay co
thé xay ra khi &p luc phun tic dong 1én dung dich néng chay. Vat liéu nay c6 thé dugc
ndu chay bang cach sir dung cha yéu nhiét cit. Vi du, trang thai néng chay c6 thé duoc
tao ra bai khoang 75% nhiét cit va khoang 25% nhiét din dugc tao ra tir cic bing gia
nhiét 114.

Truc vit ép dun truyén théng 102 dugc thiét ké c6 budc ren rong 132 dé thic
déy viéc tao nhiét cit va tron nhua nong va nhya ngudi. Nhu duge thé hién trén Fig.1,
duong kinh chan ren 134 cuia truc vit 102 hep hon gan phéu 106 dé cap nguyén lidu
qua ctra nap cia 6ng 110. Doc theo chiéu dai ctia truc vit ép dun vé phia voi phun 108,
duong kinh chan ren tang 1én dé tao ra khu vuc ép dé thic diy viéc tao nhiét cit. Chidu
cao canh vit 136 cua tryc vit 102 giam vé phia voi phun 108, diéu nay lam giam

khoéng tréng gitra truc vit 102 va éng 110.

Trong giai doan ép dun hdi phuc, vat liéu néng chay dugce van chuyén doc theo
chidu dai cta truc vit 102 vao khu vuc phun 112 trong 6ng 110 bang cach quay truc vit
¢p dun nho st dung dong co 150. Khu vuc phun 112 nim gitta voi phun 108 va vong

ham 104 & dau cua truc vit ép dun 102. Vit liéu néng chay duoc gift lai trong khu vuc
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phun nh¢ dong chét lanh bit kin voi phun 108 sau chu trinh phun va ngan viéc nhya

chay vao khudn 140 qua ctra 146 va cic ranh dan 142 trong giai doan ép dun hdi phuc.

Trong chu trinh phun, truc vit 102 dugc dan dong tién vé phia trudc ma khong
quay dudi ap luc phun rét cao boi xi lanh 138. Truc vit 102 va vong ham 104 ¢6 thé
hoat dong cung nhau duédi dang pittdng dé phun vat liéu néng chay vao khudn. Giai
doan ép din hdi phuc ¢6 thé chi chiém 10-25% toan b thai gian dic sao cho nhiét cat
¢6 thé ciing bi t6n hao khi truc vit ép dun khong quay, ngoai trir trong giai doan ép dun

héi phuc.

Hé théng duc phun truyén thdng 100 dua vio viéc hinh thanh dong chét lanh
trong voi phun 108 gitta mdi mé rét. Dong chét lanh nay cua nhya giy ra mot trong s6
cac su thiéu hidu qua nhét d6i véi hé thong duc phun truyén théng 100. Dong chét lanh
ndy can ap luc rét cao dé duoc phut ra khoi voi phun 108 dé cho phép vit liéu nong
chay chay vao trong héc khuoén. Ap luc phun cao nay can c6 dé diy vat lidu néng chay
vao trong héc khudn qua cic rinh din 142. Thong thudng can c6 &p luc phun gitta
20000 va 30000 psi (138 MPa dén 206 MPa) dé thu dugc ap luc tir 500 psi dén 1.500
psi (3,4 MPa dén 10,3 MPa) trong hdc khuén. Do 4ap luc phun cao nay, hé théng duc
phun truyén théng 100 doi hoi thanh dng day 110, didu nay lam giam sy dén nhiét dén
vat liéu tir c4c bang gia nhiét 114 bao quanh éng 110.

Hé théng duc phun truyén théng 100 c6 thé st dung hé théng thity luc hozc
dong co dién 128 dé cdp dién cho hé théng kep 120, ma c6 thé chira cac tAm ¢6 dinh
122A-B, tim di dong 124 va cac thanh kéo 126. Xi lanh kep 130 tic dong ap luc du dé
gitr khuon déng kin trong qua trinh phun. Hé théng duc phun truyén théng nay doi hoi
cac ngudn dién 16n va dit tién dbi v6i ca hé théng phun 118 va hé théng kep 120. Cac
ngudn dién ndy phai duoc hd trg boi két cAu may 16n, 1am ting c4c chi phi ha tang nha
may bao gém cip dién, méng hodc san bé tong day va cac hé théng HVAC qua kho,

c6 chi phi mua sdm, van hanh va bdo tri dat do.

Nhiét cit duoc tao ra bdi hé théng dac phun truyén théng han ché kha nang duc
cac vat licu nhét dinh, nhu c4c nhua géc sinh hoc. Cac nhua géc sinh hoc bi bién chét
béi cac ap lyc tac dong trong hé théng dac phun truyén thdng, phan tng bat 1gi d6i voi
ap lyc ma mdy sinh ra dé tao ra nhiét cét trong qué trinh dic phun cdc nhya c6 gbe dau

mo. Hé théng duc phun dugc phat trién gin day dugc boc 10 trong patent My s6 US
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8163208, c6 tén “Injection Molding Method and Apparatus™ cta téc gia R. Fitzpatrick,
st dung sy dan nhiét tinh dé néu chay nhua, thay vi nhiét cat. Hé théng duoc boc 10
nay c6 thé duc cac nhwra gbc sinh hoc thanh céc chi tiét nho. Cu thé 13, hé théng duoc
boc 16 nay bao gbdm pittdng dwgc dinh vi bén trong truc vit dang éng va chay qua tim
cua truc vit dang 6ng. Noi chung, viéc dich chuyén toan bd truc vit tién vé phia truéc
trong chu trinh phun s& doi hdi xi lanh phun 16n. Trong hé théng duoc boc 16 ndy, toan
b truc vit ¢ duong kinh 16n hon s€ khong dich chuyén. Chi c6 pittong dugc tién lén
phia tru6e, diéu nay doi hoi xi lanh phun nhé hon nhiéu dé tac dong luc Ién pittong.
H¢ théng duoc bde 16 nay phuc hdi va van chuyén vat liéu néng chdy & phia trudce
pittdng gitta mdi mé rét hodc chu trinh phun, va phun vét liéu néng chay vao khuoén
nh pittong. Kich thude chi tiét dugc xéc dinh béi dién tich clia pittdng nhan véi chiéu
dai hanh trinh pitténg nhu cach xac dinh thé tich trong qué trinh phun, nhung kich
thudc chi tiét ndy bi gi6i han béi thé tich dich chuyén nho cla pittdng, thong thudng
khoang 3-5 gam nhua, 1a kich thudc mé rét nhd. Mong mudn duc cac chi tiét co cac

kich thudc mé rot khong bi gidi han.

Ngoai ra, hé théng duc phun truyén théng 100 doi hoi hoat dong lam sach thu
cong bdi nhan vién van hanh c6 kinh nghiém khi bat diu chay méy. Vi du, dau tién
nhan vién van hanh c6 thé bat cac bo gia nhiét dang éng 114 va cho cho dén khi truc
vit 102 dugc nhang trong nhua hodc keo 16ng ra dé cho phép dong co truc vit 150
duoc bat. Can ¢6 cong doan lam sach dé tao ra nhiét cit ban dau. Cong doan lam sach
nay bét dau khi nhan vién van hanh quay truc vit 102 dé dich chuyén nhua tién vé phia
trude, va truc vit 102 duge dan dong lui vé phia sau vao vi tri phun cua n6. Sau do,
nhan vién van hanh kich hoat lyc phun dé dan dong truc vit 102 tién vé phia trude, cho
phép nhuya thoét ra khoi voi phun 108 lén gudng may. Cong doan c6 tinh chu trinh nay
duoc lap di lp lai d& phat ra nhiét cit ban du cho dén khi nhua thoét ra khoi voi phun
108, didu niy noi 1én ring vat lidu ¢6 thé 1a da néng sao cho nhan vién van hanh c6 thé
bat ddu duc. Hoat dong thu cong nay mang tinh chi quan cao va doi hoi nhan vién van
hanh c6 tay nghé khéi dong may va diéu chinh cac cong doan duc. Cac budce duc sau

do phai lién tuc, khong dugc ngit quing dé dap ting céc yéu cdu tao ra nhiét cit.

Céc tai liéu co thé lién quan dén sang che, bao gom cac hé thong dic phun khac

nhau bao gdm patent My sé US 7906048, patent My s& US 7172333, patent M§ s6 US
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2734226, patent My sb US 4154536, patent My sb US 6059556 va patent My s US

7291297. Tuy nhién, tAt ca cac dé xuét nay co thé con duoc cai thién.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét chung phuong phép dic chi tiét. Theo mot sd phuong 4n,
phuong phap duc chi tiét c6 thé bao gdbm cac budc: bom vat liéu vao khudn, nging
bom vét liéu vao khudn, va bom vat li€u bd sung vao khuon khi vat liéu trong khuén

bat dau ngudi.

Theo mdt sé phuong an, phuong phap dic chi tiét bao gdm céc budc: quay truc
vit bén trong ng dé ép dun vat liéu néng chay qua miéng voi phun vao trong héc
khudn dé dién ddy héc khudn bang vat liéu nong chay, dimg chuyén dong quay cua
truc vit khi hdc khuén dugc dién day bang vt lidéu néng chdy, theo ddi thong sd chi
bao ap luc trong héc khuodn va tiép tuc quay truc vit dé ép dun vt liéu néng chay bd
sung vao trong hoc khudn khi phét hién sy sut giam ap luc trong héc khuén. Phuong
phép nay co thé bao gdm céac budc: dong miéng voi phun sau khi dimg chuyén dong
quay cua truc vit, va m¢ miéng voi phun trude khi tiép tuc quay truc vit. Buéc dong
miéng voi phun ¢6 thé bao gdm budc 16ng dAu cta truc vit vao miéng voi phun dé dich
chuyén v& co ban tit ca vat liéu néng chay ra khoi miéng voi phun. Bude dong miéng
voi phun ¢6 thé bao gdm budc an khop dAu cta truc vit véi mot phan ciia voi phun bao
quanh mi¢ng voi phun dé dich chuyén vat liéu néng chay ra khoéi voi phun. Bude dong
miéng voi phun co thé bao gém budec dao chidu chuyén dong quay cla truc vit. Buge
dao chiéu chuyén dong quay cla truc vit 6 thé dich chuyén truc vit doc truc so véi
éng dé dong miéng voi phun. Budc m& miéng voi phun cé thé bao gdm budc dich
chuyén dau cua truc vit ra khdi miéng voi phun. Buéc mé miéng voi phun co thé bao
gdm budc quay truc vit theo hudng gy ra viéc ép dun vat li¢u néng chay. Chuyén
dong quay cua truc vit theo huéng gdy ra viéc ép dun vat liéu nong chay co thé dich
chuyén truc vit theo huéng doc truc so voi 6ng dé mo miéng voi phun. Bude quay truc
vit ¢6 thé bao gdm budc quay truc vit véi s6 vong quay dinh truée. Bude quay truc vit
c¢6 thé bao gdbm budc quay truc vit cho dén khi thong sb chi bao 4p luc trong héc
khudn chi bdo hdc khuon da dat dén ap luc dinh truéc. Phuong phap nay co thé bao
gdm budc duy tri miéng voi phun & didu kién mé sau khi dirng chuyén dong quay ctia

truc vit. Béng cach tiép tuc quay truc vit, truc vit co thé duy tri tai dong 1én vat liéu
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néng chdy trong héc khuén dé duy tri 4p luc khong d6i trong hdc khudn dé co ty trong
chi tiét déng déu. Budc quay truc vit c6 thé bao gdm budc quay truc vit voi s6 vong
quay thtr nhét theo chiéu thi nhét, va budc tiép tuc quay truc vit c6 thé bao gdbm bude
tiép tuc quay truc vit véi s6 vong quay thir hai theo chiéu thu nhit. S6 vong quay thir
hai c6 thé nho hon so v6i sb vong quay thir nhat. Phuong phép nay c6 thé bao gdbm
budc quay truc vit theo chidu thtr hai nguoc véi chiéu thtr nhét dé dong miéng voi
phun. Phuong phép nay co thé bao gdm budc quay truc vit theo chidu thir nhat dé mé
miéng voi phun trude khi tiép tuc quay truc vit. Phuong phap nay c6 thé bao gdm bude
lap di ldp lai budc dung chuyén dong quay ctia va tiép tuc quay truc vit dé duy tri ap

luc khong dbi trong hdc khuon.

Theo mét sé phuong an, phwong phap duc chi tiét bao gdm cac bude: quay truc
vit bén trong dng dé ép dun vat liéu noéng chdy qua miéng voi phun vao trong héc
khuén, tiép tuc quay truc vit dé dién diy hdc khuon bang vat liéu néng chay, ding
chuyén dong quay cta truc vit khi héc khudn duoc dién ddy bang vat liéu nong chay,
va sau khi dimg chuyén dong quay cua truc vit, tiép tuc quay truc vit dé ép dun vat liéu
néng chay bd sung vao trong hbc khuon dé duy tri 4p luc khong d6i trong hbc khuén.
Phuong phép nay c6 thé bao gdm buéc lap di lap lai bude ding chuyén dong quay cla
va tiép tuc quay truc vit dé duy tri ap luc khong d6i trong hdc khudn. Phuong phéap nay
c6 thé bao gdm budc dong miéng voi phun sau khi dimg chuyén dong quay cua truc
vit, vd budc md miéng voi phun trude khi tiép tuc quay truc vit. Buéc dong miéng voi
phun c6 thé bao gbm bude 16ng dau ctia truc vit vao miéng voi phun dé dich chuyén vé
co ban tit ca vat liéu nong chay ra khéi miéng voi phun. Bude dong miéng voi phun
c6 thé bao gdbm budc dao chidu chuyén dong quay cla truc vit dé dich chuyén truc vit
theo hudng doc truc so voi bng dé dong miéng voi phun. Phuong phép nay co thé bao
gbdm budc duy tri miéng voi phun & didu kién mé sau khi dimg chuyén dong quay cla
truc vit. Phuong phép nay c6 thé bao gbdm bude duy tri, bing céch tiép tuc quay truc
vit, tai ddng I1én vat liéu néng chay trong hdc khuon dé duy tri p luc khong dbi trong
héc khuon.

Theo mdt sé phuwong 4n, phwong phéap duc chi tiét bao gdbm cic budc: mé
miéng voi phun, quay truc vit bén trong éng dé ép dun vat liéu néng chay qua miéng
vOi phun vao trong hdc khudn, tiép tuc quay truc vit dé dién day hdc khuon bang vat

liéu néng chay, dung chuyén dong quay cia truc vit khi héc khudn duge dién day bang

-6-



34087

vat liéu nong chay, duy tri miéng voi phun & didu kién mé sau khi ding chuyén dong
quay cua truc vit, va tiép tuc quay truc vit dé ép dun vat lidu néng chay bd sung vao
trong hdc khudn dé duy tri 4p luc khong d6i trong hdc khuon. Phuong phéap nay c6 thé
bao gdm budc duy tri tai dong 1én vat liéu nong chay trong héc khudn dé duy tri ap luc

khong dbi trong hdc khudn.

Theo mot s& phuong 4n, phuong phap duc chi tiét bao gdm céc budc: quay truc
vit bén trong dng dé ép dun vat liéu néng chdy qua miéng voi phun vao trong héc
khuén, tiép tuc quay truc vit dé dién ddy hdc khudn bang vat liéu néng chay, ding
chuyén dong quay cua truc vit khi héc khuon duge dién ddy bang vat liéu nong chdy,
dong miéng voi phun sau khi ding chuyén dong quay ca truc vit, phat hién ton hao ap
luc trong héc khudn, mé miéng voi phun, va tiép tuc quay truc vit dé ¢p dun vat liéu
néng chay bd sung vao trong hdc khudn dé bu dip ton hao 4p luc trong hdc khuon.
Budc dong miéng voi phun ¢d thé bao gdm budc 16ng dAu cua truc vit vao miéng voi
phun dé dich chuyén vat lidu ra khoi miéng voi phun. Bude dong miéng voi phun c6
thé bao gdm budc dao chidu chuyén dong quay cua truc vit dé dich chuyén truc vit
theo hudng doc truc so véi 6ng. Budc phat hién tdn hao ap luc trong hdc khudn co thé
bao gdm budc nhan biét thay dbi vé ap luc hdc khudn, 4p luc khoang 6ng, momen
x0&n cua truc vit, ap luc nguge cua truc vit, bién dang khung hodc thong s6 khéc chi

bao ap luc trong héc khudn.

Céc phuong an va céac d4u hiéu bd sung dugc trinh bay chi tiét trong phin mb ta
sang ché dudi day, va sé trd nén rd rang d6i voi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat khi nghién ctru ban mo6 ta hodc co thé hiéu béng cach thuc nghiém
dbi tuong dugce boce 10. Hiéu biét thém vé ban chét va cac uu diém cia sang ché ¢6 thé
duogc hién thuc hoa béng cach tham chiéu dén cac phén coOn lai ctia ban mo ta va cac

hinh v&, ma tao thanh mot phan ctia ban mo ta nay.

Sang ché dugc tao ra dé gitp cho viéc hiéu, va ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat can hiéu ring mdi khia canh trong sd céc khia canh va cac ddu
hiéu khac nhau ciia sang ché co thé dugc wu tién sir dung riéng r& trong mot s6 tinh
hudng, hodc két hop véi cic khia canh va cac du hiéu khéc cia sang ché trong cac
tinh huéng khac. Do d6, mic du sdng ché duoc trinh bay theo cac phuong an, cén hiéu

rang cac khia canh doc 1ap ciia phuong an bét ky c6 thé duge yéu cau bao hd theo cach
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riéng ré hodc két hop véi cac khia canh va céc dau hiéu cla phuong é4n d6 hodc
phuong an khéc bat ky.
Mo ta van tit cac hinh vé

Phan mo ta s& duoc hiéu day du hon cung vdi cac hinh v& va céc do thi dir li¢u
sau day, ma duoc trinh bay dudi dang cac phuong dn khac nhau cua sang ché va khong

nén duoc hiéu 1a viéc thuat lai hoan chinh pham vi cia séng ché, trong do:

Fig.1 1a so d6 gian luge cua hé théng duc phun truyén thong;

Fig.2A 14 hé thdng dtic véi truc vit ép dun theo cac phuong n cua sing ché;

Fig.2B 1a hinh v€ mat cit cta hé thdng duc trén Fig.2A theo cac phuong an cua
sang ché;

Fig.2C 13 hinh v& phdi canh cia hé théng duc trén Fig.2A trudc khi lap rép theo
cac phuong 4n cua sang ché;

Fig.3A 1a hinh v€ mat c4t cta hé thdng dac bao gdm budc gia nhiét cam Gng
theo cac phuong an cua sang ché;

Fig.3B 12 hinh v& mit cit cta hé thdng duc trén Fig.3A bao gdm 6ng 16t cach ly
theo cac phuong 4n cua sang ché;

Fig.3C la hinh v& mat cit cua hé théng duc trén Fig.3B bao gdm khe hé khong
khi céach ly gitta 6ng 16t va két cdu dang 6ng bén trong clia bng theo cac phuong an cla
sang ché;

Fig.4A 12 hé thdng dic c6 truc vit ép dun c6 bac theo cac phwong 4n ctia sing
ché;

Fig.4B 1a hinh v€ mat cit ctia hé thdng duc trén Fig.4A theo céc phuong 4n cua
sang ché;

Fig.5 1a hinh vé& phi canh cua hé théng dic trén Fig.4A true khi ldp rap theo
cac phuong an cua sang ché;

Fig.6A minh hoa truc vit ép dun c¢6 dang hinh hoc ¢6 canh sdc theo cac phuong

an cua sang che;
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Fig.6B minh hoa truc vit ép dun cé dang hinh hoc c6 canh it sdc hon theo cac

phuong an cua sang ché;
Fig.7 14 Iuu dd minh hoa céc budc duc chi tiét theo cdc phuong 4n cla sang ché;

Fig.8A 1a hinh vé& phdi canh cua hé théng dic ¢6 ban chuyén dong kiéu con thoi

& vi tri thr nhat theo cac phuong an cia sang ché;

Fig.8B 1a hinh v& phbi canh ciia hé théng duc c6 ban chuyén dong kiéu con thoi

& vi tri thir hai theo cac phuong én cua sang che;

Fig.9 la so dd gian lwge minh hoa may dic bao gdm nhiéu hé théng duc theo

cac phuong an cua sang che;

Fig.10 13 hinh v& phéi canh ctia may dic bao gdm nhiéu hé thong dic theo céc

phuong an cua sang ché;

Fig.11 la hinh v€ mat cit cia may ddc trén Fig.10 cit theo dudong 11-11 trén
Fig.10 va minh hoa dudng dong chay tu phéu dén nhiéu hé théng dtc theo cac phuong
an cta sang ché;

Fig.12 12 hinh vé& phéi canh cua nhidu hé théng duc trén Fig.10 duoc ghép ndi

v&i ntra khuon tao ra nhiéu hoc khudn theo cdc phuong an cia sang che; va

Fig.13 12 hinh vé& phéi canh ciia nhidu hé théng duc trén Fig.10 duoc ghép ndi

v&i ntra khudn tao ra mot hoc khuon theo cac phuong an cia sang che.

Mo ta chi tiet sang che
Sang ché c6 theé duge hiu dya vao phan mo ta chi tiét sau day, cung vdi céac
hinh v& nhu duge mod ta dudi ddy. Luu y rang, dé minh hoa rd rang, cac thanh phén

nhét dinh trén céc hinh v& khac nhau c6 thé khong duoc vé ding ty 18.

N6i chung séang ché dé cap dén may duc, ma c6 thé bao gdm hé thdng dic va hé
théng kep. Hé théng dac nay co thé bao gdm truc vit ép dun dé ép dun theo yéu cau dé
van chuyén hodc bom vat liéu ndng chay vao khuodn co kich thuéc mé rot hodc thé tich
dich chuyén thay dbi hozc khong bi giéi han, khong can coéng doan lam sach sau céc
khoéang thoi gian ngirg lam viéc. Trong cac hé thdng dic phun truyén théng, kich
thudc mé rot duge ¢d dinh va 1a thé tich vt liéu co thé duogc dich chuyén hodc duogc

van chuyén vao khuén trong chu trinh phun, du dé dién day mot hoc khudn hodc nhiu
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héc khudn. Kich thude mé rét thay ddi ciia hé thong dic ETF khéc véi kich thude mé
rét ¢b dinh cua cac hé théng dic phun truyén thdng, trong d6 kich thuge mé rét duoc
dinh trudc boi duong kinh truc vit va chiéu dai hanh trinh phun, ma 1a khoang cach
theo hudng doc truc di duge boi truc vit truyén thdng 102 (xem Fig.1) trong chu trinh
phun. Hé théng dic phun truyén thdng 100 (xem Fig.1) thyc hién cong doan lién tuc,
cb dinh trong d6 cac thay ddi vé kich thuéc mé rét doi hoi cac thay d6i vé cac cai dat
diéu khién. Hé théng dac ETF c¢6 thé ép dun nhua trong thoi gian cu thé, cho dén khi
dat dugc ap luc hdc khuén cu thé, cho dén khi dat duoc 4p luc nguge cla truc vit cu
thé, cho dén khi dat dugc tdi mdmen xo0dn cda truc Vit cu thé, hodc véi sd vong quay
truc vit dugc chon trude dé duc cac chi tiét ¢6 cac kich thude khac nhau dé tao ra kich

thude mé rot mong mudn bat ky.

Hé théng duc ETF c6 thé sir dung hién twong dan nhiét dé tao ra su néng chay
déng nhét (vi du vat liéu nhya néng chay) vdi sy tao ra nhi€t cit vé co ban dugc giam
bét. Vat liéu néng chay nay co thé duoc gia nhiét dé thu dugc do nhét mong mudn.
Bang cach dat dugc do nhét mong mudn trong trang théi tinh, ¢6 thé chi can ap luc
nhé hon cho viée ép din dé dién day héc khuon. Ngoai ra, c6 thé chi can luc kep nhé

hon dé déng va gitt khuon.

H¢ théng dac ETF ¢6 thé bao gém truc vit dugc thiét k& dé hoat dong nhu bom
van chuyén dé ép dim vat lidu nong chay dudi ap luc du cao dé dién ddy héc khuon.
Truc vit nay c6 thé quay theo hai chiéu nguoc nhau. Mot trong s6 cac loi ich clia viéc
dao chidu chuyén dong quay cua truc vit 1a gitp khudy va tron nhua. Khi tryc vit ép
dun quay theo mot chidu dé bom vat liéu nhua vao trong hc khuon, thi md hinh dong
chay va ép luc cé thé duoc thiét lap. Su dao chiéu chuyén dong quay cua truc vit co
thé phéa v& mo hinh dong chay va pha v& hién tuong tré cua vat liéu nhua, diéu nay co
thé giam stc ép 6ng gilta cc mé rot chi tiét dtc va c6 thé cho phép didu khién chinh
xéc hon déi voi hé théng dbc. Truc vit nay 6 thé thuc ddy sy dan nhiét dén vat liéu
bén trong 6ng. Vi du, viéc dao chiéu cua truc vit c6 thé tron vat liu nhua dé tang
cuong su dan nhiét dé dat dugc do nhét néng chay thich hgp hon va dam bao vat dac
ép ddng déu hon. Truc vit ndy c6 thé bao gdm ngudn nhiét bén trong, nhu b gia nhiét
dugc dit bén trong truc vit, gitip dan nhiét dén vat liéu bén trong dng. Truc vit ndy c6
thé dwoc tao thanh tir vat lidu dan nhiét, nhu ddng thau, dé dan nhiét mot cach hiéu qua

tur nguén nhiét bén trong dén vat liéu. Theo mot sb phuong an, tryc vit nay co thé
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chuyén dong tinh tién doc theo hudéng doc truc dé mé hodc déng voi phun dé 1an luot

cho phép hodc ngdn viéc dong vat liéu nhya vao trong hoc khudn.

Hé théng duc nay c6 thé ép dun vat liéu ma khong can 4p luc cao, thuong 1a tur
20000 dén 30000 psi (138 MPa dén 206 MPa), da thdy trong hé thong dic phun truyén
théng 100. Hé théng ddc phun truyén thong 100 sir dung céc éng c6 thanh day va céc
truc vit nang duogc thiét ké dé tao ra va chua ap luc cao va dé dich chuyén vat liéu bén
trong hé thdng 4p luc cao 100. Biang cach van hanh & céc ép luc thap hon, c6 thé thap
hon 4p luc trong hdc khuon lién quan 5-10%, hé théng dac ETF c6 thé duoc tao két
chu tir cac vat liéu phi truyén théng va cac két chu chiu dugc cac ap luc thap dang
ké. Cac yéu cau ap luc thip hon ctia hé théng duc o thé tao thuan lgi cho viéc st dung
céc vat lidu phi truyén théng, ma co thé m&m hon va nhe hon vé trong lugng so véi
cac vat liéu truyén théng. Vi du, truc vit trong hé théng dac c6 thé duge ché tao véi
khéi luong nho hon dng ké do moi truong ap luc thap hon, va do d6 c6 thé tao ra it
hd nhiét hon & tAm ctia hé théng khi st dung céc nguén nhiét bén ngoai. Céc vat li€u
phi truyén théng nay c6 thé cai thién do din nhiét hoac do céch nhiét, cai thién hé sb
ma sat bé mat, hodc cac dic tinh khéc, didu nay co thé cai thién viéc ndu chay va bom
cac vat liéu qua hé théng dac. Vi du, truc vit va/hoac 6ng c6 thé dugc 1am tir cac vat
liéu dan nhiét khong duoc st dung trong cac hé théng duc phun truyén théng vi thiéu

do bén, nhu cac hop kim ddng thau, cac hgp kim ddng va cac hop kim niken ddng.

Fig.2A minh hoa hé théng dtc 200 theo cac phuong 4n cla sang ché. Fig.2B la
hinh v& mit cét ctia hé théng duc 200 dugc minh hoa trén Fig.2A. Fig.2C 1a hinh v&
phéi canh cac bo phan ctia hé théng dic 200 dugc minh hoa trén Fig.2A truéce khi ldp
rép.

Theo céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C, hé théng dtc 200 c6 thé bao gdm truc
vit ép dun 202 duge dinh vi bén trong éng 210 (xem Fig.2B). L3 hé khdi phéu 216 c6
thé dugc gén vdi clra nap cua 6ng 226 dé van chuyén vat liéu, thuong c6 dang hat tron,
tir khéi phdu 206 dén éng 210, va voi phun 208 c6 thé duge gin véi mot ddu cia dng
210 dé van chuyén vat liéu néng chay tur éng 210 dén khudén. Mot hogc nhiéu bo gia
nhiét 214 c6 thé gia nhiét vat liéu bén trong 6ng 210 dén trang thdi néng chay, va truc
vit ép dun 202 co thé quay bén trong éng 210 dé bom vat liéu doc theo chiéu dai ctia
6ng 210 va vao trong khudn. Dong co hodc hé théng din dong khac c6 thé duoc sir

dung dé quay truc vit ép dun 202. Xi lanh c6 thé duoc lap voi truc vit ép dun 202 hodc

-11-



34087

6ng 210 dé dich chuyén mot trong sb truc vit 202 hoic 6ng 210 theo hudéng doc truc so
v6i cai con lai trong sb truc vit 202 hodc éng 210 con lai dé md hogc dong voi phun

208.

Hé théng dic 200 c¢6 thé duge gén voi hé théng kep, hé théng kep nay c6 thé
bao gdm xi lanh hodc dong co dién dé cép dién cho hé théng kep. Heé théng kep nay co
thé bao gém mot hodc nhiéu tAm cb dinh, tAm di dong va mot hodc nhiéu thanh kéo. Xi
lanh kep ¢0 thé tac dong ap luc lén tdm di dong dé giit khuon dugc dong trong qua
trinh ép dun vat liéu nong chay tir voi phun 208 cia hé théng dtc 200 vao trong
khudn. Hé théng dac 200 c6 thé st dung chi yéu 1a sy din nhiét tinh, thay vi tao ra
nhiét cit, dé niu chay vat liéu bén trong 6ng 210. Béng cach dat dugc do nhdt mong
muén chu yéu bang céach sir dung su dAn nhiét tinh, c6 thé chi can ap luc thép hon dé
ép dun vat liéu vao khuon, va do vay luc kep thap hon c6 thé gitt khudn & vi tri dong.
Nhu vay, hé théng dac 200 va hé théng kep, bao gém xi lanh hodc dong co dién dé cép
dién cho hé théng kep, ¢6 thé nhd hon v& kich thude va doi hoi it lyc hon dé van hanh
so v6i hé théng duc phun truyén thdng 100 thuong doi hoi ngudn dién 16n va dat tién
cho c& hé théng phun 118 va hé théng kep 120 (xem Fig.1). Nguon dién dung cho hé
thng duc phun truyén thong 100 thuong phai duoc hd trg béi két cdu may 16n, lam
tang cac chi phi ha tang nha may bao gdm cép dién, méng hodc san bé tong day va cac

hé théng HVAC qué khé, ¢6 chi phi mua sdm, van hanh va bao tri dt do.

Vin theo cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C, éng 210 ctia h¢ théng duc 200 c6
thé bao kin truc vit ép dun 202. Céc chi tiét vé truc vit ép dimn dugc thé hién trén
Fig.2C. Khe ho giita truc vit ép din 202 va éng 210 c6 thé duge tao kich thude dé
trénh tao ra nhiét cat va cho phép chuyén dong quay cta truc vit ép dun 202 bén trong
6ng 210. Ong 210 ¢6 thé cho phép chuyén dong theo hudng doc truc cua truc vit ép
dun 202 bén trong 6ng 210.

Hé théng dac 200 c6 thé van hanh & ap luc thap hon so v6i hé théng dic phun
truyén thdng 100. Ap lyc van hanh thap hon c6 thé cho phép 6ng 210 c6 thanh mong,
diéu nay c6 thé tao su dan nhiét t6t hon dén vat liéu bén trong dng 210 (xem céc hinh
vé tir Fig.2A dén Fig.2C) so v6i thanh day clia 6ng truyén thong 110 (xem Fig.1). Vi
du, chidu day thanh ciia éng 210 c6 thé 1a tir 0,125 inso dén 0,250 inso (3,2 mm dén
6,4 mm), so v&i chidu day thanh cia éng 110 1 tix 0,750 inso dén 2,00 inso (19,1 mm
dén 50,8 mm) trén hé théng dic phun truyén thng 100 (xem Fig.1). Su dan nhiét tinh,
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cling v6i voi phun déng va dau truc vit, s& duge md ta sau, c6 the giam bot ap luc 6ng

bén trong so v&i hé théng dtic phun truyén théng 100.

Céc vat lidu dé tao thanh éng 210 c6 thé dugc chon trén co s& dan nhiét nhidu
hon so v6i viéc chiu 4p luc do ap luc ép dun hodc ap luc phun thép. Vi du, 6ng 210 co
thé bao gém vat li€u tur tinh dé gia nhiét cam tng hodc vat liéu dan nhiét cao nhu déng
thau, ddng, nhdom hodc cac hop kim cua ching. Theo mot sd phuong an, éng 210 ¢6

thé dugc lam tir thép.

Khbi phdu 206 cia hé théng dic 200 trén céc hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C c6
thé bao gdm 13 hé 216 dugc ghép ndi véi ctra nap 226 cta dng 210. Khéi phéu 206 co
thé bao gdm phan rdng 217 duoc tao két cAu dé truot trén dng 210. Khdi phéu 206 va
bng 210 ¢o6 thé duoc 1ap rap sao cho vt liéu trong khéi phéu 206 c6 thé duogc kéo hoic
duoc clp vao 6ng 210 qua 16 ho khéi phéu 216 va ctra nap cla bng 226. Khbi phéu
206 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu kénh 1am ngudi 218 dé tudn hoan chat luu 1am
ngudi, nhu nuéc, cac hop chét gbc nude hodc cac hop chét 1am nguoi khéc, sao cho
truc vit ép dun 202 va éng 210 gin khéi phéu 206 c6 thé van gitr dugc mat, vi dy, &

nhiét do phong.

Hé théng dic 200 c¢6 thé gia nhiét vat liéu bén trong dng 210 dé chuan bi vat
liu dé ép dun vao khuén. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.2A dén
Fig.2C, hé thdng dic 200 ¢6 thé bao gdm mot s6 bd gia nhiét bén ngoai, nhu céc bang
gia nhiét 214A-214C, dé gia nhiét vat liéu bén trong bng 210. Cac biang gia nhiét
214A-214C ¢6 thé duoc bd tri bén ngoai éng 210 va c6 thé dan nhiét qua dng 210 dén
vét lidu ndm bén trong Sng 210. Bing cach gia nhiét éng 210, cac bang gia nhiét
214A-214C ¢6 thé truyén di nhiét dén vat liéu ndm bén trong 6ng 210 dé ndu chay vat
lidu d& ép din vao khuon. Nhiét tir cac bing gia nhiét 214A-214C c6 thé dugc dan qua
éng 210 va dugc buc xa vao khoang trbng hinh khuyén dugc tao ra gitra 6ng 210 va
truc vit 202 ma vat liéu duogc tiép nhan vao d6. Nhiét tir khoang tréng hinh khuyén
duogc gia nhiét co thé duoc truyén dén truc vit 202, rOi truc vit lai gia nhiét vat liéu doc
theo mit phan cach gitra truc vit 202 va vat li¢u. Truc vit 202 ¢c6 thé bao gém cac canh
vit duoc bé tri lidn k& véi duong kinh trong ciia éng 210, va do vay nhiét tir dng 210
¢6 thé dugce dan qua cac cénh vit cta truc vit 202 dé gia nhiét vat liéu bén trong éng
210. Chiéu cao cta céac canh vit cua truc vit co thé xac dinh chiéu sau cta khoang

tréng hinh khuyén giita truc vit 202 va dng 210. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2A va
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Fig.2B, cac bing gia nhiét 214A-214C c6 thé bao kin dng 210 khi hé théng duc 200
duoc l&p rap dé truyén nhiét dén vat liéu bén trong dng 210. Céc bang gia nhiét 214A-
214C ¢6 thé 1a cac bd gia nhiét bang dién.

Theo Fig.2A va Fig.2B, cac bang gia nhi¢t 214A-214C co thé nam cach nhau
doc theo chidu dai ctia éng 210. Bang gia nhiét 214C gin nhat véi khdi phéu 206 c6
thé duge dat cach mot khoang tir ¢d 6ng 220, c¢d bng nay c6 thé bao gbm hai phan
220A va 220B & dau phia trude clia khéi phéu 206. Theo Fig.2B, bang gia nhiét 214C
c6 thé duoc dit cach mot khoang tir khdi phéu 206 sao cho khu vuc chuyén tiép nhiét
d0 222 trong 6ng 210 ¢6 thé hién hitu gitta khdi phdu 206 va khu vuc duge gia nhiét
224 & do cac bd gia nhiét 214A-C dugce dinh vi. Trong khu vuc chuyén tiép nhiét do
222, vat liéu c6 thé van trong ddi ngudi va c6 thé hoat dong gidng nhu 16p bit kin giita
duong kinh ngoai cta truc vit 202 va duong kinh trbng cta éng 210 dé din dong vat
liéu nong chay trong khu vuc duoc gia nhiét 224 vé phia khudn dé van chuyén lién tuc
vét liéu chay vao khudn. Khu vuc chuyén tiép nhiét do 222 ¢6 thé duoc thiét ké sao
cho vat liéu trong khu vue chuyén tiép 222 ¢6 du thé tich dé hoat dong gidng nhu 16p
bit kin dé dan vat liéu noéng chay trong khu vuc dugc gia nhiét 224 vao khuon. Vi du,
khu vuc chuyén tiép nhiét d6 222 ¢6 thé c6 chidu dai c6 thé thay ddi tiry thudc vao ung
dung ciia hé thdng dic 200 va co thé dugc xac dinh theo timg trudng hop. Bing cach
duy tri khu vuc chuyén tiép nhiét do d 16n 222 gitta vat liéu ngudi di vao bng 210 tir
khéi phéu 206 va vt liéu néng chay trong khu vuc duoc gia nhiét 224, vat li¢u ngudi
va vat licu chuyén tiép 6 thé phéi hop v6i mili khoan xo0dn dc 202 dé tao ra lyc dun dé
bom vat liéu néng chdy trong khu vyce duge gia nhiét 224. Khi vat li¢u nong chay qua
gén v6i phéu 206, thi Ivc dun ¢ thé bi ton hao. Viéc c6 mit mot lugng du 16n vat liéu
ngudi trong khu vuc chuyén tiép nhiét do hodc khu vuc 222 ¢6 thé dam bao vat lidu
ngudi trugt theo dang hinh hoc cua truc vit dé dich chuyén vat liéu néng chay doc theo
khu vue duge gia nhiét 224 vé phia khuon. Néu vat liéu ngudi nay khong trugt doc
theo truc vit trong khu vuc chuyén tiép 222, thi vat liéu nong chay co thé bam dinh vao
truc vit 202 trong khu vue duoc gia nhiét 224 va c6 thé quay tron bén trong dng 210

véi truc vit 202.

Hé théng dac 200 c6 thé bao gdm ngudn nhiét bén trong dé gia nhiét vat liéu
nim bén trong éng 210. Theo Fig.2B, mot hodc nhiéu bd gia nhiét dién tré 225, nhu

cac bd gia nhi¢t dang hop, co thé dugc tiép nhan bén trong truc vit 202. Cac bd gia
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nhiét dién tré 225 co thé gia nhiét bén trong truc vit 202 va truc vit 202 ¢ thé truyen
nhidt dén vat liéu dic ndm gitra truc vit 202 va éng 210. Hé théng dac 200 ¢6 thé bao
gém nhiéu bd gia nhiét dién tré 225 duogc bd tri doc truc theo chiéu dai cua truc vit
202, va céc b gia nhiét dién trd 225 c6 thé duge didu khién ddc 1ap dé tao ra céc nhiét
d6 thay déi doc theo chidu dai cita truc vit. Hé théng duc 200 6 thé bao gdm vong tiép
dién dé cAp dién cho cac bd gia nhidt dién trdr 225. Vong tiép dién nay 6 thé c6 dau cb
dinh dé ndi dién va dau quay dé quay voi truc vit 202 dé tao ra két ndi dién véi cac bod
gia nhiét dién trg 225 trong khi tryc vit 202 dang quay. Cap nhiét dién co thé dugc bd
sung dé tao ra phan hdi dé didu khién cac bo gia nhiét dién trg 225, va vong tiép dién
6 thé tao két ndi cac day dan cta cdp nhiét dién dé cung cép céc chi sb cap nhiét dién

dé dan nhiét hiéu qua hon dén vat liéu giita truc vit 202 va éng 210.

Theo mot sé phuong 4n, hé théng dic 200 ¢6 thé gia nhiét vat lidu duc gitta truc
vit 202 va 6ng 210 qua budc gia nhiét cam ung dé tao thuan loi cho viéc gia nhiét
nhanh vAt liéu duc. Trong phan mo ta sau déy, cac thanh phan hoic cac bd phan gidng
V6i céc thanh phdn va cac bd phan theo phuong an trén cc hinh vé& tir Fig.2A dén
Fig.2C dugc ky hiéu boi cac s6 chi dan gidng nhau duoc ting thém 100 va viéc mo ta
lap di 1ap lai khong can thiét s& duogc bd qua. Theo cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C,
hé théng diic 300 ¢6 thé bao gbm truc vit 302 va/hode ong 310 tur tinh. Tryc vit 302
va/hodc 6ng 310 co thé dugc gia nhiét bang cam tng dién tir dugc tao ra bdi tir truong
xoay chiéu dugc tao ra bdi bd gia nhiét cam Gmg. Bo gia nhiét cam tng nay co thé bao
gém nam cham dién, nhu cudn gia nhiét cam tng 340, va bd dao dong dién tr co thé
cho dong dién xoay chiéu di qua nam cham dién dé tao ra tir trudng xoay chiéu xuyén
qua va gia nhiét truc vit 302 va/hogc dng 310 dé nho do gia nhiét nguyén li¢u nim
gifta truc vit 302 va éng 310. Nhu dugc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.3A dén
Fig.3C, cudn gia nhiét cam tng 340 co thé bao quanh ong 310 dé tao ra tir truong dé
gia nhiét truc vit 302 va/hodc bng 310. Truc vit 302 va/hodc 6ng 310 co thé dugc 1am
tir vat liéu tir tinh, nhu thép cacbon, dé twong tac v4i tir trudong, nhd d6 gia nhiét truc
vit 302 va/hoic éng 310. Theo mét s phuong 4n, truc vit 302 va/hodc dng 310 c6 thé
dwoc tao thanh it nhat mot phan tir vat lidu sit tir, ma c6 thé dan dén it nhat mot phan
cua truc vit 302 va/hoac 6ng 310 cé tir tinh. Viéc gia nhiét cdm Ung co thé duogc st
dung dé gitp thoi gian phan hdi nhanh hon so véi céc bd gia nhiét bang dién, va viéc

gia nhiét cam Ung co6 thé gia nhiét ngay 14p tirc hogc nhanh chéng truc vit 302 va/hodc
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6ng 310. Theo mot s6 phuong an, truc vit 302 va/hodc éng 310 co thé bao gbm it nhat
mot phan hodc mot doan ¢ tir tinh dé giup thoi gian phan hdi nhanh hon. Theo mot s6
phwong an, 6ng 310 ¢6 thé duoc tao két cdu tir vat liéu tir tinh dé thic ddy viéc gia
nhiét cam ung va c6 thé clng phéi hop véi truc vit 302, nhu vét liéu tir tinh duoc dat
bén trong truc vit 302. Ngudn nhiét ¢6 thé 12 vat liéu cta truc vit 302, dng 310 va/hogc
16p boc cua 6ng 310 phéi hop véi tir trudong duge tao ra bdi nam cham dién (nhu cudn

gia nhiét cam tng 340) dé tao ra viéc gia nhiét cam Gng.

Theo mdt ) phuong an, truc vit 302 cé thé duoc lam tr vat liéu tr tinh dé
twong tac véi tir truong ctia nam chim dién, nhu cudn gia nhi€t cam Gng 340, va éng
310 ¢6 thé dugc lam tur gém, soi cacbon, soi thuy tinh hodc vét liéu cach nhiét khac.
Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.3A, nam cham dién, nhu cudn gia nhi¢t cam Ung
340, ¢6 thé gia nhiét cam tng truc vit 302, rdi truc vit nay c6 thé gia nhiét vat lidu dac
duoc bb tri giita truc vit 302 va dng 310. Ong 310 ¢6 thé cach nhiét vat liéu duc va truc
vit 302 dé duy tri nhiét bén trong khoang trong duge tao ra gifta truc vit 302 va éng

310.

Theo Fig.3B va Fig.3C, éng 310 c6 thé bao gdm bng 16t cach ly 342 bao quanh
két cdu dang 6ng bén trong 343. Ong 16t 342 ¢6 thé dugc lam tir gdm, soi cacbon, sgi
thuy tinh hodc vét liéu cach nhiét khac dé cach ly va didu khién moi truong bén trong
6ng 310. Ong 16t 342 ¢6 thé tiép xtc chu vi véi két cdu dang 6ng bén trong 343, nhu
dugce minh hoa trén Fig.3B hoac bng 16t 342 ¢6 thé nam cach nhau theo huéng xuyén
tam tir két cAu dang 6ng bén trong 343 voi khe hé khong khi cach ly 344 dé tiép tuc
duy tri nhiét bén trong 6ng 310. Theo cac phwong 4n minh hoa trén Fig.3B va Fig.3C,
két cdu dang dng bén trong 343 ¢6 thé duoc lam tir vat liéu cach nhiét dé cach ly moi
truong bén trong dng 310. Theo céach khac, két cAu dang 6ng bén trong 343 ¢6 thé
duoc lam tir vat liéu tir tinh nhu thép cacbon, dé twong tac voi tir truong cua nam chdm
dién, nhu cudn gia nhiét cdm tng 340, va co thé gia nhiét vat liéu dac phdi hop véi

truc vit 302, va dng 16t 342 ¢6 thé duy tri nhiét bén trong dng 310.

Tiép tuc theo cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C, truc vit 302 ¢6 thé tao thanh it
nhét mot phin 15i rdng dé tiép nhan mot ngudn nhiét hogc nhiéu ngudn nhigt dé thu
duoc cac bién dang nhiét cu thé bén trong truc vit 302. Vi dy, truc vit 302 c6 thé it
nhit mot phin duge 1am tir vat liéu tir tinh va/hogic bao gdm vét liéu tir tinh, nhuw mot

hodc nhiéu chi tiét chén c6 tir tinh, bén trong truc vit 302. Nhu dugc minh hoa trén cac
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hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C, mot hodc nhidu chi tiét chén 6 tir tinh 325 ¢6 thé dugc
tiép nhin bén trong truc vit 302. Mot hodc nhidu chi tiét chén 325 ¢6 thé tuong tac véi
tir trudng cda cudn gia nhiét cam ung 340 dé gia nhiét bén trong truc vit 302. Céc chi
tiét chen 325A-325C c6 thé co6 cac kich thuée hodc khdi lugng khic nhau dé tao ra

nhiét khéc nhau doc theo chiéu dai cta truc vit 302.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C, céc chi tiét chén
325A-325C c6 thé duoc dinh vi doc theo chidu dai ciia truc vit 302 sao cho chi tiét
chén 16n nhat 325A nim gin dAu ciia truc vit 302, chi tiét chén nho nhét 325C nam
gn khéi phéu 306, va chi tit chén gitta 325B nim gifta cac chi tiét chén con lai 325A,
325B. Chi tiét chén 325A ndm gan dau cua truc vit 302 ¢6 thé c6 kich thude 16n hon
cac chi tiét cheén co tir tinh con lai 325B, 325C, dan dén nhiéu nhiét hon duoc tac dong
1én khu vuc dau cua truc vit 302 dé dam bao vat liéu bén trong éng 310 dugc nau chay
hoan toan trude khi chay qua voi phun duogc gén voi dng 310 vao héc khuon. Chi tiét
chen 325C ¢6 thé ¢6 kich thudc nho hon cac chi tiét chén c6 tr tinh con lai 325A,
325B, din dén it nhiét hon duoc téc dong 1én truc vit 302 gan khdi phéu 306. Céc chi
tiét chén 325A, 325B, 325C c6 thé twong tac v6i tlr truong cua nam cham dién, nhu
cudn gia nhiét cam Ung 340, dé tao ra cac luong nhiét khac nhau doc theo chiéu dai
ctia truc vit 302, nho d6 tac dong cac lugng nhiét khac nhau Ién nguyén liéu nam gitta

truc vit 302 va éng 310.

Truc vit 302 ¢6 thé duogc lam tir vat liéu tr tinh, va do vay co thé tuong tac voi
tir trudong dé tao ra lugng nhiét co so dé gia nhiét nguyén ligu, va céac chi tiét chén
325A-325C c6 thé bd sung nhiét duoc sinh ra béi truc vit 302 dé gia nhiét dan vét ligu
doc theo chidu dai ciia truc vit 302. C4c chi tiét chén 325A-325C ¢6 thé thay doi ve
kich thuéc theo nhu cdu gia nhiét cta tng dung dic cu thé. Theo mét sb phuong 4n,
chi tiét chén 325A c6 thé c6 duong kinh xap xi 1a 3/8”, chi tiét chén 325B c6 thé ¢6
dudmg kinh x4p xi 1/4” va chi tiét chén 325C c6 thé co dudng kinh xAp xi 3/16”. Bang
cach str dung céac chi tiét cheén ¢o kich thude khac nhau 325A, 325B, 325C, mdt nam
cham dién (nhu cudn gia nhiét cam ung 340) ¢ thé dugc dinh vi bao quanh truc vit
302 va éng 310. Cac chi tiét chén 325A-325C c6 thé duoc tao ra it nhat mot phan tir
vat liéu tir tinh nhu thép cacbon.

Theo céc hinh vé tir Fig.2A dén Fig.3C, hé théng dac 200, 300 c6 thé bao gdm
voi phun déng 208, 308 & mot dau cia dng 210, 310. Hé théng dic 200, 300 c6 thé
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bao gdm dAu truc vit 212, 312 dugc so khép véi voi phun 208, 308 dé dong kin voi
phun 208, 308 giita cac mé rét. DAu truc vit 212, 312 c6 thé dich chuyén vé co ban tat
ca vat lidu noéng chay tir voi phun 208, 308 sao cho khong c6 dong chét lanh c6 thé
duogc tao thanh bén trong voi phun 208, 308. Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.2B va
cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C, dAu truc vit 212, 312 ¢6 thé bao gbm phan dau vé co
ban 1a hinh tru dé dich chuyén vat liéu tir bén trong 16 hé hodc miéng cua voi phun
208, 308, va ¢6 thé con bao gdm phan dugc tao goc dé dich chuyén vat liéu tir bé mat
bén trong clia cac voi phun 208, 308 kéo dai theo hudng xuyén tam ra phia ngoai tr
miéng. Phéan duoc tao goc cua dau truc vit 212, 312 ¢6 thé bao gém bé mit hinh nén
hodc hinh nén cut dan huéng dé an kh6p voi bé mit bén trong twong tmg clia voi phun
208, 308. Phan duogc tao goc co thé kéo dai ra phia ngoai va vé phia sau tr phén dau.
Két hop cua phﬁn dau truc vit va ph'?m dugce tao gbc cua dau truc vit 212, 312 ¢c6 thé
dich chuyén v& co ban tat ca vat liéu tir voi phun 208, 308. Voi phun 208, 308 ¢4 the
kéo dai dén va an khép véi khuodn, va do vay co thé 1am tdn hao nhiét qua viéc an
khép v6i khudn. Bing céch dich chuyén vé co ban tat ca vat ligu tir voi phun 208, 308,
ma ¢6 thé duoc 1am ngudi boéi khuon, dau truc vit 212, 312 ¢o thé han ché viéc tao
thanh dong chét lanh trong voi phun 208, 308. Phén duoc tao goc cia dau truc vit 212,
312 ¢6 thé dich chuyén vt liéu néng chay mot khoang cach di xa véi miéng voi phun
dé dam bao vt lieu dac gin vé6i phia trude cla tryc vit 208, 308 & nhiét do nong chay
mong muén khi cac truc vit 202, 302 b4t dau quay va ép dun vat liéu vao khudn. Xi
lanh c6 thé duoc st dung & phia sau truc vit 202, 302 dé dam bao dau truc vit 212, 312
duoc dat trong cac voi phun 208, 308 dé dich chuyén tit ca vat liéu noéng chay ra khoi
khu vuc voi phun. Céc voi phun déng 208, 308 co thé cho phép viéc ép dun ap luc
thap do khong c6 dong chét lanh dugc tao ra, va do vy khong gidng véi hé théng duc
phun truyén théng 100 (xem Fig.1), khong can phut dong chét lanh ra khoi voi phun
trude khi bom vat lidu vao khuon. Dau truc vit 212, 312 ¢6 thé dugc dit 4p vao cac voi
phun 208, 308 d& bit kin hodc déng céc voi phun 208, 308, ma c6 thé duge ndi v6i mot
dAu cua dng 210, 310. Truc vit ép dun 202, 302 c6 th8 bao gdm phan rdng sao cho bd
gia nhiét dién tré hodc bd gia nhiét khac va cdp nhiét dién c6 thé duoc dit bén trong
truc vit ép dun 202, 302. Chi tiét vé thiét ké dau truc vit duoc boc 19 trong don yéu cau
cdp bing doc quyén sang ché tam thoi My s6 US 62/087449 (sb hd so
P249081.US.01), c¢6 tén “Nozzle Shut-off for Extrude-to-Fill Injection Molding
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System”, va don yé€u cdu cp bang doc quyén sang ché My lién quan sb US
14/960115, ¢6 tén “Nozzle Shut Off for Injection Molding System”, ndp ngay
4/12/2015 va don yéu cau cp bang doc quyén sang ché quéc té lién quan sd
PCT/US2015/064110, c6 tén “Nozzle Shut Off for Injection Molding System”, ndp
ngay 4/12/2015, toan bd ndi dung ctia cdc don nay dugc két hop trong ban mo ta bing
cach vién dan.

Hé théng duc 200, 300 c6 thé bao gdm hé théng din dong dé quay truc vit ép
dun 202, 302. Vi du, hé thdng dic 200, 300 c6 thé bao gdbm dong co ép dun quay truc
vit 202, 302 va c6 thé dugc didu khién bsi dong dién dé din dong chuyén dong quay
ctia truc vit. Pong co c6 thé dan dong céc truc vit 202, 302 bang céach st dung dai hodc
xich din dong. He théng dac 200, 300 ¢6 thé bao gdm dong co ép dun dugc can thang
theo hudng doc truc véi truc vit ép dun 202, 302 dudi dang dan dong truc tiép, lam hé
théng dtc 200, 300 try thanh cum kin tao thuén loi cho viéc st dung nhiéu hé théng
dte 200, 300, ¢6 thé dugc goi 1a cac thiét bi ép dun, trén mot may (vi du, xem Fig.8).
He théng duc 200, 300 c6 thé bao gdm xi lanh dich chuyén du tryc vit 212, 312 tiép
xtc v6i phan bén trong cta voi phun 208, 308 hodc cira khudn. Xi lanh ¢6 thé dich
chuyén truc vit ép din 202, 302 tién v& phia trudc so véi éng 210, 310 lam cho dau
truc vit 212, 312 tiép xtc voi voi phun 208, 308 d bit hosc dong voi phun 208, 308
hodc ¢6 thé dich chuyén 6ng 210, 310 vé phia sau so véi truc vit 202, 302 lam cho voi

phun 208, 308 tiép xiic v6i dAu truc vit 212, 312 dé bit hodc dong voi phun 208, 308.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2C, truc vit ép dun 202 c6 thé ¢ duong kinh chéan
ren khong d6i 230 khong gidng v6i duong kinh chén ren thay dbi cta truc vit €p dun
truyén thdng 102 (xem Fig.1). Truc vit ép dun 202 c6 thé st dung budc ren tuong d6i
nhd 234 so véi budce ren 1én 132 cia truc vit ép dun truyén théng 102 nhu duge thé
hién trén Fig.1. Bu6c ren nhé 234 co thé dugc thiét ké dé gitip bom vat ligu vao khudn
trong khi budc ren 16n 132 cua truc vit €p dun truyén thdng 102 thich hop hon dé thuc

day viéc tao ra nhiét cat.

Van theo Fig.2C, cac kich thudce truc vit, bao gém chiéu dai truc vit, duong
kinh chéan ren truc vit, va chiéu cao canh vit cua truc vit 232 ¢6 thé anh hudng dén kich
thuée mé rét hodic kich thuée hode do chinh xéc cta chi tiét. Vi du, chi tiét 16n c6 thé
duoc duc bﬁng cach ép dun vdi truc vit bao gém, vi du, chiéu dai truc vit dai, duong

kinh chan ren 16n, hodc chiéu cao canh vit cla truc vit cao 232. Khi duong kinh cua
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truc vit ép dun nho, thi thé tich nhua dugc ép dun mot cach hiéu qua co thé duoc giam
di, nhung viéc didu chinh thé tich dugc ép dim c6 thé chinh xac hon, diéu nay gitp

viée didu chinh kich thuéc mé rét thich hgp cho mdi chu trinh duc.

Truc vit ép dun 202, 302 ¢o thé duoc lam tir ddng thau hodc hop kim ddng thau
¢6 kha ning dan nhiét cao hon so véi thép thuong st dung trong hé théng dac phun
truyén thong. Truc vit bang dong thau c6 thé din nhiét dén vt lidu t6t hon so véi truc
vit bﬁmg thép, va vat liéu nhu nhua co thé dich chuyén mét cach dé dang hon doc theo
bé mit cta no, thic ddy viéc tron. Dong thau c6 hé s ma sét thip, c6 thé gitp day
manh viéc bom mot cach hiéu qua, dic biét la dé duc cac vat liéu dinh, nhu nhya tai
sinh pha tron/bi nhiém ban hofc cac loai nhya gbe tinh bot. Hiéu qua bom 1a s6 do thé

tich cua vt liéu duge bom vao khudn trén mot don vi thoi gian.

Tiép tuc theo Fig.2C, dng 210 c6 thé bao gdm doan chuyén tiép 210B gifta doan
chinh 210A va doan di vao 210C. Poan chuyén tiép 210B c6 thé c6 dudng kinh ngoai
nhé hon duoc tao két cdu dé 1&p khit v6i cb bng 220 gdm hai phan 220A-220B. Poan
di vao 210C co thé bao gdm cira nap 226 dugc ghép ndi vai 18 hé 216 cia khoi phéu
206. Theo Fig.2A, Fig.2B va Fig.2C, khi h¢ théng dic 200 dugc lap réap, thi cac bd gia
nhiét 214A-214C c6 thé bao quanh doan chinh 210A ciia éng 210, va cb 220 c6 thé
dwoc dit trong doan chuyén tiép 210B ciia éng 210. Cac phan 220A-220B ciia ¢d 220
¢ thé dugc dinh vi trén doan chuyén tiép 210B cua 6ng 210 va ¢6 thé duoc gén Vo1
nhau, vi du, véi cac chi tiét siét chat duoc bit ren vao cac 16 228A-228B duoc tao
thanh trong cac phan cb 220A-220B. Khi duoc c¢b dinh v6i nhau, cac phan cd 220A-
220B c6 thé han ché chuyén dong quay cua ¢b 220 so v6i 6ng 210 va doan chuyén tiép
duoc tao ranh 210B cua éng 210 ¢6 thé ngan chuyén dong theo hudng doc truc clia cd
220 doc theo chidu dai ciia éng 210. C6 220 ¢6 thé dugc gin voi khéi phéu 206 de cd
dinh theo hudéng doc truc va theo cach quay dugc khéi phéu 206 véi éng 210. C6 220
¢6 thé duge gén v6i khoi phéu 206, vi du, béng cach str dung cac chi tiét siét chat duge
16ng qua céc 16 227A-227B dugc tao ra trong cac phin ¢6 220A-220B va duoc bét ren
vao cac 15 219 duoc tao thanh trong khdi phéu 206 nhu duoc thé hién trén Fig.2C.
Khéi phéu 206 co thé bao gdm phan rdng 217 dugc tao két cAu dé truot trén doan dng
210C. Khéi phdu 206 ¢6 thé dugc 1ép 1én doan di vao 210C ciia dng 210 sao cho 16 ho
216 cua khdi phéu 206 duge can thing véi ctra nap 226 cua doan di vao 210C cia éng

210 dé tao thanh dudng di cho vat lidu di vao éng 210 tir khoi phéu 206. Tryc vit 202
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¢6 thé dugc dat bén trong dng 210 va céc canh vit cta truc vit c6 thé kéo dai tir doan di
vao 210C ciia éng 210 dén doan chinh 210A cta éng 210 dé tao thufn loi cho viée

bom vat liéu tir ctra nap 226 cua dng 210 vé phia voi phun 208.

Su dan nhiét tinh c6 thé tao thuan lgi cho viéc khoi dong may tu dong d6i voi
hé théng diic 200, 300. May duc phun truyén théng 100 doi héi qué trinh lam sach khi
khéi dong dé tao ra nhiét cit dit dé dat dugc do nhét déo trude khi duc. Chi tiét hon
dugc bdc 16 trong don yéu cau cip bing doc quyén sang ché My lién quan s6 US
62/087480 (sd hd so P249082.US.01), c6 tén “Control System for Extrude-to-Fill
Injection Molding”, trong don yéu cdu cép bang doc quyén sang ché patent M¥ lién
quan s6 US 14/960101, c6 tén “Control System for Injection Molding”, ndp ngay
4/12/2015 va trong don yé€u cdu cép bang doc quyén sing ché qudc t& PCT sb
PCT/US2015/064073, ¢6 tén “Control System for Injection Molding”, ndp ngay
4/12/2015, toan bd ndi dung ctia cac don nay dugc két hop trong ban mo ta nay bang

cach vién dan.

Nguyén liéu, nhu nhua, ¢6 thé duogc cung cép & dang hat. Céc hat nay c6 thé co
duong kinh va chidu dai xAp xi tir 1/8” dén 3/16” (3,2 mm dén 4,8 mm), va thudng co
c4c bat thuong vé hinh dang va kich thude. Pé chira céc hat, cac hé thong dic phun
truyén théng c6 phéu véi c¢b ¢6 kich thuéc cu thé dé tiép nhan céc hat, va truc vit ép
dun c6 thé dugce tao kich thude ca dudng kinh va budce ren cua truc vit dé tiép nhan cac
hat tu b cua phéu va hat mot cach hiéu qua céc hat vao 6ng ¢p dun. Nhu cAu tiép nhén
cac hat co thé xac dinh kich thuéc tdi thiéu cta truc vit va 6ng dbi voi hé théng duc
phun truyén thdng 100, viéc nay co thé xac dinh kich thudc truc vit va éng khong dbi

trong toan hé théng dic phun truyén thong 100.

Hé théng dac 200, 300 c6 thé cho phép gitt va Ién chat dong ap luc mong mudn
trong hbc khuon. Thong thuong, khi vat liéu néng chay trong khudn bét dau ngudi, n6
c6 thé bi co, dan dén chi tiét co khdi lugng giam va/hodc c6 ty trong khong théng nhat
hodc khong déng ddu. He théng dic 200, 300 c6 thé theo ddi thong s6 chi bao ap lyc
trong hdc khuodn qua, vi dy, mot hodc nhiéu bd cam bién dugc gén vao khuodn, hé¢
théng dic va/hodc hé théng kep. Vi du, hé théng dic 200, 300 ¢6 thé tiép nhan phan
hdi theo thoi gian thuc tir mot hodc nhiéu bd cam bién (nhu bd cam bién ap luc héc
khuon, bd cam bién nghich &p cua truc vit, déng hd do ung suat khuon hoic bd cam

bién khac) va c6 thé xac dinh ap luc theo thoi gian thuc trong hdc khudn dya trén dau
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ra ctia mot hoic nhéu bd cam bién. Néu hé¢ thdng dic 200, 300 phét hién c6 sy sut
giam &p luc trong hdc khudn, thi hé théng dac 200, 300 cd thé bom vt liéu néng chay
bd sung vao hbc khuon dé duy tri ap luc mong mudn trong héc khudn, nhe d6 bu dap
d6 co ngot vi/hoic su giam khéi lugng ctia chi tiét duc dé dam bao ty trong chi tiét

thdng nhét va/hodc dong d&u hon trén toan bd chi tiét duc.

Hé théng dac 200, 300 c6 thé duy tri voi phun 208, 308 trong két cdu mé trong
qua trinh 1én chat lai, hodc hé théng dic 200, 300 ¢6 thé m& hogc dong voi phun 208,
308 mot cach chon loc trong qué trinh 1én chit lai dé 1an lugt cho phép hodc han ché
dong vat liéu néng chay vao héc khuon. Vi du, hé théng dic 200, 300 ¢6 thé dao
nguoc cac chiéu quay cua truc vit 202, 302 dé dich chuyén truc vit 202, 302 theo
huéng doc truc so voi voi phun 208, 308 dé mo va dong mot cach chon loc voi phun
208, 308 v6i diu truc vit 212, 312. Khi voi phun 208, 308 dang & két cAu mo, thi truc
vit 202, 302 c6 thé duge quay mot cach chon loc dé duy tri ap luc v& co ban khong dbi
trong hbc khudn. Truc vit 202, 302 ¢6 thé duoc quay dé bom vt liéu néng chay bd
sung vao héc khuon dén khi dat duoc 4p luc mong mudn trong hdc khuén. Ap luc
mong muén trong héc khudn c6 thé duge xac dinh béi nguoi thiét ké khudn hodc chi

tiét, va co thé dua trén ty trong vat liéu mong muon cua chi tiét duc.

Hé théng dic 200, 300 ¢ thé 1én chat mot cach chon loc khudn dén ty trong chi
tiét mong mubn va sau d6 duy tri ty trong chi tiét d6 trong qud trinh lam ngudi vt liéu
bén trong héc khudn it nht mot phan do viée loai bo dong chat lanh, nhg d6 cho phép
dong tu do cua vat liéu dé ¢p dun theo yéu cAu. Nguoc lai, hé théng dac phun truyén
théng 100 1a quy trinh lién tuc, ¢ dinh dat cuc diém v6i mot luc day phun, doi hoi giai
doan phuc hdi trong khi chudn bi cho mdt chu trinh phun khac. Su két thuc chu trinh
phun cua h¢ théng dic phun truyén théng 100 din dén viéc tao thanh dong chét lanh
trong 15 ho voi phun, nhd d6 can trg viée lén chit lai. Cac cai bién kich thudc mé rot
d6i voi hé théng duc phun truyén théng 100 doi hoi cac thay ddi vé céc cai dat dieu
khién truéc chu trinh phun. Biang céch 1&n chdt khudn dén ty trong chi tiét mong
mudn, va sau dé duy tri ty trong chi tiét trong khi 1am ngudi vat liéu bén trong hbc
khuon, ty trong cua chi tiét dac co thé duogc lap di 1ap lai mdt cach théng nhat, nho d6
tao ra chi tiét dic c6 do 4n dinh kich thuéc va dd bén cao hon. Ngoai ra, hodc theo

cach khéc, c6 thé thu duogc chi tiét dac vé mit hinh hoc ¢6 cic doan thanh day hon
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mirc khuyén nghi so véi cac chiéu day thanh dtc theo khuyén nghi ctia nganh, dan dén

d6 bén chi tiét duc duoc tang lén.

Truc vit ép dun cd bac cod thé duoc thiét ké dé tang tdc dong vt lidu vao khudn
khi cac téc do dién ddy nhanh hon duoc mong mubn. Fig.4A 1a hinh vé thé hién hé
théng 400 theo cac phuong an cua sang ché. Fig.4B 1a hinh v& mait cit cia hé thdng
dtc 400 duge minh hoa trén Fig.4A. Fig.5 1a hinh v& phéi canh cua cac bd phan cua hé
théng diic 400 dugc minh hoa trén Fig.4A trudc khi 1ap rép.

Theo céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.5, hé thdng dic 400 c6 thé bao gdm tryc vit
ép dun c6 bac 402. PAu vao ciia truc vit ép dim ¢6 bac 402 ¢6 thé ¢6 kich thude thich
hop du dé tiép nhén céc hat tir phéu 406, va duong kinh ngoai cla truc vit 402 c6 thé
duoc tao bac xuéng phia duéi doc theo chiéu dai cua truc vit 402 vé phia dau ra cta
truc vit 402, dan dén viéc giam twong Ung cua duong kinh trong va duong kinh ngoai
ctia dng 410. Truc vit ép dun ¢ béc 402 va bng 410 c6 thé cho phép dau ra hodc dau
noéng cua thiét bi 400 lap khit trong cac khu vuc chat hon hodc nho hon, diéu nay co
thé tao thuan loi cho viéc dinh vi cac cta & phén bén trong cua céac chi tiét dac nhat
dinh sao cho bé mit bén ngoai clia cac chi tiét c6 thé mang tinh trang tri toan b, véi
cac cua bi che khut khoi tim nhin trén bé mit bén trong cla cac chi tiét. Noi cach
khac, bang cach tao bic xubng phia dudi duong kinh ngoai cua truc vit 402 va duong
kinh trong va duong kinh ngoai cua 6ng 410 khi vat liéu trong 6ng 410 duge ting nhiét
do dé niu chay vat liéu, duong kinh giam cua truc vit 402 va 6ng 410 tao ra sy giam
kich thudc diu ra ctia hé théng dtic 400 cho phép sir dung h¢ thong duc 400 & cac khu

vuc nho ma theo cach khac khong thé thuc hién duoc.

Tiép tuc theo c4c hinh v& tir Fig.4A dén Fig.5, truc vit ép dun ¢ bac 402 va éng
410 ¢6 thé khién vat liéu néng chay ting tbc ra khoi dau ra hodc dau néng cua hé
théng dac 400, do vat liéu bi budc di vao khu vuc c6 mat cit nhé hon lam ting luu
luong cua vat liéu. Luu lugng tang cda vat li¢u gitp dién ddy két cdu khudn nho va
phtrc tap ma khong can dang hinh hoc ctia 15 hé voi phun hodc ctra khudn bi giam

dang ké va c6 thé 1am giam Gng suat tao ra trén vét liéu va giam bieén dang chi tiét.

Tiép tuc theo cc hinh vé tir Fig.4A dén Fig.5, truc vit ép dim c6 bac 402 ¢4 thé
duoc dit bén trong éng 410. Ong 410 c6 thé bao gdm doan thtr nhat 410A va doan thu
hai 410B c6 duong kinh 16n hon so véi doan thi nhat 410A. Voi phun 408 c6 thé duoc
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ghép ndi véi mot dAu ctia doan thir nhit 410A dé phan phdi vat liéu néng chay vao
khuon. Ong 410 c6 thé bao gdm doan dau 410C c6 16 hé 426 d tiép nhan nguyén ligu
tir khdi phéu 406. Ong 410 c6 thé bao gdm ¢b dng 410D ¢6 chirc nang nhu cit chan khi
khdi phéu 406 duoc lip rép véi 6ng 410.

Khéi phdu 406 ¢6 thé dugc ghép ndi véi doan ddu 410C cta éng 410. Khdi
phéu 406 co thé bao gdm 15 hé trén 416 voi thanh bén nghiéng @8 vat lidu dugc cip
vao 6ng 410 qua cira nap 426 dugc tao thanh trong doan dau 410C. Khéi phéu 406 c6
thé bao gdm phin tru rdng 420 dé trugt trén doan dng dau 410C, va khéi phéu 406 c6
thé duoc dat ty vao cd bng 410D, ma c6 thé dugc gén v6i khdi phu 406, vi dy, bang
cach st dung chi tiét siét chat duoc léng vao cac 156 419 dugc tao thanh trong khdi
ph&u 406. Khéi phdu 406 c6 thé duge 1am ngudi bang cach tudn hoan chit luu lam

ngudi, vi dy, nude tuan hoan hodc cc hgp chat lam ngudi khéc, qua cac kénh 418.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, truc vit ép dim c6 bac 502 c6 thé c6 duong kinh
chan ren khong dbi 506 va co thé bao gébm doan thtr nhét 508A véi chidu cao canh vit
thtt nhét 502A va doan thir hai 508B véi chiéu cao canh vit thir hai 502B. Vi du, truc
vit ép dun c6 béac 502 co thé bao gém doan truc vit thu nhét 508A c6 chiéu cao canh
vit nhd hon 502A doc theo chiéu dai cua truc vit 502 & d6 nguyén liéu duoc gia nhiét
va ndu chay. Sy thay ddi tur chidu cao canh vit 16n hon thanh chiéu cao canh vit nho
hon ¢6 thé ting thém dong vat liéu vao khudn, sao cho hi¢u suét bom tang 1én. Truc vit
¢p dun c6 bac 502 cb thé bao gdbm doan thtr hai 508B c6 chiéu cao canh vit 16n hon
502B gan v6i phéu & d6 nguyén liéu dugc kéo vao éng. Chiéu cao canh vit 16n hon
502B cua truc vit c6 thé c¢6 hidu qua trong viéc cép vat liéu vao éng tir phéu, sao cho

vat liéu dugc cip mot cach dé dang hon vao trong ong.

Hiéu suét bom c6 thé thay dbi véi hinh dang hodc dang hinh hoc cua truc vit. Vi
du, truc vit 600A co thé bao g@)m canh vit hodc ren véGi cac thanh bén vé co ban la
thang ding, va truc vit 600A ¢ thé dugc goi 1a truc vit c6 canh sdc. Cac thanh bén cua
canh vit cua truc vit 600A co thé kéo dai ra khoi chan ren cua truc vit 600A theo mot
gbc twong déi nhé 602 nhu duge thé hién trén Fig.6A. Géc twong dbi nho 602 ¢6 the
khién viéc cdp vat liéu vao 6ng tir phéu d& dang hon, nhu cdc miu dang vay. Theo
Fig.6B, truc vit 600B c6 thé bao gdm canh vit hogc ren c6 céc thanh bén it thang ding
hon so v&i canh vit cua truc vit 600A trén Fig.6A va truc vit 600B cé thé duogc goi 1a

truc vit co canh it sac. Céac thanh bén cua canh vit cla truc vit 600B ¢o thé kéo dai ra
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khoi chéan ren clia truc vit 600B theo goc tuong ddi 16n 604 16n hon goc 602 cua truc
vit 600A. Goc tuong dbi 16n 604 cia truc vit 600B co thé tron ot vat liéu, bao gdm vat
liéu ngudi va vat liéu nong. Truc vit ¢ thé bao gém phﬁn thtr nhat c6 dang hinh hoc c6
canh it sdc nhu duoc thé hién trén Fig.6B gan v6i voi phun va phan thir hai ¢6 dang
hinh hoc ¢é canh sic nhu dugc thé hién trén Fig.6A gﬁn voi phéu (khong duge thé
hién trén hinh v€). Theo mot sb phuong 4n, cdc canh vit cua truc vit dugc dinh vi gén
véi phéu ¢6 thé thang dung hon (vi dy, vudng goc hon so véi dudng kinh chan ren) so
v6i cac canh vit ctia truc vit duoc dinh vi gan véi voi phun. Vi du, truc vit ép dun c6
thé ¢6 dang hinh hoc cua cénh vit thang ding hon gan véi phéu dé tiép nhan vat liu
dang hat tir phéu va kéo mot cach hiéu qua céc hat vao éng ép dun, dang hinh hoc cua
canh vit ndng hon dugc tao goc trong khu vuc chuyén tiép nhiét do dé tron vt lieu
ngudi va vat liéu nong véi nhau, va su thay dbi dang hinh hoc canh vit khac dé tron va

bom vat liéu doc theo chiéu dai cudi ciing cua truc vit vé phia voi phun.

Truc vit ¢co thé ¢6 cac budc ren thay dbi (vi du, nhiéu budc ren khac nhau) doc
theo chiéu dai cta truc vit dé tao ra cac dic tinh bom va tron khac nhau doc theo chiéu
dai cua tryc vit. Vi du, tuy thudc vao tmg dung duc, truc vit ¢6 thé duogc thiét ké véi
budc ren twong dbi nhé, budc ren twong dbi 16n hodc két hop ctia cac budce ren. Su
thay d6i budc ren doc theo chiéu dai cua truc vit c6 thé 1a timg nic hodc ting dan hoic
gian doan. Vi dy, budc ren cua cac canh vit cta truc vit c6 thé thay dbi tirng nac (vi du,
tang 1€n) doc theo chidu dai cua truc vit tir phéu dén voi phun. Ngoai ra hodc theo cach
khac, truc vit ¢6 thé bao gém nhiéu doan dugc dinh ra doc theo chiu dai ctia né va cac
doan c6 thé ¢6 cac bude ren khac nhau. Vi du, truc vit ép dun cé thé c6 budc ren truc
vit 16n hon dé tiép nhan vat liéu dang hat tir phéu va kéo mot cach hiéu qua céc hat vao
6ng ép dun, budc ren truc vit nhd hon dé tron vat lidu nguoi va vat liéu nong véi nhau,
va thAm chi budc ren tryc vit nhé hon dé bom vt liéu nong chdy doc theo chiéu dai
cua truc vit vé phia voi phun. Theo Fig.5, doan tht nhit 508A cua truc vit 502 ¢é thé
bao gdm buéce ren thi nhét gitra cdc canh vit lién ké cua truc vit, va doan thir hai 508B
ciia truc vit 502 ¢6 thé bao gdm budc ren thtt hai giita cac canh vit cta tryc vit lién ké
khéc bude ren thit nhit. Theo mét sé phuong 4n, budce ren thir hai cua doan thu hai
508B c6 thé 16n hon budc ren thir nhit ciia doan tht nhat S08A, do doan thir hai 508B
c6 thé bom vat liéu dang hat tir ph&u vé phia voi phun va doan thu nhit 508A c6 thé

bom vt liéu néng chay vé phia voi phun.
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Fig.7 1a luu dd minh hoa cac budc dé dac chi tiét theo cac phuwong 4n cua sang
ché. Phuong phép 700 bit diu véi bude bt dién mot hode nhiéu b gia nhiét dé nau
chay vét li¢u bén trong éng & bude 702. Khudn cd thé dugc kep bang cach tc dong &p

luc & buéc 706.

Phuong phéap 700 co thé bao gom budc thdo gia do tir phia sau truc vit. Viée ép
dun c6 thé bat dau vai chuyén dong quay ban dau cua truc vit ép dun ma cé thé 1am
cho truc vit chuyén dong theo huéng doc truc so véi éng hodc chuyén dong theo
huéng doc truc ban ddu cta 6ng so véi truc vit dé mo voi phun. Viée ép dun cd thé
tiép tuc voi chuyén dong quay cta truc vit dé bom vat liéu néng chay vao khuon dén
khi khuén duge dién dﬁy & bude 710. Trong qua trinh bom vét liéu vao khudn, truc vit
ép dun c6 thé khong co chuyén dong theo hudng doc truc. Sau khi dién ddy hdc khuon,
c6 thé co thoi gian gift dé gitt &p luc ép dun 1én vét liéu trong khudn. Vi du, hé théng
dac 200, 300 co thé quay truc vit ép dun 202, 302 dé tac dong tai dong lén vat liéu
trong khuoén dé duy tri ty trong chi tiét mong mudn. Truc vit 202, 302 ¢6 thé duoc dich
chuyén theo huéng doc truc so voi 6ng 210, 310 dé md va dong mot cach chon loc voi
phun 208, 308 d& Ian luot cho phép hodc ngan vat lidu chay vao hoc khudn. Khi vat
lidu trong khuén bit diu ngudi, hé théng dic 200, 300 c6 thé mo voi phun 208, 308 va
quay truc vit 202, 302 dé 1én chit lai khudn, nho d6 bu dap viéc co ng6t cta chi tiét
khi vat liéu trong khudn nguoi di. Kha néng 1én chat lai khudn mét cach dong c6 thé
dat dugc, vi du, do dang hinh hoc dn khép cua dau truc vit 212, 312 va voi phun 208,
308 ngin nglra viéc tao ra dong chit lanh va kha ning ép dun theo yéu ciu cia hé
théng dac 200, 300. Bang cach duy tri &p lye mong mudn 1én vét liéu trong khudn, h¢
théng duc 200, 300 co thé dam bao ty trong chi tiét théng nhét va c6 thé loai trir cac
khuyét tat thong thuong d6i v6i hé théng dac phun truyén théng 100, nhu sy co ngot
ctia chi tiét va cac vét 1dm bé miit.

Phuong phép 700 cé thé con bao gdm budc dao chiéu chuyén dong quay cla
truc vit &p dun dé giam é&p lyc cho 6ng va pha v& hanh dong phi Newton cta vét li¢u &
budc 714. Chu trinh giam é&p lyc dao chidu c6 thé phd hiy ép luc tich lily trong éng.
Chu trinh gigm 4p lue ndy c6 thé loai trir hién twong tré bat ky, va ¢6 the cai dat lai h¢
théng duc vé yéu ciu mdmen xoén dong co thap khi bat dau ép dun. Chu trinh giam ap
lyc nay co thé lam giam bot bién dang trong bo phén b4t ky ctia khung may. Hanh

dong phi Newton cuia vt liu co thé khién vat liéu hép thu luc truc tiép va déy ra phia
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ngoai 1én thanh dng, diéu nay co thé 1am tang luc can thiét dé dich chuyén vat liéu trén
quy dao dy tinh cua n6. Hanh dong phi Newton c6 thé duoc phd vo bang cach dao
chidu chuyén dong quay cta truc vit ép dun, diéu nay co thé cho phép ¢ép dun lién tuc
vat liéu dudi ap luc phun thap, co thé 1a khoang 500 psi dén khoang 1500 psi (3,4 MPa
dén 10,3 MPa).

Phuong phép 700 ¢ thé con bao gdm budc thao kep cho khudn bang cach giai
phong ap luc & budce 718. Sau d6, chi tiét dic ¢6 thé duoc thao ra khoi khudn. Dbi véi
mdi chu trinh duc, truc vit ép dun co thé quay dé dich chuyén vé phia sau so voi ong
hoac 6ng c6 thé dich chuyén tién vé phia trudc so véi truc vit dé mo voi phun va dich
chuyén nhya tién vé phia trudc dé dién ddy khuon. Sau do, truc vit ¢6 thé dao chiéu
chuyén dong quay @& dich chuyén tién vé phia trudc so voi dng hodc 6ng c6 thé dich

chuyén vé phia sau so véi truc vit ¢ déng voi phun.

Buéc duc duge md ta trén day khac véi bude duc cia he théng dtic phun truyén
théng 100 (xem Fig.1). H¢ théng duc theo sang ché khong bao gbm giai doan ép dun
hdi phuc va chu trinh phun gidng véi hé théng dic phun truyén théng 100. Lai theo
Fig.1, qua trinh dac truyén théng bat dau voi budc quay truc vit ép dun 102 dé khudy
nhua dé tao ra nhiét cét trong khi van chuyén nhua dén dau trude cua truc vit 102.
Trong giai doan ép dun hdi phuc, nhya duge dich chuyén tién vé phia trude va truc vit
ép dun 102 duoc phép dich chuyén vé phia sau mot khoang cach duoc chon trudce,
didu nay anh hudng dén kich thuéc mé rét ngoai dudng kinh tryc vit. Chu trinh phun
bt dau sau giai doan ép dun hdi phuc. Mot lyc 16n dugce tac dong 1én phia sau truc vit
ép dun 102 nho xi lanh phun 138 dé day truc vit ép dun 102 vé phia truée, diéu nay

lam phut dong chit lanh va thao nhua ra trong khu vurc phun 112.
Buéc duc ap luc thap

Hé théng dic 200, 300, 400 c6 thé van hanh véi céc lyc phun thip hon nhiéu so
v6i hé théng dic phun truyén théng 100. Vi dy, hé thong dic 200, 300, 400 c6 thé tao
ra ap luc gidng voi ap luc trong hdc khudn hodc ap luc phun cao hon mot chut, nhu ap
luc phun cao hon 5-10% so v6i ap luc trong héc khudn, c6 thé nim trong khoang, vi
du tir 500 dén 1500 psi (3,4 MPa dén 10,3 MPa). Nguoc lai, ap lyc phun tir 20000 psi
dén 30000 psi (13,8 MPa dén 20,7 MPa) c6 thé dugc yéu cau cho hé théng dac phun
truyén théng 100 dé tao ra cing 4p luc tir 500 dén 1500 psi (3,4 MPa dén 10,3 MPa)
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cho héc khudn. Do &p luc phun thép hon, nén tbng nhu ciu cong sut di voi hé thong
diic c6 thé 13, vi du tir 0,5 dén 3 kilowat gid v6i dién 4p mot chiéu 110 von hogc 208
von. Nguoc lai, hé théng dic phun truyén thdng 100 can tr 6 dén 12 kilowat gio véi

dién ap ba pha 220 von hodc 440 von.

Ap luc phun thap c6 thé lam giam 4p luc kep can cho khuon. Vi du, ap luc kep
¢6 thé 1a cao hon khoang 10% so v&i ap luc can thiét trong hdc khuon. Do ap luc kep
thép, khudn c6 thé duge tao thanh tir vat liéu ré tién hon, nhu nhom thay vi thép ding
cho céc khuén truyén thong. Ap luc phun va ép luc kep thip co thé 1am gidm kich
thuéc méy, c6 thé 1am giam gia thanh méy va céc chi phi van hanh. Hé thong dic c6
thé nhé hon nhiéu so v6i hé thong dic phun truyén thdng 100. Ngoai ra, ép dun duéi
ap luc thap hon c6 thé tao ra cac chi tiét duc ddng déu hon véi ty trong théng nhat,
diéu nay c6 thé lam gidm do cong vénh va cai thién chét luong san pham. Hé théng
dtic c6 thé bao gdm hé théng kep ap luc thap dung cho khudn, diéu nay co thé lam

giam hu hai db1 v6i dung cu do ap lyc kep cao tir hé théng dac phun truyén thong.

Theo mot s phuong an, mdy dic co thé bao gdbm hé théng kep gdm ctra vao tur
phia trude hodc ban chuyén dong kiéu con thoi (sau day goi 12 “ban chuyén dong kiéu
con thoi” dé thuan tién ma khong nhdm gi6i han). Ban chuyén dong kiéu con thoi ¢6
thé duge sir dung két hop voéi két cAu kep theo phuong thing ding va c6 thé tao thuan
loi cho nhéan vién vén hanh tiép can nira dudi cia khudn. Ban chuyén dong kiéu con
thoi c6 thé tao thuan loi cho nhan vién van hanh tiép can phén bén ngoai khudn cua
khu vuc kep, diéu nay c6 thé tao ra cac loi ich khi duc 16ng va duc chdng. Ban chuyén
dong kiéu con thoi ¢6 thé dich chuyén theo huéng doc truc ciia may duc, trai ngugc
v6i chuyén dong theo phuong ngang ctia cac ban chuyén dong kiéu con thoi ctia cac hé
thng dtc phun truyén thong. Ban chuyén dong kidu con thoi c¢6 thé cung cdp cho
nhén vién van hanh lugng thdi gian mé rong duge dé kiém tra chi tiét dic, tai lai

khuon v6i nhiéu chire nang 16ng, thao chi tiét hodc cic chirc nédng khac.

Ban chuyén dong kiéu con thoi c6 thé tao ra mot hodc nhiéu loi ich trén ban
chuyén dong kiéu con thoi ndm canh nhau thuong dugc st dung trén cac hé théng dac
phun truyén théng. Ban chuyén dong kiéu con thoi nam canh nhau dugc st dung trén
cac hé théng dic phun truyén thong doi héi viée ché tao hai nira dudi khudn doc
14p. M6t khi chu trinh két thic va nira duéi khudn thtr nhét duge dién diy, thi may ép

kep md ra va ban chuyén dong kidu con thoi nim canh nhau chuyén dong theo phuong
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nim ngang dé thao ntra duéi khuodn thir nhét tir khu vuc ép va kéo nira dudi khudn thir
hai vao khu vuc kep trén dé chuyén dong kiéu con thoi thong thuong tir huéng ngang
dbi dién. Su chuyén dong canh nhau ctia ban chuyén dong kiéu con thoi doi hoi nhan
vién van hanh (hogc thiét bi nhdc va dit tw dong) dé dich chuyén canh nhau bao quanh
méy dé do tai chi tiét hoan thién v tai lai cac nira dudi khuon thir nhdt va thir hai
tuong ung dé chudn bi cho chu trinh phun tiép theo. Su chuyén dong theo phuong nam
ngang nay la can thiét do nhu cau van hanh hé théng dic phun truyén thong mot cach
lién tuc v6i chu trinh lién tiép cb dinh dé chuén bi vat li¢u bang cach sir dung ap luc

ma sat.

Ban chuyén dong kiéu con thoi tiép cén phia trudc c6 thé cho phép nhan vién
van hanh tiép can khuon dé& dang hon, v6i do linh hoat, d6 an toan va/hodc tinh nhin
thdy duoc t5t hon. Theo Fig.8A va Fig.8B, may duc 800 c6 thé bao gdm hé thong dic
801 (nhu hé théng dtc 200, 300, 400 duoc minh hoa trén cac hinh v€ tr Fig.2A dén
Fig.4B) va hé théng kep thdng dimg 802. Hé théng kep 802 c6 thé bao gém ban
chuyén dong kiéu con thoi 803 c6 thé dugc tach ra tir khu vuc kep 804 cua hé thong
kep thing dimg 802 va c6 thé dugc 10ng lai vao khu vuc kep 804 duoc quyét dinh béi,
vi du, nhu ciu va tién do ciia chi tiét duge dac (nhw duge dic 1ng hodc diic chong) va
khong duoc quyét dinh bdi cac yéu cdu xr Iy (ndu chay) vat liéu ctia méay duc 800. Cac
hoat ddng ctia tram van hanh va nhan vién vén hanh c6 thé chiém it khong gian hon va
duoc tién hanh theo phuong thirc an toan hon do, vi du, nhén vién van hanh c6 thé gitt
nguyén & mdt tram va phén cach véi khuon trong khi may gitr nguyén ¢ trang thai
khong van hanh. Ban chuyén dong kidu con thoi 803 c6 thé d& nira dudi khudn va do

d6 c6 thé gitp giam von d4u tu vé chi phi dung cu va thiét bi nhac va dat tu dong.

Vin theo Fig.8A va Fig.8B, ban chuyén dong kiéu con thoi 803 c6 thé tiép can
dugc & dau theo hudng doc truc cta hé théng duc 800 va co thé truot theo huéng doc
truc cia may duc 800. Ban chuyén dong kiéu con thoi 803 c6 thé truot dugc gitta vi tri
dwoc co vao & d6 ban chuyén dong kidu con thoi 803 v& co ban dugc dinh vi trong khu
vuce kep 804 (xem Fig.8A) va vi tri dugce kéo ra ¢ d6 ban chuyén dong kiéu con thoi
803 vé& co ban duoc thao ra khoi khu vuc kep 804 (xem Fig.8B). Khi & vi tri dugc co
vao, ban chuyén dong kiéu con thoi 803 ¢6 thé dinh vi nita khudn phia dudi 808 trong
khu vuce kep 804 dé an khép véi nira khuon phia trén 810 dé tao hdc khudn tiép nhan
vét lidu néng chay tir voi phun 822 (nhu voi phun 208, 308, 408 trén cac hinh vé tu
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Fig.2A dén Fig.4B). Nhu dugc minh hoa trén Fig.8A, khi & vi tri dugc co vao, ban
chuyén dong kiéu con thoi 803 c6 thé dinh vi nira khuon phia duéi 808 &n khop véi
voi phun 822 cua hé théng dac 801. Khi & vi tri duge kéo ra, ban chuyén dong kiéu
con thoi 803 ¢6 thé thao nira khudn phia dudi 808 tir khu vuc kep 804 dé nhén vién
vén hanh tiép can nira khudn phia du6i 808. Nhu dugc minh hoa trén Fig.8B, khi ¢ vi
tri duge kéo ra, ban chuyén dong kidu con thoi 803 c¢6 thé tach nira khudn phia dudi
808 ra khoi voi phun 822 cua hé¢ théng dac 801. Nhu duoc minh hoa trén Fig.8A va
Fig.8B, voi phun 822 c6 thé dugc ghép néi véi dng 824 (nhu ong 210, 310, 410 trén
cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.4B) ctia hé théng duc 801.

Tiép tuc theo Fig.8A va Fig.8B, ban chuyén dong kidu con thoi 803 c6 thé
chuyén dong dugc theo truc doc 815 ciia hé théng dac 801, nhu éng 824. Ban chuyén
dong kiéu con thoi 803 ¢6 thé dugc ghép ndi theo cach truot duoc voi tAm v& co ban
ndm ngang 812 ctia may dic 800 dé chuyén dong theo truc doc 815. Ban chuyén dong
kiéu con thoi 803 c6 thé duoc lép theo céach truot dugce trén dé chuyén dong kiéu con
thoi 814 ma c6 thé duoc gén ¢b dinh v6i tAm 812. Pé chuyén dong kiéu con thoi 814
c6 thé han ché ban chuyén dong kidu con thoi 803 dich chuyén theo phuong nam
ngang so v6i tim 812 va ¢ thé thuc hién chitc ning nhu dudng dé dan hudng ban
chuyén dong kidu con thoi 803 theo truc doc 815. Su chuyén dong cta ban chuyén
dong kiéu con thoi 803 c6 thé duoc didu khién béi nhan vién van hanh cia may duic
800. Vi dy, may duc 800 cé thé bao gdm giao dién diéu khién (nhw nat bim) diéu
khién su chuyén dong cta ban chuyén dong kiéu con thoi 803. Giao dién didu khién ¢6
thé cho phép nhéan vién van hanh trugt ban chuyén dong kiéu con thoi 803 vao khu vuc
kep 804 dé dtc chi tiét hodc ngoai khu vuc kep 804 dé tiép can ntra khudn phia dudi
808 va/hoic chi tiét duoc tiép nhan & do.

Ban chuyén dong kiéu con thoi 803 ¢6 thé bao gdm bé mit phia trén vé co ban
phing 816 dé d& nira khuén phia dudi 808. B& mat phia trén 816 ¢6 thé dugc dinh kich
thudc dé do cac nira khudn co kich thudc khac nhau va cé thé dugc dinh vi gifta céc
thanh kéo thing ding 818 ctia méy duc 800. Nira khudn phia trén 810 ¢6 thé dugc gin
v6i thm vé co ban nam ngang 820 cia may dic 800. T4m phia trén 820 c6 thé chuyén
dong dugc theo phuong thing ding doc c4c thanh kéo 818 vé phia va ra khoi tdm phia
dudi 818 @ an khép va tach 1an lugt nira khudn phia trén 808 va phia dudi 810.
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Van tiép tuc theo Fig.8A va Fig.8B, dé duac chi tiét, tim chuyén dong dugc 820
¢6 thé duge dich chuyén doc theo cac thanh kéo thing ding 818 cho dén khi nua
khudn phia trén 810 dn khép véi nira khuon phia dudi 808. Ap luc kep thich hop ¢
thé duoc tac dong 1én cdc nira khuon 808, 810 dé bit kin mt phan cach gilta cac nira
khuodn 808, 810. Mot khi cac ntra khuon 808, 810 dugc an khdp mot cach thich hop
v6i nhau, hé théng dac 801 co thé ép dun vat liéu néng chay vao trong héc khuodn
duoc tao ra boi cac nira khuon 808, 810 cho dén khi héc khuén duoc dién day. May
dtc 800 c6 thé theo ddi thong sb chi bao ép lyc trong hdc khuon (nhu boi bo chuyén
d6i ap luc dugce didt bén trong hdc khudn, bd chuyén dbi ap luc dugc dét bén trong 6ng
cua hé théng duc 801, bo cam bién momen xo#in do moémen xodn truc vit ciia hé théng
dtc 801, ddng hd tng suat do ing suét cua khung may dac 800 hodc thong sb chi bao
ap luc khéac) va co thé ép dun vat lidu bd sung vao trong héc khuén néu su ton hao ap
luc duge phét hién dé duy tri 4p lyc mong mudn trong hdc khuon va thu dugc ty trong
chi tiét mong muén. Ap luc mong mudn c¢6 thé duogc xac dinh dua trén cac dic tinh
dtic khac nhau (nhu ty trong chi tiét dugc dé nghi bai ngudi thiét ké chi tiét) va dp luc
mong mudn cé thé bao gdm pham vi céc ap luc chép nhan dugc. Sau khi &p lyc mong
mubn da duge duy tri trong hc khudn trong thoi gian dinh trude dé cho phép vat lidu
néng chay trong hdc khuon duge 1am ngudi mot cach thich hgp, voi phun (vi du voi
phun 208, 308, 408 trén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.4B) co thé duoc dong (vi du
bing dau truc vit 212, 312 trén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.3C) va tim phia trén 820
¢6 thé dugc dich chuyén theo phuong thang dung doc céc thanh kéo 818 dé tach cac
nira khudn phia trén 808 va phia dudi 810. Trong qua trinh hogc sau khi tach cac nira
khuon 808, 810, ban chuyén dong kiéu con thoi 803 c6 thé truot theo huéng doc truc
815 cta hé théng duc 801 dé dich chuyén nira khudn phia dudi 808 ra khoi khu vuc
kep 804 dé tiép can nhan vién van hanh dé kiém tra chi tiét dic ndm lai trong hoc
khuon ctia nira khuon phia duéi 808. Ban chuyén dong kiéu con thoi 803 c6 thé truot
doc theo truc vé& co ban niam ngang 815 tlr vi tri ddc lién k& v6i mot ddu cua dng 824
(vi du éng 210, 310, 410 trén céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig4B) dén vi trf tiép cén

duoc phan bd theo huéng doc truc tir dAu nay cta 6ng 824.

Mtc do diéu khién luc phun cang cao, thi tinh linh hoat trong thiét ké khudn va
d6 linh hoat trong thiét ké méy cho phép pham vi rong hon cta cc kha nang san Xuat

dac phun cac chi tiét nhua riéng biét va céc chi tiét duoc duc 1ong trong do cac bd
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phén hodc cac ph'?ln lép rap riéng biét dugc dat vao khudn dac phun dé c6 nhua duoc

bd sung vao trong qua trinh duc.

Theo mot sd phuong 4n, mot may dic b thé bao gém nhiéu hé théng dac ETF
(nhu hé théng diic 200, 300, 400 trén céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig4B), ¢6 thé dién
day khudn c6 nhiéu héc (vi du nhiéu héc gidng nhau hoic khéac nhau) hodc héc khuén
16n tir nhiéu cira. S& lugng hé théng dac c6 thé duge bao gé)m trong mot két cdu hoic
may duc co thé khong bi gi6i han. Viéc dinh vi cac hé théng dac khong bi gidi han &
mit phang thong thuong hodc vi tri truyén thong va mdi hé théng duc co thé duoc lap
rap, dugc mic, dugc treo, v.v. dé phu hgp v6i cac yéu ciu ctra cu thé cta chi tiét hoac
khudn. Céc hé théng dic co thé c6 kich thudc va thiét ké truc vit gidng hogc khac nhau
dé phu hop véi khudn hodc céc yéu cAu vat liéu d6i voi dau ra twong tng cua chung.
Céc hé théng duc c6 thé duge ndi voi ngudn vat lidu thong thuong, cdc nhom nhé cia
nguén vat liéu hodc céc nguén vat liéu doc lap dé phu hop véi céc yéu cau khuon déi
v6i dau ra tuong Ung cia ching. Cac hé théng duc co thé duoc didu khién dudi dang
nhom théng thuong, cdc nhém nho hodc doc lap thuc hién cdc chlrc ndng tuong Ung
cta chung va phu hop véi cac yéu cAu khudn ddi voi ddu ra twong ng cua chiing. Cac
hé théng duc co thé duogc phéi hop nhu dudi dang nhom, cac nhom nho hodc doc 1ap
ddng bd hoa céc chic ning may duge didu khién bai bd vi xir 1y trung tAm hodc chinh.
Céc hé thdng dtc co thé c6 két cu dbt nong hodc cach nhiét gidng nhau hoic khac
nhau dé phu hop véi khuon hodc cac yéu cAu vat lidu dbi voi dau ra twong Gng cla
chiung. Cac hé théng dtic c6 thé c6 cac phuong phap va cac ngudn phan hoi dau ra
gidng nhau hoic khéc nhau dé phi hop véi cac yéu cAu khudn dbi vdi cac dau ra trong

ung cua chung.

Fig.9 1a so dd gian lugc minh hoa may dic 900 bao gdm nhiéu hé thong duc
902 theo cac phuong 4an cua sang ché. Hé thdng duc 900 c6 thé bao gdm bdn hé théng
duc tach biét 902 (sau day duoc goi 1a “céc thiét bi ép dun” dé thuan tién khong nham
muc dich gidi han), mdi hé thdng nay c6 thé bao gdm céc cum lap rap 904 (mdi cum
lap rap co thé bao gdm bo diéu khién cho thiét bi ép dun twong ang 902) va cic cira
nap tuong (mg 906 dwgc nbi v6i mot hoge nhidu phéu dé tiép nhan cac vat li¢u tir céc
phéu. Cac thiét bi ép dun 902 c6 thé dugc cip nho trong luc, chan khong, may khoan
rudt ga hodc phuong tién khac dén céac éng cip hodc céc clra nap riéng biét 906. Theo

mot sd phuong 4n, cic clra nap 906 c6 thé duge ndi voi mot phéu thong thuong. Vi du,
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mot phéu c6 thé tiép nhén vat liéu nhu cac hat nhya va co thé st dung chudi céc 6ng
cép hodc ctra nap dé van chuyén cac hat nhua dén cac thiét bi ¢p dun riéng biét 902 dé
cho phép chirc ning ddc 1ap ciia ching bén trong médy 900. Theo mot s6 phuong 4n,
cac ctra nap 906 co thé duoc ndi véi chudi cac phéu doc 1ap va céc vat liéu tuy nhién
giéng nhau nhung mau sdc khac nhau hodc cac vat lidu tu nhién khac nhau, c6 thé
duoc duc theo chu trinh may giéng nhau. Cac chi tiét c6 kich thude va loai vat liéu
khac nhau c¢6 thé dugc chta trong chu trinh giéng nhau nho cac thiét bi ép dun 902,
mdi thiét bi nay thuc hién chirc ning va dang duge diéu khién doc 1ap voi nhau. Mdi
thiét bi ¢p dun 902 co thé duoc van hanh mdt cach doc 1ap nhung duge phéi hop dé

dam bao viéc dtc hidu qua nhu mot hé théng phdi hop.

Theo Fig.9, mot may dic 900 c6 thé bao gdm nhidu thiét bi ép dun 902 dé dién
day khudn co6 nhiéu hdc (xem vi du 1 Fig.12) hodc mdt héc (xem vi du 1a Fig.13). Cac
thiét bi ép din 902 c6 thé ép dun céc vat liéu giéng nhau hodc khac nhau. Céc thiét bi
¢p dun riéng biét 902 co thé dugc ghép ndi véi mot khudn co nhiéu ctra (xem vi du 1a
Fig.13) dé dién diy mot phan cta khudn. Su két hop c6 thé 1a mong mudn vi, vi du,
vat liéu nhya trong céc thiét bi ép din 902 ¢6 thé dugc chudn bi dé dic bai cac thiét bi
ép din 902 trong trang thai tinh. Mi thiét bi ép dun 902 ¢6 thé dugc diéu khién doc
lap. Mdi thiét bi ép dun 902 c6 thé cung cip phan hdi riéng biét véi bd diéu khién
twong tmg ctia né. M3i thiét bj ép dun 902 ¢6 thé bao gdm viée nhan biét 4p Iyc tr bd
cam bién ap luc truc tiép, tii momen x0&n trén dong co dugc ghép nbi v6i hé thong
phun trong Gng, lvgng dién dugc tiéu thu boi dong co twong Ung, dong ho tng suét
trén khung cua hé théng dbic hoic cac thong s& cam bién ap luc khac. Mbi thiét bi ép
din 902 ¢6 thé dugc bd tri nhe mot hé thdng vong khép kin va c6 thé duge diéu khién
mdt cach riéng biét. Bd vi xit Iy trung tAm hodc chinh c6 thé xt ly dit liéu dugc tiép
nhan tir céc thiét bi ép dun 902 va didu khién mdi thiét bi ép din 902 dé dimg riéng
hodc ding chung tat ca dong vat liéu mot khi 4p lyc dich da dat dugc. BO vi xir 1y
trung tdm hodc chinh c6 thé xtr 1y dir lidu duge tiép nhan tir cac thiét bi ép dun riéng
biét 902 d& kich hoat mot cach 1an luot, mot cach dong thoi hodc theo cach khéc cac
thiét bi ép din 902 dé cung cdp chirc nang Iy tién. Hé théng duc ép dun 900 c6 thé 1a
hé théng vong khép kin ma tao dic diém qua trinh bd cam bién duge xac dinh, dua
trén diu ra ma cho phép st dung su két hop bat ky clia cac thiét bi ép dun 902. Cac hé
théng két hop c6 thé cho phép dé duc céc chi tiét 16n véi ty trong chi tiét thich hop,
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didu nay c6 thé tao ra cac kich thuéc chinh xéac va thich hop cho céc chi tiét dtic va cé
thé 1am giam cac chi tiét nhya odn vénh. Hé théng dic 900 ¢6 thé hiéu qua hon so v6i
hé théng duc phun truyén théng 100, cip nhwa tir mdt voi phun qua nhiéu nhanh ranh
r6t, mdi nhanh giy ra su tdn hao ap luc ma doi hoi lyc phun ban diu cao hon nhiéu.
Luc phun cao cua hé théng dic phun truyén théng 100 yéu cau may cong sut 16n hon
va ning hon véi c4c chi phi van hanh cao hon trong khi tao ra nhi€t do va do nhot

nhwa khong dong déu.

Theo Fig.9, mdt may duc 900 co thé tao ra cac chi tiét duc riéng biét ¢ dang
hinh hoc, loai vat liéu hodc mau sdc giéng nhau hodc khac nhau, tir hai hodc nhiéu hon
hai héc khuon st dung hai hodc nhiéu hon hai thiét bi ép dun van hanh doc lap 902
duoc can thing mot cach riéng biét véi mdi héc doc lap bén trong khuon. Moi thiét bi
ép dun 902 c6 thé duoc didu khién doc 1ap. Khi duge sir dung cho céc chi tiét 6 dang
hinh hoc va loai vat lidu giéng nhau, mdi thiét bi ép din 902 c6 thé cung cip phan hoi
riéng biét cho b0 didu khién tuvong Gng ciia n6 dé dam bao sy ddng déu trong mdi hdc
ctia khudn va tao ra chét lugng san phém va ty trong chi tiét chinh xac. Khi duoc st
dung cho céc chi tiét c6 dang hinh hoc hoc loai vat lidu khdc nhau, mdi thiét bi ép dun
902 c6 thé cung cdp phan hdi riéng biét cho bo diéu khién tuong ung cla no dé dam
bio dat duoc céc yéu clu khac nhau ddi véi mdi héc khuon doc lap. Mdi thiét bi ép
dun 902 ¢6 thé nhan biét ap luc tir bd cam bién ap luc truc tiép, t4i momen xodn trén
dong co dugc ghép ndi véi hé théng phun tuong tng, lugng dién duoc tiéu thu boi
dong co teong ung hodc cac thong sb cam bién 4p luc khac. Mai thiét bi ép dun 902 c6
thé duoc b tri nhu mot hé théng vong khép kin d6i v6i mdi hde khuon twong tmg, thu
thap di liéu tir héc khuon va lién quan dén héc khudn riéng biét va ¢6 thé duge didu
khién mot cach riéng biét. BO vi xr Iy trung tdm hodc chinh c6 thé xu ly dit liéu dugc
tiép nhan tlr cac hé théng phun 902 va c6 thé dimg mat cach riéng biét dong vat liu va
mé& va dong khudn chung dya trén dit liéu duoc tiép nhan tir cac hé théng phun riéng

biét 902.

May dtc 900 c6 thé 1a cum chi tiét hiéu suét cao, nhd gon va doc 14p ma lap
khép vao vét nhé cho phép céc thiét bi ép dun riéng biét 902 duge st dung gén nhau.
May dtic 900 c6 thé 1a hé théng vong khép kin dé tao ddc diém qué trinh dugc xac
dinh bing bo cam bién, dya trén ddu ra ma cho phép viée st dung két hop bat ky cta

cac thiét bi ép dun 902. Cac thiét bi ép dim két hgp 902 c6 thé cho phép duc cac chi
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tiét riéng voi ty trong chi tiét thich hop va khéi luong ddng déu, diéu nay co thé tao ra
cac kich thudc chinh xac va thich hgp cho cac chi tiét dac riéng nhung gidng nhau va
6 thé cai thién tinh niang khi dugc st dung trong céc thao tac lap rap tu dong hoa cao.
Céc thiét bi ép dun 902 c6 thé cho phép duc cac chi tiét nhau voi cac yéu ciu vé vat
lidu, ty trong va khdi lugng khac nhau, d6 c6 thé 1a cdc san pham riéng biét hode co
thé dugc sir dung trong cac cum 18p rap gibng nhau d8 cai thién hiéu sut ciia c4c thao
tac 1ap rap hodc 1am gidm chi phi chi tiét bang cach tra dan chi phi dung cu qua nhiéu
chi tiét khong giéng nhau. May duc 900 ¢6 thé hiéu qua hon so véi hé théng diic phun
truyén thdng 100, cAp nhya tir mdt voi phun, qua nhidu nhanh ranh rét, mdi ranh gy
ra sy ton hao ap luc doi hoi lyc phun ban dau cao hon nhiéu. Luc phun cao cua hé
thdng dic phun truyén théng 100 doi héi may cong suit 16n hon va ni@ng hon véi cac
chi phi van hanh cao hon trong khi tao ra nhiét d6 va dd nhat vat liéu khong déng déu
din dén d dong déu chi tiét riéng khong thich hop.

My dic 900 c6 thé bao gdm khung c6 cac tAm thang dimg 908A-908C va cdc
thanh ndm ngang 910A-910D & bén goc cia mdi thm 908A-908C. Céc thm 908A-
908C c6 thé duogc ndi béi cac thanh ndm ngang 910A-910D di qua cac 16 trong céc
tAm 908A-908C. Céc tAm thing dtng 908A-908C c6 thé vé co ban song song v6i nhau
va ¢6 thé dugce dat doc theo cac thanh nam ngang 910A-910D, ma ¢6 thé vé co ban
song song v&i nhau. Khudn ¢6 thé duoc dat gitra cac tim 908A va 908B. Vi tri clia tAm
908B ¢6 thé didu chinh dugc doc theo cc thanh 910A-910D, dé phu hop véi khudn cb
kich thuéc cu thé. Khung c6 thé duge lap rap bang cach bét chat cac thanh 910A-910D
1én trén cac tAm 908A va 908C trén hai diu ddi nhau cia céc thanh 910A-910D.

Theo Fig.10, méy dtac 1000 co thé bao gdm nhiéu thiét bi ép dun 902 dugc ghép
ndi v6i bng gop 1004. Ong gop 1004 c6 thé da cac thiét bi ép din 902 véi nhau va c6
thé dugc ghép néi véi phdu 1008. Phdu 1008 c6 thé duge dat trén dinh ong gop 1004
dé tao thuan loi cho viéc phén bd vat liéu dic (nhu cac hat ngudi) cho cac thiét bi ép
dun riéng bigt 902. M3i thiét bi ép din 902 c6 thé bao gdm hé théng dan dong doc 1ap
(nhu dong co) va didu khién doc lap dé van hanh thiét b ép dim tuong ang 902. Moi
thiét bi ép dun 902 c6 thé bao gdm truc vit (nhu truc vit 202, 302, 402, 502 trén cac
hinh v€& tor Fig.2A dén Fig.5) duoc dinh vi theo cach quay dugc bén trong éng 1012
(nhu éng 210, 310, 410 trén céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.5). Moi thiét bi ép dun 902

¢6 thé bao gom mot hodc nhiéu bo gia nhiét, ma cd thé bao gdm cac bd gia nhiét bén
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ngoai 1016 (nhu cac bang gia nhiét 214 trén cac hinh v& tr Fig.2A dén Fig.2C va/hoic
cudn gia nhiét cam tng 340 trén céac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C) va/hoic céc bd gia
nhiét bén trong (nhu bd gia nhiét dién trd 225 trén Fig.2B va/hodc cac chi tiét cheén
325 trén cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C). Mdi thiét bi ép dun 902 c6 thé duoc ghép
ndi v&i éng gép 1004 qua bac 16t nim trong éng gop 1004. Mdi thiét bi ép dun 902 ¢6
thé bao gdm voi phun cira van doc 1ap 1020 (nhu voi phun 208, 308, 408 trén cac hinh
vé tir Fig.2A dén Fig.4B) dé diéu chinh dong vat liéu nhya, nhu nhya vao trong héc
khudn duoc két hop véi cac voi phun 1020.

Theo Fig.11, nguyén liéu (nhu céc hat nhuya ngudi) co thé duoc tai vao phéu
1008. Nguyén liéu co thé chay qua ranh dan dong 1024 dugc dinh ra trong bng gop
1004 tir phdu 1008 dén cac thiét bi ép dun riéng biét 902. Nguyén liéu c6 thé di vao
cac thiét bi ép dun 902 qua céc clra vao (nhu clra nap ctia éng 226 duoc minh hoa trén
Fig.2B va Fig.2C). Nguyén liéu ¢o thé duoc cdp nho trong luc tir phéu 1008, qua ong
g6p 1004 va vao mdi thiét bi ép din 902. Ranh din dong 1024 c6 thé bao gdm mot
kénh hodc ¢ 1028 kéo dai xudng phia dudi tir phéu 1008 vao phin phia trén ciia éng
g6p 1004. Cb 1028 c6 thé phan chia thanh mot hoge nhiéu nhanh 1032 v6i moi ranh
1032 cua ranh din dong 1024 ndi thong chét Iuu vé6i cbng vao twong ing cla thiét bi
¢p dim riéng bidt 902. Ranh din dong 1024 c6 thé bao gdm cdc cach sdp xép khac
nhau phu thudc vao su sap xép va dinh huéng cac thiét bi ép dun 902 so véi éng gop
1004. Cac thiét bi ép dun 902 c6 thé dugc dinh huéng vé co ban song song v6i nhau
va vé& co ban vudng goc véi éng gop 1004 nhu duge minh hoa trén Fig.10 va Fig.11
hodc cac thiét bi ép dun 902 ¢6 thé duoc dinh huéng khong song song véi nhau
va/hodac khong vudng goc voi 6ng gop 1004 phu thudc vao két cdu ctia khudn lién
quan. Céc thiét bi ép dun 902 c6 thé duoc sép xép thanh dang luéi véi cac thiét bi ép

dun 902 tao thanh cac cot thing dimg va cac day ndm ngang clia cac thiét bi ép dun

2

>

hodic cac thiét bi ép dun 902 c6 thé duge sap xep khong theo dang ludi phy thude vao

két cAu cua khuon lién quan.

Céc thiét bi ép din 902 c6 thé ép dun vat liéu vao cing mot héc cia nira khudn
hodc cac hc khuon khic nhau cua nira khuén. Theo Fig.12, may dac 1000 bao gdm
ntra khuon 1036 dinh ra nhidu héc khudn 1040. Mdi thiét bi ép din 902 ndi thong chét
luu v6i hdc khuodn khac 1040 cta nira khudn 1036 qua ctra khudn 1044, MBOi thiét bi ép

dun 902 c6 thé tiép nhan nguyén licu tir phéu 1008, niu chay nguyén liéu va sau d6 ép

-36-



34087

dun vat lidu vao cac hc khudn twong tng 1040 c6 thé gidng nhau vé dang hinh hoc
nhu duoc minh hoa trén Fig.12 hodc ¢ thé khac nhau vé dang hinh hoc. Mdi thiét bi
¢p dun 902 ¢o thé bao gdm bo diéu khién doc 1ap dé theo ddi ap luc trong hdc khudn
twong g 1040 va bo didu khién c6 thé dimg ép dun tir thiét bi ép dun tuong Gng 902
mot khi ap luc mong mudn dat dugc trong hdc khudn twong tng 1040. Sau khi tht ca
céc hdc 1040 trong nira khuon 1036 dat dén céc ap luc mong mudn cta ching, bd diéu
khién chinh c6 thé giam éap luc kep tac dong 1én cac nira khudn tuong tmg va cd thé

tach riéng cac ntra khudn dé thdo céc chi tict dac.

Theo Fig.13, may déic 1000 bao gdm nira khuén 1052 dinh ra mot héc khuon
1056. M3i thiét bi ép din 902 néi thong chét luu v6i cling mot hoc khudn 1056 cia
nira khuon 1052 qua cac cira khudn tach bidt 1060. M3i thiét bi ép dim 902 ¢6 thé tiép
nhan nguyén lidu tir phéu 1008, nau chay nguyén liéu va sau d6 ép dun vat liéu vao
cing mot héc khudn 1056. Mbi thiét bi ép din 902 ¢ thé bao gdm bo dicu khien doc
lap dé theo ddi 4p luc & khu vuc bao quanh cira khuon 1060 cua thiét bi ép dun tuong
amg 902 va bo diéu khién c6 thé dimg ép dun tir thiét bi ép dun twong Gmg 902 mot khi
ap luc mong mudn dat duogc trén phan twong Gng cia héc khudn 1056. Sau khi tit ca
cac thiét bi ép dun 902 dat dén céac ap luc mong muén cua chung, bd diéu khién chinh
c6 thé giam 4p luc kep tac dong 1én cac nira khudn twong ng va co thé tach riéng céc
ntra khudn dé thao céc chi tiét dic. Theo mot sé phuong 4n, b didu khién chinh ¢6 thé
didu khién céc thiét bi ép dun doc lap 902 dua trén mot hodc nhiéu 4p luc trong hdc
khuén 1056. Céc thiét bi &p dim 902 ¢6 thé phdi hop cung nhau dé dién ddy hoc khudn
1056 va c6 thé dat dugc ty trong chi tiét thich hgp hon tao ra d6 on dinh kich thudc 16n
hon.
Céc vat ligu duc

Su phat nhiét va su din nhiét tinh dugc st dung trong hé théng dac c6 thé
khong nhay dbi véi cac vat liéu nhua, bao gém, nhung khong bi gidi han ¢ loai nhua,
do tinh khiét, do d@)ng déu va chi sb dong néng chay va cac chi s khac. Vi dy, hé
théng dtc c6 thé ¢6 kha ning dic cac vt lidu nhiét déo bat ky, nhu nhya tai sinh sau
tiéu thu duoc tron 1an/tron, hdn hop nhua véi cac chi so dong nong chay khéc nhau tir
cac su phén loai hodc cac ho nguyén td hoa hoc nhya khac nhau, cac vét li¢u géc sinh
hoc, cac vat liéu nay rat kho dac véi hé théng dac phun truyén théng. Theo mot vi du

khac, h&n hop bao gdm hai hodc nhidu hat nhya khac nhau c6 thé dugc tron dé duc chi
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tiét. Nhiéu loai nhyua c6 thé c6 cac dic tinh xt Iy khac nhau, nhu chi s6 dong néng
chay, nhiét do ndu chay hodc nhiét d chuyén bién thuy tinh nhung sy cing tron lan
chc vt liéu nay ¢6 thé khong thé hién cac vn dé bt ky voi hé thong dic. Cac nhya tai
sinh ¢6 thé bao gdm, nhung khong bi gidi han &, polyetylen (PE), polyetylen ty trong
cao (HDPE), polyetylen ty trong thap (LDPE), polypropylen (PP), polypropylen
terephtalat (PET), nylon (PA), polycacbonat (PC), axit polylactic (PLA), acrylonitril
butadien styren (ABS), polysulfon (PS), polyphenylen sulfit (PPS), polyphenylen oxit
(PPO), polyeteimit (PEI), acrylic (PMMA) va céc loai nhua khac.

Hé thdng duc c6 thé c6 kha nang duc cac nhya gia cudng ¢ cac ham luong soi
hodc cac chit don khoang cao hon nhiéu so v6i cac may dic truyén thong c6 thé xur 1y.
Thong thudng, rit khé dé dac nhya dugc gia cudng véi 50% thé tich hogc nhiéu hon la
soi thity tinh béi hé théng diic phun truyén théng 100, do sy tin cdy cia n6 ddi voi sw
tao nhiét cat dua trén cac loai nhua ma 70% thé tich hoic nhiéu hon 1 cac hop chét
gbc dau mo. Bing cach st dung su tao ra nhiét tinh trong hé théng duc theo sang ché,
viéc ndu chay co thé khong dua trén ham lugng nhua géc diu mo bét ky. Vi du, nhua
gia cudng co thé chutra trén 50% thé tich cac soi thiy tinh, cac s¢i xenluloza, cbt lidu

khoang chat hodc céc soi cacbon.

Hé théng dic theo séng ché c6 thé it bi anh hudng voi su suy giam do truot
khong giéng véi hé théng dac phun truyén thong, do su din nhiét tinh. Sy tao ra nhiét
tinh ¢6 thé tao sy diéu khién nhiét 6 chinh xéc, didu nay co thé gitp tranh sy gia nhiét
qué muc vat liéu. Truc vit ép dun ¢o thé dugc dinh kich thuéc bing céach thay dbi
chidu dai truc vit va dudng kinh chan ren truc vit dé kidm sodt thoi gian 6n dinh nham

tranh hodc lam giam sy suy gidm nhiét lugng.

Hé thdng duc theo sdng ché c6 thé duge st dung cho cac chét déo hodc cac loai
nhwa gbc sinh hoc nhay véi nhiét do duc va ap lyc dac ma nhay v6i sy suy giam do
truot. Cac loai nhua géc sinh hoc bao gém cac vat liu xenluloza, cac loai nhya tinh
bdt cay va céc loai nhua gbc dudng co thé duoc str dung cho céc san pham nhu cc md
cdy y té, bao gébm, nhung khong bi gi6i han ¢, cac vit xwong, céc chi tiét thay thé
xuong, cac stent va cac loai khac. HE théng duc theo séng ché ciing c6 thé duge st
dung dé dac 4p luc kim loai nhay nhiét do va ap luc/luc cat (MIM, Metalo Injection
Molding). Cac nguyén liéu cip cho may MIM c6 thé nhay véi nhiét d9, thoi gian on

dinh va ap luc cit, giéng nhu cac loai nhya géc sinh hoc. H¢ théng dac theo sang ché
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¢6 thé dic cac polyme 1én dén 80% thé tich 1a thép khong gi hodc céc kim loai khac.
Hé théng duc theo sang ché c6 thé duoc st dung dé phun hdn hop thire &n ma co thé
duge ép dun vao cac khudn dugc gia nhiét dén cac nhiét do nung dé tao ra céc san
pham thirc dn c6 hinh dang can thiét. Cac vat liéu dic co thé bao gbm, nhung khong bi
gi6i han ¢, cac nhya nhiét déo vo dinh hinh, cac nhua nhiét déo tinh thé va ban tinh
thé, cac loai nhua nguyén sinh, cac nhya gia cuong soi, cac vat liéu nhiét déo tai sinh,
c4c loai nhya tai sinh sau cong nghiép, cac loai nhua tai sinh sau tiéu dung, cac nhua
nhiét déo hdn hop va dugce tron 14n, cac nhua hitu co, cac hop chét thirc an hitu co, cac
nhua gbe cacbohydrat, cac hop chét gbc duomg, cac hop chét glycol gelatin/propylen,

cac hgp chét géc tinh bot va cac nguyén liéu duc phun kim loai (MIM).

Mot sé phuong 4n dugc md ta, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thudt nay s& nhan thdy rang, cac phuong an cai bién khéc nhau, cac két cdu thay thé va
cac dang twong duong co thé duoc st dung ma khong vugt ra khoi pham vi cta sang
ché. Ngoai ra, mot sb qué trinh va thanh phdn da biét khong duge mo ta dé tranh lam
khé hiéu mot cach khong can thiét vé& sang ché. Do do, phan mo ta & trén khong duoc
xem nhu 1a giéi han pham vi cia sang ché. TAt c& cac déu hiéu duoc boc 10 ¢6 thé

duoc st dung riéng r€ hodc theo cac két hop khac nhau.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat can hiéu rang, cac phuong
an dugc bdc 10 bang cach ldy vi du va khong nham muc dich giéi han sang ché. Do do,
nodi dung trong phan mo ta trén day hodc dugc thé hién trén cac hinh vé& kém theo phai
duoc hiéu 1 c6 tinh minh hoa va khong nhdm muc dich giéi han. Céc diém yéu cau
bao hd sau day la dé bao quat tAt ca cac ddu hiéu chung va cu thé dugc mo ta trong ban
md ta nay, cling nhu tht ca cac huéng din trong pham vi phuong phap va h¢ théng cua

sang ché, 1a ndi dung ngdn ngr, c6 the duge xem la ndm trong do.

-30-



34087

YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap duc chi tiét, phuong phép nay bao gbm cac buée:

quay truc vit bén trong éng dé ép dun vat liéu nong chay qua miéng voi phun

vao trong hbc khudn dé dién day hdc khuon bang vat liéu nong chay;

dimg chuyén dong quay cua truc vit khi héc khudn duoc dién ddy bing vat lidu
néng chay;

theo dai thong s chi béo 4p luc trong hdc khuon; va

dép lai thong sb chi bao su sut giam ap luc trong héc khuén, tiép tuc quay truc

vit va ép dun vt liéu nong chay bd sung vao trong hbc khuon.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac bude:
dong miéng voi phun sau khi dimg chuyén dong quay ctia truc vit; va
m& miéng voi phun trudce khi tiép tuc quay truc vit.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc dong miéng voi phun bao gdm budc 10ng
dau cua truc vit vao miéng voi phun dé dich chuyén vé co ban tAt ca vat liéu nong chay
ra khoi miéng voi phun.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc déng miéng voi phun con bao gdm budc
sn khop dau cua truc vit voi mot phén ctia voi phun bao quanh miéng voi phun dé dich

chuyén vit lidéu nong chay ra xa khéi voi phun.

5. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac didm tr 2 dén 4, trong d6 budc dong
miéng voi phun bao gbm budc dao chiéu chuyén dong quay cua truc vit.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc dao chiéu chuyén dong quay cta truc vit
Jam dich chuyén truc vit theo hudng doc truc so véi bng dé dong miéng voi phun.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong s& cac diém tir 2 dén 6, trong d6 budc md
miéng voi phun bao gdm budce dich chuyén déu ctia truc vit ra khoi miéng voi phun.

8. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac didm tir 2 dén 7, trong d6 budc mo
miéng voi phun bao gbdm budc quay truc vit theo chiu gay ra viéc ép dun vt liéu

néng chay;
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tuy y, trong do chuyén dong quay cta truc vit theo chiéu gy ra viéc ép dun vat
liéu néng chay lam dich chuyén truc vit theo huéng doc truc so voi bng dé mo miéng

vOi phun.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bude quay
truc vit bao gdm budc quay truc vit cho dén khi thong sb chi bao 4p luc trong héc

khudn chi bao héc khudn da dat dén ap luc dinh trude.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 phuong phap
nay codn bao gdm budce duy tri miéng voi phun & diéu kién m& sau khi dung chuyén
dong quay cua truc vit;

tuy v, trong do, bang cach tiép tuc quay truc vit, truc vit duy tri tai dong lén vat
liéu néng chay trong héc khudn dé duy tri 4p luc khong ddi trong hdc khuon dé c6 ty
trong chi tiét dong déu.
11. Phuong phép theo diém bAt ky trong sd cac diém tir 1 dén 10, trong do:

budc quay truc vit bao gdm budc quay truc vit voi s6 vong quay thtr nhét theo
chidu thir nhét; va

tiép tuc quay truc vit bao gdm tiép tuc quay truc vit voi s6 vong quay tht hai
theo chidu tht nhat, trong d6 s6 vong quay tht hai nho hon s6 vong quay thir nhét.
12. Phuong phép theo diém 11 khi phu thudc vao diém 5, trong do chuyén dong quay
ngugc cua truc vit la theo chiéu thi hai ngugc véi chidu thtr nhét dé dong miéng voi
phun;

tuy y, trong d6 phuong phap con bao gdém budc quay truc vit theo chiéu thir
nhét d& mé lai miéng voi phun trude khi tiép tuc quay truc vit.
13. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 12, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm budc 1ap di 1ap lai bude dimg chuyén dong quay cua truc vit va
tiép tuc quay truc vit dé duy tri 4p luc khong dbi trong hdc khudn.
14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc duy tri 4p
luc khong doi trong hdc khudn bang cach ép dun vat liéu nong chay bd sung.
15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm budc bu sy sut

giam 4ap luc trong hdc khudn bang cach ép dun vat liéu nong chay b sung.
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