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dé nhan dau bit thir nhat va dau bit thir hai. Cum du ndi ndy c6 thé ciing c6 chét duoc ndi
theo cach thao ra dugc véi vo, trong d6 chdt duoc tao két ciu dé quay xung quanh vo. Chét
c6 thé c6 phan tir khoa thtr nhat duoc tao két cau dé lap khop vdi phan tir khoa thir hai dé
ngin khong cho chét ndy quay ¢ it nhat mot trong vi tri cuc tinh thir nhat va vi tri cuc tinh
thir hai. Hon nita, dau ndi c6 thé con bao gdm then day-kéo duoc ndi theo cach thao ra
duoc véi vo va duoc tao két cau dé dich chuyén théng dtmg doc theo voé khi tdc dung luc
day theo it nhat mot trong hai hudng tién va hudng Iii. Do do, then day-kéo cé thé nén
chét khi dich chuyén thang dimg doc theo vo.
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Linh vuc k§ thuit dwege dé cap

Séang ché dé cap chung dén cum déu nbi soi quang.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Su phé bién cua internet di dan dén su phat trién chua timg c6 trong céc mang
truyén thong. Yéu cAu ctia ngudi tiéu dung vé dich vu va su gia ting canh tranh da lam
cho c4c nha cung cip mang phai lién tuc tim c4ch nang cao chét lwong dich vu trong khi
vAn giam dugc gid thanh. Céc giai phap nhét dinh da bao gdm giai phap trién khai bang

két ndi mat d6 cao. Bang két ndi mat do cao nay c6 thé dugc thiét ké dé hop nhat khdi

7
A

lwong két ndi ngdy cang ting can thiét d hd tro cic mang phat trién nhanh véi hé sb
dang nén, bang cach niy 1am ting chét luong dich vu va gidm chi phi nhu dién tich nén
va hd tro trén cao.

Trong mang truyén théng nhu trung tAm dit liéu va mang chuyén mach thi nhiéu
két ndi gitra cac dau ndi dbi tiép c6 thé duge nén thanh cdc bang mét d cao. Céc nha
san xut bang va dau ndi c6 thé t6i uu hoa déi voi cac mat do cao ndy bang cich thu nhé
kich thuéc dau ndi va/hogc khoang cach giita hai dau néi lién k& trén bang. Mic du ci
hai c4ch tiép cén nay ddu c6 thé c6 tac dung ting mét d6 dAu ndi trén bang nhung viéc
thu nhé kich thuéc dAu ndi va/hodc khoang cach c6 thé ciing 1am ting chi phi hd trg va
giam chét lugng dich vu.

Trong két cAu bang mat do cao, cc cum du nbi va céap lién k& c6 thé can trd
viée tiép can cac co cdu nha riéng 18. Céc céan trd vat Iy nay c6 thé can tré kha ning cong
nhan giam dén mtc nhd nhét Gmg sut tac dung vao cap va dAu nbi. Vi du, tmg sudt nay
¢6 thé tac dung khi ngudi dung cham vao nhém dAu ndi day dic va ddy cac soi quang
va du ndi xung quanh sang mot bén 8 tip can co cdu nha cia diu nbi riéng 1¢ bang
ngon tay cai va ngoén tay ché cuia minh. Vigc gy Gng sudt qua mirc d6i véi cap va dau
nbi c6 thé gy ra cac khuyét tat khéng nhin thdy 1am t6n hai dén tinh toan ven va/hoic
do tin cdy cua cac didm cudi va co thé gy ra cac sy cd nghiém trong cho hi¢u nang cua
mang.

Do d6, cin ¢6 cac diu ndi soi quang dap ung céc yéu cdu cua sy phat trién trong
twong lai d& cho phép dat dugc dién tich chiém chd nhé hon, thyc hién dé hon va cai
bién truomg dé dang.

Ban chit k¥ thuit ciia sing ché



34085

Sang ché khong bi giéi han & cac hé théng, thiét bi va phuong phap cu thé dugc
md ta do chiing c6 thé thay déi. Thuat ngit hoc duge sir dung trong phin md ta chi cho
muc dich md ta cac phién ban hodc phuong an cu thé va khong nham gi6i han pham vi
ctia sang ché.

Khi dugc st dung trong tai li€u nay thi dang sd it ciing bao gdm dang s6 nhiéu
trir phi vin canh quy dinh khac rd rang. Trir phi dugc quy dinh khac, tht ca cac thuat ngit
k¥ thuat va khoa hoc dugc sir dung trong ban mé ta nay déu cos nghia giéng nghia
thudng dugc hidu béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thudt nay. Khong
c6 gi trong sang ché s& duoc hiéu 12 su thira nhén riang cac phuong 4n dugc md ta trong
sang ché khong c6 quyén dé i ngay v& trude sang ché nay do sang ché truéc d6. Khi
duogc st dung trong tai liéu nay thi thuat ngit “bao gdm” c6 nghia 13 “bao gbdm nhung
khong bi gidi han 6”.

Theo mdt phuong an, cum diu ndi c6 thé c6 vé dugc tao két ciu dé nhan déu bit
thtr nhat va dau bit th hai. Cum dAu ndi c6 thé cling c6 chdt duge ndi theo cach théo ra
dugc véi vo, trong d6 chét dugc tao két cdu dé quay xung quanh vo. Chét c6 thé c6 phan
tir khéa thir nhét dugc tao két cu dé 1ip khép véi phdn tir khoéa th hai dé ngan khong
cho chét nay quay & it nhét mot trong vi tri cyc tinh thir nhét sang vi tri cuc tinh thi hai.
Hon nita, diu néi c6 thé con bao gdm then d4y-kéo dugc ndi theo cach thdo ra dugc véi
v va dugce tao két cdu dé dich chuyén thing dtng doc theo vo khi tac dung luc day vao
then dAy-kéo theo it nhét mt trong huéng tién va hudng Lii. Do d6, then ddy-kéo c6 the
nén chdt khi dich chuyén theo chiéu doc doc theo vd.

Theo mdt phuong an, cum du ndi ¢6 cyc tinh c6 thé didu chinh duoc c6 thé bao
gbm khung d4u cim thir nhét va khung ddu cdm thtr hai ddc 14p véi nhau, déu bit thir
nhét nim trong khung diu cim thir nhat va dAu bit tht hai ndm trong khung dau cim
thtt hai ma mdi du bit nay ndi véi d4u cubi cta cap soi quang; va vo ¢b thé bao gdbm
thanh phén vé trén dugc tao két chu dé ghép ndi theo cach thao ra dugc véi thanh phan
v6 dubi. V6 trén vi vo dudi ghép véi nhau dé tao thanh két céu cd dinh khung déu cam
tha nhét va khung dau cdm tht hai trong cum d4u ndi. Theo mét khia canh, viéc théo
thanh phin vé trén ra khéi thanh phdn v6 dudi c6 thé tao ra kha ning tiép can khung dau
cém tht nhat va khung d4u cdm thir hai @& cho phép thay ddi vi tri ctia khung dau cim

thtr nhat va khung du cim thit hai trong vo dé thay ddi cuc tinh clia cum dau ndi.
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Theo mot phuwong 4n khac, cum du ndi c6 thé c6 cyc tinh 6 thé diéu chinh dugc
bao gém: khung dé mot than bing polyme bao gdm phén khung dAu cdm, phan than va
phﬁn tru sau; nép day; va chdt doc 1ap; trong do chdt doc 1ap dugce ndi theo cach théo ra
duge v6i dau xa (D) cia khung dé; va trong d6 chdt doc 1ap dugc tao két cdu dé quay
gin nhu ddng tAm xung quanh khung dé dé thay ddi cuc tinh cia cum dau ndi tir cuc
tinh tht nhét sang cyc tinh thi hai.

M3 ta vén tit cac hinh vé

Céac muc dich néu trén va cac muc dich khac nita cia sang ché s& tré nén 16 rang
hon tu phén mo t& chi tiét dudi day duge thuc hién dya vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 1a hinh v& tach ro1 cia cum dau ndi theo mdt phuong 4n.

Fig.2A dén Fig.2C 1a c4c hinh v& minh hoa cum dau ndi theo mot phuong 4n.

Fig.3A 1a hinh v& tach rodi clia cum d4u ndi theo mot phuong 4n.

Fig.3B 1a hinh v€ mat cét ctia cum ddu nbi theo mdt phuong é4n.

Fig.3C 12 hinh v& chi tiét ciia chdt cia cum dau ndi theo mot phuong 4n.

Fig.3D dén Fig.3F 13 hinh v& thé hién sy thay dbi cyc tinh ciia cum du ndi minh
hoa theo mot phuwong an.

Fig.4A 1a hinh v& tir trén xubng ctia cum d4u ndi theo mot phuong an.

Fig.4B 1a hinh v€ mit cét ciia cum dau ndi theo mot phuong an.

Fig.4C 1a hinh chiéu canh ctia cum d4u néi theo mot phwong éan.

Fig.4D 1 hinh v& phdi canh cua cym d4u nbi theo mdt phuong an.

Fig.4E 12 hinh chiu canh cta chét ciia cum du nbi theo mot phuong 4n.

Fig.4F 13 hinh chiéu bang ctia chdt ctia cum dAu ndi theo mot phurong 4n.

Fig.4G dén Fig.411a hinh v& thé hién sy thay dbi cuc tinh ctia cum d4u n6i minh
hoa theo mdt phuong an.

Fig.5 1a hinh v& tach roi ciia cum d4u nbi theo mot phuong an.

Fig.6A hinh v& minh hoa vi du vé cum dau ndi theo mot phuong an.

Fig.6B hinh v& minh hoa vi du v& then dy-kéo theo mot phuong an.

Fig.6C 1a hinh v& minh hoa vi du vé then déy-kéo ndi v6i cum dau ndi theo mot
phuong an.

Fig.7A 13 hinh v& phéi canh clia then dy-kéo ndi véi cum dau nbi theo mot

phuong an.
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Fig.7B 1a hinh vé& phdi canh khac clia then dAy-kéo ndi v6i cum du ndi theo mot

phuong an.

Fig.8A 1a hinh v& chi tiét cia mot phin cum du ndi theo mdt phuong 4an.
Fig.8B 14 hinh chiéu canh ctia m{t phin cum d4u ndi theo mot phuong 4n.

Fig.9A 14 hinh v& thé hién su thay dbi cuc tinh c6 thé cta cum d4u ndi theo mot

phuong an.

an.

an.

Fig.9B 12 hinh v& thé hién ranh trén v6 cta cum dau ndi theo mot phuong an.
Fig.9C 1a hinh v& thé hién phan nhd trén chdt theo mdt phuong 4n.

Fig.10A 1 hinh v& tir phia duéi cta then ddy-kéo theo mot phuwong an.
Fig.10B 1a hinh chidu bing cua then ddy-kéo theo mot phuong an.

Fig.10C 13 hinh v& phdi canh ciia cum du ndi theo mot phurong 4n.

Fig.11 12 hinh v& chi tiét ctia sy twong tac phin nhd va clra s6 theo mot phwong
Fig.12A 13 hinh v& minh hoa then dy-kéo ndi v6i cum dau nbi theo mdt phwrong

Fig.12B 1a hinh vé& chi tiét cia mot phan hinh v& minh hoa then dAy-kéo ndi voi

cum dau nbi theo mdt phwong an va duge thé hién trén Fig.12A.

Fig.12C 1a hinh v& chi tiét cia moOt phan hinh v& minh hoa then day-kéo nbi voi

cum d4u nbi theo mét phwong an va duge thé hién trén Fig.12A.

Fig.13 1a hinh v& mt cét ctia then dy-kéo ndi véi cum du nbi theo mot phuong

an.

Fig.14 1a hinh vé& phdi canh cia then dAy-kéo ndi véi cum d4u nbi theo mot
phuong an.

Fig.15A 1a hinh v& phéi canh ctia then day-kéo theo mdt phuong 4n.

Fig.15B 12 hinh v& chi tiét ctia then ddy-kéo ndi v6i cum dau ndi theo mot phuong
an.

Fig.16A 12 hinh v& chi tiét ctia ranh nho trén then ddy-kéo theo mot phuong én.
Fig.16B 1 hinh v& phdi canh ciia dinh chét theo mot phwong an.
Fig.17 1a hinh v& chi tiét mat cét ciia phin nhod nhé twong téc vé6i ranh nho theo

mdt phuong an.

Fig.18A 13 hinh v& phéi canh ciia thanh cang trén then day-kéo.
Fig.18B 1a hinh chiéu canh ciia thanh cang trén then day-kéo.

-5
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Fig.19A 1a hinh vé phéi canh ctia cym dAu ndi véi khoang céach 13 6,25mm.
Fig.19B 14 hinh v& tr phia trudc clia cum dAu nbi voi khoang cach 1a 6,25mm.
Fig.20A 14 hinh v& phdi canh ctia cum du ndi v6i khoang céch 1a 6,25mm.
Fig.20B 14 hinh v& tir phia truéc ciia cum dau ndi v6i khoang cach 12 6,25mm.
Fig.21A 12 hinh v& phéi canh ctia cum du ndi v6i khoang cach 1a 5,25mm.
Fig.21B 1a hinh v& tir phia trudc clia cum dAu nbi vai khoang céch 1a 5,25mm.
Fig.22A 13 hinh v& phéi canh ctia cum déu ndi véi khoang cach 1a 5,25mm.
Fig.22B 14 hinh v& tir phia truéc ciia cum dau ndi v6i khoang cach 1a 5,25mm.
Fig.23A 12 hinh v& phéi canh ctia cum dau ndi v6i khoang céch 1a 3,4mm.
Fig.23B 14 hinh v& tir phia trudc cua cum dau ndi v6i khoang cach 1a 3,4mm.
M6 ta chi tiét sang ché

Do tin cdy cua co s& ha tAng truyén thong phy thudc vao mbi ndi chéc chin va
chinh x4c gifra cac thanh phén nhu doan cap, thiét bi mang va thiét bi truyén thong. Hé
théng truyén thong dit liéu quy md 16n st dung cép s¢i quang dé truyén dir lidu gitra cac
thanh phan. Cép sgi quang ¢ thé két thiic bang cdc cum du ndi. Cum déu ndi kép nhu
cum du LC c6 thé bao gdm s¢i quang nhan (thudng dugc déanh ddu “A”) va soi quang
truyén (thudng duge dénh ddu “B”). Cum dau ndi kép nay c6 thé ndi v6i bod thich tmg
¢6 cong nhan (hodc “A”) va truyén (“B”) twong tng. Cum d4u nbi kép thuong dugc tao
két cAu sao cho soi quang nhén néi véi cbng truyén ciia bo thich tmg va s¢i quang truyén
néi v6i cdng nhan cia bd thich tng.

Cum déu ndi kép c6 cuc tinh dya vao dinh huéng twong d6i ctia soi quang nhan
va s¢i quang truyén. Tuong ty, b thich ing twong tng c6 thé c¢6 cyc tinh dya vao dinh
huéng tuong d6i ctia cdng nhan va cbng truyén. Néu cuc tinh ciia cum dau ndi twong
g véi cyc tinh cta b thich tmg thi mdi nbi gitta cum dAiu ndi va bo thich Gmg co thé
truyén thong thanh cong dir liéu trén hai cap sgi quang nbi v6i nhau bang hai thanh phin
nay. Tuy nhién, cu thé 13 trong cong trinh 16n, cuc tinh cla d4u ndi thuong khong twong
tmg véi cyc tinh cia bd thich ung din dén chdng chéo va véAn dé truyén thong khéc.
Cum d4u ndi khong thé quay mot cach don gian dén cuc tinh chinh x4c do cum dau ndi
bao gém cac phén tir duge tao két chu cb dinh cum déu ndi véi bo thich tng dé chéng
quay.

Céc k¥ thuét thong thuong 8 thay ddi cuc tinh khong chinh x4c ctia cum dAu ndi

bao gdm cac phuong phép kho thuc hién va tdn thoi gian. Vi dy, nguoi lap dat co thé
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phai thdo cum dAu ndi sai hién tai va chuén bi cum dAu ndi méi tai chd. Cac phuong
phép khéc bao gbm viée st dung céc cong cu dic biét hodc cc thanh phén dau nbi gia
thanh cao c6 thé cling yéu cu viéc xoin hodc quay soi, didu nay c6 thé din dén méi ndi
bi hu hong. Do dd, cac nha cung cip mang vién truyén thong c6 thé hudng loi tir -cum
dAu ndi duoc tao két cAu dé cho phép thay ddi hitu hiéu va c6 hiéu qua cuc tinh clia cum
d4u ndi ngay tai chd. |

Cong nghé dugc md ta thuong li€n quan dén cac cum d4u ndi (vi dy, dau cim,
dau nbi duc, dAu nbi hodc loai twong tw) c6 cuc tinh ¢ thé diu chinh dugc. Né6i chung,
cac cum d4u nbi nay co nhiéu dinh huéng, can chinh hogc thudc tinh vat Iy khac lam
cho cac cum dau ndi c¢6 nhiéu cyc tinh. Theo mot sb phuong 4n, cum d4u ndi chi c6 thé
18p vio va/hodc néi chinh xéc voi b thich tng (vi dy, 6 cdm, dAu ndi cai, b thich tmg
hoic loai twong tw) véi mot hodc nhiéu trong cac cuc tinh. Cyc tinh clia cum déu ndi ¢6
thé dya vao dinh huéng tuong dbi cuia cac thanh phr:?m ctia cum dau ndi nhu dau bit, vo,
chét, khung hoic loai twong tw. Vi dy, theo mot sd phuong an cum diu ndi duge tao két
chu c6 thé bao gdm hai dAu bit, dAu bit truyén va dau bit nhan c6 thé dwoc thiét ké véi
mot trong hai cyuc tinh thi nhét va cuc tinh thir hai dé tao ra mbi ndi tdt v6i bo thich tng
tuong Ung.

Céc cum déu ndi va phan tir truyén dit liéu khac duge mo ta theo mot sb6 phuong
an trong ban mo ta nay co thé duoc nbi v6i nhau trong mot mang cd thé bao gdm kiéu
mang bit ki c6 kha ning truyén tin hiéu, dién hodc kiéu phuong tién truyén khac bét
ky. Vi du, mang nay co thé bao gdm nhung khong bi gi6i han, mang truyén théng, mang
vién thong, mang dién, mang dit liéu, mang mdy tinh va két hop bit ky ctia chung. Theo
mot sd phuong 4n, mang nay cé thé bao gdm mang truyén théng st dung cac phuong
tién truyén tin hiéu khéc nhau bao gdm nhung khong gi6i han, mang soi quang, mang
ethernet, mang truyén hinh cép va/hogc vé tinh va kidu mang truyén thong khéc bét ky
d3 biét hodc duoc phat trién trong twong lai. Theo mot s6 phuong 4n, cac cum dau nbi
han duge c6 thé dugc tao két chu dé ndi cac doan cap va‘hodc thiét bi trong mang s¢i
quang bang cich st dung cac kidu ddu nbi chuin khic nhau va/hodc cac bd thich ing,
bao gém nhung khong bi gidi han 6, LC, ST, SC, FC, DIN, D4, SMA, E2000, Biconic,
FullAXS, OCD, hé sé dang nhé cdm dugc (small form-factor pluggable: SFP), MPO
va/hodc mbi ndi mang bing déng nhu ddu ndi kidu RJ-45. Theo mét sé phuong 4n, cum

dAu nbi c6 thd bao gdm dau nodi kicu LC kép va bo thich img cym dau ndi cé thé bao
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gdm b thich tmg SFP. Theo mot s6 phuong 4n, cum dau nbi c6 thé bao gdbm diu nbi
mot vo boc kiéu LC. Theo mot s6 phuong 4n, cum d4u nbi c6 thé bao gém dau ndi mot
than bao gdm cép sgi quang tron chéng han.

Fig.1 1a hinh v& téch roi cia cum dAu néi minh hoa theo phuong 4n tht nhét. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, cum diu ndi 100 c6 thé bao gdm vo6 180 dugc tao tir thanh phan
vé trén 105 va thanh phan vé du6i 110. V6 180 c6 thé bao gdm két cAu “déng kin” khi
thanh phin v trén 105 ghép ndi v6i thanh phan vé dudi 110 va két cu “mé™ khi thanh
phén vé trén 105 khong ghép ndi v6i thanh phan v6 dudi 110. Thanh phan vé trén 105
va thanh phan vé duéi 110 c6 thé ghép nbi chéc chin véi nhau bang cach sir dung céc
phuong phép khac nhau nhu 18p khoa, l&p ma sat hodc phuong phép twong tu.

Theo mét s phuong 4n, thanh phén vo trén 105 c6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu
phén nhd trén 190 dugc tao két cAu d& 14p kh6p véi cac phan nhd khoa twong tmg 195
trén thanh phin vé dudi 110. Khi thanh phin vo trén 105 duge ddy 1én trén thanh phan
v dudi 110 thi céc phan nhé trén 190 s& khép véi cac phan nhd khéa 195 ¢6 thé bao
gdm mit trén nghiéng sao cho lyc cua cac phin nhé ap vio céc phén nhd khoéa 1am cho
hai thanh bén ciia thanh phin vé duéi kéo dai ra ngoai d8 tao didu kién cho cac phin
nhd dich chuyén qua cac phan nho khéa va vao bén trong vo 180. Khi céc phén nho trén
190 da di qua cic phin nho khéa 195 thi hai thanh bén ctia thanh phan vé dudi 110 tré
lai vi tri ban dAu cua ching va cic phan nhd khéa ndm trén cac phan nhd trén dé ngan
thanh phan vo trén 105 dich chuyén theo huéng 1én trén. Do d6, thanh phén v trén 105
s& ghép ndi chéc chén v6i thanh phin vé duéi 110. Thanh phan vo trén 105 ¢6 thé thao
ra khoi thanh phan vo duéi 110 bing cach st dung cac quy trinh khéc nhau, bao gdm
budc cay trén phan thanh phan vé duéi. Vi dy, ngudi 14p dit c6 thé mo rong bang tay
céc phan nhd khéa 195 ra xa va néng thanh phan vé trén 105 d€ thao thanh phan v4 trén
ra khéi thanh phdn v6 dudi 110. |

Cép (khong duoc thé hién) c6 thé kéo dai qua v boc 115 vao cum dau ndi 100.
Cép c6 thé bao gbm hai soi quang (vi dy, s¢i quang truyén va soi quang nhin) két thic
& dAu bit thir nhit 155a va dAu bit thir hai 155b. Vi du, ddu bit tht nhét 155a ¢6 thé ndi
v6i ddu cudi cla soi quang truyén va dAu bit thtt hai 155b c6 thé ndi véi dau cubi ctia
soi quang nhan hodc nguoc lai. Vong kep va/hodc 6ng kep 120 ¢6 thé bao gbm vat lidu
nhu vat liéu co nhiét c6 thé boc phﬁn cap va vong kep 120 cé thé dugc cb dinh vao cap.

Tru sau 125 c6 thé khép véi vong kep 120 & dau xa (D) cia n6. Theo mot s6 phuong
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an, khi vong kep 120 duoc ¢d dinh vao cap thi vong kep c6 thé ngan try sau 125 va vi
vay vo 180 dich chuyén dén du xa (D) clia cyum du ndi 100. Theo mdt s6 phuong 4n,
tru sau 125 ¢6 thé duge dic hodc theo cach khac duge c¢b dinh vao mét phan cta thanh
phin v trén 105 hodc thanh phén vé duéi 110. Tru sau 125 ¢6 thé dugc bd tri trong
kénh 170 dugc tao trong vo 180. Theo mot sb phuong an, tru sau 125 cé thé duoc cb
dinh vao kénh 170 bén trong thanh phdn v6 dudi 110 ching han nhu bang lap khoa, 1ip
ma sat, keo dinh hodc phuong phédp tuong tu.

Dau bit thtr nhét 155a va dAu bit thir hai 155b ¢6 thé dugce bd tri trong khung dau
cim thi nhét 150a va khung diu cim thir hai 150b mdt cach twong tng. Khung diu cim
thir nhat 150a va khung ddu cim thi hai 150b c6 thé doc 14p v6i nhau. Thanh phén vé
trén 105 va thanh phin vé duéi 110 c6 thé bao gdm ranh 130, 145 & déu gan (P) clia
chiing dugc tao két cAu dé lip khép v6i kénh twong tmg 165a, 165b dugc tao trong dau
xa (D) cta khung diu cAm thi nhét 150a va khung d4u cém th hai 150b. Theo cach
nay, khung dau cim th nhit 150a va khung d4u cim tht hai 150b c6 thé duoc ¢ dinh
trong cum dau nbi 100 khi vé 180 & cAu hinh déng. Theo mdt s phuong 4n, khung dau
ckm tht nhat 150a va khung dAu cdm thir hai 150b c6 thé ghép ndi véi thanh phan vé
trén 105 va/hoiic thanh phin vo dusi 110 trong ranh 130, 145 ching han nhu béng lip
khoa, lip ma sat hodc phuong phap tuong tu.

Khung ddu cém thtt nhét 150a va khung dAu cim thir hai 150b ¢6 thé bao gom
chdt khoa 160a, 160b dugc tao két cdu dé ghép nbi theo céch thdo ra duge cum dau nbi
100 v6i bd thich tng phu (khong dugc thé hién). Chét khoa 160a, 160b c6 thé nén xudng
va c6 thé ¢6 di ¢ mém déo sao cho cum dau ndi 100 c6 thé thao ra khéi bd thich ung
khi chét duoc kich hoat bang mot luc ép vira phai. Thanh phén vé trén 105 c6 thé bao
gdm chét tai hdng 135 dugc tao két chu dé 1ép khép v6i chét khéa 160a, 160b. Chét tai
hdng 135 ¢6 thé ndm trén v6 180 sao cho chdt khoa riéng 18 160a, 160b c6 the dugce khdi
dong bang mot chét tai hdng 135 trén vo. Chét tai hdng 135 c6 thé dugc tao két cAu dé
ép chdt khoa 160a, 160b gin nhu dong thoi.

Fig.2A dén Fig.2C 1a c4c hinh v& minh hoa cum dAu ndi theo phuong 4n thi nhét.
Fig.2A thé hién cum du néi 100 v6i v6 180 & vi tri dong va c6 cuc tinh thir nhét trong
d6 ddu bit 155a ndm bén trai va ddu bit 155b ndm bén phai. Trén Fig.2B, thanh phan v6
180 & chu hinh md trong d6 thanh phan vé trén 105 d4 dugc théo ra khéi thanh phén vo

duéi 110 1am 16 phan bén trong v6 va cho phép tiép can khung du cdm thtr nhét 150a
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va khung dAu cim thir hai 150b. Nhu dugc thé hién trén Fig.2C, khung d4u cam thir nhat
150a va khung du cim thir hai 150b c6 thé dich chuyén ddc 14p khéi thanh phén vo
duéi 110 khi vo 180 & chu hinh mé. Do d6, vi tri ciia khung dAu cim tht nhét 150a va
khung dAu cim thr hai 150b va vi viy dAu bit thtr nhat 155a va dau bit tht hai 155b c6
thé dugc chuyén mach trong cum dAu néi 180. Theo cach nay, cum diu nbi 100 c6 thé
dwoc didu chinh d& ¢6 cuc tinh thir hai trong d6 dAu bit 1552 nim bén phai va dau bit
155b ndm bén trai. Ngay khi cyc tinh ciia cym diu ndi 100 d3 duge didu chinh thi thanh
phén vo trén 105 ¢6 thé ghép nbi v6i thanh phan vé duéi 110 va cum du ndi co thé
dugc nbi véi bo thich ing tuong tmg.

Fig.3A dén Fig.3F thé hién cum dau ndi minh hoa theo phuong an thir hai. Cy
thé 13, Fig.3A 1a hinh vé& tach rodi cta cum d4u ndi minh hoa theo phuong an thi hai.
Cum dau nbi 300 c6 thé bao gf”)m khung (hodc “vd”) 380 dugc tao két cAu chira chéc
chén du bit tht nhat 155a va diu bit thir hai 155b, 16 xo 320a, 320b va cac thanh phén
bén trong khéc khong dugce thé hién trén Fig.3A. Khung 380 c6 thé bao gdm thanh phan
khung trén 305 dugc tao két cAu dé ghép véi thanh phan khung duéi 310, ca hai thanh
phin khung nay ¢6 thé bao gdm phin tru sau 381, 385 va phan khung dau cim 315, 325.
{t nhét phin ctia phan khung dAu cim 315, 325 ¢6 thé dugce tao két cau dé 1ap khép v6i
va/hoidc dugc cdm vao cong twong tmg cta b thich img. Thanh phan khung trén 305 va
thanh phan khung duéi 310 ¢6 thé ghép nbi chéc chin v&i nhau bang cach sir dung céc
phuong phap khac nhau nhu lip khoa, 14p ma sét, keo dinh hodc phuong phép twong tu.

Cép (khong dugc thé hién) 6 thé kéo dai qua vo boc 115 vao cum dau nbi 300.
Cép co thé bao gdm hai soi quang (vi du, soi quang truyén va sgi quang nhan) két thuc
& dAu bit thi nhat 155a va dAu bit thir hai 155b. Vi dy, diu bit thir nhat 155a c6 thé nbi
v6i dAu cubi cta soi quang truyén va dau bit thir hai 155b ¢6 thé nbi v6i ddu cubi cia
soi quang nhan hodc nguoc lai. Vong kep 120 ¢6 thé duoc ¢b dinh vao cép. Phén tru
381, 385 c6 thé khép v6i vong kep 120 & dau xa (D) ciia ching. Khi vong kep 120 dugce
¢6 dinh vao cap thi vong kep c6 thé ngin phan tru 381, 385 va vi vy ca khung 380 dich
chuyén dén dau xa (D) ciia cum dau ndi 300.

Chét 350 c6 thé bao gdbm phén vong 360 dugc bé tri xung quanh d4u xa (D) ctia
khung 380. Chét nay c6 thé bao gdm chét tai hdng 355 dugc tao két cAu dé ghép nbi

theo cach théo ra dugc cum dau nbi 300 véi bd thich tng phu (khong duge thé hién).
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Chét tai hong 355 c6 thé nén xubng va c6 thé c6 di d6 mém déo sao cho cum dau nbi
300 c6 thé thao ra khoi bo thich tng khi chdt duoc kich hoat bé‘mg mdt lyc ép vira phai.
Fig.3B 12 hinh v& mit cét ciia cum dau ndi 300 va Fig.3C thé hién chi tiét 390
trén Fig.3B. Nhu dugc thé hién trén Fig.3A dén Fig.3C, mit ngoai cua khung 380 c6 thé
bao gém mot hodc nhidu ranh khéa 375 duogc tao két ciu @& nhan mot hodc nhiéu phﬁn
nhd khoéa trong tng 370 duoc bb tri trén mit trong ctia phan vong 360. Chét 350 c6 thé
bao gdm mot hogc nhiéu phin nén 365b (phan nén 365a khong nhin thdy trén Fig.3A,
xem Fig.3E). Nhu dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3C, céc phan nhd khoa 370 c6 thé
khdpvéicécrmﬂlkhéa375déngﬁnchét350quaysovéikhung380.

Viéc ép phan nén 365a, 365b lam cho hinh dang phin vong 360 bi bién dang. Vi
dy, hinh dang phén vong 360 c6 thé 1ién voi chdt 350. Ngoai ra, phan vong 360 c6 thé
con ¢6 hinh dang néi chung 14 hinh try khi phén nén 365a, 365b khong bi nén va hinh
dang néi chung 13 hinh ovan khi hai phin nén nay bi nén. Khi phén nén 365a, 365b bi
nén thi céc phin nhd khéa 370 di ra ngoai cac ranh khéa 375 va chdt 350 c6 thé quay so
v6i khung 380. Khi phin nén 365a, 365b khong bi nén thi cée phan nhd khéa 370 c6 thé
dugc gai vao cac ranh khoa 375 va chét 350 c6 thé duoc khoéa tai chd so véi khuhg 380.
Do d6, chét 350 c6 thé quay dén bén kia cuia khung 380 va cum dAu nbi 300 c6 thé quay
dé nébi v6i bo thich ing twong ing v4i mot cuc tinh khac.

Theorn@tséphucngén,ph5n365avé365bcéthébinénkhingubidﬁng(vidu,
bang céc ngdn tay hodc cong cu clia minh) xo#n phan vong 360. Vi vay, theo mdt s6
phuong 4n, phan vong 360 tac dong vao phan 365a va 365b tao ra lyc nén. Theo mot
phuong an nita, khi nguoi dung x0&n phan vong 360 thi n6 s& bi nén vao mat lién (khong
duoc thé hién) khi n6 1a mat quay 370. Néu quay tiép thi bé mat 370 c6 the khop véi
ranh 375 vi vay cho phép dAu ndi thay déi cuc tinh.

Fig.3D dén Fig.3F thé hién sy diéu chinh cuc tinh c6 tinh chit minh hoa ctia cum
dau ndi 300. Trén Fig.3D, cum dau ndi 300 dugc bd tri véi cuc tinh tht nhét trong d6
cum diu ndi duge tao két cu dé ndi véi bd thich Gmg véi dau bit thir hai 155b & phia
bén phai va dAu bit tht nht 155a & phia bén tréi cia cum dau ndi trén hinh ve phéi canh
tir trén xudng. Chét 350 dugc bb tri & vi tri cuc tinh thir nhit trén khung 380 véi phén
nén 365b c6 thé nhin thdy trén Fig.3D va chét tai hdng 355 trén phén khung dau cim
315. Trén Fig.3E, phin nén 365a, 365b da bi nén va chdt 350 da quay dén vi trf cye tinh
thtt hai, trong d6 phin nén 365a c6 thé nhin thy trén Fig.3E va chdt tai hdng 355 nim

-11-



34085

du6i phan khung dau cim 325. Trén Fig.3F, toan bd cum du nbi 300 da quay sao cho
cum dAu néi nay c6 thé néi véi bd thich tmg voi cyc tinh thir hai v6i du bit thtr hai 155b
& phia bén tréi va dAu bit thir nhit 155a & phia bén phai cia cum d4u nbi trén hinh vé
phéi canh tir trén xuéng. Do do, cuc tinh cia cum dau ndi 300 c6 thé duge didu chinh
bang cach xoay chébt 350 tir vi tri cﬁc tinh thi nhit sang vi tri cuc tinh thir hai va xoay
cum dAu ndi sao cho chét tai hdng 355 dugc dinh huéng dé lap khop véi by thich img
tuong ung.

Fig.4A dén Fig.41 thé hién cum du ndi minh hoa theo phwong 4n tht ba. Fig.4A
I3 hinh V& tir trén xubng ciia cum dAu néi 400 ¢6 vO va phan tir nén 410a, 410b. Chot
350 ¢6 thé c6 phin vong 360 dugc b tri xung quanh thanh phan khoa 430 (khdng duge
thd hién, xem Fig.4B). Theo mdt s& phuong 4n, phén tir nén 410a, 410b 1a dan hdi va
dugc hudéng ra ngoai. Theo mot s6 phwong 4n, viéc ép phan tir nén 410a, 410b c6 thé
cho phép chébt 350 quay tir vi tri cuc tinh thi nhét sang mdt hodc nhiéu vi tri khéc.

Fig.4B 13 hinh v& mit cft cia cum ddu ndi 400 trén hinh v& phéi canh tir trén
xubng. Nhu duge thé hién trén Fig.4B, phén tir nén 410a, 410b ¢6 thé dugc bd tri trén
thanh phin khéa 430. Mot hoic nhidu cép (khong dugc the hién) c6 thé kéo dai qua cum
d3u néi 400, vi du, qua vé boc 115, vong kep 125, thanh phan khéa 430 va v6 405 va
Kt thiic & ddu bit 155a, 155b. Khi phan tir nén 410a, 410b khong b nén thi phén tir khéa
4353, 435b dugc bb trf trén thanh phin khéa 430 ¢6 thé khép v6i chdt 350 d& khong cho
no6 quay. Theo mot sd phuong 4n, phan tir khéa 435a, 435b ¢6 thé khép véi ranh khoa
425, 425b duoc tao trong phan vong 360 cia chét 350. Viéc nén phan tir nén 410a,
410b ¢6 thé 1am cho phan tir khoa 435a, 435b dich chuyén vao trong sao cho ching
khong con khép véi chbt 350, bang cach nay cho phép chét quay xung quanh thanh phan
khoa 430. Khi chdt 350 quay xung quanh thanh phén khoa 430 thi dinh huéng ra ngoai
ctia phan tir khoa 435a, 435b ¢6 thé 1am cho hai thanh phén khéa nay ép vao mit trong
cia phn vong 360. Do d6, khi ranh khéa 425a, 425b nam trén phn tir khéa 435a, 435b
ma khong c6 phén ti nén 410a, 410b bj nén thi phan tir khéa co thé dly ra ngoai va khép
lai v6i ranh khoa 425a, 425b.

Fig.4C va Fig.4D thé hién vo (nghia 13, phan truéc) 405, phan sau 415, thanh
phan khéa 430 va chét 350 trén hinh chiéu canh va hinh v& phéi canh mot cach tuong
tig. Nhu dugc thé hién trén Fig.4C va Fig.4D, v6 405 ¢6 thé bao gdm céc kénh dugc

tao két cAu dé nhan phén ti nén 410a, 410b. Theo mdt sb phuong an, v 405 ¢ thé bao
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¢dm mat hogc nhidu 13 440 dugc tao két cAu d& nhan phan nho phy 445 trén thanh phan
khoa 430 @& c6 dinh thanh phan khoa tai chd trong cum ddu ndi 400. Fig.4E va Fig AF
thé hién chét 350 va thanh phin khéa 430 khi dugc b tri trong cum dau ndi 400 trén
hinh chiéu canh va hinh v& tir trén xubng mot cach twong tng.

Fig.4G dén Fig.41 thé hién sy diéu chinh cyc tinh c6 tinh chat minh hoa ctia cum
dau nbi 400. Trén Fig.4G, cum dau ndi 400 duoc bd tri v6i cuc tinh thi nhét trong do
cum dAu ndi duge tao két chu dé ndi vi bd thich tng v6i dau bit thir hai 155b & phia
bén phai va dAu bit thir nhét 155a & phia bén trai ciia cum dAu ndi trén hinh v& phéi canh
tr trén xuéng. Chét 350 duogc bd tri & vi tri cyc tinh thir nhét trén thanh phﬁn khoa 430
v6i ranh khoa 425b c6 thé nhin thiy trén Fig.4G va chét tai hdng 355 duge bd tri trén
mit day (T) cua vo 405. Trén Fig.4H, chét 350 da quay dén vi tri cuc tinh tht hai, trong
@6 ranh khoa 425b c6 thé nhin thdy trén Fig.4H va chdt tai hdng 355 duge bd tri dudi
mit day (B) ciia v 405. Trén Fig.41, toan b cum d4u nbi 400 d3 quay sao cho cum dau
ndi c6 thé nbi véi bo thich tng v6i cuc tinh thir hai v6i dau bit thir hai 155b & phia bén
tréi va dAu bit thir nhit 155a & phia bén phai ctia cum dAu ndi trén hinh v& phdi canh tir
trén xubng. Do dé, cuc tinh ctia cum dAu ndi 400 c6 thé dugc didu chinh bang cach xoay
chdt 350 tir vi tri cuc tinh tha nhét sang vi tri cuc tinh tht hai va xoay cum d4u ndi sao
cho chét tai hdng 355 dugc dinh huéng dé lip khép véi bo thich Gng twong tng.

Fig.5 1a hinh v& tach roi ciia cum d4u ndi minh hoa theo cac phuong 4n khéc
nhau. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, cum du ndi 500 c6 thé bao gbm thanh phén vé trén
501 va thanh phan vo dudi 502. Theo mot sd phuong 4n, vo trén 501 va vé dudi 502 ¢6
thé ghép v6i nhau trong két cAu “d6ng” khi vo trén 501 ghép véi vo dudi 502. Theo cach
khéc, mdt s& phuong én c6 thé ¢6 két chu “mé” khi thanh phan vo trén 501 khong ghép
ndi véi thanh phin v6 dudi 502. Khi trong cdu hinh déng thi vo trén 501 va vé duéi 502
c6 thé ghép ndi chéc chén vé6i nhau bing cach str dung cac phuong phép khac nhau nhu
14p khoa, 13p ma s4t hodc phuong phép tuong tu.

Cép (khong dugce thé hién) c6 thé kéo dai qua vé boc 507, di qua vong kep 506
va sau d6 vao vé duoc tao thanh bing vé trén 501 va v6 dudi 502. Cap c6 thé bao gom
hai s¢i quang (vi du, soi quang truyén va soi quang nhan) két thiic & mot hodc nhidu diu
bit 503. Theo mot s& phuong 4n, hai ddu bit c6 thé dugc sir dung, trong d6 dau bit thir
nhét c6 thé ndi véi ddu cudi clia soi quang truyén va du bit thi hai c6 thé néi véi dau

cudi cta soi quang nhan hodc nguoc lai. Vong kep va/hodc bng kep 506 ¢6 thé bao gdbm
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vat liéu nhu vat liéu co nhiét, co thé boc ph'?m cap va co thé dugc cb dinh vao cap. Tru
sau 508 c6 thé duge tao thanh bing cach két hop vé trén 501 va vo dudi 502 ¢b thé khép
véi vong kep 506 ¢ dAu xa cia no.

Theo mdt sb phuong 4n, do vong kep 506 c6 thé dugc ¢ dinh vao cép, vi vy
vong kep ¢6 thé ngan try sau 508 va vi vay, vo chinh (501 va 502) dich chuyén déﬁ dau
xa ctia cum dau ndi 500. Theo mot sb phuong an nita, tru sau 508 c6 thé dugc duc hoic
theo cach khac dugc cb dinh vao mdt ph?ln cua thanh phé”tn v6 trén 501 hoac thanh phén
vo dudi 502.

(Cac) dAu bit 503 c6 thé duge bd tri bén trong (501 va 502) trong hai kénh téch
roi (nhu duge thé hién) hodc trong mot kénh két hop ctia khung dau cém thir nhat 150a
va khung diu cdm tht hai 150b mot cach twong tng. Theo cich nay, (c4c) dau bit (va
(cac) khung du cim) 503 cb thé dugc cb dinh trong cum dau ndi 500 khi vo trén 501
vé du6i 502 & chu hinh déng. Theo céc phuong 4n nita, (céc) ddu bit 503 c6 thé c6 luc
d4y tac dung béi mot hodc nhiéu 16 xo 504.

Nhu ciing dugc thé hién trén Fig.1, mot phuong 4n c6 thé ¢6 thiét bi ndi 505 cho
phép cum dAu néi bét chic chin vao bd nhéan (vi dy, bd thich img va/hogc bd thu phat).
Thiét bi ndi 505, theo mdt ) phuong an, ¢ thé dugc dit trén ph?m cum dau nbi (vi du,
tru sau 508). Theo mgt phuong an nira, thiét bi ndi 505 c6 thé quay xung quanh try sau
508 dé cho phép cum dau ndi 500 thay dbi cuc tinh d& dang. Cum dAu ndi 500 c6 thé
ciing bao gdm then dy-kéo 510 s& dugc md ta k§ hon trong ban mo ta nay.

Mot cum dAu ndi lip ddy dit 600 dugc thé hién trén Fig.6A. Fig.6B con thé hién
then ddy-kéo 610 theo mot phuwong an vi du khong gidi han. Theo mot sd phuong 4n va
nhu duoc thé hién thi then ddy-kéo 610 c6 thé gin théo ra duge va/hodc théo rdi duge
vao cum ddu néi. Do d6 va nhu dugc thé hién trén Fig.6C, cum dau ndi 600 va then day-
kéo 610 c6 thé dugc két hop thanh mot khdi dé cho phép lip vao va thdo d& dang ra khoi
thiét bj nhan. Céc hinh v& phdi canh c4n canh ctia cum dAu ndi 700 va then day-kéo 710
dugc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B.

Trén Fig.8A va Fig.8B, mot phuong 4n duoc thé hién trong d6 cum dau nbi 800
bao gébm mdt hozic nhidu tay ch6t mém 821. Tay chét mém 821 c6 thé c6 thiét bi ndi
805. Thiét bi ndi 805 nay con dugc mb ta chi tiét hon trong ban md ta nay do né lién
quan dén bo thich tmg va/hogc bd thu phét. Cu thé 13, thiét bi ndi 805 khoa lién dong
v6i ranh trong b thich tmg/bd thu phat. Thiét bi ndi 805 c6 thé ciing bao gdm mdt hoge
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nhidu méc diu ndi 837. Theo mét sb phuong 4n, moc dAu nbi 837 c6 thé duge sir dung
boi cac ngoén tay va/hodc céng cu clia ngudi dung d2 nén thiét bi ndi 805 dé cho phép
thao cum dau ndi 800 ra khéi bd thich tmg/b thu phat. |

Nhu dugc thé hién, mot hoic nhiéu tay chét mém 821 c6 thé tiép xuc voi bé mat
cua mot hodc nhiéu kénh 822. Tiép xUc cua tay chét 821 vé6i kénh 822 tao ra kha niang
d& thém cho tay chdt. Theo mot s6 phuong 4n, tay chét 821 duoc sit dung dé cb dinh
mbi ndi ctia cum du ndi 800 véi thiét bi nhan (vi dy, b thich img va/hodc b thu phat).
Vi vy, su tiép xtc gifta cc tay chét 821 va kénh 822 cho phép mdt hogc nhidu tay chdt
duoc ndi chic hon va bing cach nay ¢é dinh tdt hon cum dau ndi 800 trong thiét bj nhan.

Nhu duge md ta trong ban md ta nay, cum dau ndi 900 c6 thé dugce tao két cAu
sao cho c6 thé thuc hién dugc thay ddi cuc tinh cua d3u ndi. Nhu duogc thé hién trén
Fig.9A, thiét bi ndi c6 thé quay xung quanh dudng truc ndm ngang (nghia 13, quay xung
quanh try sau 908 (Fig.5 & 508). Theo mot sd phuong an va nhu dugc thé hién trén
Fig.9B thi rdnh 931 co thé nim trén tru sau 908. Cin duoc hiéu 13, rdnh 931 ¢6 thé nam
trén c4c mit ngoai khac nhau (vi dy, vong kep (Fig.5 & 506), cap vo boc (Fig.5 & 507),
v.v.). Hon nita, theo mot sb phuong 4n thi c6 thé 6 nhidu rénh 931 nim trén cum dau
ndi 900 nhu, vi du, mdt trén dinh va mét trén ddy cua tru sau 908. Thiét bi ndi 905 ¢o6
thé bao gdm phan nho 932 1a phu (nghia 13, phu hop) véi ranh 931. Vi véy, theo mot s6
phuong an thi phén nho 932 ¢6 thé bét chéc chin thiét bi ndi 905 vao vé st dung rénh
931.

Trén Fig.10A va Fig.10B, hinh chiéu bing va phia dudi ciia then day-kéo 1010
duge thé hién theo mot sé phuong 4n. Nhu dugoe thé hién trén Fig.10A, then day-kéo
1010 c6 thé bao gdm cira sd hodc 15 cit 1033 & hodc gan dau gén ctia then déay-kéo va
niit diy-kéo 1011 ghn dAu xa. CAn duoc hidu 1a vi tri va kich thuéc ca cira s6 1033 6
thé thay ddi theo cac phuong an khac nhau va kich thuéc va vi tri nhu duoc thé hién 1a
chi cho muc dich minh hoa. Theo c4c phuong an nita, then déy-kéo 1010 ¢6 thé bao gdbm
mot hojc nhiéu ranh 1013.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10C, theo mét s6 phuong an, thiét bj ndi 1005 c6 thé
¢6 phan nho 1034. Phan nhé 1034 ndy c6 thé duge tao két chu d& 1ap qua hoic trong 16
c4t 1033 ctia then ddy-kéo 1010. Tré lai Fig.7A va Fig.7B, phuong an minh hoa dugc

thé hién trong d6 then d4y-kéo ndi hoi phuc duge véi cym dau nodi.
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Do d6, khi then ddy-kéo 1010 dugc dich chuyén theo chiéu doc doc theo cum
dAu ndi 1000 thi phin nhd 1034 tac dong vao canh cira s& 1033. Theo mdt s6 phuong
4n, khi phan nhd 1034 téc dong vao mép cira s 1033 thi phan ring cua cla phén nho
truot doc theo mép cira sé va ép thiét bj ndi 1005 gan hon véi thanh phan vo trén 1001.
Khi thiét bi nbi 1005 bi nén (nghia 13, bi ép gin hon v6i thanh phan v6 trén 1001) thi
cum dAu ndi 1000 c6 thé dugc théao d& dang ra khoi bd nhén (vi dy, b thich tng va/hodc
b6 thu phat).

Mot phuong an vi dy nita dugc thé hién trén Fig.11 thé hién riéng mit cit ngang
ctia cum dAu ni va then ddy-kéo 1110. Nhu duoc thé hién, phan nhd 1134 duge dit qua
ctra s6 1133. Ngoai ra, phén nhd nhé (khdng dugc thé hién) nim trong ranh (khong dugc
thé hién) cta than dau nbi. Fig.11 con minh hoa mdt phuong an vi du co thiét bi ndi
1105 v6i cac moéc dau ndi 1137. Nhu dugc thé hién, cum dau ndi c6 thé duge lép vao
b6 thich (g va/hoic bd thu phat. Can dugc hidu 12 céc phuong én thay thé khic nhau
6 thé c6 va cac phuong 4n thay thé dugc md ta trong ban mo ta ndy va duge minh hoa
trén cac hinh vé& don gian 14 cho myc dich giai thich.

Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.12A dén Fig.12C, mdt s6 phuong 4n c6 thé c6
nhidu hon mot phan nhé 1234 va nhiéu hon mét cira s6 1233. Vi vay, khi then day-kéo
1210 dugc dich chuyén theo phuong ngang doc theo cum du ndi 1200 thi (cac) phan
nhd 1234 tac ddng vao (cac) canh clra s& 1233. Theo mdt sb phuong 4n, khi cac phan
nhd 1234 tac ddng vao mép cura sbs 1233 thi phéan ring cua cla cac phan nhd s& trugt
doc theo cac mép cua s6 va ép thiét bi nbi 1205 gin hon véi thanh phén vo trén (khong
duoc thé hién). Khi thiét bi néi 1205 bi nén (nghfa 13, bi ép gin hon véi thanh phin vo
trén) thi cum dau ndi 1200 c6 thd dugc thao d& dang ra khéi bd nhén (vi du, bd thich
g va/hodc bd thu phat).

Nhu dugc thé hién trén Fig.12D, mot sd phuong 4n c6 thé str dung nhén nhén
dang 1237 dé nhan dang dAu néi khi dugc 1ép vao bd thich tmg/bd thu phét bing thiét
bi ndi 1205 nhu dugc thé hién. Nhan nhan dang 1237 ¢6 dé dugc lam tlr cac vat lidu
khac nhau va c6 céc tinh chat khac nhau (nghia 13, mau sc, V.V.).

Mot phuong an thay thé ctia cum du nbi 1300 dugce thé hién trén Fig.13 trén
hinh v& mat cét. Do d6, mot sd phuong 4n nhu phwong an duge thé hién trén Fig.13 ¢6
thé khong st dung bb tri phdn nhé/ctra sé nhu duge md ta trong ban mod ta nay. Thay

vao d6, then ddy-kéo 1310 c6 thé c6 ring cwa ngugc 1337 & dAu gin clia then day-kéo.
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Vi vay, khi then ddy-kéo 1310 dugc dich chuyén (vi dy, theo phuong ngang t&i cum dau
ndi 1300) thi ring cua nguge 1337 s& tac dong vao thiét bi ndi 1305 dé ép thiét bi ndi
huéng xudng thanh phén vo trén 1301. Khi thiét bi ndi 1305 bi nén (nghia 13, bi ép gin
hon v6i thanh phan vé trén 1301) thi cum dAu ni 1300 ¢6 thé duge théo dé dang ra khoi
b0 nhan (vi duy, bo thich Gng va/hodc bd thu phat).

Mot phuong én thay thé nita ctia cum dau ndi 1400 duge thé hién trén Fig.14. Do
6, mdt sb phuong 4n nhu phuong 4n dugc thé hién trén Fig.15 thi ¢6 thé sir dung ca
thiét ké phin nho 1434 13n ora sb 1433 ciing nhu ring cua nguoc 1437 & diu gan cua
then ddy-kéo. Vi vdy, khi then ddy-kéo 1410 duqé dich chuyén (vi du, theo phuong
ngang téi cum d4u ndi 1400) thi ring cwa nguoc 1437 s& tic dong vao thiét bi ndi trude
1405 va phan nho 1434 s& tac dong vao mép cira s6 1433 vi vay, twong tw cac phuong
an duge md ta trude day, dé ép thiét bi ndi huéng xudng thanh phan vo trén 1401. Khi
thibt bi néi 1405 bi nén (nghia 13, bi ép gin hon v6i thinh phan vé trén 1401) thi cum
d4u ndi 1400 co6 thé dugc thao d& dang ra khoi bd nhén (vi dy, b thich ing va/hodc bd
thu phat). Cac hinh v& chi tiét cta then ddy-kéo 1410 va hinh v& mat cit cia cum dAu
ndi 1400 dugc thé hién trén Fig.15A va Fig.15B.

Theo mdt phuong an nita nhu phuong 4n duge thé hién trén Fig.16A dén Fig.16C
thi then ddy-kéo 1610 cé thd c6 phin nhd nhé 1635 trén mit dudi cia then ddy-kéo.
Fig.16B thé hién hinh v& chi tiét ctia phin nhé nhd 1635 trén then ddy-kéo 1610. Theo
mét sb phuong &n thi phin nhé nhé 1635 dugc 1&p vao ranh 1636 trén thiét bi ndi 1605.
Theo mét sé phwong 4n, didu nay gi6i han dich chuyén theo phuong ngang cua then
dy-kéo doc cum d4u ndi (khong dugc thé hién). Nhu duoc thé hién trén Fig.17, phé‘m
nh6 nho 1735 lap d& dang vao ranh 1736.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, phan nho nhé 1735 téc dong vao thanh trude cia
rénh 1736. Tac dong nay gidi han dich chuyén tién cta then day-kéo 1710. Diéu nay
phuc vu nhiéu chirc nang theo cdc phuong 4n khac nhau. Vi dy, tdc dong cua phén nhd
nho6 1735 véi rinh 1736 cho phép nguoi dung tac dung luc tién dang ké vao cum dau
ndi (khong duge thé hién) bang then day-kéo 1710.

Trén Fig.18A va Fig.18B nhu dugc md ta trong bdn md ta nay thi then day-kéo
1810 c6 thé dich chuyén so v6i cum dAu nbi (vi dy, dich chuyén theo phuong ngang so
v6i cum dau nbi). Theo mot sd phuong 4n, then day-kéo 1810 c6 thé c6 phan tir cing

1840 tac dung lyc ddy vao phin cum dau néi vi vy ép then ddy-kéo theo mot hudng.
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Vi du khong gi6i han dugc minh hoa trén Fig.18A va Fig.18B thé hién ph?m tir céng
1840 tac dung luc ddy dé dich chuyén then day-kéo 1810 v& phia truéc clia cum dau ndi
(nghfia 1a, vi tri cua cac déu bit). Cén dugc hiéu 1a day 1a vi du khong gi6i han va mot
hogc nhidu phén tir cing c6 thé duoc st dung va viéc dinh hudng c6 thé theo cac huéng
khéc nhau. Hon nita, c6 thé c6 cac phan tir cing tac dung luc day theo nhidu hon mét
huéng hodc hudng nguoc lai. Ngoai ra, nhur dugce mo ta trong ban md ta nay thi hé théng
lbxohoacphuongphépkéthtécdunglucdéydéucéthéduqcs&dungchocécphuong
an dugc md ta trong ban mo ta nay.

Trén Fig.19A va Fig.19B, mot ddu ndi duge thé hién theo mot phuong 4n. Theo
mét s& phuong 4n nhu phuong én dugc thé hién trén Fig.19A va Fig.19B thi dau nbi c6
thé c6 khoang céch diu bit dén dau bit bing 6,25mm. Theo mdt phuong én nita, kich
thudc ngoai clia vo dAu bit c6 thé bang 10,82mm va tdng kich thuéc chidu rong cta diu
néi c6 thé bang 12mm.

Theo mot phuong &n thay thé, ching han nhu phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.20A va Fig.20B thi mét s& phuong én c6 thé duy tri khoang cach 6,25mm gitta hai
dau bit va tham chi kich thugc 10,82 cta thanh phé”m vé dlu bit dé van nim trong cac
tidu chudn hién hanh. Tuy nhién, téng kich thudc chidu rong cia dau ndi c6 thé giam
xubng kich thuéc hién hanh ctia vé dau bit (vi dy, 10,82mm) thay vi 12mm trén Fig.19A
va Fig.19B.

Trén Fig.21A va Fig.21B, mot dau ndi dugc thé hién theo mot phuwong an. Theo
mot s& phuong 4n nhu phuong én duge thé hién trén Fig.21A va Fig.21B thi dau nbi c6
thé c6 khoang céch ddu bit dén dAu bit bang 5,25mm (nghia 14, lmm nho hon khoéng
cach trén Fig.19A, Fig.19B, Fig.20A va Fig.20B). Theo mot phuong an nita, kich thudce
ngoai cua vo dAu bit c6 thé bang 9,82mm va tdng kich thudc chidu rong cta dau nbi c6
thé bang 11mm.

Theo mot phuong 4n thay thé, chang han nhu phuong an dugc thé hién trén
Fig.22A va Fig.22B thi mot s6 phuong 4n c6 thé duy tri khoang cach 5,25mm gifta hai
dAu bit va tham chi kich thuéc 9,82 ciia thanh phin vé ddu bit dé vin nam trong cac tiéu
chuén hién hanh. Tuy nhién, tbng kich thudc chidu rong cta diu nbi c6 thé giam xudng
kich thuéc hién hanh cta vo dau bit (vi dy, 9,82mm) thay vi 11mm trén Fig.21A va
Fig21B. |
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Trén Fig.23A va Fig.23B, mot d4u ndi dugc thé hién theo mot phwong an. Theo
mot s& phuong 4n nhu phuong 4n dugc thé hién trén Fig.23A va Fig.23B thi di¢n tich
chiém ch® diu néi nho c6 thé c6 khoang cach ddu bit dén dau bit bang 3,4mm. Theo
mot phwong 4n nita, kich thudc ngoai cua vo dAu bit c6 thé bing 7,97mm.

Mic du d4u ndi sgi quang da dugce sir dung 1am phuong 4n minh hoa nhung phan
md ta chi tiét ndy khong bi gi6i han nhu véy do kiéu dau ndi dién va/hofic truyén thong
bét ky déu c6 thé duoc st dung theo mot s6 phuong 4n. Céc d4u ndi, bo thich g va
cum dau ndi dugce tao tir d6 déu co thé dugc st dung két hop véi cac phén tr va/hoac
vat liéu ndi khéc nhu kep, vong dai, vong kep, dau bit, vat liéu khoa, chét long, gel hodc
loai tuong tu.

Trong phan md ta chi tiét & trén, viéc tham chiéu duge thyc hién d6i v6i cac hinh
v& kém theo tao thanh mdt ph?ln ctia ban mé ta. Trén céc hinh v&, cac ky hiéu giéng nhau
thuong ky hiéu cac thanh phén gidng nhau trir phi van canh quy dinh khéc. Cac phuong
an minh hoa dugc md ta trong phﬁn mo ta chi tiét, cac hinh v& va cic yéu cau bao hd
khoéng c6 nghia la dé gi6i han. Céc phwong an khéc ¢6 thé dugc st dung va céc thay d6i
khac c6 thé dugc thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi cua d6i tuong cia sang ché
dugc trinh bay trong ban mo ta nay. SE€ d& dugc hiéu 13 cic khia canh cua sang ché nhu
duoc md ta chung trong ban md ta ndy va dugc minh hoa trén cac hinh v& c6 thé duoc
bd tri, thay thé, Kkét hgp, phén tich va thiét ké véi rat nhidu két cdu khic nhau, tat ca
chung déu dugc dy tinh rd rang trong ban mo ta nay.

Sang ché khong bi gi¢i han & céc thudt ngfr theo cac phuong an cu thé dugc mo
ta trong don yéu cAu cép séng ché nay, ching dugc dy tinh chi d& minh hoa cho céc khia
canh khac nhau. Nhiéu cai bién va thay ddi c6 thé dugc tao ra ma khong ndm ngoai
pham vi clia sang ché nhu s& rd rang véi ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vyuc k¥
thuét nay. Cac phuong phap va thiét bi twong duong vé chirc ning trong pham vi cia
sang ché ngoai cac phuong phap va thiét bi dugce danh sb trong ban mo ta nay sé 1a rd
rang d6i véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vure k¥ thudt nay tur phin mo ta néu
trén. Céc cai bién va thay dbi nay déu dugc du dinh thudc pham vi clia céc diém yéu cau
bao ho dinh kém. Sang ché s& chi bi gi6i han bdi cac thuat ngft trong cac diém yéu cau
bao hd dinh kém cling véi toan bd pham vi cua cac phuong an tuong duong dugc bao
ham boi céc didm yéu cAu bao ho. Tét nhién, cAn duge hidu 1a séng ché khong bi gidi

han & cac phuong phap, chét phan tmg, hop chét, hop phan hodc hé théng sinh hoc cu
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thé do chiing c6 thé thay dbi. Ciing s& dugc hiéu 13 thuat ngit hoc dugc st dung trong
ban mo ta nay 1a chi cho muc dich md ta cic phuong an cu thé va khong nham dé gisi
han sang ché.

Déi véi viée st dung vé co ban bét ky thuat ngft s6 it va/hodic sb nhidu nao trong
ban md ta nay thi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay cé thé chuyén

tir s& nhidu sang sd it va/hodic tir sO it sang sO nhiéu sao cho thich hgp v6i van canh

r
AT

va/hodc tmg dung. Cac hoan vi so it/ s& nhidu khéc nhau c6 thé dugce néu rd rang trong
ban mé ta nay cho d& hiéu.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu ring néi chung
céc thuat nglt dugc st dung trong ban mo ta nay va ddc biét la trong cac diém yéu clu
bao hd dinh kém (vi dy, ndi dung chinh cua cac diém yéu ciu bao ho dinh kém) thudng
duoc du dinh 13 c4c thuat ngit “md” (vi du, thuat ngit “bao gbm” cAn dugc hiéu 12 “bao
gbém nhung khong bi giéi han &7, thuét ngft “c6” can duoc hiéu 13 “c6 it nhat,” thuat ngit
“odm” cén dugc hiéu 12 “gdm nhung khéng bi gi6i han ¢”). Mic du cac hop phén,
phuong phép va thiét bi khac nhau dugc md ta st dung thuét ngit “bao gdm” céc thanh
phén hodc budc khac nhau (dugce hidu v6i nghia “bao gdbm nhung khong bi giGi han ¢”)
thi cac hop phin, phuong phép va thiét bi nay c6 thé cling “chu yéu gdm” hoic “gdm”
c4c thanh phan va budc khac nhau va thuat ngit hoc nay can duoc hidu 1a dé xac dinh
céc nhém chi tiét v& co ban déng. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k thuat
nay ciing sé& hiéu ring néu s luong cu thé ctia mét trich dan yéu cu bao hd dugc néu
dugc du dinh thi du dinh nay s€ dugc trich dAn r5 rang trong yéu ciu bao hd nay, va khi
khong c6 trich din nay thi cling khong c6 du dinh d6. Vi dy, dé gitp hiéu thi cac diém
yéu ciu bao hd dinh kem dudi ddy co thé bao gdm viéc st dung cdc cym tir mang tinh
chét gidi thiéu "it nhit mot" va "mot hodc nhiéu" dé gidi thi€u trich dan yéu céu bao hd.
Tuy nhién, viéc st dung cdc cym tir nay khong dugc hiéu dé ngu v 1a viéc gi6i thiéu
trich dan yéu ciu bao hd bai cac mao tir khdng xac dinh s€ gidi han yéu cau bao hcf) cu
th8 bat ky nao chira trich dan yéu cAu bao hd dugc gi6i thiéu nay & cac phuong 4n chira
chi mdt trich din nay ngay cé khi yéu ciu bao ho ndy bao gdm céc cum tir gidi thiéu
"mot hodc nhiéu" hodc "it nhit mdt" va cac mao tir khong x4c dinh can dugc hiéu vé6iy
nghia 1a “it nhit mét” hodc “mot hodc nhidu”); diéu twong tu cling ding véi viée su
dung dé gidi thigu trich d&n yéu cAu bao ho. Ngoai ra, thdm chi néu sb luong cu thé cua

mot trich din yéu cau béo hd duge néu duge trich din rd rang thi ngudi c6 hiéu biét
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trung binh trong linh vuc k§ thuat nay vin s& nhan ra 12 trich dan nay can dugc hiéu véi
¥ nghia 14 it nhét s6 lugng duogc trich din (vi du) thi trich dan tho 1a "hai trich din" ma
khong c6 céc bd nghia khéc, nghfa 12 it nhét hai trich dan hogc hai hoge nhiéu trich dan).
Hon nita, trong cac truong hop ndy trong d6 quy udc twong tw voi “it nhét mdt trong A,
B va C, v.v.,” dugc sir dung thi n6i chung cAu trac cau ndy dugce du dinh theo nghia
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vye k§ thudt nay c6 thé hiéu quy wdc (vi dy, “hé
théng c6 it nhét mét trong A, B va C” ¢6 thé bao gdm nhung khong bi gidi han & cac hé
théng ¢6 chi A, chi B, chi C, A va B v6i nhau va C v6i nhau, B va C v6i nhau va/hoac
A, B va C vé6i nhau, v.v.). Trong céc truong hop nay trong d6 quy wdc twong tu voi “it
nhéit mot trong A, B hodc C, v.v.” dugce st dung thi noi chung cAu trac cau nay duge dy
dinh theo nghia ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé hidu
quy ude (vi du, “hé théng co it nhit mdt trong A, B hodc C” ¢ thé bao gbm nhung
khong bi gidi han & cac hé théng ¢6 chi A, chi B, chi C, A va B v6i nhau va C véinhau,
B va C véi nhau vivhoic A, B va C véi nhau, v.v.). Con dugc hidu boi ngudi ¢6 hiéu
bibt trung binh trong linh vyc k§ thuat ndy 14 gan nhu tir va/hogc cum tir phén bit bét
ky biéu dién hai hoiic nhiéu céc thuat ngit thay thé, litu trong mo ta, cic diém yéu cau
bao ho hoac cac hinh v§, cAn dugc hiéu 12 du tinh c4c kha nang bao gém mot trong cac
thuat ngit hodc mot trong hai hodc ca hai thuat ngit. Vi du, cum tir “A hodc B” s& dugc
hidu 12 bao gém c4c kha ning “A” hodc “B” hodc “A va B”.

Ngoai ra, khi cac d4u hiéu hoic khia canh cla sang ché dugc mo ta theo céc nhém
Markush, ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay s& nhén ra la sang
ché bang cach ndy ciing dwgc md ta theo chi tiét hogic nhom chi tiét phy riéng 18 bét ky
cta nhém Markush.

Nhu s& duoc hidu béi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
vi bt ky va tAt ca cac muc dich, chéng han nhu ddi véi viée thuc hién mo ta béng van
ban, tit ca cac khoang dugc bdc 19 trong ban md ta nay cling s& bao gbm bat ky va tat
c4 cac khoang con va két hop c6 thé cua cac khoang con cia n6. Khoang liét ké bét ky
¢6 thé dugc nhén ra d& dang khi mé ta day da va cho phép khoang tuong tu dugc chia
thanh it nhét hai nira bé‘mg nhau, mdt phﬁn ba, mot ph?m tu, mot phﬁn ndm, mot ph?m
mudi hodc twong tw. Nhu mét vi du khong gidi han, mdi khoang dugc md ta trong ban
md ta ndy co6 thé dé dang dugc chia thanh mot phén ba duéi, mot phén ba giita va mot

phén ba trén. Nhu ciing s& dugc hiéu bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
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k¥ thuét nay tAt ca cac ngdn ngit nhu “Ién dén”, “it nhat” va twong tu bao gdm chit sd
duoc trich dan va 13 cac khoang ma sau do c6 thé chia thanh cac khoang con nhu dugc
mo ta & trén. Cudi cling, nhu s& dwgc hidu bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuit nay la khoang bao gém mdi chi tiét riéng 1&. Vi vay, vi dy, nhém c6 1-3 6
12 cdc nhom ¢6 1, 2 hodc 3 6. Twong tu, nhém ¢6 1-5 6 1a cdc nhém ¢6 1, 2, 3, 4 hodc 5
ovav.v..

Céc diu hiéu va chtc ning dugc boc 10 & trén va khac nita hodc cac phuong an
thay thé ctia chiing c6 thé duge két hop vao nhiéu hé thdng hogc tng dung khac nhau
khac. Cac thay thé, cai bién, thay ddi hogc cai thién khac nhau hién nay khong ludng
trudc duge hodc khong du kién trudc, sau d6 c6 thé duoc thuc hién béi ngudi 6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, mdi phuong 4n trong s6 d6 ciing duoc dy

dinh 12 dugc bao gdm béi cac phuong an dugc boc 10 ciia sing ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Cum d4u ndi bao gbm:

vé dugc tao két cdu d& nhan dAu bit tht nhat va dau bit thtr hai;

chbt dugc nbi theo cach thdo ra dugc véi v, trong d6 chbt duoc tao két clu dé
quay xung quanh vé trong khi chdt dugc ndi véi vo;

chét bao gdm phan tir khoa thir nhét dugc tao két cdu dé 1ip khép v6i phan tir
khoa thir hai dé ngin khong cho chét ndy quay & it nhat mét trong vi tri cuc tinh tht
nhét va vi trf cyc tinh thi hai;

then ddy-kéo duoc ndi theo cach tho ra duge véi vo va dugc tao két ciu dé dich
chuyén doc theo ‘V(’) khi tac dung luc ddy theo it nhat mot trong hai huéng tién va huéng
lui;

trong d6 then ddy-kéo dugc tao két chu dé nén chét khi dich chuyén doc theo vo;

trong d6 chdt bao gdm dinh véi it nhit mot phin nho; va

hon nita trong d6 then dy-kéo bao gdm it nhit mot ctra sd; va

hon nira trong d6 it nhit mdt phan nhd kéo dai qua it nhit mot cira s6 khi then
déy-kéo duoc ndi theo cach théo ra dugc véi vo; va

trong d6 chét bi nén khi then dAy-kéo dich chuyén doc theo vé 1am cho mép ctia
it nhAt mot ctra sb tac dong vao it nht mot phan nho.
2. Cum diu ndi theo diém 1, trong d6 then ddy-kéo con bao gbdm phin day c6 ring cua
ngugce; va |

trong d6 chét bi nén khi then ddy-kéo dich chuyén doc theo vo lam cho it nhat
mot trong:

mép cua it nhit mét ctra s6 tac dong vao it nhét mot phén nho; va
mot phan ring cua nguoc tic dong vao mot phén cia chét.

3. Cum diu ndi theo diém 1, trong d6 then ddy-kéo con bao gbém phén déay c6 ring cua
nguoc; va

trong d6 chdt bi nén khi then dAy-kéo dich chuyén doc theo vo 1am cho mot phén
ring cua ngugc tdc dong vao mot phin cta chét. |
4. Cum dAu nbi theo diém 1, trong d6 then d4y-kéo bao gdm mit dudi c6 phén nhd nho;

trong d6 v6 bao gdm dinh c6 ranh nho;

trong d6 phan nhd nhod lap khit trong rdnh nhé khi then day-kéo duoc ndi theo

cach thdo ra dugc véi vé; va

-23-



34085

trong d6 phin nhd nho gi¢i han khoang cach dich chuyén cua then diy-kéo dua
vao kich thudce ranh nho.
5. Cum dau nbi theo diém 1, trong d6 then day-kéo bao gbm phén tir cing; va

trong d6 phéan tir cing tac dung lyc ddy vao mot phén ctia vo.
6. Cum dau nbi theo diém 1, trong d6 cum d4u ndi nay con bao gbm:

khoang cach gitta dAu bit thir nhit va dAu bit tht hai bing 6,25mm; va

téng chidu rong bang 10,82mm.
7. Cum d4u ndi theo diém 1, trong d6 cum dAu ndi nay con bao gbm:

khoang céch gilra dau bit thi nhét va dau bit thir hai bf?mg 5,25mm; va

téng chidu rong bang 9,82mm.
8. Cum dau ndi theo diém 1, trong d6 cym dAu ndi nay con bao gbm:

khong cach gitta dAu bit thir nhit va dAu bit thit hai bang 3,40mm; va

tdng chiéu rong bang 7,97mm.
9. Cum d4u nbi c6 cuc tinh c6 thé didu chinh dugc bao gdm:

khung d& mot than bing polyme bao gdm phén khung ddu cdm, phin than va
phén tru sau; |

vong kep dugce kep 1én phén tru sau cia khung dé mot than bing polyme;

nép déy phia trén; va

chdt doc lap;

trong d6 chdt doc 1ap dugc néi theo cach théo ra duge véi ddu xa (D) cia khung
dé mot than bang polyme; va

trong dé chdt doc 1ap duge tao két cAu dé quay gin nhu dong tAm xung quanh
khung dé mot than bing polyme trong khi chét duoc ndi v6i khung @& mot than bang
polyme dé 1am thay dbi cyc tinh ctia cum dau ndi tr cyc tinh thi nhét sang cuc tinh thir
hai.
10. Cum d4u ndi theo diém 9, trong d6 cum d4u ndi nay con bao gbdm then day-kéo c6
it nhit mot cira sb, trong d6 chét doc 1ap bao gbm dinh véi it nhét mot phan nhs.
11. Cum dAu ndi theo diém 10, trong d6 it nhét mot phn nhd kéo dai qua it nhét mot
cira sb khi then déy-kéo dugc ndi theo céch théo ra dugc véi khung dé mot than bang

polyme; va
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trong d6 chét doc 14p bi nén khi then dAy-kéo dich chuyén doc theo khung dé mot
than bang polyme 1am cho mép it nhét cia mdt ctra sd tac dong vao it nhat mot phin
nhd. | |
12. Cum diu ndi theo diém 10, trong d6 then déy-kéo con bao gbm phan day c6 ring
cua ngugc; va

trong d6 chét doc 1ap bi nén khi then day-kéo dich chuyén doc theo khung dé mot
than bang polyme 1am cho it nhét mot trong:

mép cla it nhit mot cira s tac dong vao it nhat mot phin nhé; va
mdt phén ring éua ngugc tac dong vao mot phén cia chét doc 1ap.

13. Cum dAu nbi theo diém 10, trong d6 cum dAu nbi nay con bao gdm then day-kéo c6
phén d4y c6 ring cua ngugc, trong d6 chét ddc 1ap bi nén khi then dAy-kéo dich chuyén
doc theo khung d& mot than bang polyme 1am cho mdt phén ring cua ngugc tic dong
vao mét phin ctia chdt doc 1ap.
14. Cum dAu ndi theo diém 10, trong d6 cum dAu ndi ndy con bao gdm then day-kéo c6
mit dudi ¢6 phan nhd nho;

trong d6 khung dé mot than biang polyme bao gdm dinh c6 ranh nho;

trong d6 phin nhd nhéd 1ap khit trong ranh nho khi then day-kéo dugc ndi theo
cach tho ra duge v6i khung dé mot than bing polyme; va

trong d6 phin nho nhé gi6i han khoang cach dich chuyén cta then dy-kéo dua
vao kich thudc rénh nho.
15. Cum dAu ndi theo diém 10, trong d6 cum d4u ndi nay con bao gdm then day-kéo co
phén tir cing, trong d6 phén tir cing tac dung luc dAy vao phan khung dé mot than biang
polyme.
16. Cum dau ndi theo diém 10, trong d6 cum du ndi nay con bao gdm dAu bit thir nhét
va diu bit tht hai duge d& boi khung ¢ mot than bing polyme:

khong céch gitta dAu bit thtr nhét va dAu bit thi hai bang 6,25mm; va

tdng chidu rong bang 10,82mm.
17. Cum du nbi theo diém 10, trong d6 cum d4u nbi nay con bao gbm dAu bit thtr nhét
va dau bit thir hai dugc do boi khung dé mot than bang polyme:

khoang céch gitta dAu bit thir nhét va dAu bit thir hai bang 5,25mm; va

tdng chiéu rong bang 9,82mm.
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18. Cum d4u ndi theo diém 10, trong d6 cum dAu ndi nay con bao gébm dAu bit thir nhat
va dAu bit thit hai dugc d& boi khung dé mot than bang polyme: |
khoang cach gifta du bit thir nhit va du bit thtr hai bang 3,40mm; va

tdng chidu réng bang 7,97mm.
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