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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché @& cap dén linh vuc truyén théng khong day va, cu thé 13, & cap dén

su két hop giita thiét bj dau cudi va diém truy cap.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thiét bi dAu cudi cia hé thdng truyén thong khong day cé thé duoc tao cdu
hinh @& quét nhitng diém truy cip kha dung trudc khi bit dau thiét 14p lién két voi diém
truy cdp cia mang khong déy. Thiét bi ddu cudi c6 thé quét ban tin duge truyén boi diém

truy cép, trong d6 ban tin nay bao gbm cac tham s ctia diém truy cép.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Séang ché dwoc néu trong cac yéu ciu bao ho doc 1ap.

Céc phuong 4n cla sang ché dugc néu trong céc yéu ciu bao hd phu thudc.

Theo mét phuong 4n, séng ché d& xudt phuong phap ding cho truyén thong
khong day. Phuong phép niy bao gdm budc nhén, boi thiét bi dau cudi, khung tir nut truy
cp trude khi bit diu tha tuc két hop vé phia nut truy cap, xc dinh trén co s& ctia khung
nhan dugc tir nut truy cap it nhat mot tham sb két hop quy dinh it nhit mét gidi han két
hop duogc thiét 14p boi nit truy cip, trong d6 it nhét mot gioi han két hop bao gdm it nhét
mot trong sb: thoi gian két hop tdi da, thoi gian khong hoat dong t6i thiéu quy dinh
khoang thoi gian thiét bi dAu cudi dimg két hop véi nit truy cap sau khi tich khoi nit truy
cép, va khoang thoi gian udc tinh @& két hop quy dinh khoang thoi gian ma sau d6 nut
truy cip chép nhan két hop méi; va, x4c dinh, bai thiét bi ddu cudi, trudc khi thiét 1ap két
hop véi nit truy cap, it nhdt mot trong sb lidu c6 két hop hay khong véi nut truy cap dua it
nhit mot phan vao it nhit mot gisi han két hop, va dimg yéu ciu két hop véi niit truy cap
dua it nhit mot phan vao it nhat mot gisi han két hop, trong d6 viéc thiét 1ap két hop véi
nut truy cip doi hoi thiét bi ddu cudi phi hop véi it nhat mot gisi han két hop duge thiét
1ap béi nit truy cdp va it nhit mot gisi han truy cap cho phép nit truy cap didu khién kha

ning cta nut truy cdp dé cing lic két hop véi nhiéu thiét b dau cudi.

M@ ta van tat cac hinh vé
Cac phuong an cua sang ché dugc mo ta dudi day, chi theo cach lam vi dy, co

tham chiéu dén c4c hinh v& sau day, trong d6
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Fig.1 minh hoa vi du cua kich ban truyén thong khong diy ma tai d6 cac
phuong 4n clia sang ché c6 thé duoc &p dung;

Fig.2A va Fig.2B minh hoa viéc sir dung cic gi6i han két hop trong thiét bi
dAu cudi va diém truy cip theo mét s phuong 4n ciia séng ché;

Fig.3 va Fig.4 la cac bidu dd tin hiéu x4c dinh va chi bao cc gi6i han két hop
theo mot sé phuong 4n clia sang ché;

Fig.5 minh hoa cac phuong an cla céc gidi han két hop c6 lién quan dén viéc
dinh thoi truyén din khung khi két hop theo mot s6 phuong 4n ctia sang ché; va

Fig.6 va 7 minh hoa so dd khdi cac thiét bi theo mot sb phuong 4n ctia sang

ché;

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n sau la cac vi du. Méc du ban mo ta c6 thé d@é cap dén "mot",
hodic "mdt vai" phuong 4n & rat nhidu chd, didu nay khong nhat thiét duoc hiéu rdng mdi
tham chiéu nhu vay n6i dén cliing phuong 4n, hoic rang dic diém nay chi 4p dung chi cho
mot phwong an. Cac ddc diém don 1& cia cac phuong 4n khic nhau cling ¢ thé duogc két
hop dé d& xuét cac phuong 4n khic. Ngoai ra, nhung tir "bao gbm" va "gdm c6" nén dugc
hidu 12 khong gi6i han céc phuong 4n dugc mé ta bao gdm chi nhitng dic diém da dugc
dé cap va nhitng phuong 4n nay cling c6 thé bao gdm cac dic diém/cAu tricc chua duoc dé
cap cu thé.

Kich béan truyén thong khong diy néi chung theo cac phuong an clia sdng ché
¢6 thé dugc 4p dung dugc minh hoa trong Fig.1. Fig.1 minh hoa cic thiét bi dung cho
truyén thong khoéng diy bao gdm nhiéu diém truy cép (access points - AP) 100, 102,104
va thiét bi ddu cubi khong day (wireless terminal device - STA) 110. M&i diém truy cap
100 dén 104 c6 thé duge két hop véi bd dich vu co s& (basic service set - BSS), 13 khéi
x4y dung co ban cua mang cyc bd khong ddy (wireless local area network - WLAN) IEEE
802.11. M3i didm truy cap 100 dén 104 c6 thé biéu din mot BSS khéc nhau. Kiéu BSS
ph bién nhat 1a BSS ha ting bao gdm AP don cling véi tat ca STA da két hop voi AP. AP
¢6 thé 12 AP ¢b dinh hoiic n6 c6 thé 1a AP di dong. Cac AP 100-104 ciing c6 thé truy cap
dén cac mang khéc, vi du nhu Internet. Theo mét phuong an khac, cdc BSS c6 thé dugc
két nbi voi nhau théng qua hé théng phan b (distribution system - DS) @& hinh thanh bd
dich vu mé réng (extended service set - ESS). BSS ddc 1ap (independent BSS - IBSS)

dugc tao thanh tir mang tly bién cc thiét bi ddu cubi ma khéng c6 diém truy cép diéu
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khién. Trong khi cac phuong 4n theo sdng ché duoc mé ta trong ngit canh ciu hinh mang
ctia IEEE 802.11 dugc md ta & trén, nén dugc hidu rang nhitng phuong 4n ndy hoic céc
phuong an khac cta sang ché c6 thé 4p dung duoc ddi véi cac mang khic dya trén cic dic
ta ky thuat khic, vi du WiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access),
UMTS LTE (Long-term Evolution for Universal Mobile Telecommunication System), va
cac mang khac c6 déc diém vo tuyén nhéan thire, vi du nhu dic diém va su thich tmg nhan
biét moi truong truyén dén dé cing tdn tai dyua trén nhitng dic ta k¥ thuat va/hoic tiéu
chun khac. Mot sb phuong 4n c6 thé 4p dung véi nhitng mang c6 dic diém dugc phat
trién boi nhitng nhém nhiém vu IEEE khac, vi du nhu nhém lam viée 1 802.19 ( task
group 1 - TG1).

Dic ta k§ thust IEEE 802.11n quy dinh ché do truyén din dit liéu chtra cac
kénh so cip va thir cdp rong 20 megahertz (MHz). Kénh so cip duoc sir dung trong tht ca
viéc truyén din dit liéu khi thiét bj khach chi chju tai 20 MHz v c4c thiét bj khach chju
tai bang thong 16n hon. Théng s6 khéc nita khac nita cia 802.11n 13 kénh so cip va thi
chp canh nhau. Dic ta k§ thuat 802.11n ciing d& cap dén ché dd ma STA cé thé, ngoai
kénh so cép, chiém maot kénh thir cép ma két qua tao ra dai tan t6i da 40 MHz. Nhém 1am
viéc IEEE 802.11ac nhu md hinh vén hanh d& xuét dai tAn rong hon bing cich ting sd
kénh thir cip tir 1 dén 7, vi vay tao thanh cac dai tn 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, va 160
MHz. Dii tAn truyén din 40Mhz c6 thé dugc tao thanh tir hai dai 20MHz lién k&, va dai
tAn truyén 80 MHz c6 thé dugc tao thanh tir hai dai 40MHz lién ké. Tuy nhién, dai tan 160
Mhz c6 thé duge tao thanh tir hai dai 1idn k& va khong lién ké 80MHz.

Nhu dugc dé cap & trén, dai tAn truyén ciia BBS bao gbm kénh so cip va
khong hozc nhiéu hon c4c kénh thir cap. Céc kénh so cp c6 thé duoc sir dung dé ting kha
nang truyén dit liéu ctia co hoi truyén (transmission opportunity - TXOP). Cac kénh thir
chp c6 thé dugc goi mét kénh thir cAp, mot kénh tam cép, mot kénh tir cép, van van. Tuy
nhién, d don gian héa, kénh thtt cAp duoc sir dung nhur 14 thuat ngir chung ciing dé dé cap
dén kénh tam cép va tr cip, van van. Kénh so clp c6 thé duge st dung dé tranh chép
kénh, va TXOP c6 thé thu dugc sau khi tranh chip kénh thanh cong trén kénh so chp. Mot
s6 mang IEEE 802.11 dya trén da truy cdp nhén biét séng mang tranh xung dot (carrier
sense multiple access with collision avoidance - CSMA/CA) dé truy cap kénh.

Nhém 1am viéc IEEE 802.11ai tao ra cidc nguyén thc dé thiét lap lién két khoi
tao nhanh (fast initial link setup - FILS). Mot khia canh cua cac nguyén tdc nay 1 cho

phép AP nhanh hon va chinh x4c hon va phat hién mang. Mot sé nguyén tic lién quan dén
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viéc quét thy dong trong do thiét bi quét vi du nhur STA quét thu dong céc kénh theo bét
ky khung tin béo hiéu (beacon), khung tin quéan ly, hodc khung tin quing céo nao. Cac
nguyén tic khac c6 lién quan dén viéc quét chu dong trong d6 thiét bi quét truyén chu
dong ban tin yéu cdu quét vi du ban tin yéu cAu dau do hoic dich vu quang ba chung
(GAS), nhim muc dich truy vén sy ton tai ciia AP hoic cdc mang. Yéu cAu du do cling
c6 thé thiét 1ap mot s6 didu kién ma thiét bi phan hdi cAn théa man nhim muc dich phan
hdi lai yéu ciu diu do. Theo mot sé phuong 4n, thiét bi quét c6 thé duoc goi 1a thiét bi
yéu_cau hogc cong cu yéu_cau. Thiét bi phan hdi c6 thé truyén ban tin phan hdi quét, vi
dy, ban tin phan hdi du do, @& phan hoi lai ban tin yéu ciu quét, trong d6 ban tin phan hoi
quét c6 thé bao gdm théng tin trén thiét bi phan hdi, mang ctia né, va cac mang khac. Céc
phuong 4n cai tién quét dugc mo ta & diy bao gbm viéc bao hidu phat hién mang, cac quy
trinh yéu ciu - phan hdi ddu do, ciing nhur cac quy trinh yéu chu - phan hdi GAS.

Nhu dugc md ta trén, BSS c6 thé dugc biéu dién béi mot AP, va mot hodc
nhidu STA dugc két ndi voi AP hoic béi nhiéu STA trong trudng hop IBSS. STA 110 c6
thé thibt 13p két ndi dén bit ky AP nao trong s6 100, 102, 104. Viéc thiét 1ap két ndi c6 thé
bao gdm su xac thyc trong d6 ma nhan dang ctia STA dugc thiét 14p trong AP. Su xéc
thue c6 thé bao gém viéc trao dbi khéa ma hoa duge st dung trong BSS. Sau khi xéc thuc,
AP va STA c6 thé tién hanh két hop trong d6 STA dugc dang ky day di trong BSS, vi du
bing cach cung cAp m3 nhan dang bao mét (association identifier - AID) cho STA. Nén
lwu § ring trong cic hé théng khéc cac thuit ngit xac thuc va két hop 13 khéng nhét thiét
duoc sit dung, va vi vdy, két hop ctia STA véi AP nén dugc hiéu rong ra 14 viéc thiét lap
két ndi gitta STA va AP sao cho STA ¢ trang thai két ndi voi AP, va quét cho sy truyén
din khung dudng xudng tir AP, va ving dém ctia né cho su truyén din khung dudng 1én.

Trong viung c6 nhidu thiét bi ddu cubi hién dién, vi du nhu tai sin bay va cac
trung tAm mua sim, mot s6 diém truy cap c6 thé trd nén qué ti trong khi nhimg diém
khéc c6 cong suét kha dung. Mot phuong 4n cia sang ché d& xuét phuong phép cho phép
diém truy cép thiét 1ap wu tién véi cac thiét bi dAu cubi c6 thé két hop véi diém truy cap.
Khi hai diém truy cap canh nhau thi &t 1ap nhiing uu tién khic nhau, sy phan bb cta cac
thiét bi dau cudi t¢i cac diém truy cap khac nhau c6 thé duoc cai tién. Sy qua tai cia giao
dién vo tuyén c6 thé 1a thét cd chai va, vi vAy wu tién thiét 1ap diém truy cap c6 thé lién
quan dén viéc truyén d&n khung trong giao dién vo tuyén. Mot cach cu thé, diém truy cap
c6 thé thiét 14p gi6i han két hop x4c dinh khoang dinh thoi truyén dan khung khi két hop

v6i didm truy cdp. Thiét bj diu cudi két hop véi didm truy cép cin phi hop v6i gioi han
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két hop, néu n6 chon két hop véi diém truy cap. Thong bio so bd cua gidi han két hop cho
phép thiét bj ddu cudi Iya chon c¢6 twong thich véi gi6i han két hop hay khong.

Fig.2A biéu dién mot so dd khéi v& phuong an dé thiét 14p wu tién tai mot nit
truy cap. Piém truy cap c6 thé 12 diém truy cip ciia mang khong day tao ra BSS hoic ES,
hodc né c6 thé 1a thiét bi dau cudi khong phai diém truy cap trong trudng hop mang tiy
bién. Fig.2 d& cap dén didm truy cip xé4c dinh céc gi6i han dugc thiét 14p béi nut truy cap
8 tao uu tién mot vai thiét bi du cudi nay so vdi cac thit bi ddu cudi khéc trong khéi
200. Theo mdt phuong an, cac gidi han két hop xac dinh su truyén dén khung s& thuong
xuyén dugc thuc hién thé nao khi thiét bi diu cudi duoc két hop voi nit truy cap. Theo
mot phuong an khac, cic giéi han két hop bao gdm khoang thoi gian khong hoat dong tbi
da d6i véi thiét bi dau cudi duge két hop véi nut truy cip. Theo mdt phuong an khéc, céc
gi6i han két hop bao gdm thoi gian két hop t6i da. N6i chung, cac gi6i han két hop c6 thé
quyét dinh viéc dinh thoi cua viée truyén din khung khi duogc két hop vé6i niit truy cép.
Viée truyén din khung c6 thé d& cap dén truyén din khung dudng xudng va/hodc dudng
1én. Trong khéi 202, diém truy cap tién hanh truyén din mot khung dic hiéu véi cac gidi
han két hop néu trén t6i it nhit mot thiét bi dau cubi.

Fig.2B minh hoa thil tuc tir diém nhin thiét bj dau cudi im kiém nut truy cép
ma n6 két hop. Fig.2B minh hoa thiét bi ddu cudi nhan khung tir nit truy cép trudce khi bét
du thi tuc két hop theo huéng didm truy cap trong khdi 210. Theo khéi 212, thiét bj dau
cudi xé4c dinh, trén co sé ctia khung duge nhan tir nut truy cép, it nhat mot tham s6 két hop
dic trung cac giéi han két hop thiét 1ap bai nut truy cip. Theo khdi 214, thiét b dau cubi
xé4c dinh c6 két hop hay khong véi nut truy cép dya trén it nhit mot phin vao céc gidi han .
két hop néu trén.

Quy trinh theo Fig.2A tao cAu hinh nut truy cép dé thiét 1ap cic giéi han két
hop dé wu tién mot sb thiét bi dAu cudi so véi thiét bi khac. Diéu nay c6 thé gitp can bing
trong phan bd thiét bi d4u cudi giita nhitng nut truy cép khac nhau, va nit truy cép nay
cling chon c4c thiét bi truy cép phu hop v6i kha nang cta nit truy cap. Quy trinh theo
Fig.2B tao cu hinh thiét bi diu cudi két hop voi niit truy cdp ma tao ra cc gioi han két
hop phu hop v6i kha ndng cia thiét bi ddu cudi. Phuong 4n dugc mé ta & trén vi vay cho
phép ghép cip cac nut truy cip va cac thiét bi dAu cubi c6 ciing kha niing lién quan dén
viéc truyén din khung. Mot s6 trudng hop st dung duge md ta dudi déy.

Theo mdt phuong én, néu thiét bi ddu cudi két hop véi diém truy cap nhung

khong thoa man it nhét mot sb gioi han két hop trong khi két hop, thi diém truy cap c6 thé
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tach ra khoi thiét bi diu cudi. Piém truy cép cb thé c6 su linh hoat theo nhu ciu phu hop
véi cac gidi han két hop, vi du viéc phi tuan thu mot 14n c6 thé chua kich hoat sy phan
tach.

Theo cac phuong 4n dugc md ta dudi ddy, nit truy cdp dugc xem nhu diém
truy cdp c6 cac dic diém cua tram co s& cia mang khong diy, vi du diém truy cap cia
mang IEEE 802.11. Tuy nhién, cdc phuong 4n 14 ¢6 kha ning 4p dung nhu nhau véi cac
mang tiiy bién khong cé diém truy cép va, theo nhitng phwong 4n nay, diém truy cap cé
thé duogc thay thé béi thiét bi ddu cudi khac 6 vai trd nhw 1a nit truy cap. (Cac) thiét b
diu cudi co thé 1a cac thiét bi diu cudi khong truy cép ctia mang IEEE 802.11 hodc mang
khong day khéc.

Fig.3 va 4 minh hoa biéu db tin hiéu theo cac phuwong 4n khéac nhau theo sang
ché bdi didm truy cap va xac dinh céc giéi han két hop ciia thiét bi ddu cudi. Theo phuong
an cua Fig.3 céc gidi han két hop duogc xac dinh béi it nhét mot tham s6 trong khung dugc
truyén dan tir diém truy cap. Theo phuong 4n cua Fig.4 thiét bi dAu cudi giri yéu_ciu xac
dinh cac didu kién diém truy cép cAn c6 dé phan hodi yéu_cau, trong d6 cac didu kién nay
x4c dinh céc gii han két hop.

Fig.3 d& cap dén nit truy cip xé4c dinh gi6i han két hop trong khdi 200. Thiét
bi dAu cudi tim kiém nut truy cép dé két hop va quét kénh vo tuyén cho bét ky truyén dén
ndo tir nt truy cdp (khdi 302). Thiét bi dAu cudi c6 thé quét nhitng truyén dan bo hiéu
hodc truyén din quang b4 hoic, ndi chung 13, bét ky truyén din khung nao chira thong tin
phat hién c6 lién quan véi cac diém truy cap. Theo 304, diém truy cép truyén khung bao
gdm it nhat mot tham s6 xé4c dinh giéi han dan hdi. Khung c6 thé 1a it nh4t mot trong sb
c4c khung sau: khung tin bao hiéu, d4u do phan hdi mot yéu cau déu do, su xac thuc phan
hdi yéu cau xac thuc, hoic phan hdi thiét 14p FILS, hodc bét ky khung phat hién nao
quang céo sy c6 mit cua diém truy cap. Tham s6 x4c dinh céc giéi han két hop ¢6 thé
dugc goi 13 thanh phin didu khién két hop. Chiing ta s& xem xét mot s phuong én vé
thanh phn thong tin cé thé bao gdm trong thanh phin diéu khién két hop c6 lién hé dén
Fig.5.

Fig.5 d& cép thanh phan diéu khién két hop c6 thé bao gbm khoang thoi gian
im 1ing khéi phat 500 dac trung cho thoi gian nghi tbi da cho phép thiét bi ddu cubi khéng
truyén dan khung khi dugc tinh tir khi bt dau két hop. Khoang thoi gian im ling khai
phat c6 thé dugc xem xét dé bao gdm thoi gian nghi dugc do tir két hop va trong khoang

thoi gian ma thiét bi dAu cubi c6 thé hoic khong giri khung dén diém truy cép. Néu thiét b
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dAu cubi khong c6 khung d8 truyén dén diém truy cp trong thoi gian nghi khoi phat, thi
diém truy cap s& khong tao hé qua im ling. Theo phwong 4n khéc, quy tic duy tri lién két
c6 thé dugc duy tri trong sudt khoang thai gian im ldng khoi phat va, sau khoang thoi gian
im lang khdi phat, giéi han két hop duge chi dinh c6 thé 4p dung. Theo phwong éan sir
dung dic ta ky thuat IEEE 802.11, quy téc duy tri lién két c6 thé dugc chi dinh trong
thanh phén théng tin khoang thoi gian nghe BSS t4i da va/hoic trong céc thanh phan didu
khién khéc dic trung cho viéc duy tri lién két c6 lién quan dén két hop. Khoang thoi gian
im ling khai phat 500 vi vay co thé dugc xem 13 khoang thoi gian nghi ngoi ma khong ¢
hoat dong cén thiét cho thiét bi ddu cubi c6 lién quan dén truyén din khung. Khi két thuc
thoi ki im ling khéi phat 500, gi6i han két hop binh thuong lién quan dén hoat tinh truyén
din khung c6 thé dugc 4p dung. Fig.5 d& cp thiét bi du cudi c6 thé can dé truyén/nhén
khung d4u tién 502 trudc khi két thuc khoang thoi gian im 1ing khai phat 500. Néu khéng,
diém truy cp c6 thé khoi dong sy phén tach. Thiét bi dAu cudi c6 thé sir dung khoang thoi
gian im ling khoi phat dé thyc hién céc chirc nang khac vi dy nhu dé lién lac voi diém
truy cép hodc thiét bi d4u cubi. Khoang thoi gian im ling khoi phat ciing c6 thé duoc sir
dung dé cho phép lam tr& truyén théng 16p cao hon khi bét dAu két hop. Vi du, sau khi két
hop v6i didm truy cép, thiét bj ddu cubi c6 thé mé mot 16p tmg dung két ndi véi may chi
mang, vi du may cha email hogc may chi website. Diéu nay, tuy nhién, c6 thé khién phan
hdi tr& tir may chii mang, vi du vi qué tai & may chi mang hodc trong két ndi gitra may
chi mang va thibt bi dAu cuéi. Didu nay khién khong c6 dit ligu dugc truyén va/hodc nhan
khi bt dAu két hop. Tuong ty nhur vdy, thiét bi dau cudi cé thé c6 nhimg van hanh uu tién
hon sau khi bat ddu két hop vén ngin su truyén khung. Khoang thoi gian im ling khoi
phat vi vay co thé ngan can sy phan tich gy ra boi sy im lang khong thé tranh khéi khi
bt dAu két hop. Khoang thoi gian im ling khéi phét 500 c6 thé dugc xac dinh trong céc
don vi thoi gian x4c dinh. Theo mét s6 phuong 4n ma sing ché sir dung trong mang IEEE
802.11, khoang thoi gian im 1dng khéi phét c6 thé 1a cac don vi ctia mudi don vi thoi gian
(time units - TU), trong d6 mot don vi thoi gian 14 1,024 mili gidy (ms), vi vy khoang
thoi gian im 13ng khoi phat duge biéu difn theo céc don vi 10,24ms. Thoi gian cla
khoang thoi gian im lang khéi phat c6 thé 1a ¢ dinh hoic c6 co6 thé kha dung dugc xac
dinh boi diém truy cép. Trong trudng hop sau, chiéu dai cua thanh phéan thong tin c6 thé
dai hon d cung cép gi4 tri duoc x4c dinh trong sudt khoang thoi gian im ling khoi phat

500 trong khung dugc truyén boi diém truy cap. Thanh phén thong tin chi béo thi khoang
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thosi gian im ling khéi phat 500 c6 thé ciing bao gdm gié tri x4c dinh réng khoang thoi
gian im 1ing khéi phat 500 1 dang khong dugc ap dung.

Theo mét phuong 4n, thanh phin didu khién két hop bao gdm thdi gian két
hop t4i da 500 xé4c dinh khoang thdi gian két hop trong cac don vi thoi gian xéc dinh.
Theo mdt s6 phuong 4n ma sang ché sir dung trong mang IEEE 802.11, thoi gian két hop
t5i da c6 thé 1a cac don vi cia mudi don vi thoi gian (time units - TU), trong d6 mot don
vi thoi gian 13 1,024 mili gidy (ms), vi vdy khoang thoi gian im ldng khéi phat dugc biéu
didn theo céc don vi 10,24 ms. Thoi gian kéo dai cia khoang thoi gian im 1ang khdi phat
510 ¢6 thé dugc cb dinh hodc ¢6 c6 thé kha dung duoc xéc dinh béi diém truy cap. Trong
truong hop khéc, chiu dai cua thanh phin théng tin c6 thé dai hon dé cung cép gia tri
duoc x4c dinh trong sudt thoi gian két hop t6i da trong khung dugc truyén boi diém truy
cép. Thanh phan thong tin chi bao thoi gian két hop ti da co thé ciing bao gbm gi tri x4c
dinh riing thori gian két hop t6i da 1a dang khong dugc 4p dung. Trong trudng hop nay, két
hop c6 thé tdn tai trong khoang thoi gian tiy bién. Trong trudng hop ma thoi gian két hop
t6i da dugc sir dung, diém truy cép cé thé khoi dong su phan tach khi két thiic khoang thoi
gian két hop t6i da (xem sy phan tach & Fig.5).

Theo mdt phuong 4n, thanh phin diéu khién két hop bao gdm khoang thoi gian
khong hoat dong tdi da 504 dinh ra khoang thoi gian tdi da dé thiét bj ddu cubi duy tri
trang thai khéng hoat dng gifta nhiing l4n truyén din khung. Theo mét s6 phuong 4n,
thiét bj diu cudi c6 thé ap dung ché d6 tiét kiém ning luong trong d6 nd t4t bo thu phét vo
tuyén khong lién tuc, theo dinh ky hodc khong theo dinh ky dé chuyén sang trang thi ngt
dé tiét kiém pin. Theo d6, AP ma thiét bi dau cubi két hop dugc mong doi dém khung gan
dia chi dén thiét bi d4u cudi & trang thai ngn. Khoang thoi gian khong hoat dong tbi da c6
thé duoc st dung dé xac dinh khoang thoi gian t6i da cho phép thiét bi du cubi duy tri
trang thai ngu, va thiét bi dAu cudi c6 thé tinh toén khoang thoi gian t6i da cho khoang
thoi gian tiét kiém ning lugng ctia n6 tir khoang thoi gian khong hoat dong t6i da, vi du ,
bing cach thiét 1ap khoang thoi gian tiét kiém nang luong ngén hon so véi khoang thoi
gian khong hoat dong téi da. Khoang thoi gian khong hoat dong t6i da ¢6 thé dugc xdc
dinh trong céc don vi xac dinh. Theo mot sb phuong 4n ma sang ché str dung trong mang
IEEE 802.11, don vi thoi gian c6 thé 1a 1024 ms (mot TU). Ngoai ra, theo IEEE 802.11,
khoang thoi gian khong hoat dong t6i da c6 thé dugc xac dinh trong trudng khoang thoi
gian khong hoat dong tdi da BSS dugc mo ta trong dic ta k§ thuat cia IEEE 802.11.

Khoang thoi gian khong hoat dong ti da ciing c6 thé bao gdbm mét gi4 tri chi bao rang
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thiét bi dau cudi duoc 4p dung ché do tiét kiém ning luong. Khoang thoi gian khdng hoat
dong tbi da ciing c6 thé bao gdm mot gia tri chi béo rang thiét bj ddu cudi khéng duoc ap
dung ché d9 tiét kiém ning lugng. Mot trong s6 nhitng gia tri ndy 12 gia tri '0' cua trudong
khoéang thoi gian khong hoat dong tdi da BSS cua dic ta k§ thuét cua IEEE 802.11. Piém
truy cp c6 thé thiét 14p khoang thoi gian khong hoat dong t61 da phit hop v6i khoang thoi
gian dé bao 1au n6 luu trit dit liéu gan dia chi dén thiét bj dau cudi trong ving dém ctia n6
truyén dit liéu hodc thuc hién phan tach nhu két qua cta viéc phi tudn tha khoang thoi
gian khong hoat dong t6i da. Vi dy, néu diém truy cép xac dinh hru trit dit ligu trong ving
dém trong cac khoang thoi gian nghi truyén din bao hi€u dinh trudce, n6 cb thé chon
khoang thoi gian khong hoat dong t6i da tuong tmg véi s6 khoang thoi gian nghi truyén
din bao hiéu. Khung tin béo hiéu c6 thé bao gdm ban dd bao tin hiéu thong lugng (traffic
indication map - TIM) chi béo dén thiét bi dAu cudi & ché d6 tiét kiém ning hugng ma
diém truy cap c6 dit lidu gén dia chi dén thiét b du cudi trong ving dém cua né. Két qua
1, thiét bj dAu cudi c6 thé thiét 1ap khoang thoi gian tiét kiém ning lugng clia n6 dii ngén
dé c6 c6 thé phat hién ra it nhit not truyén din bao hiéu bao gém TIM ¢6 mdt m3 nhan
dang bao mét cua thiét bi diu cudi va dé nhan khung duong xudng 506 dung ltc.

Theo phuong 4n khéc, viée cho phép ché d¢ tiét kiém nang lrong duge chi bdo
béang cach ap dung mot tham s6 khéc hon 13 khoang thoi gian khong hoat dong t61 da. N6i
chung, thanh phan didu khién két hop c6 thé bao gdm tham s6 cho phép tiét kiém ning
lugng chi bao liéu thiét bj ddu cudi dugc cip phép ap dung ché d¢ tiét kiém ning luong
hay khong.

Theo mot phuong an, thanh phan didu khién két hop bao gdm thoi gian khong
duoc phép t6i thiéu 512 dinh ra khoang thoi gian ma thiét bi dau cudi khong két hop véi
didm két hop sau khi phan tach khoi diém truy cap tuong tu. Diém truy cap c6 thé st dung
tham sé nay d& chic chén thiét bi ddu cudi s& khong két hop véi né trd lai trong khoang
thdi gian nghi duoc dinh ra boi tham sb ndy. Thoi gian khong dugc phép toi thiéu theo
phuong 4n ctia Fig.5 dugc tinh toan tir sy hoan thanh su phén tach, nhung né c6 thé bang
dAu cudi thir két hop lai véi diém truy cép trong thoi gian khéng dugc phép t6i thiéu, thi
diém truy cép c6 thé loai bo yéu_cAu két hop/hoic tai két hop. Thoi gian khong duge phép
tdi thiéu cling c6 thé duoc xac dinh trong cdc don vi thdi gian x4c dinh. Theo mét s6
phuong 4n ma sang ché str dung trong mang IEEE 802.11, thoi gian khong dugc phép t6i

thidu c6 thé 13 cac don vi cia mudi don vi thoi gian (time units - TU), trong d6 m¢t don vi
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thoi gian 13 1,024 mili gidy (ms), vi vdy khoang thoi gian im ling khoi phat dugc bidu
din theo céc don vi 10,24 ms. Thoi gian khong dugc phép téi thiéu ciing c6 thé c6 gia tri
chi béo ring thoi gian khong duogc phép t6i thidu khong dugc ap dung va ring thiét bi dau
cudi c6 thé két hop voi diém truy cdp lai bat ky khi ndo né chon 1am nhu vay.

Theo mét phuong 4n, thoi gian khdng dugc phép 1a dai hon thoi gian két hop
tdi da.

Theo mot phuong an, thanh phan diéu khién két hop bao gdm khoang thdi gian
wée tinh d& sw két hop dinh ra khoang thdi gian sau d6 didm truy cap chdp nhan két hop
méi. Diém truy cép c thé thiét lap sé luong thiét bi dau cubi ti da co thé két hop véi
diém truy cap cung ltic. Diém truy cap sau d6 c6 thé danh gia khi nio cac thiét bi dau cudi
s& phan tach khéi diém truy cdp, va khoang thoi gian du tinh dé két hop c6 thé duoc din
xuét trén c6 s& sy danh gia d6. Theo cic phuong 4n ma diém truy cap 4p dung thoi gian
két hop t6i da, khoang thoi gian du tinh d& két hop 6 thé duge xac dinh tir khoang thoi
gian gitta hién tai va thoi diém thoi gian két hop t5i da dAu tién dugc két hop véi thiét b
dAu cudi hét han. Theo cac phuong 4n khac, diém truy cap c6 thé cho phép su két hop tam
thoi ciia céc thiét bi d4u cudi méi ngay ca khi s6 thiét bi dau cubi da vuot qua, va thoi
gian udc tinh d& két hop c6 thé duoc tinh toan bang cach st dung dau vao khac thdi gian
két hop t6i da ciia cac thiét bj ddu cubi dang duoc két hop. Nén hidu ring c6 cac phuong
4n khac dé uéc tinh khoang thoi gian that hoic ngiu nhién dén khoang thoi gian kha dung
ctia két hop tiép theo. Thay vi s6 luong cac thiét b dAu cudi duge phan cong ddng thoi tbi
da, hodc ngoai ra, diém truy cap cé thé chon khong cho phép tao cic két hop méi & thoi
diém co s& cua kha ning hién thoi ctia nd. Vi dy, diém truy cép co thé hoat dong véi kha
nang i da clia n6 sao cho lién két méi s& lam suy bién hiéu ning cta két ndi cfi, va diém
truy cap c6 thé chon khong chip nhan két hop méi ngay thoi diém d6. C6 thé danh gia khi
¢6 cb tidm nang va thibt 1ap gia trj khi két hop. Khoang thdi gian udc tinh cling c6 thé
dugc xac dinh trong cdc don vi thoi gian xac dinh. Theo mot sb phuong 4n ma sang ché
sir dung trong mang [EEE 802.11, thoi gian uéc tinh dé két hop ciing c6 thé 14 cac don vi
clia mudi don vi thoi gian (time units - TU), trong ¢6 mét don vi thoi gian 13 1,024 mili
gidy (ms), vi vy khoang thoi gian im lang khéi phat duge biéu dién theo cac don vi 10,24
ms. Khoéang thoi gian udc tinh dé két hop ciing c6 thé c6 mot gia tri xac dinh ring diém
truy c4p hién thdi chip nhan cac két hop mai, vi du, gid trj 0. Thiét bj ddu cubi c6 thé 4p
dung khoang thoi gian udc tinh dé két hop khong yéu_cau két hop truéc khi khoang thoi
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gian nay két thiic hoic, néu cac két hop méi ngay lap tirc duge chip nhén, n6 c6 thé chon
@8 yéu_cau két hop d6 ngay lap tirc.
Béang 1 sau ddy minh hoa phuong 4n cta thanh phdn diéu khién két hop bao

gdm cac truong duge mo ta trén va do dai twong tmg cla chung tinh theo don vi octet.

ID thanh | Chiéu dai | khoang |khoang |Két hop | Ngin can | Thoi gian
phan thoi gian | thoi gian |t6i  da |tdi thiéu |udc tinh
khong im lang | Thoi gian | Thoi gian | dé  két
hoat dong | khai phat hop

tdi da

1 octet 1 octet 2 octet 2 octet 2 octet 2 octet 2 octet

Béang 1

M3 dinh danh (ID) thanh phin c6 thé dinh danh thanh phan diéu khién két hop,
va chidu dai c6 thé dinh ra tdng chidu dai cia thanh phin diéu khién két hop & don vi
octet.

Fig.3 d& cép dén thiét bi d4u cudi phét hién va nhén khung bao gbm céc gibi
han két hop trong khéi 306 va xac dinh cc gi6i han két hop. Trong khdi 308 thiét bj dau
cudi x4c dinh c6 hay khong viéc bién dang truyén théng ctia n6 phit hop véi giéi han két
hop. Khdi 308 c6 thé bao gdm viéc xéc dinh gidi han két hop chi béo ring diém két hop I
c6 thé @& xuét dich vu phit hop véi yéu cu két ndi hién tai cta thiét bi dau cudi. Khdi 308
c6 thé bao gdm viéc danh gi4 giéi han két hop dudi géc nhin tng dung yéu_cu dé thiét
1ap két hop. Ung dung c6 thé thiét 1ap yéu cau cho khoang thoi gian két hop va/hoic hoat
tinh trong khi két hop. Khoang thoi gian két hop c6 thé duge uéce doan, vi du, tir lugng dir
liéu dy tinh dugc truyén di. Nhing yéu ciu nay c6 thé phan biét véi nhau thanh yéu ciu
chét lugng dich vu va yéu cdu 16p két hop (association class - AC). Vi duy, néu tmg dung
14 tmg dung tao ludng video can két hop trong thoi gian dai, thiét bi ddu cudi co6 thé chon,
vi du, dé két hop v6i didm khong c6 thoi gian két hop ti da. Mt khéc, néu tmg dung cén
két hop trong thoi gian ngén, vi du nhu img dung thu dién ttr cap nhap thu dién ti, két hop
don c6 thé c6 thoi gian ngén va thiét bj dau cudi c6 thé chon két hop véi nut truy cap ap
dung thoi gian két hop tbi da.

Theo mot phwong 4n, thiét bi du cudi danh gia c6 hay khong viéc n6 c6 thé

phit hop véi cdc giéi han két hop. Vi dy, thiét bi ddu cudi c6 thé danh gia chirc ning tiét

-12-



34083

kiém nang lwong lién quan dén gi6i han két hop. Vi du, néu pin cia thiét bi ddu cudi thip
vané dugce tao ciu hinh dé 4p dung cac dic tinh tiét kiém ning lugng, thiét bi ddu cubi c6
thé chon khong két hop véi diém truy cip ma khong cho phép ché d6 tiét kiém ning luong
hodc gioi han yéu cu hoat dong vi dy, diém truy cap da thiét 14p khoang thoi gian khong
hoat dong t6i da ngén hoic diém truy cép co thé ap dung khoang thoi gian khong hoat
dong t6i da no6i chung. Mit khac, diém truy cép cho phép thiét lap ché @5 tiét kiém ning
lugng cé thé dugc vu tién.

Theo khéi 310, thiét bi dau cudi chon c6 két hop véi diém truy cép hay khéng
trén co s danh gia gidi han két hop dudi goc nhin kha ning hién tai va/hodc bién dang
truyén thong ciia thiét bi ddu cubi. Tiéu chi khac ciing c6 thé duoc st dung theo khéi 310.
Néu thiét bi diu cudi chon tiép tuc két hop, nd co thé truyén yéu_ciu két hop hoic
yéu_cau tai két hop dén diém truy cap. Néu khong thiét bj dau cubi co thé tiép tuc quét
c4c diém truy cap khéc.

Fig.4 mo ti phuong 4n ma thiét bi dAu cudi xac dinh gi6i han két hop phi hop
v6i bién dang truyén théng va/hoic kha ning cia nd va yéu_cau mét thong bio tir cac
diém truy cap dat gi6i han két hop dugc thiét 1ap boi thiét bi dAu cudi. Fig.4 d& cap dén
nut truy cdp xac dinh gi6i han két hop clia né trong khdi 400. Gidi han két hop dugc xé4c
dinh béi thibt bi diu cudi cé thé 1a tiéu chi cAp d6 két hop dugc goi nham phan tach khoi
gidi han dan hdi duoc thiét 1ap boi diém truy cap. Tiéu chi cép d6 két hop bao gOm it nhat
mdt s cac tham sb gidng nhau dugce liét ké bén trén nhu gidi han két hop duoc thiét 1ap
b6i didm truy cip, nhung thiét bj ddu cudi c6 thé thiét 14p gia trj clia nhiing tham sb nay
nhu mot yéu_cﬁu. Vi du, thiét bj dau cudi c6 thé xac dinh cac yéu cau t6i thiéu cho gidi
han két hop ma nut truy cap cAn @& xult sao cho thiét bi ddu cudi s& két hop véi nut truy
cép. Thiét bi dAu cudi c6 thé két hop céc yéu cAu t6i thiéu dya trén co so cia bién dang
truyén thong cua thiét bi dAu cudi, vi du dya trén co s& ctia mot img dung yéu__c?au Két
hop, duy tri dung lugng pin, van véan. Vi du, néu tmg dung 1a tmg dung tao ludng hoic hoi
thoai, thiét bj ddu cudi c6 thé thiét 1ap mot yéu cAu tdi thiéu ma diém truy cap khong 4p
ung thoi gian két hop t6i da. Néu thiét bi ddu cubi c6 pin yéu, né cé thé thiét 1ap yéu ciu
t6i thiéu ma diém truy cap cin cho phép ché do tiét kiém nang luong.

Theo mot phuong an, thiét bi d4u cubi str dung nhur tiéu chi cép do két hop it
nhit mot phin cac tham s6 khac nhau ma bao gbém céc gi6i han két hop. Tuy nhién, diém
truy cép co th8 dugc tao ciu hinh dé ndi cac tham sb cta tiéu chi cip do két hop voi cac

gi6i han két hop. Theo mot phuong én, tiéu chi cAp do két hop c6 thé dinh rd nhiéu gidi

-13-



34083

han chung hon so véi gi6i han két hop. Bang 2 dudi day bao gbém phuong 4n cta thanh

phin thong tin bao gdm tiéu chi cp do két hop ma thiét bi dau cudi c6 thé 4p dung.

Gia tri Mb ta
0 Tét ca cac gidi han két hop
1 Két hop khong giéi han
2 Cho phép ché d6 tiét kiém pin
3 Céc gidi han thoi gian dugce ap dung

Bang 2

Bang 2 d& cap dén mot gia tri (gid tri O trong trudng hop nay) c6 thé dinh ra
thiét bi diu cudi chdp nhén tit ca cac giéi han két hop. Mot gia tri (gié tri 1 trong truong
hop nay) co thé dinh ra ring thiét bi dau cubi can két hop khong bao gbm gidi han két
hop. Mot gia tri (gia tri 2 trong trudng hop nay) co thé dinh ra ring thiét bi d4u cudi can
ché d6 tiét kiém pin 13 dugc cap phép khi két hop. Mot gia tri (gia tri 3 trong truong hop
ndy) c6 thé dinh ra rang thiét bi du cubi ma gioi han két hop 4p dung gidi han c6 lién
quan dén su truyén din khung vi du diém truy cép 4p dung thoi gian két hop tbi da,
khoang thoi gian nghi ngoi, va/hodc khoang thdi gian khong hoat dong tbi da giita cac
budc truyén din khung.

Thiét bi dau cubdi c6 thé bao gom tiéu chi cép d6 két hop trong ban tin yéu_ciu
duoc truyén boi thiét bi dAu cubi (402 trong Fig.4). Tiéu chi chp @6 két hop cb thé bao
gbm trong ban tin yéu_cau nhu 13 cac didu kién din dén mot diém truy cép tuong thich
véi cac didu kién phan hdi yéu_cdu. Ban tin yéu_chu c6 thé c6 yéu chu diu do hoic
yéu_cau quang cdo chung (generic advertisement request - GAS), néi chung, yéu cau quét
dé x4c dinh sy c6 mit cla diém truy cap c6 thé c6 vai trd nhu 12 thiét bi déu cudi.

Theo khdi 404, diém truy cép so sanh cac gi6i han két hop clia n6 véi tiéu chi
cAp d6 két hop duogc bao gdm trong yéu ciu quét nhan duoc tir thiét bi dAu cubi 402. Néu
tidu chi cAp d6 két hop dinh rang thiét bi dau cudi chip nhén bt ky gi6i han két hop ndo,
diém truy cap c6 thé xac dinh dé phan hoi lai yéu cau quét véi ban tin phan hdi quét, vi du
phan hdi dAu do hodc phan hdi GAS. Néu tiéu chi cip do két hop dinh rdng yéu_cau thiét
bi du cubi dbi véi két hop khong gi6i han, thi diém truy cp c6 thé xéc dinh phan hoi lai
yéu cau quét néu n6 khong thiét 1ap gi6i han két hop. Theo mét phuong an, diém truy cip

c6 thé phan hdi néu n6 4p dung khoang thoi gian im lang khoi phét véi vai tro nhu 12 gisi
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han két hop hoic giéi han tuong tmg khong gi6i han vén hanh cia thiét bi dau cudi trong
khi két hop. Néu tiéu chi cAp @b két hop dinh ring thiét bj ddu cudi yéu_cau gi6i han két
hop ddc trung, thi diém truy cp c6 thé x4c dinh phan hdi lai yéu ciu quét néu gi6i han két
hop diém truy cép dang dugc sir dung phu hop véi gidi han két hop dugc yéu_cau bsi
thibt bi diu cubi. Vi du, nu thiét bj dAu cudi yéu_chu cho phép thiét 1ap ché dd tiét kiem
ning lugng, thi diém truy cép c6 thé x4c dinh tham sb khoang thoi gian khong hoat dong
hién duoc st dung. Néu gid tri clia khoang thoi gian khong hoat dong t6i da dinh ring
thiét bj dAu cudi dugc chp phép thiét 14p ché do tiét kiém pin, thi diém truy cip c6 thé
chon phan hoi. Néu diém truy cap c6 thé danh gia thoi gian két hop tbi da va, néu thoi
gian két hop t8i da khong duoc str dung, thi diém truy cép c6 thé chon phan héi. Néu tiéu
chi cp d6 két hop dinh rang thiét bi dAu cudi yéu_ciu gi6i han két hop lién quan dén viéc
dinh thoi truyén din khung, néu didm truy cip c6 thé x4c dinh phan hoi lai yéu cAu quét
néu né6 ap dung thoi gian két hop t6i da vi/hodc khoang thoi gian khong hoat dong tbi da.

Theo khéi 403, thiét bi diu cudi quét kénh vo tuyén v6i bt ky phan hoi nao lai
yéu cau quét dugc truyén dan trong 402. Thiét bi dAu cubi nhan ban tin phan hdi quét
trong 406 tir diém truy cép va co thé theo khéi 408 tir it nhit mot diém truy cap khéc, va
thiét bji dau cudi c6 thé xac dinh tlr giéi han ma diém truy cdp phan hdi lai yéu cau quét
ma diém truy cip phan hdi c6 thé thoa man tiéu chi cp do két hop cta thiét bj dau cudi.
Bén tin phan hdi quét c6 thé, tuy nhién, bao gbm céc tham s6 xé4c dinh gi6i han két hop
ctia didm truy cdp tuong tmg. Thiét bj du cudi sau d6 c6 thé chon mdt trong s6 cac diém
truy cap dé guri yéu_cdu két hop (khoi 410).

Chung ta s& xem xét nhiing truong hop 4p dung lién quan dén 4p dung tiéu chi
cap do két hop béi thiét bi dau cudi. Thiét bi du cudi c6 thé xac dinh kiéu tmg dung
yéu_cau két hop. Vi du, khi img dung 1a Gmg dung trinh duyét mang may tinh, thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh quét didm truy cap ma giit thiét bi & trang théi két hop khong giéi han
thoi gian, vi du khong ap dung thoi gian két hop tdi da.

Néu thiét bi du cudi da tao céu hinh tai khoan thu dién tir ma cép nhat mdi vai
phut, thiét bi du cubi c6 thé x4c dinh dé quét diém truy cdp ma chi cho phép cap nhat tai
khoan. Kidu diém truy cip ndy 4p dung thoi gian két hop tbi da c6 thé dugc gia dinh
nhanh hon d& phét hién va d& xuét thong lugng cao hon, vi né 6 thé c6 it hon cac thiét bi
dAu cubi két hop v6i né mot cach ngu nhién. Ciing c6 thé rang diém truy cap c6 kha nang
kha dung c6 vai tro nhu 1a thiét bi dau cubi. Piém truy cap co6 thé chi bao sb thiét bi déu

cudi dang dugc két hop v6i n6 trong khung phan hdi bao hiéu hoic ddu do. Thiét bi dau
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cudi c6 thé sau d6 sir dung thong tin nay dé chon diém truy cap c6 sb thiét bi dau cubi két
hop thép nhét hosc it nhét st dung thong tin nay dé chon diém truy cap dé wu tién diém
truy cap v6i ngudi ding ngu nhién. Néu thiét bi dlu x4c dinh ring (cAc) diém truy cip c6
nhiéu thiét bj dAu cudi két hop dé dé xuét thong lugng phu hgp cho thiét bi diu cudi, thiét
bi ddu cubi nay c6 thé chon lam tré yéu_ciu két hop cta né cho dén khi mot trong sb
nhitng diém truy cép phén tich it nhét mot sb thiét bi dau cudi.

Didm truy cap c6 thé st dung céc tham sb gidi han két hop duge md ta trén dé
chi bao kiéu ung dung nao co thé duoc sir dung boi céc thiét bj két hop véi nd. Diém truy
cép c6 thé, vi du, chon thoi gian két hop t6i da ngén, vi du 30 gidy dé chi bao rang diém
truy cap 1a phit hop dé cap nhap thur dién tir va céc tai khoan mang x4 hoi, nhung né c6 thé
khong phu hop dé str dung l4u dai, vi dy trinh duyét mang hodc trao dbi dix liéu cuc 16n.

Theo vi du khac, diém truy cap co thé 4p dung khoang thoi gian im ling khéi
phét d& cho phép thiét bj dAu cudi van hanh & bt ky ché d6 ndo, nhu ché do hoat dong
hoiic ché d¢ tiét kiém ning lugng. Thibt bi ddu cudi khoi phat két hop véi diém truy cép
c6 thé phai két thuc truyén théng véi diém truy cap truéc d6 va truyén dén ban tin phan
tach hogic két thuc két ndi t6i diém truy cép trudce do, va truyén théng nhu vy c6 thé dugc
thuc hién trong sudt quy trinh im ling khéi phat. Khi thiét bi nay c6 th van hanh theo bét
ky ché do nao, truyén thong véi diém truy cap trudc d6 co thé dugc tao thanh don gian
hon.

Mot sb tmg dung c6 thé cén thoi gian tim nap dir ligu, vi dy, tir may chu. Néu
gia dinh ring khi thiét bi diu cuéi két hop vdi didm truy cap tmg dung thoi gian két hop
t6i da dinh rang thiét bj dau cubi c6 thé duy tri két hop véi diém truy cép chi trong thoi
gian gidi han, thiét bi dAu cubi cé thé xac thuc trude va két hop véi diém truy cap, sau do,
cung cip yéu cau dé cap nhat dit liéu cho ung dung. Sau do, thiét bi d4u cudi c6 thé sir
dung khoang thdi gian im lang khéi phat dé tién dén ché do tiét kiém ning lugng va doi
dé cap nhat dit liéu dugc truyén dan dén diém truy cap. Sau khoang thoi gian im lang khéi
phét, thiét bi dAu cudi co thé quay tré lai trang thai hoat dong dé nhan dit liéu trong sudt
khoang thoi gian dich vu.

Khoang thoi gian im lang khoi phat c6 thé khong d& xuét ché do tiét kiém ning
lwong t6i wu trong khoang thoi gian nhét dinh va, sau khoang thoi gian im lang khoi phat,
thiét bj dAu cudi c6 thé bi bt budc van hanh & ché d6 hoat dong. Ché d hoat ddng c6 thé
d2 cap ring thiét bj dAu cudi khong dugc cAp phép ap dung ché do tiét kiém ning lugng, it

nhét, chi bdo rang su kha dung ctia n6 véi diém truy cap thuong xuyén hon. Viéc tiéu thu
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ning lugng cao hon thic dAy thiét bj ddu cudi chi duy tri két hop véi diém truy cép trong
sudt khoang thoi gian im Iing khéi phat khi thiét bi dau cudi vu tién ché do tiét kiém ning
lugng. Viéc tiéu thu nang lugng cao la bat budc sau khoang thdi gian im ling khéi phat c6
thé duoc xem xét nhu 13 khuyén nghi mém dé gi6i han két hop véi diém truy cap, va né vi
véy c6 thé sir dung véi myc dich twong tu nhu thoi gian két hop t6i da. Kiéu ma két hop
ngén dugc thic déy, tuy nhién, khong phai 1a bit budc va thiét bi diu cubdi c6 thé chon duy
tri két hop v6i hé qua gia ting tiéu thy nang luong.

Theo nhitng diéu kién méi truong nhidu diém truy cép c6 mit, s luong kénh
kha dung dé sir dung béi cac diém truy cap 14 cao, nha van hanh dich vu mang c6 thé danh
riéng mot sé kénh dé sir dung cho nhitng diém truy cép dugc thiét 14p cac gidi han két hop
theo cac phuong an cua sang ché trong khi céc kénh khéc c6 thé duoc sir dung cac diém
truy cp khac. Theo vi du khéc, nha van hanh c6 thé danh riéng cic diém truy cip dé van
hanh theo c4c nguyén tic cia sang ché ¢6 lién quan dén su img dung cac kénh. Bang cach
tao cdu hinh cac diém truy cap dé& wu tién cac loai thiét bi diu cudi khac nhau, nhu duge
xéc dinh béi nhitng gi6i han két hop tuong tmg ctia chiing, nha van hanh c6 thé cai thién
viéc phan bd ctia cac thiét bi ddu cudi. Vi du, muc tiéu ctia viéc danh riéng cac diém truy
cép cho céc dich vu kéo dai ngén 13 @& chic chén ring nguoi ding cé thé gifr tai khoan thu
dién tir cia ho dugce cip nhat trong gid cao diém.

Theo mét vi du, cac diém truy cap va céc thiét bi dau cudi c6 thé img dung céc
16p két hop x4c dinh yéu cAu chit lugng ciia dich vu can thiét cho két hop & 16p cao hon,
vi du yéu cdu thoi gian thuc, thong lugng, va thyc, su tré. Lop két hop co thé duogc xéc
dinh bing cach phan loai tir mot (1) dén bdn (4), trong d6 mot thidt 1ap yéu céu rit long
1é0 trong khi bbn xac dinh yéu cAu chét lugng dich vu cao. Lép két hop co thé duge sir
dung béi diém truy cép nhu 1a gi6i han két hop. Theo modt phuong 4n, giGi han két hop cb
thé sir dung cho mdi 16p két hop mot cach riéng r&. Vi du, gidi han két hop c6 thé dugc
thoai m4i hon véi 16p 1 va nghiém khéc hon dén 16p 4. Thiét bi du cudi va diém truy cip
c6 thé dan xép 16p két hop duoc sir dung khi két ndi voi két hop. Vi dy, néu thiét bji dau
cudi van hanh tmg dung thoi gian thuc, vi dy 16p 4 diém truy cap cb thé cudng birc thiét bi
du cubi tmg dung khoang thoi gian khong hoat dong t6i da. Néu thiét bj ddu cudi van
hanh tmg dung thoi gian phi thuc, vi du 16p 1 diém truy cap co thé cudng birc thiét bi dau
cubi img dung khoang thdi gian khong hoat dong t6i da dai va cho phép ché do tiét kiém

thoi gian.
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Piém truy cap c6 thé sir dung giéi han két hop dé diéu khién dung luong ciia
né, vi du bing cach dat lich cac két hop. Thoi gian két hop t6i da co thé dugc st dung dé
didu khién khoang thoi gian m&i két hop va, & mirc dd cao hon, dé diéu khién sb thiét bi
dAu cudi duoc két hop. Didu nay c6 thé dugc st dung dé chic chin, c6 thé ciing véi sb két
hop ngiu nhién tdi da, rang diém truy cap s& khong bi qua ti. Tham s6 khoang thoi gian
két hop uéc tinh c6 thé dugc st dung dé thiét 1ap ké hoach cho két hop tuong lai, vi du
didm két hop c6 thé loan bdo trude khi nd c6 kha niang phyc vu nhu 14 céc thiét b dau
cudi bd sung. Diéu nay gitp ting kha ning téng thé va hiéu ning clia thiét bi dau cudi.

FILS c6 thé cho phép thiét 1ap lién két thuong xuyén hon ma tiéu thu it ning
lrong hon va cao hon murc trn. Piéu nay cho phép nhitng mé hinh dich vu méi, bao gbm
viéc str dung, vi dy, khoang thoi gian két hop t6i da ngdn. Néi chung, cic diém truy cap c6
thé bién dang chinh chung dé phuc vu nhu 13 cac img dung bang cach x4c dinh gidi han
phan hdi bién dang truyén din khung ciia cic img dung wu tién.

Fig.6 minh hoa phwong 4n ciia thiét bj bao gdm phuong tién thuc hién céc
chirc néng dugc dé cap trén cua thiét bi dau cudi. Thiét bi dAu cubi c6 thé trong thich véi
dic ta k¥ thuat ciia mang IEEE 802.11 hodc mang khong day khac, vi dy nhu STA. Thiét
bi dAu cudi ciing c6 thé 1a thiét bi v6 tuyén nhén thitc c6 thé 1am phu hop viéc van hanh
ciia né véi mdi truong vo tuyén dang thay déi, vi du nhitng thay dbi tham sé ctia hé théng
khéac trén cing mot tan s6. Thiét bi dau cudi c6 thé 13 hoic co thé dugc bao gém may tinh
(PC), mdy tinh xach tay, méy tinh bang, dién thoai cim tay, hogc thiét bj khong day khac
c6 kha nang truyén théng vo tuyén. Theo mdt phuong 4n khéc, thiét bj nay vén thuc hién
céc chirc nang ca thiét bi dau cubi dugc bao gdm trong thiét bi khong day vi du nhu thiét
bi bao gém hé mach dién, vi du nhu chip, bg xir ly, bo vi didu khién, hogic két hop cua
nhitng hé mach nay trong thiét bj khong day.

Fig.6 c6 thé bao gdm hé mach didu khién truyén théng 10 dugce tao cAu hinh @é
diéu khién truyén thong khong diy trong thiét bi khong day. Hé mach diéu khién truyén
thong 10 ¢6 thé bao gdm phan diéu khién 12 xir Iy didu khién bao hiéu truyén thong lién
quan dén viéc truyén din, tiép nhan va khai thac khung didu khién hodc quén 1y bao gdm
ban tin yéu ciu quét, ban tin phan hdi quét, khung tin bdo hiéu, khung dn do ludng, hoic
cac khung khac dugc truyén giita cac diém truy cap va thiét bi du cudi dugc md ta & trén.
Hé mach didu khién truyén théng 10 c6 thé con bao gdm phén dit liéu 16 xi 1y truyén dén
va tip nhan dit liéu trong tai khi thiét bi dAu cudi dugc két hop véi diém truy cap. Hé

mach diéu khién truyén thong 10 c6 thé con bao gom mach didu khién két hop 14 dugc
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tao cAu hinh d& xir Iy két hop thiét bi diu cudi dén diém truy cap. Mach diéu khién két hop
14 c6 thé chon diém truy cap dé két hop va chu hinh phin didu khién 12 dé thyc hién két
hop véi diém truy cdp. Theo mot phuong 4n, mach didu khién két hop 14 xac dinh gidi
han két hop cua it nhit mot diém truy cép trén co s khung nhan tir it nhit mot diém truy
cép va chon diém truy cép phit hop véi bién dang truyén thong hién tai cla thiét bi du
cubi, vi du nhu yéu ciu dich vu ctia Gtng dung yéu_cu két hop. Mach diéu khién két hop
14 c6 thé bao gdm phu mach ctia b didu khién tiéu chi két hop 18 dugc tao céu hinh dé
xé4c dinh tiéu chi két hop trén co s& bién dang truyén thong cia thiét bi d4u cudi. Theo
mdt phuong 4n, b didu khién tiéu chi két hop 18 dugc tao cdu hinh dé x4c dinh tiéu chi
cap dd két hop va bao gom tiéu chi trong ban tin yéu_ciu va khién phan diéu khién truyén
din ban tin yéu_cdu. Khi nhin dugc phan héi lai yéu_cAu tir it nhit mot diém truy cp,
mach didu khién két hop 14 c6 thé x4c dinh ring diém truy cap phan hdi phi hop véi tiéu
chi cip d6 két hop.

Hé mach tir 12 dén 18 ctia mach diéu khién truyén thong 10 co thé duoc thuc
hién bdi mot hodic nhiu mach hodc bo xir 1y vat ly. Trong thyc tién, cac mach khac nhau
6 thé dugc nhan ra boi cac mod dun chuong trinh may tinh khac nhau. Tuy thuge vao dac
ta k§ thudt va thiét k& ciia thiét bi, thiét bj c6 thé bao gdm mot s6 mach tir 12 dén 18 hoic
tht ca chiing.

Thiét bi c6 thé con bao gdbm bd nhé 20 luu trit chwong trinh méy tinh (phan
mém) chu hinh thiét bj d& thuc hién chirc ning duge md ta trén ciia thiét b dau cudi. B
nhé 20 ciing c6 thé luu trit cac tham s6 truyén thong va cac thong tin cén thiét cho truyén
thong khong day, vi du nhu bién dang truyén thong véi céc timg dung khac nhau duogc
thuc thu tai thiét bi dAu cudi. Thiét bi nay con c6 thé bao gém cac thanh phén giao dién vo
tuyén 22 cung cép thiét bi c6 kha ning truyén thong vo tuyén trong mot hodc nhiéu mang
khong ddy. Céc thanh phin giao tiép 22 c6 thé bao gdm céc thanh phan duoc biét dén rd
tiéu chuin nhu bd khuyéch dai, bd loc, bd chuyén thn sd, bo diéu bién, va hé mach ma
héa/giai ma va mot hodc nhiéu #ng ten. Thiét bi ndy con cé thé bao gdm giao dién ngudi
dung véi nguoi dung cua thiét b truyén thong. Giao dién ngudi dung c6 thé bao gbm man
hinh, b g6 hoic ban phim, loa, van véan.

Theo mot phuong an, thiét bi thuc hién phuong 4n theo séng ché trong thiét bi
khong day it nhét bao gdm mot bo xir 1y va it nhit mot bd nhé bao gdbm ma chuong trinh
mdy tinh, trong d6 it nhét mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh, véi it nhat mot bo xu

ly, dé khién thiét bi nay thuc hién cac chirc nang cua thiét bi dau cudi theo mdt trong sd
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céc phuong 4n tir Fig.2A, Fig.3 dén Fig.5. Theo d6, it nhat mot bo xir 1y, bd nhé va ma
chuong trinh may tinh hinh thanh phuong tién xtr ly d8 thyc hién cac phuong 4n cua séng
ché tai thiét bj ddu cubi.

Fig.7 minh hoa phuong 4n cua thiét bi bao gém phuong tién thyc hién céc
chirc ning dugc dé cép trén clia diém truy cap. Diém truy cip cb thé 1a thiét bi khéng day
phu hop voi dic ta k¥ thut ctia mang IEEE 802.11 hodc mang khong day khac. Thiét bi
khong day cling co thé 1a thiét bj vo tuyén nhan thirc c6 thé phit hop v6i viée van hanh cua
n6 véi méi trudmg vo tuyén dang thay dbi, vi du nhing thay ddi tham s6 cua hé théng
khéc trén cing dai thn sd. Thiét bi khong dy c6 thé 13 hodc c6 thé dugc bao gdm may tinh
(PC), may tinh x4ch tay, mdy tinh bang, dién thoai cAm tay, hoic thiét bi khong diy khac
c6 kha néng tfuyén thong v6 tuyén. Theo mot phuong 4n khéc, thiét bi nay von thuc hién
cac chirc ndng cua diém truy cap dugc bao gdm trong thiét bj khong day vi dy nhu thiét bi
bao gdm hé mach dién, vi du nhu chip, b6 xi 1y, bd vi didu khién, hoic két hop cia nhimg
hé mach nay trong thiét bi khong day.

Fig.7 c6 thé bao gém hé mach diéu khién truyén théng 50 duogc tao chu hinh dé
didu khién truyén théng khong ddy trong thiét bj khong day. Hé mach diéu khién truyén
thong 50 c6 thé bao gdm phén didu khién 52 xir Iy diéu khién bo hiéu truyén thong lién
quan dén viéc truyén dan, tiép nhan va khai thac khung didu khién hozc quan ly bao gbm
khung tin bao hi¢u, khung din do ludng, khung phan hdi diu do hodc khung phan hdi quét
va khung GAS nhu dugc mé ta & trén. Hé mach didu khién truyén théng 50 c6 thé con bao
gdm phan dit lidu 56 xr 1y truyén dén va tiép nhén dit liu trong tai véi cac thiét bi dau
cubi dugc két hop véi didm truy cap. Hé mach bd didu khién truyén thong 50 c6 thé con
bao gém mach diéu khién két hop 54 duge tao cAu hinh dé x4c dinh bién dang giéi han Két
hop cho diém truy cép. Bién dang gi6i han két hop c6 thé dugce sir dung @& wu tién mot sb
thiét bi dau cubi so véi thiét bi khac trén co s& cép d6 hoat dong co lién quan dén viée
truyén dan. Tham sb gi6i han két hop c6 thé dugce sir dung dé xac dinh bién dang gi6i han
két hop, va tham s6 giéi han két hop c6 thé bao gdm it nhit mot s6 tham s dugc mo ta &
trén. Céc tham sb gioi han két hop c6 thé dugc sir dung dé xéc dinh kiéu img dung duge
wu tién két hop bang cach sir dung thudc tinh truyén dan khung vt ly va/hodc 16p lién két,
vi du khoang thoi gian khong hoat dong t6i da, khoang thoi gian két hop t6i da, va thoi
gian khong dugc phép t6i thidu.

Mach bd didu khién truyén théng 50 con c6 thé bao gém bo xir 1y ban tin quét

58 dugc tao cAu hinh dé xac dinh ndi dung ctia ban tin quét dugc truyén tir diém truy cép,
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vi du ndi dung bao hiéu, ban tin phan hdi din do ludng va ban tin phan hdi quét. B xir ly
ban tin quét 58 co thé céu hinh phan diéu khién 52 dé bao gdm trong bét ky khung tin bdo
hiéu va/hodc khung tin din do ludng it nhit mot sb gisi han két hop. Khi nhan dugc yéu
cAu quét tir thiét bi dAu cudi, bo xir ly ban tin quét 58 c6 thé xac dinh liéu yéu cdu quét bao
gbm tiéu chi cép d6 két hop dugc thiét 1ap boi thiét bi dau cudi hay khong. Néu tiéu chi
nay xuét hién, bo xir 1y ban tin quét c6 thé so sanh tiéu chi nay véi gi6i han két hop hién
tai va xéc dinh liéu gioi han két hop c6 phit hop véi tiéu chi két hop duoc thiét 14p bsi
thiét bi dAu cubi. Néu ching phi hop, bd xi 1y ban tin quét 58 c6 thé céu hinh phén diéu
khién 53 truyén din phan hoi lai yéu chu quét. Néu khong, bo xir Iy quét 58 co thé chon
khong phan hdi lai yéu ciu quét.

Hé mach tir 52 dén 58 cia mach diéu khién truyén thong 50 co thé duoc thuc
hién bdi mo6t hodc nhiéu mach hoc bd xir Iy vat ly. Trong thuc tién, cac mach khac nhau
¢6 thé duoc nhan ra bai cic mo dun chuong trinh may tinh khac nhau. Tuy thudc vao dac
ta I thudt va thiét k& ciia thiét bi, thiét bj c6 thé bao gdm mot s6 mach tir 52 dén 58 hodic
tAt ca chiing.

Thidt bi ¢6 thé con bao gdm bd nhé 60 luu trit chuong trinh méay tinh (phin
mém) tao cAu hinh thiét bi dé thuc hién chirc ning dugc md ta trén cia diém truy cap. Bo
nhé 60 ciing c¢6 thé huu trit tham s§ truyén thong va thong tin can thiét v6i truyén thong
khong diy trong pham vi mang khéng diy cua diém truy cip vé6i cac mang khong day
khéc. BO nhé 60 cb thé huu trit céc gioi han két hop hoiic tap giéi han két hop va bd diéu
khién gi6i han két hop 54 ¢6 thé chon mot trong céc bo d6 cing lic. Thiét b nay con cb
th bao gdm cac thanh phin giao dién vo tuyén 62 cung cAp thiét bi c6 kha ning truyén
théng vo tuyén trong mang khong day cua né va/hodc véi cic mang khong day khéc. Cac
thanh phén giao tiép 62 c6 thé bao gdm céc thanh phan dugc biét dén rd tidu chudn nhu bo
khuyéch dai, bo loc, bd chuyén tan sb, bd difu bién, va hé mach ma héa/giai ma va mot
hoic nhiéu ang ten. Thiét bi ndy con c6 thé bao gdm giao dién ngudi dung cho phép twong
tac vGi ngudi dung cua thiét bi. Giao dién ngudi dung c6 th8 bao gdbm man hinh, bd gd
hodc ban phim, loa, van vén.

Theo mot phuong an, thiét bi thuc hién phuong 4n theo sdng ché trong thiét bi
khong day it nhét bao gdm mot bd xir 1y va it nhit mét bd nhé bao gdm mi chuong trinh
mady tinh, trong do6 it nhét mot bd nhé va mi chuong trinh may tinh duoc tao cAu hinh, véi
it nhét mot bo xt 1y, d& khién thiét b nay thwc hién céc chic ning cta thiét b dau cudi

theo mdt trong sb cac quy trinh duge md ta & trén trong Fig.2B dén Fig.5. Theo d6, it nhét
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mot bd xir 1y, bd nhé va ma chuong trinh may tinh hinh thanh phuong tién xur ly dé thue
hién cac phuong an cua sang ché tai diém truy cap.

At

Nhu dugce stir dung trong don sang ché nay, thuat ngit "mach dién dé cap dén
tAt ca nhitng thanh phan sau: (a) nhiing trién khai mach chi phn cimg, nhu trién khai
mach trong mach trong dong va/hoic k¥ thust s, va (b) dé két hop mach dién véi phén
mém (va/hodc vi phin mém), nhu 13 (c6 thé 4p dung): (i) sw két hop cua bd xir ly hodc
nhitng phén ctia bo xtr ly/phin mém bao gbm bd xir 1y tin hidu k¥ thuat s6, phan mém, va
bo nhé 1am viéc cing nhau khién thiét bi thuc hién nhiéu chirc ning khac nhau, va (c) dén
mach, nhu b vi xtr ly hodc cac phan ciia bd vi xir Iy, ma can phin mém hogc vi phan
mém dé didu hanh, ngay ci khi phin mém hoic vi phin mém 14 khéng hién dién vat ly.
DPinh nghia cta 'mach dién' 4p dung cho tat ca sy sir dung nhing thuit ngit ndy trong don
sang ché nay. Theo vi du khéc nita, nhu dugc sir dung trong don séng ché nay, thuat ngi
'mach diéu dién' ciing bao ham viéc trién khai b xtr Iy (hodc nhiéu bo xtr 1y) hoic mét
phén ctia bd xir Iy va phﬁn mém va/hoic vi phén mém kém theo. Thuét ngit 'mach dién'
cling c6 thé bao ham, vi du va néu c6 thé ap dung dugc thanh ph??m cu thé, mach tich hop
dai tn co s& hodic mach tich hop bd vi xtr Iy img dung cho thiét bj khong day.

Cac quy trinh ho3c phuong phap dugc mé ta ¢ Fig.2 dén Fig.5 ciing c6 thé
duge thuc hién duéi dang quy trinh mdy tinh dugc xac dinh boi chuwong trinh may tinh.
Chuong trinh may tinh c6 thé 12 dang ma ngudn, ma dbi tugng, hodic mot s6 dang trung
gian, va no cd thé duoc luu trir trong vit mang chuyén tiép hozc phi chuyén tiép, c6 thé 1a
bét ky thuc thé hogc thiét bj c6 thé luu trit chuong trinh. V4t mang nhu vy bao gdm, vi
du, vat ghi, bd nhé may tinh, bd nhé chi doc, tin hi¢u song mang dién, tin hiéu vién thong,
va gbi phan tan phan mém. Phu thudc vao cong xuét xtr ly can thiét, chuong trinh may
tinh ¢6 thé dugc thuc thi trong don vi xtt ly k§ thuét s6 dién truong don hoic né cb thé
duoc phan tan gifta nhiéu don vi xtt ly.

Sang ché 14 c6 thé ap dung véi hé mang khong ddy dugc xac dinh trén nhung
cling phu hgp véi nhitng hé truyén thong khong day phu hop khéc. Giao thirc dugc skt
dung, cac thong sd ctia mang khong diy, cdc thanh pué“l mang va thiét bi ddu cudi, phat
trién nhanh chéng. Sy phat trién nhu vay can nhiing thay dbi 16m véi cac phuong 4n duge
md ta. Vi viy, tit ca nhitng thuit ngit nén dugc suy dién rong va chiing nén minh hoa, ma
khong gidi han, sang ché. S& 12 hién nhién v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc

k¥ thuat rang, khi cong nghé dugc cai tién, khai niém sang tao c6 thé duoc thuc thi theo
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nhiéu cach khac nhau. Sang ché va cac phuong an ciia n6 13 khong bi guéi han béi cac vi

du dugc mo ta trén ma c6 thé bién doi trong pham vi ciia yéu cau bao hg.
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Yéu ciu bio hj

1. Phuong phap dung cho truyén thong khong day, phuong phap ndy bao gbm cac buéc:

nhan, béi thiét bi dAu cudi, khung tir nit truy cap truée khi bit dau thi tuc két hop
vé phia nit truy cép,

x4c dinh trén co s& ctia khung nhén dugc tlir nut truy cép it nhét mot tham sb két
hop quy dinh it nhit mot gii han két hop duge thiét 1p boi nit truy cap, trong d6 it nhét
mdt gi6i han két hop bao gbm it nhit mot trong sb: thoi gian két hop tbi da, thoi gian
khong hoat dong tdi thiéu quy dinh khoang thoi gian thiét bi ddu cudi dimg két hop véi
nut truy cdp sau khi tach khéi nit truy cap, va khoang thoi gian ude tinh dé két hop quy
dinh khoang thdi gian ma sau d6 nut truy cap chip nhan két hop méi; va,

xéc dinh, béi thibt bj dAu cudi, truée khi thiét 1ap két hop véi nit truy cép, it nhét
mdt trong sb liéu c6 két hop hay khong véi niit truy cip dua it nhit mot phin vao it nhét
mdt gii han két hop, va

dung yéu ciu két hop véi nit truy cap duya it nhét mdt phin vao it nhit mot gisi
han két hop, trong d6 viée thiét 14p két hop véi nut truy cdp doi héi thiét bi ddu cudi phu
hop véi it nht mot gisi han két hop dugc thiét 14p boi nut truy cip va it nhat mt giéi han
truy cdp cho phép nut truy cép didu khién kha ning cta nut truy cip dé cung lac két hop

véi nhiéu thiét bi dau cuoi.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 cac gi6i han két hop duge thiét 1ap tao céu hinh aé
chi bao u tién nut truy cip déi véi mot sé thibt bj dau cudi ma phit hop véi gidi han két
hop so véi cac thiét bi dAu cudi khac ma khong phu hgp véi céc gidi han két hop nay.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang thdi gian udc tinh dé két hop chi bao it nhét
mdt trong s liéu cac két hop hién dién truée d6 hién tai c6 dugc cho phép hay khong, va

khoéng thoi gian sau d6 cac két hop hién dién trude d6 s& duge cho phép.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat mot tham s6 quy dinh cac gi6i han ket hop

bao gbém thoi gian két hop t6i da quy dinh khoang thoi gian t6i da cho két hop.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat mot tham s6 néu trén quy dinh cac gidi han
két hop bao gdm khoang thoi gian rdi t6i da ma quy dinh khoang thoi gian t6i da dé thiét
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bi dAu cubi duy tri trang thai 1di gifta cac 14n truyén khung dén nat truy cap.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhét mot tham sb néu trén quy dinh céc giéi han
két hop bao gdm thdi gian khong hoat dong t6i thidu quy dinh khoang thoi gian dé thiét bi
dAu cubi dimg két hop lai véi nit truy cap.

7. Phuong phap dung cho truyén thong khong day, phuong phap nay bao gbm budc:

xac dinh, tai nat truy cép, cac giéi han két hop, trong d6 cac gi6i han két hop nay
bao gdm it nhét mot trong sb thoi gian két hop t6i da, thoi gian khong hoat dong tbi thiéu
quy dinh khoang thoi gian thiét bi dAu cudi dimg két hop voi nit truy cdp sau khi tich
khoéi nut truy cép, va khoang thoi gian uéc tinh dé& két hop quy dinh khoang thoi gian ma
sau d6 nut truy cdp chip nhan két hop méi; va

truyén khung bao gdm it nhit mot tham sb quy dinh cac gi6i han két hop néu trén
tir nit truy cép dén it nhat mot thit bi dau cudi, trong d6 cac gi6i han Kkét hop st dung
duoc boi thiét bi ddu cubi, trude khi thiét 14p két hop v6i nit truy cap, dé xac dinh it nhét
mot trong sb lidu c6 két hop véi nit truy cap dua it nhit mdt phan vao it nhit mot gi6i han
két hop hay khéng, va

dimg yéu ciu két hop véi nut truy cap dua it nhét mét phan vao it nht mot gisi
han két hop,

trong d6 viée thiét 1ap két hop véi nut truy cip doi hoi thiét bj dau cubi phu hop
v6i it nhit mot gidi han két hop dugce thiét 1ap boi nut truy cap va it nhét mét gi6i han truy
cap cho phép nut truy cip didu khién kha ning cta nit truy cip dé cung lac két hop véi

nhiéu thiét bi dau cuoi.

8. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 cac giéi han két hop dugc thiét 14p bai nut truy cap
dé wu tién mot s6 thibt bi dAu cudi ma phi hop véi céc gidi han két hop so véi céc thiét bi

dAu cubi khac ma khong phi hop véi céc gi6i han két hop nay.
9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thoi gian ude tinh dé két hop chi béo it nhit mot

trong s6: lidu cac két hop hién dién truéc d6 hién tai c6 dugc cho phép hay khong, va

khoang thoi gian sau d6 cac két hop hién dién truéce d6 s& duge cho phép.
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10. Phuong phap theo diém 7, trong d6 it nhat mot tham s6 quy dinh cac gi¢i han két hop
bao gdm thoi gian két hop ti da quy dinh khoang thoi gian t6i da cho mot két hop.

11. Phuong phép theo diém 7, trong d6 it nhit mot tham s néu trén quy dinh cac giéi han
két hop bao gdm khoang thoi gian khong hoat dong tbi thidu quy dinh khoang thoi gian aé

thiét bi dau cudi dimg két hop lai véi nut truy cép.

12. Thiét bi ding cho truyén thong khéong day, thiét bi nay bao gom:

it nhat mot bo xir ly; va

it nhAt mot bd nhé bao gdm ma chwong trinh my tinh, trong d6 it nhit mot bd nhé
va mi chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh, véi it nhit mot bo xir 1y, 1am cho thiét bi:

thu khung tir nit truy cép trudce khi bat dAu tha tuc két hop vé phia nut truy cap,

x4c dinh trén co s& khung it nhit mot tham s6 két hop quy dinh cac gii han két
hop duoc thiét 14p bsi nut truy cdp, trong d6 cac gisi han két hop bao gdm it nhat mot
trong sb: thoi gian két hop tdi da, thoi gian khong hoat dong t6i thidu quy dinh khoang
thoi gian thiét bj dAu cudi dimg két hop véi niit truy cap sau khi tich khoi nit truy cép, va
khoang thoi gian ude tinh dé két hop quy dinh khoang thoi gian ma sau d6 nit truy cap
chip nhén két hop méi; va, xac dinh trude khi thiét 1ap két hop voi nit truy cap, it nhét
mdt trong sb lidu cé két hop hay khong véi nut truy cp dua it nhit mot phan vao it nhét
mdt gioi han két hop, va

dung yéu ciu két hop véi nut truy cap dua it nh4t mot phén vao it nhit mot giéi
han két hop,

trong d6 viéc thiét 1ap két hop véi niit truy cap doi hoi thiét bi ddu cubi phu hop
v6i it nhit mot gisi han két hop duoc thiét 1ap boi nut truy cap va it nhét mot gisi han truy
cap cho phép nit truy cap didu khién kha ning ctia nut truy cap dé cing lic két hop voi

nhiéu thiét bi dau cudi.
13. Thiét bj theo diém 12, trong d6 céc gi6i han két hop dugc tao cau hinh de chi béo uu

tién coa nut truy cap dbi véi mot so thi€t bj dau cudi ma phu hop véi cac gidi han ket hop

s0 v&i cac thiét bi diu cudi khac ma khong phit hop véi céc gidi han két hop nay.
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14. Thiét bi theo didm 12, trong d6 thoi gian w6c tinh dé két hop chi béo it nhat mot trong
sb: liéu cac két hop hién dién truéc d6 hién tai cé duge cho phép hay khéng, va khoang

thoi gian sau d6 cac két hop hién dién truéc d6 s& dugce cho phép.

15. Thiét bi theo didm 12, trong d6 it nhat mot tham s6 quy dinh cac giéi han két hop bao
gdm thoi gian két hop tbi da quy dinh khoang thoi gian t6i da cho két hop.

16. Thiét bi theo diém 12, trong d6 it nhit mot tham sb néu trén quy dinh cac gi6i han Kkét
hop bao gdm khoang thoi gian rdi t6i da ma quy dinh khoang thoi gian t6i da dé thiét bi

duy tri trang thai 1di gifta cac 14n truyén khung.

17. Thibt bj theo didm 12, trong d6 it nhAt mot tham sé néu trén quy dinh céc gi6i han két
hop bao gdm thoi gian khong hoat dong t6i thiéu quy dinh khoing thoi gian dé thiét bi
dimg két hop lai véi nit truy cép.

18. Thiét bi ding cho truyén thong khong day, thiét bi nay bao gdm:

it nhat mot bo xir ly; va

it nhit mot bd nhd bao gdm ma chuong trinh mdy tinh, trong d6 it nhit mo6t bd nhé
va mi chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh, voi it nhét mot bd xur ly, 1am cho thiét bi:

xac dinh c4c gi6i han két hop, trong d6 céc gi6i han két hop bao gdm it nhét mot
trong sb thoi gian két hop tbi da, thoi gian khong hoat dong tbi thidu quy dinh khoang thdi
gian thiét bi du cudi dung két hop véi nit truy cép sau khi tach khoi nut truy cdp, va
khoang thoi gian udce tinh dé két hop quy dinh khoang thoi gian ma sau dé nit truy cap
chip nhén két hop méi; va

truyén khung bao gdm it nhit mot tham s& quy dinh cac giéi han két hop néu trén
dén it nhét mot thiét bi ddu cudi, trong d6 cc gii han két hop sir dung dugc béi thiét bi
dAu cudi, trude khi thiét 1ap két hop véi nut truy cap, dé x4c dinh it nhit mét trong )

liéu c6 két hop véi mit truy cap dua it nhét mot phﬁn vao it nhit mot gi6i han két
hop hay khong, va

dimg yéu ciu két hop véi nut truy cdp dua it nhét mdt phan vao it nhét mot gidi
han két hop,

trong d6 viéc thiét 1ap két hop v6i nut truy cap doi hoi thiét bj diu cudi phi hop

v6i it nhét mot giéi han két hop dugc thiét 14p boi nit truy cap va it nhat mot gidi han két
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hop cho phép nut truy cép didu khién kha ning cta nut truy cap dé cing lic két hop véi

nhiéu thiét bi dau cudi

19. Thidt bi theo didm 18, trong d6 cac gi6i han két hop dugc thiét 1ap béi nut truy cép dé
wu tién mot s6 thidt bi ddu cudi ma phu hop véi cac gidi han két hop so véi céc thiét bi

dau cudi khac ma khong phu hop véi céc gidi han két hop nay.

20. Thiét bi theo diém 18, trong d6 thoi gian wdc tinh dé két hop chi béo it nhat mot trong
s6: lidu cac két hop hién dién trudc d6 hién tai c6 duge cho phép hay khong, va khoang

thoi gian sau d6 cac két hop hién dién true d6 s& dugc cho phép.

21. Thiét bi theo didm 18, trong d6 it nhAt mot tham s quy dinh c4c giéi han két hop bao
gdm thoi gian két hop t6i da quy dinh khoang thoi gian tdi da cho mot két hop.

22. Thiét bi theo diém 18, it nhét mot tham sb néu trén quy dinh cac gi6i han két hop bao

gbm thoi gian khong hoat dong tbi thiéu quy dinh khoang thoi gian dé thiét bi dau cubi
dung két hop lai véi thiét bi.
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BAT PAU )

200: XAC DINH CAC GIGL HAN KET HOP BOI VOI TRUYEN
DAN KHUNG

202: KHIEN TRUYEN DAN KHUNG CHi BAO CAC GICL
HAN KET HOP VOI IT NHAT MOT THIET B] PAU CUOI

\

KET THUC

Fig 7A
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BAT PAU

210: NHAN KHUNG TU PIEM TRUY CAP

212: XAC DINHDUA’ TREN CAC GIOI HAN KET HQP KHUNG NHAN
POI VOI TRUYEN DAN KHUNG bUGC THIET LAP BOI BIEM TRUY
CAP

214: XAC PINH CO KET HOP VOl PIEM TRUY CAP HAY
KHONG

KET THUC

Fig 28

DIEM TRUY CAP THIET Bl PAU CUOI
l |
200: XAC DINH CAC GIOI HAN KET HQP 302: KENH QUET
POI VOI TRUYEN DAN KHUNG

304: TRUYEN KHUNG XAC DINH CAC GIOI HAN KET HOP

|

306: NHAN KHUNG VA XAC BINH CAC GIGI
HAN KET HQP

308: XAC DINH BIEN DANG TRUYEN THONG co
TUONG THICH CAC GIGI HAN KET HOP KHONG

310: CHON CO KET HOP VoI DIEM TRUY CAP
TREN CO SO 308 KHONG

Fig 3
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402: TRUYEN YEU CAU QUET XAC DINH CAC GIGI HAN KET HQP
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3/4

THIET BI PAU CUOI
I

400: XAC DINH BIEN DANG TRUYEN THONG

VA CAC GIGI HAN KET HGP TUONG UNG

2

404: XAC PINH CAC GIOI HAN KET HOP VA
CHON PHAN HOI YEU CAU

406: TRUYEN KHUNG PHAN HOI QUET

403: KENH QUET

408: (CAC) KHUNG NHAN

410: CHON PIEM TRUY CAP BE KET HGP

Fig 4

510: THOI GIAN KET HGP TOI A

i

.

<
500: KHOANG THOI GIAN IM LANG 304

P

|

>,
N e

502: KHUNG

506: KHUNG

KHOANG THOI GIAN KHONG HOAT PONG TOI PA " 512: THOI GIAN KHONG DUGC PHEP TOI THIEU

>,

KET HOP

Fig
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