(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S R |11
CUC SO HUU TRi TUE
1-0034077

(51  B65G 1/04 (13) B
(21) 1-2019-02982 (22) 21/11/2017
(86) PCT/JP2017/041857 21/11/2017 (87) WO 2018/097139 31/05/2018
(30) 2016-230456 28/11/2016 JP
(45) 25/11/2022 416 (43) 26/08/2019 377A

(73) DAIFUKU CO., LTD. (JP)

2-11, Mitejima 3-chome, Nishiyodogawa-ku, Osaka-shi, Osaka 5550012 (JP)
(72) SHIINO Makoto (JP); TAGUCHI Kazuhiro (JP); MIYAMOTO Masaya (JP).
(74) Cong ty Co phan So hitu cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) THIET BI CHUYEN DOI VAT PHAM

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chuyén do1 vat phém ma duoc tao két ciu dé su cb sap tai
trong kho xdy ra ngay ca khi c6 su c6 mat dién trong qué trinh hoat dong chuyén doi mot
hoac nhiéu vat pham. Thiét bi chuyén doi vat pham (10) bao gébm: mot hodc nhiéu bo
truyén /dong cua bo phan do (20) dé nho va rat bo phan d& (37) dung cho mot hodc nhiéu
vat pham (B) can duoc d& boi bo phén d6 gitra vi tri rat vao va vi tri nho ra; bo diéu khién
ctia bo phan d& (8); va nguodn cip dién chinh (1) dé nhan ngudn dién dé cip dién dén mot
hozc nhiéu bo truyén dong cua bo phan d6 (20) va bo diéu khién cua bo phén dd (8). Thiét
bi chuyen doi vat pham (10) con bao gébm ngudn cap dién phu (2) dé cap dién dén mot
hodc nhiéu b truyén dong cua by phan do (20) va bo didu khlen cua bd phan do (8) néu
dién nang dang dugc cap dén nguon cap dién chinh (1) bi ngat. Néu xay ra sy cd mat dién
ma trong d6 dién ning dang duoc cap dén ngudn cap dién chinh (1) bi ngit, bo diéu kh1en
cua b phan do (8) uu tién thuc hién hoat dong truyen dong cua mot hoac nhiéu bd truyen
dong cua bd phan do (20) dé nho hodc rat bd phan do (37), bﬁng cach su dung dién nang
ctia ngudn cap dién phu (2).
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi chuyén doi vat phim dé chuyén doi céc vat pham
gifta nhidu vi tri dich chuyén doi.
Tinh trang k§ thudt ciia sing ché

Céc phuong tién nhip kho vat phém da duoc biét dén ma sir dung thiét bi van
chuyén vat phim (vi du, cin truc xép chdng) c6 thiét bi chuyén doi vat pham (vi du,
thiét bi bbc xép) co thé di chuyén doc theo hudng thing dng trong khi huéng vé phia
nhiéu vi tri dich chuyén doi duoc sip xép chdng 1én nhau doc theo huéng thing ding
d8 chuyén doi cac vat phAm gitra nhidu vi tri dich chuyén doi. Néu xay ra su ¢ mit dién
trong khi thiét bi boc xép dang chuyén doi cac vat pham, thi su cb sap tai trong ctia cac
vét phdm ra khéi thiét bi chuyén doi c6 thé xay ra. Ngoai ra, cac vt pham hoic co cdu
bbe xép (hodc can truc xép chdng) c6 thé bi hu hai béi su cb sap tai trong nay. Trong
cong bd don sang ché Nhat Ban sb 2016-30660, cong nghé dé dua can truc xép chdng
trd lai trang thai chirc nang ciia né mdt cach hi¢u qua hon dugc dé xudt trén co so thuc
té 1a, khi can truc xép chéng dung hoat dong do su cb mét dién, can truc Xép chéng duoc
dua tré lai vé trang thai chic ning cia n6 mot cach thi cong sau khi cong nhan kiém tra
truc quan xem c6 bat ky su ¢ sap tai trong ndo cla cac vat pham va xem c6 bét ky hu
hai naodén cac vat phém hodc cén truc xép chéng khong. Cu thé hon, bd diéu khién thu
duoc thong tin theo ddi vé cac vi tri clia cac thiét bi boc xép va lam cho cac trang thai
ctia cac thiét bi be Xép ctia nhiéu can truc xép chéng duoc hién thi trén man hinh néu
su ¢6 mét dién dugc phat hién ra. Va nho nhin vao man hinh, ngudi cdng nhan ¢6 thé
phan biét duoc cac can truc xép chong ma cin phai dugc kiém tra truc quan va dua tré
lai v& trang thai chirc ning theo cach thu cong va bt ky can truc xép chdng nao khong
yéu ciu kiém tra truc quan va khong can phai dua tro lai vé trang thai chiic nang theo
cach thi cong; do do, lugng thoi giah duogc yéu cau dé dua toan bd phuong tién nhap
kho vat phém vé tré lai trang thai chtrc ndng cia n6 co thé duoc rut nga’in (Xem, vi du,
cac doan, [0002]-[0008] cuda tai li¢u nay).
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Pidu nay cho phép cac can truc xép chdng ma trong d6 su cb sap tai trong, V.v.,
khong xay ra nhanh chong dugc dua tré lai vé trang thai chtic nang. Tuy nhién, d6i voi
céc can truc xép chdng ma trong d6 su cb sap tai trong, v.v.., dd xdy ra, cac hoat dong
thu cong van duoc yéu cu dé khic phuc su cb sap tai trong va dua cac can truc xép
chdng nay tré lai trang théi chirc nang. Do do, thiét bi chuyén doi vat pham, chang han
nhu thiét bi bdc xép, ma duoc b tri cho cén truc xép chéng tdt hon 12 duoc tao két cAu
dé 1am cho su ¢cb sap tai trong kho xay ra ngay ca khi néu su cd mét dién xay ra trong
qua trinh hoat dong chuyén doi.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong b don Nhat Ban s6 2016-30660
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Céc van @& duoc giai quyét boi sang ché

Trén co sé tinh trang k¥ thuat dugc mo ta ¢ trén, diéu dugc mong mudn 12 thiét
bi chuyén doi vat pham duoc tao két cAu dé 1am cho su ¢6 sap tai trong kho xay ra ngay
cé khi néu su ¢6 mét dién xay ra trong qué trinh hoat dong chuyén doi mét hodc nhiéu
vat pham.

Giai quyét van dé

Theo mot phuwong 4n, thiét bi chuyén doi vat pham dugc d& boi bd phan dich
chuyén thing dimg c6 thé dich chuyén doc theo huéng thang ding véi thiét bi chuyén
doi vt phdm hudng vé phia nhiéu vi tri dich chuyén doi duoc sip xép chdng 1én nhau
doc huéng thang ding, thiét bi chuyén doi vat phim bao gdm: bd phan d& dé do5 mot

hodc nhidu vat phim; mot hogc nhidu bo truyén dong ciia by phan d& dung dé nho va
rat bo phan d& gitta vi tri rat vao ma ¢ doé bo phan 4o duoc rut vé phia bo phén dich
chuyén thing ding va vi tri nhd ra ma & d6 bo phan do dugc nhd vé phia vi tri dich
chuyén doi; bd diéu khién ctia bo phan d& ding dé diéu khién sy din dong ctia mot hodc

nhiéu bd truyén dong ctia bd phén da; va nguodn cap dién chinh nhan nguoén dién d€ van
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hanh mot hodc nhidu bd truyén dong ciia bd phan do va bd diu khién ciia bo phan do
dé cAp dién dén mot hodc nhidu b truyén dong clia bd phan d& va bo diéu khién cia bd
phan dd; dugc ddc trung boi nguén cép dién phu dé cép dién dén mot hoic nhiéu bd
truyén dong ciia bd phan d va bo diéu khién cia bd phén do néu dién nang dang dugc
cép dén ngudn cip dién chinh bi ngit, trong d6, néu su cd mat dién xay ra ma trong do
dién nang dang dugc cap dén ngudn cap dién chinh bi ngét, thi bd diéu khién ctia bo
phan d& uu tién thuc hién hoat dong truyén dong cia mot hodc nhiéu bo truyéﬁ dong
ctia bo phan d& dé nhd hodc rit bo phan da, bang cach st dung dién ning cla ngudn cip
dién phu. |
Vé6i su sdp xép nhu ndy, ngay céa khi néu dién ning dang dugc cap dén ngudn
cép dién chinh bi ngét, dién nang s&€ dugc cép tur nguén cép dién phu dén bo diéu khién
ctia bd phan do dé wu tién thuc hién hoat dong truyén dong ciia mot hoic nhiéu bo truyén
dong cua bd phan do dé nho hodc rut bd phéan d&. Vi dién ndng cling dugc cép dén mot
hodc nhiéu bo truyén dong cta BC) phén do tu ngué)n cép dién phy, nén mdt hodc nhiéu
b truyén dong cia bd phan d 6 thé cho phép tiép tuc su dich chuyén nhd va rit cia
bd phan d& ngay ca khi néu dién néﬁg dang dugc cap dén ngudn cip dién chinh bi ngit.
Diéu nay lam cho bo phén d& it c6 kha ndng dimg d6t ngdt trong hoat dong nhd hodc
rlit, gdy ra su cb sap tai trong, do su ngit dién nang dang dugc chp dén ngudn cip dién
chinh. Noi cach khac, voi su sép Xép theo sang ché, ¢ thé tao ra thiét bi chuyén doi vat
phém ma duogc tao két cAu dé 1am cho su cb sap tai trong kho xay ra ngay ca khi su cd

mét dién xay ra trong hoat dong chuyén doi mot hoac nhiéu vat phém.

Céc dac didm va uvu didm bd sung cua thiét bi chuyén doi vat pham s& dugc lam
r3 tir phdn mb ta chi tiét cic phuong 4n dudi day dugce néu ra voi sy tham chiéu dén cac
hinh vé.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig. 1 1a hinh v& phéi canh cua toan b phuong tién vén chuyén vat phém,
Fig. 2 14 hinh v& caﬁh ctia cn truc xép chong,

Fig. 3 12 hinh vé& phéi canh thé hién b phan dich chuyén thing dimg va thiét b
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bdc xép,

Fig. 4 14 so d6 khdi diéu khién dang gian dd ctia can truc xép chong, va

Fig. 5 1a so dd khdi didu khién dang gian dd cta thiét bi chuyén doi.
M6 ta chi tiét sang ché

Tiép theo, cac phuong an cua thiét bi chuyén doi vat phém duoc mod ta voi su
tham chiéu dén céc hinh V&, st dung cac vi du ma trong do thiét bi chuyén doi vét phdm
duoc st dung trong phuong tién nhap kho vét pham. Nhu dugc thé hién trén Fig. 1,
phuong tién nhép kho vat phdm 100 bao gdm cac k¢ luu trit 102 c6 nhiéu vi tri luu trix
101 dé nhap kho cac vat phim B, va can truc xép chdng 30 dé chuyén doi céc vat pham
B. Nhu duoc thé hién trén Fig. 1, hai k€ luu tr&t 102 dugc lép dat sao cho chung dugc
cach xa khoi nhau va sao cho huéng ma doc theo do céac vat pham B dugc dua vao (hoic
14y ra) mot ké luu trit 102 dbi dién v6i huéng cta ké luu trir 102 khac. Cén truc xép
chdng 30 tu dong di chuyén doc theo dudng di chuyén 103 dugc tao ra va c6 duong ray
di chuyén 105 duoc dat gitra hai k& luu trir 102. MBbi ké luu trit 102 ¢6, dugce dit & trong
do, sb lugng 16n céc vi tri luu trit 101 sao cho nhiéu vi trf luu trit 101 duge bb tri th?mg
démg va ndm ngang. Pugc lap dit & mot phia dau cua duong di chuyén 103 1a cap ké do
tai trong 108 v&i dudng ray di chuyén 105 duoc dit & gitra chung, va bd diéu khién phia
mat dt 107 (GND-CTRL) @ cung cip 1énh nhép kho hoic xuit kho dén can truc xép

chdng 30.

Nhu duge thé hién trén Fig. 2, can truc xép chdng 30 bao gdm xe di chuyén 32
dé di chuyén doc theo dudng ray di chuyén 105, cap tru 31 (hai tru 31) dugc lép dat kéo
dai thing dtng trén xe di chuyén 32, b phén dich chuyén thing ding 34 c6 thé dich
chuyén thang dimg doc theo céc tru 31, va thiét bi bc xép 37 (bd phan dd) dugc bd tri
cho b phéan dich chuyén thang dung 34. Véi huéng truée va sau Y 1a hudng song song
v6i huéng di chuyén cua xe di chuyén 32, hai tru 31 dugc dat sao cho mot tru & mot
ph?ln dau va tru con lai & phén d4u con lai, doc theo huéng trude va sau Y, cua xe di
chuyén 32. Nhu dugc thé hién trén Fig. 1 va Fig. 2, cac phén du dudi cla céc tru 31
dugce ¢b dinh vao xe di chuyén 32, ngugc lai cac phﬁn dau trén duoc nbi vao chi tiét
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khung trén 115. Chi tiét khung trén 115 duoc d?m huéng doc theo dudng ray din huéng

106 ma ciing duoc bd tri & phia tran kéo dai song song véi dudng ray di chuyén 105.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 2, bd phan dich chuyén thang dung 34 dugc treo va
duoc d5 boi hai day xich dich chuyén thing dimg 44 ma dugc ndi vao cac phan dau (doc
theo hudng trude va sau Y doc theo huéng di chuyén cua xe di chuyén 32) ciia bd phan
dich chuyén thing dimg 34. Rong roc bi din & phia trén 46 duge bd tri & phan dau phia
trudc va mot rong roc khac & phén dau phia sau, doc theo huéng trudc va sau Y, cia chi
tiét khung trén 115. Rong roc bi dan & phia nén dich chuyén thing ding 48 dugc bb tri
& trén bé mat day cua phén trung tAm, doc theo hudng trudc va sau Y, cua bo phan dich
chuyén thing dung 34. Rong roc bi dan R phia xe di chuyén 47 duoc bb tri & mot phia
dAu (phia du truée hodc phia dAu sau) va cling & phan trung tAm, doc theo huéng truge
va sau Y, cua xe di chuyén 32, nguoc lai rong roc dan dong 49 ma dugc din dong béi
dong co dich chuyén thing dimg 39 ciing dugc bd tri & mot phia dau. Cac day xich dich
chuyén thang dimg 44 dugc chay qua (c4c) rong roc bi dan phia trén 46, cac rong roc bi
‘dan & phia xe di chuyén 47, rong roc bi dan & phia nén dich chuyén thang ding 48, va
rong roc dan dong 49. B9 phan dich chuyén thang dimg 34, ma dugc treo va duge do
bdi cac day xich dich chuyén thing dimg 44, duoc dich chuyén thang dimg khi cac ddy
xich dich chuyén thang dtng 44 dugc dich chuyén nho rong roc dan dong 49 dang dugc
quay bdi dong co dich chuyén thiang dung 39 theo huéng phia trudc va hudng dbi dién.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 2, bd phan dich chuyén thang dtng 34a c6 bd méi
hoa quay & phia nén dich chuyén thing ding 51 dé phat hién vi tri thang dimg doc
theo dudng dich chuyén thing dimg. Trong khi khong dugc thé hién, banh rang, ma
khép véi day xich ma dugce nim doc theo hudng thang dimg cta tru 31, duge gin vao
truc quay cua by ma hoa quay ¢ phia nén dich chuyén thiang dimg 51. Va banh ring
nay quay khi b phéan dich chuyén thang ding 34 duoc dich chuyén thang ding. Vi tri
thang dimg dirc_rc phat hién dya trén khodng cach dich chuyén thang dung ctia b phan
dich chuyén thang dting 34 tir vi tri tham chiéu dich chuyén thing dimg dugc cai dat

sin (vi du, dau dudi cia duong dich chuyén thang dung).
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Xe di chuyén 32 ¢6 hai, banh xe di chuyén, trudc va sau 33 (33a, 33b) ma lan &
trén dudng ray di chuyén 105. Trong hai banh xe di chuyén 33, banh xe di chuyén 33
ma & mdt phia doc theo hudng trude va sau Y 1a banh xe di chuyén dan dong 33a ma
duoc din dong boi dong co dan dong 38 ngugc lai banh xe di chuyén 33 ma & phia con
lai doc theo huéng trude va sau Y 1a banh xe bi dan 33b. Nhu dugc thé hién trén Fig. 2,
xe di chuyén 32 ciing c6 bd ma hoéa quay & phia thdn phuong tién 52 dé phat hién vi tri
di chuyén doc theo duong di chuyén 103. Trong khi khong dugc thé hién, banh ring, ma
khép véi day xich ma nim doc dudng ray di chuyén 105, dugc gin vao truc quay cia
bd ma hoa quay & phia than phuong tién 52. Va banh rang nay quay khi xe di chuyén 32
di chuyén. Vi tri di chuyén duoc phat hién dua trén khoang cach di chuyén cia xe di
chuyén 32 tir vi tri tham chiéu di chuyén duoc cai san (vi du, V1 trf tham chiéu dugc xéac

dinh & mot diu ctia duong di chuyén 103).

Thiét bi bdc xép 37 dugc bb tri cho bd phan dich chuyén thing ding 34 tuong
{mg v&i bo phan do (dé do cac vat phdm B) cta thiét bi chuyén doi 10 (thiét bi chuyén
doi vat phim) dé chuyén doi cac vat pham B (tim nang hang P) gitra k& d& tai trong 108
va can truc xép chdng 30 hoic ho gitta vi tri luu trir 101 va can truc xép chong 30. Thiét
bi bdc xép 37 chuyén doi céc vat phim B tir can truc xép chong 30 dén vi tri luu trit 101
(hodc dén ké d& tai trong 108) voi nhiéu vét phdm B dugc dit trén tdm nang hang P v&i
mot vat phém B duoc dat chéng lén vat phérn khac, béng cach nho tir phia can truc xép
chdng 30 vé phia vi tri luu trit 101 (hodc ké do tai trong 108). Ngoai ra, thiét b\fbéc xép
37 chuyén doi cac vat pham B tir vi trf Iuu trlt 101 (hodc ké do tai trong 108) sang can
truc xép chong 30 bang cach rut tir phia vi trf Iuu trit 101 (hodc phia ké d& tai trong 108)
v& phia can truc xép chdng 30 v6i tAm nang hang P dugc d& boi thiét bi bbc xép 37. Nhu
dugc thé hién trén Fig. 4 va Fig. 5, thiét bi bbe xép 37 dugce nho va rit bang cac dong
co ding dé nho va rut 20 (céc dong co nho va rat 20). Nhu dugc the hién trén Fig. 5, vi
du duoc mo ta & ddy ma trong d6 hai dong co nhé va rit 20 (dong co nhd va rat thi nhét

21 va dong co nhd va rut thir hai 22) dugc bb tri,

Nhu dugc mo ta & trén, can truc xép chéng 30 thuc hién hoat dong nhap kho ma
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nho do6 cac vat phém B duoc dit trén ké do tai trong 108 dugc chuyén doi dén i trf luu
trir 101, va hoat dong xuét kho ma nhd d6 céc vat phém B dugc nhap kho & vi tri luu trit
101 duoc chuyén doi dén ké do tai trong 108, nho su di chuyén cua xe di chuyén 32,
dich chuyén thing dtmg ciia bd phan dich chuyén théng dting 34, sy nhd va rit cua thiét
bi bbe xép 37 (bd phan da).

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig. 3, bd phan dich chuyén thing dimg 34 ¢
cac cam bién 55 (SEN) ma phat hién trang thai d& cua tdm nang hang P dugc dit trén
thiét bi bdc xép 37. Cam bién 55 c6 bd phén tiép xic kiéu cong va duge dit & mdi goe
trong bon goc cia bd phén dich chuyén thang ding 34, va phét hién trang thai do cta
tdm n4ng hang P ma trén do nhiéu vét phdm B dugc dit chdng 1én nhau, dua trén bo
phan tiép xic ma tiép xtic v6i tAm nang hang P hay vat pham B.

Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig. 3, mot hodc nhidu may anh 56 ding dé
chup anh mot cach truc quan trang thai do cua tAm nang hang P duoc dit trén thiét bi
bbe xép 37 ¢6 thé dwoc bb tri cho bd phan dich chuyén thang ding 34. (Cac) Hinh anh
duoc chup biang (cic) may anh 56 tdt hon 1a ¢6 thé dugc hién thi & trén man hinh 109
ctia bo diéu khién phia mat dat 107. Luu y 13, trong trudng hgp cac mdy anh 56 dugc b6
tri, hai may anh 56 tot hon 12 c6 mot mdy anh dung dé chup anh mot cich truc quan
trang thai d cia tAm nang hang P khi dang dugc chuyén doi dén hodc di tir mdt trong
s& cap ké luu trit 102 va ¢6 may anh khac ding dé chup anh mdt céch truc quan trang
thai d& cua tAm nang hang P khi dang duoc chuyén doi dén hoic di tir cap ké luu trir 102
khac.

Fig. 4 thé hién so dd khdi didu khién dang gian d6 cua can truc xép chong 30.
Nhu duge thé hién trén Fig. 4, can truc xép chong 30 ¢6 bo diéu khién can truc 35 (SC-
CTRL) dé didu khién can truc xép chong 30 dua trén 1énh nhap kho hoac xuét kho tlr bd
didu khién phia mit dit 107 (GND-CTRL). O dy, bo diéu khién can truc 35, ma bao
gdm phan diéu khién dich chuyén thing ding 35a (VM-CTRL) dé diéu khién bd phan
dich chuyén thing dtmg 34 va phan diéu khién di chuyén 35b (TRV-CTRL) dé diéu

khién xe di chuyén 32, duoc lip dit vao xe di chuyén 32. Va phan diéu khién chuyén
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doi 12 (F-CTRL) dé diéu khién thiét bi béc xép 37 dugre lép it vao bo phan dich chuyén
thing dtng 34. Trong khi ndi dung chi tiét hon s& dugc mo ta dudi day voi sy tham
chiéu dén Fig. 5, phin diéu khién chuyén doi 12 dugc ldp dit & trong b diéu khién 11
duoc lap dat vao bd phan dich chuyén thang ding 34, cling v6i mach ngudn cip dién dé

cp dién dén thiét bj bdc xép 37 trong sb cc bd phan khac.

Dua trén 1énh nhap kho hodc xuét kho tir by diéu khién phia mat dat 107, bo
didu khién cin truc 35, ma bao gdm phan didu khién di chuyén 35b va phan diéu khién
dich chuyén thing démg 35a, lam cho xe di chuyén 32 di chuyén va dimg & vi trf dung
dich di chuyén theo lénh bang cach str dung thong tin da duoc phat hién tir bd ma héa
quay & phia thin phuong tién 52, va con lam cho b phéan dich chuyén thing dung 34
duoc dich chuyén thing dimg va dugc dung & vi tri dung dich dich chuyén thang dting
theo 1énh, sir dung thong tin da dugc phat hién tir bd ma hoa quay & phia nén dich chuyén
thang ding 51. Dya trén 1énh nhap kho hodc xuét kho tir bo diéu khién phia mat dat 107,
phan didu khién chuyén doi 12 dwoc b tri cho bo didu khién 11 thue hién viée diéu
khién nhd va rit cta thiét bi bdc xép 37 dé chuyén doi cac vat pham B.

Céc 1énh nhap kho hodc xuét kho bao gdm it nhAt 1 1énh nhap kho va 1énh xuat
kho va c6 thé bao gém cac 1énh dich chuyén dé 1am chb cac vat phém B duoc dich
chuyén gitta cac vi tri luu trit 101 khac nhau. Trong truong hgp 1énh nhap kho, bo diéu
khién phia mat d4t 107 x4c dinh ro ké do tai trong 108 1a vi tri dich chuyén doi (ngudn
chuyén doi) va xac dinh r5 mot trong sé nhiéu vi trf luu trit 101 14 vi tri dich chuyén doi
(dich chuyén doi). Trong trudng hop 1énh xuét kho, né xéc dinh rd mot trong sé nhidu
vi trf Iuu trir 101 13 vi tri dich chuyén doi (ngudn chuyén doi) va xac dinh r6 mot trong
s6 cac ké do tai trong 108 1a vi tri dich chuyén doi (dich chuyén doi). Trong trudng hop
cac 1énh dich chuyén, no xac dinh rd mot trong s6 nhiéu vi trf luu trr 101 13 vi tri dich
chuyén doi (ngudn chuyén doi) va xac dinh 13 mot trong s6 nhiéu vi trf luu trit 101 ma
khac v6i ngudn chuyén doi 12 vi tri dich chuyén doi (dich chﬁyén dot).

Luu y 1a 1énh nhép kho, 1énh xuét kho, hodc cac 1énh dich chuyéﬁ khong can

phai dugc gii han & 1énh ma gay ra hoat dong nhép kho, hoat dong xuét kho, hoic hoat
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dong dich chuyén, mot cach twong ing, dugce thuc hién dén luc cubi ciing, ma c6 thé chi
la mot trong sb cac 1énh tai dé 1am cho hoat dong xép tai hodc nhic 1én duoc thuc hién
& ngudn chuyén doi bing cach sir dung thiét bi bdc xép 37 va 1énh d& tai dé lam cho
hoat dong d& tai dugc thuc hién ¢ dich chuyén bz"mg cach st dung thiét bi bbc xép 37.
Noi cach khac, su sép xép c6 thé 14 sao cho 1énh tai dé nhép kho dugc ban hanh, va sau
khi hoat dong x&p tai duge hoan thanh, 1énh d& tai dé nhap kho dugc ban hanh dé lam
cho hoat dong do tai dugc thuc hién, sao cho hoat dong nhap kho dugc gly ra boi cac
1énh nhép kho noi chung la dugc thuc hién. Diéu tuong tu cling ding cho cac hoat dong

xuét kho va dich chuyén hang hoa.

Vi du, dua trén 1énh tai, phin didu khién di chuyén 35b (TRV-CTRL) cua bd
didu khién cin truc 35 thyc hién diu khién di chuyén dé 1am cho xe di chuyén 32 di
chuyén dén, va dimg lai 6, vi tri dumg dich di chuyén trong khi phén diéu khién dich
chuyén thing dtng 35a (VM-CTRL) thyc hién diéu khién dich chuyén thang dimg dé
1am cho b6 phén dich chuyén thdng dimg 34 dugc dich chuyén thing dimg (tot hon 14,
dugc nang tir phan dau dudi cua duong dich chuyén thing démg) dén, va dimg lai 6, vi
tri dimg dich dich chuyén thing dung. Tiép theo, phan diéu khién chuyén doi 12 (F-
CTRL) thyc hién diéu khién chuyén doi dé thuc hién hoat dong xép tai dé xép tai hodc
nhéc cac vat phdm B tir vi trf dich chuyén doi (ngudn chuyén doi). Trong hoat dong xép
tai, phan diéu khién chuyén doi 12 1am cho thiét bi béc xép 37 duge nhé ra va sau do
duoc rit vao véi cac vat phdm B duge do boi thiét bi bdc xép 37. Tét hon 1, phan diu
khién dich chuyén thing dimg 35a thyc hién diéu khién dich chuyén thing dimg dé lam
cho bd phén dich chuyén thing dimg 34 dugc ha thdp xubng phan dau dudi ciia dudong
dich chuyén thing ding dé chudn bi cho su diéu khién di chuyén tiép theo.

Sau d6, dua trén 1énh d& tai, phan didu khién di chuyén 35b thuc hién diéu khién
di chuyén dé 1am cho xe di chuyén 32 di chuyén dén, va dung lai 6, vi tri dung dich di
chuyén trong khi phan diéu khién dich chuyén thing ding 35a thuc hién diéu khién dich
‘chuyén thiang ding dé lam cho bd phan dich chuyén thang ding 34 duge dich chuyén

thing dimg (t6t hon 13, duge nﬁng 1én tir phan dau dudi cia dudong dich chuyén thang
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dtmg) dén, va dimg lai &, vi tri dimg dich dich chuyén thang dtng. Tiép theo, phan diéu
khién chuyén doi 12 thuc hién didu khién chuyén doi dé thuc hién hoat dong d& tai dé
d& tai cac vat phdm B dén vi tri dich chuyén doi (dich chuyén doi). Trong hoat dong d&
t4i, phan didu khién chuyén doi 12 lam cho thiét bi bée xép 37 dugc nhd dén dich chuyén
doi v6i cac vat phdm B duoc d& bai thibt bi bée xép 37 va lam cho thiét bi boc xép 37
duoc rat vao sau khi dat cac vat phém B & dich chuyén doi. Nhu véi truong hop Iénh
tai, t6t hon 13, phan didu khién dich chuyén thing dung 35a thuc hién diéu khién dich
chuyén thing duing dé 1am cho b phan dich chuyén thang dimg 34 dugc ha thip xudng

phan diu dudi cia duong dich chuyén thing dung.

Mot cach ngéu nhién, su cd sap tai trong cua cac vat phém B & trén thiét bi boc
xép 37 co thé xay ra néu su cb mét dién xay ra trong khi can truc xép chong 30 dang
chuyén doi céc vat phadm B, va dic biét 12 khi thiét bj béc xép 37 (b0 phan do) & trong
qué trinh dang dugc nhd ra hodc dugce rut vao trong hoat dong Xép tai hodc hoat dong
d& tai. Cu thé hon, diu nay c6 thé xay ra khi thiét bi bdc xép 37 & trong qua trinh dang
duoc rut vao voi cac vat phém B dugc do boi thiét bi bde xép 37 trong hoat dong xép
tai va khi thiét bi bdc xép 37 & trong qué trinh dang dugc nhd ra véi cac vt phim B
duoc d boi thiét bi bde xép 37 trong hoat dong d& tai. Theo phuong 4n sang ché, su
sip xép sao cho it nhat 1a thiét bi béc xép 37 (thiét bi chuyén dori 10) s& khong phai 1a
nguyén nhan giy ra bét ky su c¢b sap tai trong ndo cua cac V@f phim B ma dang dugc
chuyén doi, ngay ca khi su cd mét dién xay ra trong khi can truc xép chdng 30 dang
chuyén doi cac vat phim B.

Fig. 5 thé hién so dd khdi diéu khién dang gian do ctia bd diéu khién 11 duogc
gin trén thiét bi chuyén doi 10. Bang diéu khién ma bao gdm bd diéu khién can truc 35
duoc lap dit vao xe di chuyén 32. Vi ngudn dién Xoay chidu dugc cép dén thiét bi
chuyén doi 10 tir bang diéu khién nay (bo diéu khién can truc 35). N6i céch khéc, ngudn
dién xoay chidu dugc cép dén thibt bi chuyén doi 10 tir bén ngoai thiét bi chuyén doi.
Thiét bi chuyén doi 10 ¢6 phan nhan ning lugng (nhu ngudn cap dién chinh 1 (M-PW))

ma nhin dién ning duoc cap tr b dieu khién can tryc 35. Dién ning tir ngudn cép dién
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chinh 1 duoc cip, thong qua b Iuu dién (UPS-uninterruptible power source) ma dong
vai trd nhu ngudn cip dién phu 2 dugc mo ta dudi day, dén mach bién ap 3 (TRNS-
transformer circuit), bd chuyén d6i AC/DC 4 (AC-DC), va cac mach ngudn cap dién
phanh 5 (B-PW-brake power supply). Ngudn cip dién chinh 1 nhan dién nang dugc chp
tir bén ngoai thiét bi chuyén doi 10, va cAp dién ning dén mach bién ap 3, bo chuyén

ddi AC/DC 4, va cac mach nguén Cép dién phanh 5, thong qua bd luu dién.

Mach bién ap 3 (TRNS) cip dién nang dén cac mach dan dong dong co nho va
rat 6 (DRV) ma din dong cac dong co nhd va rut 20. Hai mach dan dong dong co nho
varat 6 dé dan dong cac dong co nhd va rut 20 duoc bd tri, cu thé, mach dan dong dong
co nhé va rit thit nhit 6a dé dAn dong dong co nhd va rit thit nhat 21 va mach dan dong
dong co nho va rit thir hai 6b dé din dong dong co nho va rit thir hai 22. M6i mach dan
dong (DRV) nay bao gdm mach bién tin 1am thanh phan 16i.

B chuyén déi AC/DC 4 (AC-DC) cAp dién nang dén phan didu khién béc xép
8 (F-CTRL-fork control portion) va dén cac cam bién 55 (SEN-sensor) dugc b tri cho
thiét bi chuyén doi 10. Phan diéu khién bdc xép 8 (F-CTRL) diéu khién cac mach dan
dong dong co nhd va rat 6 (DRV) duge mé ta & trén dé thuc hién viée didu khién dan
dong cac dong co nho va rut 20.

Mbi dong co nhd va rut 20 ¢6 phanh 24 ma tac dung luc phanh vao dong co nhd
va rat 20 khi khéng c6 dién nang dang dugc cép. Phanh 24 dugc bb tri sao cho viéc quay
dong co nho va rat 20 khong bi han ché khi dién niang dang duoc cap. Dong co nhd va
rat tht nhét 21 ¢6 phanh thir nhit 25, va dong co nho va rat thir hai 22 ¢6 phanh thir hai
26. Cac mach ngudn cép dién phanh 5 (B-PW) cép dién ning dén cac phanh 24 (phanh
thtr nhat 25 va phanh thtr hai 26). Luu ¥ 1a cac dong co nho va rit 20 va cac phanh 24
tuong Gmg véi cac bo truyén dong clia b phan do d8 truyén dong cho thiét bi boc xép
37. Mic du cac phanh 24 dugc chtra ¢ trong cac b truyén dong ctia bd phan d& theo
phuong 4n sang ché, cac bd truyén dong ctia bd phan dF co thé duoc tao ra chi véi céac

dong co (M) ma khong c6 céc phanh (B).
Nhu duge mb ta & trén, thiét bi chuyén doi 10 (thiét bi chuyén doi vat pham)
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bao gdm thiét bi béc xép 37 (bd phan dd) dé cac vat phim B duge do boi thiét bi boe
xép, céc bd truyén dong ciia by phan dd (céc dong co nhd va rat 20 va cac phanh 24) dé
nho va rit thiét bi béc xép 37, phan diéu khién béc xép 8 (bd diéu khién ctia bd phén
d) dé didu khién su truyén dong cia céc bd truyén dong ctia bo phan d& (dong co nhd
va rat 20), va ngudn cip dién chinh 1 dé cAp dién dén cac bd truyén dong cia bd phin
dd (cac dong co nho va rat 20 va cac phanh 24) va dén phén didu khién bbe xép 8 (b0
diéu khién cua bd phan do). Cac bo truyén dong cia bd phan do (cac dong conhd va rut
20 va céc phanh 24) nho va rat thiét bi béc xép 37 gitra vi tri rat vao ma & d6 thiét b
bbc xép 37 duoc rit vé phia bd phan dich chuyén thiang ding 34 va vi tri nho ra ma &
d6 thiét bi bdc x&p 37 duoc nhd vé vi tri dich chuyén doi. Ngudn cép dién chinh 1 nhén
dién nang dé van hanh céc bd truyén dong cua bd phan do (cac dong co nho va rat 20
va cac phanh 24) va phan diéu khién bdc xép 8 (bd diéu khién cua bd phan do) tir bén
ngoai thiét bi chuyén doi 10, va cép dién nang dén cac thiét bi nay (20, 24, 8).

G day, nhu dugc thé hién trén Fig. 5, thiét bi chuyén doi 10 (bo diéu khién 11)
con ¢6 ngudn cip dién phu 2 dé cép dién dén cac bd truyén dong cia bo phan d& (céc
dong co nhd va rat 20 va cac phanh 24) va dén phan diéu khién boe xép 8 (b diéu khicn
ctia bd phan d&) néu dién nang dang dugc cAp tir bén ngoai thiét bi chuyén doi 10 (tir bd
diéu khién can truc 35 theo phuong 4n séng ché) dén ngudn cap dién chinh 1 bi ngit.
Ngudn cip dién phu 2 dugc nbi vao phia dau ra cia ngudn cAp dién chinh 1. Nhu dugc
mb ta & trén, mach bién 4p 3 (TRNS), bd chuyén d6i AC/DC 4 (AC-DC), va cac mach
ngudn cap dién phanh 5 (B-PW) ma dugc nbi song song dugc nbi vao ngudn cip dién
chinh 1. Ngudn cép dién phu 2 dugc nbi (& phia dau ra cua ngudn cap dién chinh 1) nbi
tiép vao cac mach & phia dong ra nay (3, 4, 5). Néi cach khac, mach bién 4p 3 (TRNS),
b chuyén déi AC/DC 4 (AC-DC), va cic mach ngudn cép dién phanh 5 (B-PW) ma

dugc nodi song song dugc noi vao nguon cap dién phu 2.

Vi du, ngudn cip dién phu 2 c6 pin sac lam thanh phan 13i ctia n theo mot
phuong an. Pin sac dugc sac béi dién ndng dugc vao tu nguén cép dién chinh 1. Dya

trén dién 4p cua dién ning di vao trong ngudn cap dién phu 2 (dién ndng ma ngudn cap
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dién chinh 1 cép ra), ngudn cp dién phu 2 chuyén ddi giita dién ning ra ma ngudn cap
dién chinh 1 cip ra va dién ning ra duoc luu trit trong pin sac. Vi du, néu ngudn cip
dién phu 2 bao gdm mach phét hién dién ép, ngudn cép dién phu 2 cép ra dién niang nhu
khi ngudn cép dién chinh 1 cép ra néu dién 4p cia dién ning cép vao tir ngudn cp dién
chinh 1 & trong pham vi thong thuong va ngudn cip dién phu 2 cAp ra dién ning duogc

luu trit & trong pin sac néu dién ap & dudi ngudng dién ap dugc cai san.

Ngoai ra, ngudn cap dién phu 2 t6t hon 1a xuét ra thong tin ma biéu thi 14 ngudn
cAp dién phu 2 c6 dang cip dién ning ra hay khong (nghia 13, thong tin xac dinh, su cb
mét dién thong tin, tin hiéu trang thai ngudn cip dién phy, v.v..). Thong tin nay c6 thé
duoc xuAt ra béi ddu cudi tin hiéu cta nguén cép dién phu 2 ma dugc b tri chuyén dung
cho ngudn cip dién phu 2. Hoic ngudn cdp dién phu 2 c6 thé bao gdm mach truyén
thong va thong tin cé thé dugc xuit ra thong qua mach truyén thong. Thong tin nay cho
phép phan didu khién béc xép 8 xéc dinh it nhit 12 ngudn cép dién chinh 1 bj ngét (su
cb mét dién da xay ra). Néu xay ra su cb mét dién ma trong d6 dién ning dang dugc cap
dén ngudn cAp dién chinh 1 bi ngit, phin diéu khién bdc xép & uu tién thuc hién hoat
dong truyén dong clia cac bd truyén dong ctia bo phan d& (cdc dong co nhd va rat 20)
d& nhd hodc ruat thiét bi bdc xép 37, bang cach str dung dién ning cua ngudn cip dién
phu 2. Diéu nay 1am cho thiét bi boc xép 37 it c6 kha niang ding dot ngdt trong hoat
dong nho hodc rat do viée ngat dién ning dang dugc cép dén ngudn cap dién chinh 1.

Cu thé hon, ph??m didu khién béc xép 8 thuc hién: hoat dong dich chuyén mot
chiéu dé nhd thiét bi bdc xép 37 dén vi tri nho ra néu thiét bj béc xép 37 dang duoc dich
chuyén tir vi trf rit vao dén vi tri nho ra khi sy cd mét dién xay ra; va hoat dong dich
chuyén mét chiéu dé rut thiét bi bbc xép 37 dén vi tri rit vao néu thiét bi bbc xép 37
dang dugc dich chuyén tr vi tri nho ra dén vi tri rat vao khi su cd mét dién xay ra. Mot
cach ngau nhién, cc tinh hudng ma trong d6 thiét bi boc xép 37 dang duge dich chuyén
tir vi tri rut vao dén vi tri nho ra bad gdm tinh hudng ma trong d6 thiét bi bdc xép 37 |
dang dugc nho ra ma khong do bat cac vat pham B nao dé tai hodc nhic cac vat phdm

B trong hoat dong xép tai. Ngoai ra, cic tinh hubng ma trong do6 thiét bi bbc xép 37 dang
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duoc dich chuyén tir vi tri nho ra dén vi tri rat vao bao gdm tinh hubéng ma trong d6 thiét
bi béc xép 37 dang duogc rit ma khong d bt ky vat phim B nao sau khi do tai cac vat

pham B trong hoat dong d& tai.

Su cb sap tai trong do sur cb mét dién xay ra khi cc vt phém B duogc do boi
thiét bj bde xép 37. Do do, viée didu khién nhé va rit ciia thiét bj boc xép 37 bang cach
st dung dién nang cua ngu@)n cép dién phu 2 c6 thé duoc thuc hién chi khi nao cac vat
phim B duoc d& boi thiét bi bdc xép 37. Cu thé hon, phan diu khién béc xép 8 c6 thé
thuc hién: hoat dong dich chuyén mot chidu dé nho thiét bi béc xép 37 dén vi tri nho ra
néu thiét bi bbc xép 37 ma dang d& céac vat phém B dang dugc dich chuyén tr vi tri rat
vao dén vi tri nhé ra khi su cb mét dién x4y ra; va hoat dong dich chuyén mot chiéu dé
rtit thit bi bdc xép 37 dén vi tri rat vao néu thiét bi bdc xép 37 ma dang d& cac vat phim

B dang duoc dich chuyén tix vi tri nh6 ra dén vi tri rat vao khi su c6 mat di€n xay ra.

Theo phuong &n sang ché, didu nay 1am cho sy cb sap tai trong it ¢ kha nang
x4y ra voi cac vat pham B trong qué trinh hoat dong chuyén doi bang cach 1am cho su
dich chuyén nhd hodc rit cia thiét bi bée xép 37 tiép tuc theo cach nay. Nhu su sip xép
khac, c6 thé hiéu 12 dé 1am cho su cb sép tai trong it c6 kha ning xay ra bang cach bd tri
thiét bi bdc xép 36 v6i cac bién phép chéng truot va/hodc cic chi tiét gitr, hodc dé cung
cép céc chi tiét bude cho thiét bi bbc xp 37 dé budc céc vat pham B vao thiét bi boc
xép 37. Tuy nhién, su cb sép tai trong c6 thé van xay ra khi cac bién phap chéng truot
hodc céc chi tiét gitr nay khong thé ngan hoan toan di chuyén cuia céc vat phim B. Ngoai
ra, néu cac chi tiét budc duogc st dung dé budc cac vat phém B vao thiét bi bdc xép'37,
thi ban than thiét bi bdc xép 37 c¢6 thé bi hu hai do luc quén tinh. Ngoai ra, viéc cung
cép cac bién phép chéng truot, cac chi tiét gifr, va/hodc céc chi tiét budc s& lam phuec tap
cAu trac cua thiét bi be xép 37. Piac biét l1a néu céc chi tiét gilt hodc céc chi tiét budc
dugc cung cép, s& cén phai lam cho céc chi tiét gitt hodc céc chi tiét bude c6 thé di
chuyén, diéu nay s& lam phirc tap hon chu truc cua thiét bi boc xép 37. Theo phuong 4n
sang ché, bang cach 1am cho su dich chuyén nhd hoic rit cta thiét bi bbc xép 37 tiép

tuc sao cho hoat ddng nho hodc rat khong ding dot ngdt trong hoat dong chuyén doi s&
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1am cho luc quén tinh it ¢6 kha nang dugc sinh ra. N6i cach khac, cAu trac cua thiét bi
bde xép 37 khong duge lam phtc tap hon dé 1am cho luc quén tinh it c6 kha nang (ma

c6 thé gay ra su cO sdp tai trong) dugc sinh ra.

Mot cach ngdu nhién, dé lam cho su cb sép tai trong it ¢6 kha ning xay ra ngay
c& khi néu su cb mét dién xay ra trong qua trinh hoat dong chuyén doi mot hodc nhiéu
vét pham. Dung lugng cla pin sac duge gin trong ngudn cip dién phu 2 can it nhét 1a
lrgng ma s& cho phép dich chuyén nho hodc rit ctia thiét bi bdc xép 37 duoc hoan thanh
(nghfa 13, du dung lugng dé cho phép dich chuyén mot chidu). O ddy, sy thé hién "cho
phép dich chuyén nhd hodc rut ciia thiét bi béc xép 37 dugc hoan thanh" nghia la cac
dong co nho va rat 20 dang hoat déng va cac phanh 24 khong dugce dp dung va phan
didu khién bée xép 8 ¢6 thé didu khién mach din dong dong co nhod va rit 6, va tot hon
13, su dich chuyén nhé hodc rit dén vi tri nhé ra hodc dén vi tri rat vao (ma 1a dich dén
cua su dich chuyén nho hoic rut) dugc hoan thanh. Mat khac, thong thuong, pin sac ¢
khéi lugng ning Va hinh dang hoic kich thudGe tang 1én khi dung lugng ctia pin tang 1€n.
Do d6, néu dung lugng cia pin sac qua 16n, kich thude va chi phi cua ngudn cép dién
phu 2 ¢6 thé tang 1én. Do 46, t6t hon 13, ngudn cip dién phu 2 c6 dung lugng phu hop
v6i nhu cau. Néu dung lugng cia ngudn cip dién phu 2 dugc thiét dat dén, vi du, gin
glp d6i dung lugng dugc yéu cAu @ thuc hién su dich chuyén mot chidu duge mo ta &
trén, diéu nay sé c6 loi béi vi diéu nay s& thiét dit ro rang sy tham chiéu cho dung luong
cua riguén cép dién phu 2. Do d6, dung lugng cua ngudn cép dién phu 2 t5t hon 1a 16n
hon lugng dugce yéu ciu dé thuc hién su dich chuyén mdt chiéu cta thiét bi bdc xép 37
va nhd hon lugng dugc yéu cau dé cho phép thiét bi béc Xép 37 thl_rc hién su dich chuyén
hai chidu.

Nhu dugc mé ta & trén, nguén cép dién phu 2 dugc sac dién béng dién nang
duoc cip tir ngudn cip dién chinh 1. Khi lugng dién dugc x4 tir ngudn cip dién phu 2
trong sur ¢6 mét dién 14 16n, lugng thoi gian duge yéu cau dé dua dién ning trd lai muc
ban du bang cach sac cling tré nén 16n hon. Néu xay ra su c¢b mét dién 1an nira truéc

khi dién ning dugc dua tré vé muc ban dau, thi ¢6 thé c6 nhimng lac ma su dich chuyén

-16-



34077

nhd hodc it cua thiét bi bdc xép 37 c6 thé khong dugc hoan thanh ngay ca khi dién
ning duoc cap tir ngudn cap dién phu 2. Do do, t6t hon 14, dién ning duogc cap tir ngudn
c‘ép dién phu 2 dugc t4t néu su dich chuyén nho hoac rut cua thiét bi bdc Xép 37 duoc
hoan thanh trong sw ¢6 mét dién. Vi du, phan didu khién bdc xép 8 tét hon 1a lam cho
viéc cap dién nang tir ngudn cép dién phu 2 duogc dumg lai néu su dich chuyén nhé hoic

rit cua thiét bi bdc xép 37 duoc hoan thanh trong sy cb mét dién.

Theo mdt phuong 4n, néu ngudn cép dién phu 2 c6 céc dau cuc dé didu khién
bén ngoai, v.v.., phén diéu khién bdc Xép 8 ¢6 thé diéu khién mach diéu khién dau ra cua
ngudn cip dién phu 2 thong qua céc dAu cuc didu khién bén ngoai dé tit dién ning tir
ngudn cdp dién phu 2. Ngoai ra, phin diéu khién bbc xép 8 co thé théng bao cho ngudn
cap dién phu 2 rang su dich chuyén nh hoic rut cta thiét bi bdc xép 37 dugce hoan thanh
sao cho mach diéu khién d4u ra cia ngudn cap dién phu 2 1am cho dién nang dang dugc
cép tlr nguon cAp dién phu 2 dugc tit. Luu y 1a céc tinh huéng ma trong d6 "su dich
chuyén nho hodc rit cua thiét bi bbc xép 37 dugc hoan thanh trong su cb mét dién" bao
gdm ca tinh hudng ma trong d6 " su dich chuyén nh6 hodc rit ciia thiét bi boc xép 37 da
dugc hoan thanh xong khi su ¢b mét dién xay ra" va tinh hubng ma trong d6 " su dich
chuyén nho hoac rut cua thiét bi bdc xép 37 duoc tiép tuc sau khi su ¢b mat dién x4y ra
va su dich chuyén nho hodc rat dugc hoan thanh".

Luuy la, trong phan mo ta trén va nhu phuong 4n wu tién, vi du duoc mé ta ma
trong d6 ngudn cip dién phu 2 c6 pin sac (pin tht cép); va, ngudn cap dién phu 2 duge
sac bdi dién nang dugc cp tir ngudn cép dién chinh 1 duéi diéu kién théng thuong. Tuy
nhién, ngudn cip dién phu 2 khong bi gii han & phuong an nay, va c6 thé c6 pin so cip
thay cho pin thu cap. Khi ngudn cap dién phu 2 1a pin so cép, t6t hon 1a n6 c6 dung
lwong di dé thuc hién sy dich chuyén mot chiéu ciia thiét bi bdc xép 37 nhiéu lan. Ngoai
ra, trong truong hgp nhu nay, ngudn cap dién phu 2 t6t hon 1a dugc thay thé, mot cach
phu hop, tuy thudc vao, vi du, s6 14n sy cb mét dién da xay ra. Ngoai ra, ngay ca khi
ngudn cép dién phu 2 c6 pin sac, n6 khong can phai dugc sac bang dién nang dugc cp

tir ngudn cp dién chinh 1. Trong trudng hop nay, ngudn cép dién phu 2 t6t hon la dugc
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thay thé bang ngudn cap dién phu 2 ma da dugc sac day khi thich hop.

Mot cach ngau nhién, vi du dugc md ta & trén ma trong do thiét bi bée xép 37
chuyén tdm nang hang P véi nhiéu vat phdm B duoc dit & trén d6 v6i mot vat phdm B
duoc dat Xép ch@)ng 1én nhau. Tuy nhién, can truc xép chéng 30 khong bi gidi han & loai
cAn truc chuyén va chuyén doi cac vt phim B nay. Vat phdm B duoc chuyén doi c6 thé
la vat phém duy nhét, vi du, trong s6 cac kha nang khac, thung chira, hodc FOUP (Front
Opening Unified Pod- 1a vo nhya chuyén dung dugc thiét ké dé giir cac tAm silicon an
toan trong moi trudong duge kiém so4t va cho phép céc tAm dfa ban dan dugc chuyén
gitta cdc may dé xu ly hoic do ludong) dé gitt mot hoic nhiéu nén ban din. Ngoai ra,
thiét bi bdc xép 37 cta loai bbc Xép ¢6 thé trugt duoc mé ta & trén nhu vi du. Tuy nhién,
16 khdng bi gidi han ¢ loai bdc Xép ¢6 thé trugt dugc va co thé 13, vi du, loai tay SCARA
(Selective Compliance Assembly Robot Arm- Tay robot 1ap rap tuan thi chon loc). Ngay
ca khi vat phém B la thung chtra hoac FOUP, su cd méat dién xay ra trong qua trinh
chuyén c6 thé lam cho thing chira hodc FOUP d6 va 1am cho phan duoc chira cia thung
chtra hodc cac nén ban dan trong FOUP bi x6¢ dot ngdt ma co thé 1am hu hai cac phén
duoc chira hoic cac nén ban din. Do d6, giai phap dugc md ta ¢ trén cho sy c¢d mat dién
cling httu dung cho can truc xép chong ma chuyén va/hodc van chuyén thing chira hoic
FOUP.

Tém tit cac phuong an

Thiét bi chuyén doi vat pham dugc mo ta & trén s& duge tom tit ngan gon dudi -
day.

Theo mdt phuong an, thiét bi chuyén doi vat phém dugc dd bdi bo phan dich
chuyén thing dung c6 thé di chuyén doc theo hudng thang ding véi thiét bj chuyén doi
vat phdm hudng vé phia nhiéu vi tri dich chuyén doi duoc sap xép chdng 1én nhau doc
theo hudng thing dung, thiét bi chuyén doi vat phdm bao gdm: bd phan do dé do mot
hodc nhiéu vat phém; mot hoac nhiéu bd truyén dong cua by phan do dung dé nho va
rut bo phan d& gitta vi tri rat vao ma ¢ d6 bo phén do duoc rut vé phia bd phan dich

chuyén thing ding va vi tri nho ra ma & d6 bo phan do dugc nhod vé phia vi tri dich
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chuyén doi; bd didu khién ciia bd phan do ding dé diéu khién sy dan dong ctia mot hosc
nhidu bo truyén dong cua bo phan d&; va ngudn cép dién chinh dé nhan ngudn dién dé
van hanh mot hodc nhiéu bo truyén dong ciia bd phan do va bo diéu khién cia bo phan
d%r dé cAp dien dén mot hodc nhidu b truyén dong ciia bo phan d& va b diu khién cia
bd phén do; thiét bi chuyén doi vat pham con bao gdm ngudn cép dién phu dé cap dién
dén mot hodc nhidu bd truyén dong ctia bd phan d& va bd diéu khién ctia b phan d néu
dién nang dang duoc cép dén ngué)n cép dién chinh bi ngét, trong do, néu su cb mét dién
xay ra ma trong d6 dién nang dang duoc cép dén ngui”)n cép dién chinh bi ngét, thi bd
diéu khién cia bd phén d& uvu tién thuc hién hoat dong truyén dong ciia mot hodc nhiéu
bd truyén dong cua bd phan d& d& nho hodc rit by phan d&, bang cach st dung dién

ning cua nguon cap dién phu.

V6i su sdp xép nhu ndy, ngay ca khi dién ning dang dugc chp dén ngudn cap
dién chinh bi ngt, dién ning dugc cAp tir ngudn cp dién phy dén b diéu khién cta bd
phan do dé wu tién thuc hién hoat dong truyén dong cua mot hodc nhiéu bo truyén dong
ctia bd phan d& dé nho hodc rit by phan d. Vi dién nang cling duoc chp dén mot hoic
nhidu by truyén dong cua bd phan do tir ngudn cép dién phy, nén mot hodc nhiéu bo
truyén dong ctia bd phan d& c6 thé cho phép dich chuyén nhd va rat ctia bd phan do tiép
tuc ngay ca khi dién nidng dang dugc cép dén ngudn cép dién chinh bi ngit. Piéu nay
1am cho b6 phén d it c6 kha nang dimg dot ngdt trong hoat dong nho hodc rat, gay ra
su ¢b sap tai trong, do viéc ngat dién ning dang dugc cép dén ngudn cép dién chinh. N6i
cach khéc, vai su bd tri hién tai, c6 thé cung cép thiét bi chuyén doi vat phém duoc tao
két cAu @& 1am cho sy cb sap tai trong khé xay ra ngay ca khi co su cb mat dién xay ra

trong qua trinh hoat dong chuyén doi mot hodc nhi€u vat pham.

(3 day, b didu khién ciia bd phan do tt hon 1a thuc hién: hoat dong dich chuyén
mot chidu dé nho bd phan d& dén vi tri nho ra néu bd phan d& dang duge dich chuyén
tr vi tri rat vao dén vi tri nho ra khi su cd mét dién xay ra; va hoat dong dich chuyén
mot chidu dé rat bo phan d& dén vi tri rut vao néu bod phan d& dang dugc dich chuyén tir

vi tri nhd ra dén vi tri rut vao khi sy c6 mat dién xay ra.
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V6i su bb tri nhu ndy, ngay ca khi néu dién nang dang dugc cap dén ngudn cip
~ dién chinh bi ngit, mdt hodc nhiéu bd truyén dong ctia bd phan do cho phép dich chuyén
nhé va rit ctia bd phan do tiép tuc dé dich chuyén b phan d& dén vi tri nhé ra hodc dén
vi tri rat vao. Béi vi bo phan do dugce dich chuyén dén va duoc dimg lai & vi tri nho ra
hodc vi tri rat vao ma la dich dén cta su dich chuyén nhd hodc rat, didu nay lam cho b0
phan do it ¢6 kha nang dung dot ngdt trong hoat dong nhd hodc rut, ma gay ra su cb sap
tai trong, do viéc ngit dién ning dang dugc cap dén ngudn cdp dién chinh. Néi cach
khéc, v6i su sép xép hién tai, c6 thé tao ra thiét bi chuyén doi vat pham ma dugc tao két
chu dé 1am cho su ¢b sap tai trong kho xay ra ngay ca khi su cb mat dién xay ra trong

qua trinh hoat dong chuyén doi mot hodc nhiéu vét phim.

Ngoai ra, ngudn cép dién phu t6t hon 1a ¢6 dung lugng dé cip dién, dén mot
hodc nhidu b6 truyén dong ctia bd phan do va bd didu khién ciia bd phan d&, ma 16n hon
hodc béng voi lugng dugce yéu cu dé cho phép bd phan do dich chuyén mot chiéu, tir
vi trf rdt vao dén vi tri nho ra hodc tir vi tri nhd ra dén vi tri rit vao, dugc thuc hién véi
mot hoac nhiéu vat phém duoc dat trén d6 va dugce do béng cach @6 va it hon lugng

dwoc yéu cau dé cho phép dich chuyén bo phan d& hai chiéu.

Pé 1am cho su cb sép tai trong it c6 kha ning x4y ra ngay ca khi néu su cb mat
dién xay ra trong qua trinh hoat dong chuyén doi mot hodc nhiéu vat phdm, dung lugng
cta ngudn cip dién phu it nhét can phai 1 lugng ma s& cho phép mot hoac nhiéu bd
truyén dong ciia bd phan d va bo didu khién ciia bo phan d dé nhod hodc rut b phan
d& va t6t hon 1a dé hoan thanh dich chuyén nho hodc it cia bd phén d& sang vi tri nhd
ra hodc vi tri rat vao ma la dich dén cua su dich chuyén nh6 hodc rat (nghia 1a, dung
luong dé cho phép dich chuyén mot chidu). Mt khac, néu dung luong pin 1a qué 16n,
kich thudc va chi phi ctia ngudn cip dién phu c thé tang 1én. Do d6, ngudn cap dién
phu tét hon 14 ¢6 dung lugng ma phu hgp véi nhu cau. Néu dung lugng duoc thiét dit
ddi v6i dung luong duoc yéu cau dé thuc hién sy dich chuyéh mdt chidu, didu nay s&
thiét dat ro rang su tham chiéu dbi véi dung luong. Theo mot phuong én, dung luong

ctia ngudn cip dién phu tét hon 1a 16n hon lugng ma s& cho phép thuc hién dich chuyén
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bd phan do mot chiéuva nho hon lugng ma sé& cho phép thyc hién dich chuyén hai chiéu.

Ngoai ra, theo mot phuong an, trong su cb mét dién, ngudn cip dién phu t6t hon
1a cap dién ning dén mot hodc nhidu b truyén dong ctia bd phan do va bcf)r diéu khién
ctia bd phan do va xudt ra thong tin ma chi béo su cb mét dién, trong d6 bo didu _khién
ctia bd phan do tot hon 13 1am cho viée chp dién nang tir ngudn cap dién phu dugc dimg
lai sau khi hoan thanh hoat dong truyén dong ctia mot hodc nhiéu bd truyén dong ctia bd

phéan do bang cach sir dung dién ning cua ngudn cip dién phu.

Khi lugng dién ndng duoc cp tir ngudn cap dién phu trong su cb mat dién 1a
16n, lugng dién nang con lai trong ngudn cép dién phu gidm xubng. Néu ngudn cip dién
phu la ngudn cip c6 thé sac, thi né s& yéu cau luong thoi gian 16n hon dé sac lai. Néu
su dich chuyén nho hodc rut ctia bd phan d& da dugc hoan thanh trong su cb mét dién,
thi dién nang khong con can thiét phai dugc cp tir ngudn cap dién phu. Néu su dich
chuyén nho hodc rat ciia bd phan d& da dugce hoan thanh trong su cd mét dién, thi viéc
cip dién ning tur ngudn cép dién phu tot hon 13 dugc dung lai boi vi didu nay sé& giup
tiét kiém dién nang.

Theo mdt phuong 4n, mdi trong s mot hodc nhidu bd truyén dong ctia bo phan
d5 c6 dong co dé dich chuyén bd phan d& va phanh ma tac dung luc phanh 1én dong co
khi khong ¢6 dién niang duoc cap.

Néu dién ning dang duoc cap dén ngudn cép dién chinh bi ngit trong khi dong
co van con dang quay, dong co s& tiép tuc quay theo luc quan tinh. Sau d6 lﬁc phanh
~ (phat sinh tir phén Ung cua phan g bi giy ra bdi luc dién dong do sy quay) tic dong
lén dong co. Luc phanh nay céan tré su dich chuyén nho hoic rit cia bd phan 4o, didu
nay co thé gy ra su cb sap tai trong clia mot hodc nhiéu v4t pham ma luc quan tinh tir
su dich chuyén nho hodc rut tic dong lén trén d6. Hon nita, thiét bi chuyén doi vat phém
¢6 thé c6 mot hodc nhidu phanh ma dugce tao két chu dé khong tac dung luc phanh khi
dién nang dang duoc cép va dé tac dung luc phanh khi dién ning dang duoc cap bi ngit,
7 vi muc dich an toan. Khi phanh hdéc cac phanh nay dugc b tri, thdm chi 14 luc phanh

manh hon duoc tac dung vao b phan d& néu dién nang dang dugc cap dén ngudn cap
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dién chinh bi ngét. Két qua l1a su cd sap tai trong ciia mot hodc nhiéu vat phém 6 thé
xay ra trong hoat dong chuyén doi mot hodc nhiéu vat phém. Boi vi nguén cép dién phu
cung cép dién nang dén mot hodc nhidu bd truyén dong cua bo phan do ma bao gém
mot hoac nhiéu déng co va mot hodc nhiéu phanh, khong c6 luc phanh duoc tac dung
ngay ca khi dién nang dang dugc cAp dén than chinh bi ngit. Va khong c6 luc phanh
manh cua mot hodc nhiéu phanh duoc tc dung vao bo phan d& trude khi sy dich chuyén
nhd hodc rat chia bd phan d& dugc hoan thanh. Co thé duogc tao ra thiét bi chuyén doi
vat phém ma duogc tao két chu dé 1am cho su cd sap tai trong kho xay ra ngay ca khi néu
6 su cd mat dién xay ra trong qué trinh hoat dong chuyén doi mét hodc nhidu vat pham

va ngay ca khi néu phanh hoic cic phanh nay dugc b6 tri.
Danh sach sd chi dan

1 Ngudn cip dién chinh

2 Ngudn cap dién phu

8 Phan didu khién béc xép (bd didu khién ctia bo phan do)
10 Thiét bi chuyén doi (thiét bi chuyén doi vat phém)

20 Bong co nho va rat (B truyén dong ctia bd phan dd)

21 Dong co nhd va rit thir nhat (B truyén dong clia bd phan da)
22 Dong co nhd va rit thi hai (Bo truyén dongbd phén da)
24 Phanh (B6 truyén dong ctia bd phan d3)

25 Phanh thir nhit (B9 truyén dong ctia bd phéan da)

26 Phanh thit hai (B6 truyén dong cia bo phan do)

30 Can truc xép chdng (Thiét bi van chuyén vt pham)

34 Bo phan dich chuyén thang dimg

37 Thiét bi bc xép (B phan d&)

B Vit phim

P T4m nang hang (Vat pham)

T Vi tri dich chuyén doi

W Thung chtra (Vét pham)
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi chuyén doi vat phAm dugc d& boi bd phan dich chuyén thing ding c6 thé di
chuyén doc fheo huéng thang dimg vdi thiét bi chuyén doi vat phim huéng vé phia
nhidu vi tri dich chuyén doi duoc sip xép chong 1én nhau doc theo hudng thing dung,
thiét bi chuyén doi vat pham bao gom:

‘bd phan do dé do mot hodc nhiéu vat pham;

mdt hodc nhidu bd truyén dong cia b phan do ding dé nho va rat bo phan do
gifra vi tri rit vao ma ¢ d6 b phéan d& dugc rat v& phia bd phan dich chuyén thing ding
va vi tri nhd ra ma & d6 bd phan do duge nhd vé phia vi tri dich chuyén doi;

bo didu khién cua bd phin d& ding dé didu khién sy dan dong ciia mot hodc

nhiéu bo truyén dong ctua bd phan do; va

nguén cép dién chinh dé nhan nguff)n dién dé van hanh mot hoic nhiéu bd truyén
dong ctia bd phan d& va bd diéu khién ciia bd phan d dé cip dién dén mot hodc nhiéu
bo truyén dong ctia bd phan dF va bo diéu khién ctia bo phan dd;

thiét bi chuyén doi vt phdm con bao gdbm ngudn cép dién phu dé cap dién dén
mot hodc nhidu bo truyén dong cta bd phan d& va bo didu khién ctia by phan d& néu
dién ning dang dugc cap dén ngudn cép dién chinh bi ngat,

trong do, néu su cb mét dién xay ra ma trong d6 dién ndng dang dugc cép dén
ngudn cp dién chinh bi ngit, thi by didu khién ctia bo phan d& wu tién thuc hién hoat
dong truyén dong ctia mot hozc nhidu b truyén dong ciia bd phan d& dé nhd hoic rut
bd phén do, béng cach st dung dién ndng cua nguff)n cép dién phu,

ngudn cép dién phu duge duoc sac béi ngudn dién dugc cip vio tir ngudn cap
dién chinh va chuyén dbi giira ngudn dién cAp ra ma ngudn cép dién chinh cip ra va
ngudn dién cip ra dugc luu trit trong ngudn cép dién phy, dya trén dién 4p cia ngudn
dién cép vao trong ngudn cép dién phy, va

bd diéu khién cia bo phan d5 lam cho viée cap dién cia nguén dién tir ngudn
cap dién phu bi dimng lai néu hoat dong truyén dong ciia mot hodc nhiéu bd truyén dong
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ctia bd phan d& ma st dung ngudn dién clia ngudn cip dién phu duge hoan thanh.
2. Thiét bi chuyén doi vat phdm dugc do béi bd phan dich chuyén thing dimg c6 thé di
chuyén doc theo huéng thing dung véi thiét bi chuyén doi vat phim huéng vé phia
nhiéu vi tri dich chuyén doi dugc sip xép chong 1én nhau doc theo huéng thing dung,
thiét bi chuyén doi vat phdm bao gom:

b6 phan d& dé d& mot hodc nhiu vat pham;

mot hodc nhidu bd truyén dong ciia bd phan do ding dé nho va rit by phéan d&
gifra vi tri rut vao ma & do bo phan do dugc rit vé phia bo phén dich chuyén théng ding
va vi tri nhd ra ma & d6 bd phan d& duge nhd vé phia vi tri dich chuyén doi;

bo didu khién cua bd phan d& ding dé didu khién sy dn dong ctia mot hodc
nhiéu bo truyén dong ctia bd phan do; va

nguén cép dién chinh dé nhan nguén dién dé van hanh mét hoic nhiéu bd truyén
dong ctia bd phan d& va bd didu khién ctia bd phan do dé cép dién dén mot hodc nhiéu
b6 truyén dong ctia bd phan do va b didu khién ctia b phan da;

thiét bi chuyén doi vat phim con bao gdm ngudn cép dién phu dé cip dién dén
mot hodc nhiéu bo truyén dong cia bd phan do va bo didu khién ctia bd phan d& néu
dién ning dang dugc cdp dén ngudn cip dién chinh bi ngit,

trong d6, néu su c¢6 mét dién xay ra ma trong d6 dién ning dang dugc cap dén
ngudn cAp dién chinh bi ngit va cac vt phdm dugc do boi bd phan dd, thi bo diéu khién
cta bd phan do vu tién thuc hién hoat dong truyén dong ciia mot hodc nhiéu bd truyén
dong cua bo phan do dé nho hoac rat bo phén do, béng cach st dung dién nang cua
ngudn cap dién phu
3. Thiét bi chuyén doi vat _phém nhu dugc xac dinh theo diém 1 hoic 2, trong do,

bd diéu khién ctia bo phan d thuc hién:

hoat dong dich chuyén mot chiéu dé nho b phén do dén vi tri nho ra néu bd
phan d& dang dugc dich chuyén tir vi tri rit vao sang vi tri nhd ra khi sy ¢0 mat dién xay
ra; va
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hoat dong dich chuyén mot chiéu dé rut bd phan d& vao vi tri rat vao n€u bd
phan d& dang dugc dich chuyén tir vi tri nho ra sang vi tri rit vao khi sy ¢6 mat dién xay

ra.
4. Thiét bi chuyén doi vat phim theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do,

nguén cép dién phu c6 dung luong dé cép dién, dén mot hodc nhiéu bod truyén
dong cua bo phan do va b didu thién cua bd phan d&, ma 16n hon hoac bang véi luong
duogc yéu ciu dé cho phép dich chuyén bd phan d& mot chiéu, tlr vi trf rat vao sang vi tri
nho ra hodc tir vi tri nho ra sang vi tri rat vao, dugc thuc hién véi mot hoac nhiéu vat
pham duogc dit & trén d6 va duge do bang bd phan d& va nho hon lugng duge yéu ciu
d& cho phép dich chuyén bo phan d5 hai chiéu.

5. Thiét bi chuyén doi vat pham theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do,
trong su cd mét dién, ngudn cip dién phu cAp dién ning dén mot hoic nhiéu bd

truyén dong ctia bo phén do va bd didu khién ctia bd phan d& va xuét ra thong tin ma chi

béo su cb mat dién.

6. Thiét bi chuyén doi vat pham theo didm bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong do,
mdi bd truyén dong trong sé mot hozc nhiéu b6 truyén dong cia bd phan do co

dong co dé dich chuyén bd phan d& va phanh ma tac dung luc phanh 1én dong co khi

khong c6 dién nang dugc cap.
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