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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cip dén linh vuc truyén thong, va cu thé, dé cap dén phuong
phap va thiét bi thiét 1ap kénh mang mit phing nguoi dung trong linh vue truyén
thong.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Du an dbi tac thé hé tht ba (3rd Generation Partnership Project, "3GPP")
dang thyc hién viéc nghién ctru ddi v6i du an mang thiét bi két ndi Internet bang
hep ("NB-IoT"). Mét vai tng dung NB-IoT, vi du, c4c thiét bi du cubi nhu bd
do nudce, bd do dién, va bd cam bién, gui luong dit doc bd do rat nho hodc gidm
sat dit liéu cha yéu béng cach st dung mang, hodc dén dudong théng minh thu
1énh bat/tét dén dugc phan phat boi mang. N6i chung, luong dit liéu duoc mang
trong goi dit liéu trong mot 1an truyén chi tir vai chuc dén vai tram byte.

Trong hé¢ théng phat trién dai han (Long Term Evolution, "LTE") hién tai,
khi thiét bi ddu cubi trong ché d6 rbi can truyén dir liéu, thiét bi dau cubi can
khéi tao thu tuc yéu cau dich vu dé thiét 1ap kénh mang giao dién khéng gian va
kénh mang giao dién S1 trude khi giri dit liéu, ngay ca néu chi luong nhé dit liéu
can duoc truyén. Ngoai ra, thong tin ngit canh bao mat didu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control, "RRC") can dugc tai xubng téi nut B cai tién
(evolved NodeB, "eNodeB" hoac "eNB"). Tuy nhién, trudc khi lugng nhé dir
lidu duoc truyén, cac théng tin tiéu dé duoc mang béi thiét 1ap kénh mang va
hoat dong tiép theo 14 rét lang phi.

Do d6, dé 1am giam céc théng tin tiéu dé, hai giai phap hién nay duoc thiét
ké dé truyén dir liéu trong truong hop tng dung nay. Mot giai phap 13 giai phéap
mat phang didu khién (Téi wu héa CP CloT EPS). Cu thé, cac géi dit liéu nho
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nay duoc truyén t6i MME bing cach sit dung bao hiéu NAS giira thiét bi nguoi
ding (UE) va thuc thé quan ly di dong (mobility management entity, MME), sau
d6 MME truyén dit liéu t6i thiét bi cong phuc vu (serving gateway, S-GW) béang
céch st dung kénh mang S11-U, va ngoai ra dit liéu duoc truyén téi cong mang
dir liéu goi (PDN gateway, P-GW). Giai phép khéc 1a giai phap mat phing ngudi
ding (Téi uu héa UP CIoT EPS). Cu thé, UE truyén dir liéu téi ntit B cai tién
(eNB) bing cach st dung kénh mang v6 tuyén, eNB truyén dit liéu téi S-GW
bang c4ch st dung kénh mang S1-U, va dit lidu con dugc truyén t6i P-GW. Giai
phap nay la dac biét do eNB luu trit nglt canh 16p truy nhap AS cua UE dé 1am
giam trao dbi bao hiéu giao dién khong gian gitta UE va eNB.

Tuy nhién, cac dich vy dit liéu cua mot vai ing dung NB-IoT 1a khong on
dinh. D6i luc gbi dit liéu 13 g6i tAn sd thap nhod, nhung déi khi géi dit lidu 1a goi
tan s6 cao nho hodc goi 16n. Trong trudng hop nay, viéc sit dung gidi phap mat
phéng didu khién mang dén mot vai nhuoc diém, nhu ting tai cia MME va ting
trao ddi bao hiéu NAS gitta UE va MME, trong khi giai phap mit phing nguoi
dung 12 thich hop hon. Do d6, viéc truyén dir lidu can dugc chuyén dbi tir giai

phap mit phang didu khién thanh giai phap mat phang ngudi ding.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Phuong phap va thiét bi thiét 14p kénh mang mit phang ngudi ding duge
dé xudt trong cac phuong 4n clia sing ché ¢6 thé chuyén ddi dir liu tir giai phép
mit phing didu khién thanh giai phap mit phing ngudi dung.

Theo khia canh thtr nhit, phwong 4n cia sing ché d& xuit phuong phap
thiét 1ap kénh mang mit phang nguoi dung. Phuong phép niy bao gbm: thu, boi
thiét bi cdng phuc vu (S-GW), ban tin thi nhit tir thyc thé quan 1y di dong
(MME). Ban tin thtr nhit ¢6 thé 13 ban tin yéu cau cai bién kénh mang, hodc ban
tin yéu cu cai bién cac kénh mang truy nhéap, hodc ban tin yéu cau giai phong
cac kénh mang truy nhap.

Ban tin tht nhit mang chi bdo thtr nhit, va chi bao thtr nhét dugc st dung
dé chi dn S-GW cép phét ky hiéu nhan dang thir nhét t6i kénh mang hé thong
061 cai tién (EPS) thi nhét cia UE. Ky hiéu nhén dang tht nht dugc sir dung dé
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thiét 14p kénh mang mat phing ngudi ding giao dién S1 tht nhit cho UE, kénh
mang mit phang ngudi ding giao dién S1 thir nhét 13 kénh mang giita S-GW va
eNB, va ky hiéu nhan dang thir nhét ¢6 thé mot cach cu thé 1a S1-U S-GW
F-TEID.

S-GW cAp phat ky hiéu nhan dang thi nhét t6i kénh mang EPS tht nhét
ctia UE theo chi bdo thir nhat.

S-GW gui ban tin phan hdi thi nhit t6i MME. Ban tin phan hdi thir nhat
mang ky hiéu nhan dang thr nhit. Ban tin phan hdi thi nhét c6 thé 13 ban tin
phan hdi cai bién kénh mang, hodc ban tin phan hdi cai bién céc kénh mang truy
nhap, hodc ban tin phan hoi giai phong cac kénh mang truy nhap.

Theo phuong 4n c6 thé duoc thyc hién, ban tin thir nhat bao gdm ky hiéu
nhan dang kénh mang EPS thtr nhit (EBI). EBI thtt nhat dugc st dung boi
S-GW dé cAp phat ky hiéu nhén dang thir nhat t6i kénh mang EPS tuong Ung
v6i EBI thir nhat.

Theo phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, ban tin tha nhit con bao gdm ky
hiéu nhin dang tht hai, ky hiéu nhan dang thtr hai dugc sir dung dé thiét lap
kénh mang mit phang ngudi dung giao dién S11 tht nhét cho UE, va kénh mang
mit phang ngudi ding giao dién S11 tht nhét 13 kénh mang giita S-GW va
MME. Vi du, ky hiéu nhén dang thtr hai c6 thé 14 S11-U S-GW F-TEID.

Theo phuong 4n c6 thd duge thyc hién, ban tin thi nhat c6 thé 1a yéu cau
giai phong cac kénh mang truy nhép, va ban tin phan hdi thir nhét twong Gmg véi
ban tin tht nhit c6 thé 1a phan hdi giai phong cic kénh mang truy nhap. Ngoai
ra, ban tin thtt nhit ¢6 thé 1a yéu ciu tao phién, va ban tin phan hdi thir nhat
twong Ung voi ban tin thir nhét c6 thé 1a phan hdi tao phién.

Theo phuong &n c6 thé duoc thuc hién, S-GW luu trit ngit canh kénh mang
cta kénh mang EPS tht nhit cia UE.

Theo phuong 4n ¢6 thé duoc thuc hién, S-GW c6 thé x4c dinh rang gia tri
ctia tham s thi nhit duoc chita trong chi béo thir nhat thoa mén didu kién dugce
thiét 18p trude, vi dy, c6 thé phat hién ring gia tri clia tham sé chi bdo hd trg

thay déi F-TEID thoa mén diéu kién duogc thiét 1ap truée (vi dy, gia tri bang 1)
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va gid tri cia tham s6 co két ndi ngdm S11-U théa man diéu kién duogc thiét lap
trude (vi du, gid tri bang 0). Khi didu kién dugc thiét 1ap trude dugc thda min,
S-GW cép phét ky hiéu nhén dang thtr nhét téi kénh mang EPS tuong tng véi
EBI thir nhét.

Theo phuong 4n ¢6 thé duoc thuc hién, S-GW cép phat, téi mdi kénh mang
EPS cua UE theo chi bdo thtr nhét, ky hiéu nhan dang thir nhét twong tmg véi
kénh mang EPS. Trong truong hop nay, S-GW luu trit ngit cdnh kénh mang cua
mdi kénh mang EPS cta UE, va S-GW khong yéu cau MME chi din, bang cich
str dung bén tin, S-GW cip phat ky hiéu nhan dang tht nhét dya trén kénh mang
EPS tuong Ung.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, MME c6 thé con thong bao, béng
cach st dung ban tin, cho S-GW vé kénh mang EPS cua UE ma ky hiéu nhan
dang tht nhat cin dugc clp phat téi. vi du, MME c6 thé gii, téi S-GW, ban tin
mang EBI; va sau khi thu ban tin duoc gtri béi MME, S-GW cé thé xac dinh,
dua trén EBI duoc mang trong ban tin, kénh mang EPS ctia UE ma ky hi€u nhén
dang dugc cap phat toi.

Theo phuong &n c6 thé dugc thuc hién, S-GW thu ban tin thit hai tr MME,
trong do6 ban tin thtr hai c6 thé cling 12 ban tin yéu cdu giai phéng cac kénh mang
truy nhdp, va ban tin thir hai dugc sir dung dé chi din S-GW giai phong kénh
mang mit phang dit liéu giao dién S11 gifta MME va S-GW;

S-GW gidi phéng kénh mang mat phang dir liéu giao dién S11
gitta MME va S-GW theo ban tin thir hai; va
S-GW giri ban tin phan hdi thi hai t6i MME.

Theo phuong 4n ¢6 thé dugc thuc hién, S-GW c¢6 thé giai phéng mdi kénh
mang mit phang dit liéu giao dién S11.

Theo phuong 4n c6 th8 duoc thuc hién, MME c6 thé con théng bio, bing
cach st dung ban tin thu hai, cho S-GW vé kénh mang mit phing dir liéu giao
dién S11 can dugc giai phong. Vi dy, MME c6 thé gui, tdi S-GW, ban tin mang
EBI; va sau khi thu ban tin dugc gui bdi MME, S-GW cé thé x4c dinh, dua trén

EBI dugc mang trong ban tin nay, kénh mang mdt phéng dir liéu giao dién S11
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can duoc giai phong.

Theo phuong 4n ¢6 thé duoc thuc hién, ban tin thi hai c6 thé 14 ban tin yéu
cdu giai phong cac kénh mang truy nhép.

Theo phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, sau khi kénh mang mat phéng dir
liéu giao dién S11 gitta MME va S-GW duoc giai phéng, MME c6 thé x4c dinh
d8 khoi phuc kénh mang mit phang dit ligu giao dién S11 dugc giai phong.

Theo phuong 4n c6 thé duge thyuc hién, ban tin phan héi tht nhét con bao
odm ky hiéu nhén dang tht hai. Ky hidu nhan dang tht hai c6 thé la S11-U
S-GW F-TEID. S11-U S-GW F-TEID dugc st dung dé thiét 1ap kénh mang mit
phing ngudi dung giao dién S11 cho UE. Kénh mang mat phing nguoi ding
giao dién S11 la kénh mang gitta S-GW va MME.

Theo khia canh khéc, phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap thiét
l1ap kénh mang mat phing nguoi dung. Phuong phap nay bao gbm: g, bai thuc
thé quan 1y di dong (MME), ban tin thir nhat t6i thiét bi cong phuc vu (S-GW);
trong do

Ban tin th(r nhét c6 thé 13 ban tin duge mo ta theo khia canh thir
nhét, ban tin thi nhit mang chi béo thtr nhét, chi bao thir nhat dugc st
dung dé chi din S-GW cép phat ky hiéu nhan dang thir nhat téi kénh
mang hé théng gbi cai tién (EPS) thit nhit ctia UE, ky hiéu nhén dang
thtt nhat duge st dung dé thiét 1ap kénh mang mit phing nguoi dung
giao dién S1 thu nhit cho UE, va kénh mang mit phing nguoi dung
giao dién S1 thir nhat 13 kénh mang gitta S-GW va eNB; va

thu, bdi MME, ban tin phan hoi thir nhat tir S-GW, trong d6 ban
tin phan hdi thi nhat mang ky hiéu nhan dang tht nhat.

Theo phuong én c6 thé duge thuc hién, ban tin thi nhat bao gdm ky hiéu
nhén dang kénh mang EPS thi nhét (EBI).

Theo phuong an co thd duoc thuc hién, khi x4c dinh rang viéc chuyén dbi
14 cAn thiét tr kénh mang mat phing ngudi dung giao dién S11 thanh kénh mang
mit phing ngudi dung giao dién S1, MME thiét 14p tham sb th@ nhit dugc chta

trong chi bao tht nhét thanh gia tri ma théa man diéu kién dugc thiét 1ap trudc;
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va MME giti tham s8 tht nhét t6i S-GW. Tham sb thir nhét ¢6 thé duge xéac dinh
bdi MME. MME c¢6 th8 thong bao cho S-GW bang cach cu hinh gi4 tri dugc
thiét 1ap trudce cua tham sb chi bao hd tro thay ddi F-TEID va gia tri dugc thiét
lap trude cta tham s cd két nbi ngdm S11-U. Vi du, khi gi4 tri clia tham sd chi
bao hd tro thay d6i F-TEID duoc thiét lap bing 1 va gié tri dugc thiét 1ap trude
ctia tham sé c& két néi ngdm S11-U bing 0, S-GW cép phat ky hiéu nhan dang
t6i kénh mang EPS tuong img véi EBIL

Theo phuong 4n ¢6 thé duoc thuc hién, MME giri ban tin tht hai téi S-GW,
trong d6 ban tin thtr hai dugc sir dung dé chi dan S-GW giai phéng kénh mang
mit phing dit lidu giao dién S11 gitta MME va S-GW; va MME thu ban tin phan
hdi thir hai tir S-GW. Ban tin thir hai ¢6 thé 1a ban tin yéu cau gidi phéng cic
kénh mang truy nhap.

Theo phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, sau khi kénh mang mat phing dir
liéu giao dién S11 gitta MME va S-GW dugc gidi phong, MME c¢6 thé x4c dinh
dé khéi phuc kénh mang mit phéng dit liéu giao dién S11 dugc giai phong.

Theo phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, MME gui ky hiéu nhan dang thir
nhit t6i eNB.

Theo khia canh thr ba, phuong 4n ciia séng ché dé xudt thiét bi cong phuc
vu (S-GW). S-GW ¢6 chic nang thuc hién hoat dong cua S-GW trong cac
phuong 4n cua phuong phap néu trén. Chirc nang nay co thé duoc thuc hién béi
phan ctmg, hodc c6 thé c6 thé dugc thuc hién boi phan cimg ma thye thi phan
mém tuong tmg. Phan ciing hoic phin mém bao gdm maot hoic nhiéu médun ma
tuong ung vaoi chirc nang néu trén.

Theo phuong én co thé duge thuc hién, cAu tric ctia S-GW bao gém bo xtr
Iy va bo truyén/bd thu. Bo xir Iy ¢6 cau triac dé hd trg S-GW trong viéc thyc hién
cac chirc niang tuong Gng trong phuong phép néu trén, vi du, cap phat ky higu
nhan dang tht nhat t6i kénh mang EPS thtr nhét ciia UE theo chi béo thi nhat.
B truyén/bd thu co cAu tric dé hd trg S-GW trong viéc truyén théng véi phan
tir mang khéc, va glri thong tin hodc 1énh trong phuong phap néu trén téi phan tir

mang khac, vi dy, thu ban tin thu nhét tr MME va giri ban tin phan hdi tht nhét
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t6i MME. S-GW ¢6 thé con bao gdm bd nhé. Bd nhé ¢é chu trac dé ghép nbi
v6i b xr Iy va luu trit 1€nh chuong trinh va dit liéu ma can thiét cho trafn gbe.

Theo khia canh thtr tu, phuong 4n clia sang ché dé xut thuc thé quan ly di
dong (MME). MME c¢6 chtic nang thuc hién hoat dong cia MME trong cac
phuong an ctia phuong phap néu trén. Chirc ndng nay co thé duogc thuc hién boi
phin ctmg, hodc ¢6 thé c6 thé dugc thuc hién bdi phan cting ma thuc thi phan
mém tuong tmg. Phan ctmg hodc phan mém bao gdm mot hodc nhiéu mddun ma
tuong tng voi chirec ndng néu trén.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, cAu trac cia MME bao gém bo xir
ly va b truyén/bé thu. Bo xur ly c6 cAu trac dé hd tro MME trong viéc thuc hién
cac chic ning tuong Gng trong phuong phép néu trén, vi du, c4u hinh thong tin
chi bdo. B0 truyén/b(f) thu ¢6 cAu trac d& hd tro MME trong viéc truyén thong
v6i phan tir mang khéc, va gli thong tin hodc 1énh trong phwong phap néu trén
t61 phan tir mang khéc, vi dy, glri thong tin chi béo t61 S-GW va thu ban tin phan
hdi tir S-GW. MME c6 thé con bao gdm bd nhd. Bd nhé c6 ciu tric dé ghép ndi
v6i bd xtr 1y va luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu ma can thiét cho tram gbc.

Theo khia canh thr ndm, phuong 4n cua sang ché con dé xuét hé thong
thiét 14p kénh mang mit phing nguoi dung. Hé théng nay bao gdm S-GW va
MME theo céc khia canh néu trén; hodc hé théng nay bao gdm cac thyc thé
mang khac theo céc khia canh néu trén.

Theo khia canh thdr muoi sau, phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong tién
luu trit doc duge bdi may tinh, cd clu tric dé luu trit 1énh phin mém maéy tinh
duoc st dung boéi S-GW néu trén. Phuong tién luu trit doc duge boi may tinh
bao gdbm chwong trinh duoc thiét ké dé thuc hién céac khia canh néu trén.

Theo khia canh thr muoi by, phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong tién
luu trit doc duwoc bdi may tinh, ¢6 cAu trac d& luu trit 1énh phin mém mdy tinh
duoc st dung bdi MME néu trén. Phuong tién luu trt doc duge bdi may tinh
bao gébm chwong trinh duoc thiét ké dé thuc hién cac khia canh néu trén.

So véi k¥ thuat di biét, cac phuong 4n cua sang ché dé xuét viéc chuyén

d6i truyén dit lidu tir giai phap mat phing didu khién thanh giai phap mét phing
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nguoi dung.

MO ta van tit cac hinh vé

DPé mé ta céac giai phap k¥ thuat trong céc phuong 4n cla sang ché 3 rang
hon, phin sau day gi6i thiéu vén tit c4c hinh v& kém theo dugc yéu cau dé mo ta
céc phuong 4n cia sang ché hoic k¥ thuat da biét. RS rang 13, cac hinh v& kém
theo trong phan mb ta sau day chi thé hién mot vai phuong 4n cia sang ché, va
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc vin ¢6 thé suy ra céc hinh v& khéc
tir c4c hinh v& kém theo nay ma khong cAn mat cong sang tao.

FIG.1 1a so d6 cdu tric gian luoc clia trudng hop Ung dung theo phuong an
clia sang ché;

FIG.2 13 luu dd gian lugc cua viée thiét 1ap kénh mang mit phing nguoi
dung theo phuong an cua sang ché;

FIG.3 12 luu dd gian lugc cua viée thiét 1ap kénh mang mit phing ngudi
dung theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.4 14 luu dd twong tac gian luoc cua viée thiét 1ap kénh mang mit phang
nguoi dung theo phuong an cua sang ché;

FIG.5 14 luu dd twong tac gian luoc cia viée thiét 1ap kénh mang mit phang
nguoi dung theo phuong an cua sang ché;

FIG.6 12 luu dd twong tac gian luge cla viée thiét 1ap kénh mang mit phing
nguoi dung theo phuong an cua sang ché;

FIG.7 12 luu dd twong tac gian luge clia viée thiét 1ap kénh mang mat phéng
nguoi dung theo phuong an cua sang ché;

FIG.8 12 so dd cAu tric gian luoc cua thiét b cdng phuc vu theo phuong 4n
cla sang ché;

FIG.9 12 so dd ciu tric gian lugc ctia thuc thé quan 1y di dong theo phuong
4n cua sang ché; va

FIG.10 13 luu dd tuong tac gian luoc cia viée thiét 1ap kénh mang mit

phing ngudi dung theo phuong 4n cua sang ché.
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MO ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mo ta rd rang va todn bo cic giai phap k¥ thuét trong céc
phuong 4n clia sing ché c6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo trong céc phuong
4n cta sang ché. R& rang, cac phuong 4n duge mo ta 1a mot phan ma khong phai
1 tt c& cac phuong 4n cta séang ché. Tét ca cac phuong an khéac duge thuc hién
boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat theo cac phuong 4n cia
sang ché ma khong can cb ging sang tao s& ndm trong pham vi bao ho ctia sang
ché.

Céc giai phap k¥ thudt dugc mo ta trong sang ché c6 thé dugc ap dung téi
trudng hop cdu triic mang hé thong géi cai tién (Evolved Packet System, EPS),
va ¢6 thé ciing duoc ap dung t6i hé théng cai tién cta EPS, nhu hé théng thé hé
thir tu (4th Generation, 4G) hodc hé théng thé hé thr nim (5th Generation, 5G).
Hé théng mang EPS dugc st dung 14 vi du trong cac phuong 4n clia sang ché.

Can luu ¥ rang, cdu trac mang EPS va truong hop dich vu trong cac
phuong an cta sang ché duoc nhdm muc dich mé ta cac giai phap k¥ thuat trong
cac phuong an cua sang ché mot cach rd rang hon ma khong lam gidi han céc
gial phép k¥ thuét dugc dé xuét trong céc phuong 4n cla sang ché. Nguoi ¢o
hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat co thé nhan biét réng, véi sy phat
trién ctia cac cAu tric mang va sy xuét hién cua céac trudng hop dich vu méi, cac
giai phap k¥ thuat dugc dé xudt trong cac phuong 4n cla sang ché ciing duoc 4p
dung t6i cac van d8 ky thuat tuong tu.

Trong sang ché nay, cac thuat ngft "mang" va "hé théng" thuong duge st
dung hoén d6i, va nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt c6 thé
hiéu duoc cac y nghia cia ching. Thiét bi nguoi dung UE trong séng ché nay co
thé bao gdm céc thiét bi cdm tay, thiét bi lip trong phuong tién giao thong, thiét
bi c6 thé deo duoc, va thiét bi may tinh c6 chiic ning truyén théng khong day,
hoic thiét bi xir Iy khac dugc két ndi t6i mod-dem khong day khéc nhau, va céc
dang khac nhau cua thiét bi nguoi dung (UE), tram di dong (Mobile Station,
MS), thiét bi dau cubi (Terminal), dung cu dau cudi (Terminal Equipment), hogic

loai twong ty. P& dé dang cho viéc md t&, cac thiet bi duoc dé cép néu trén dugc
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goi chung 14 thiét bi nguoi ding hozc UE trong séng ché nay. Tram gbc (base
station, BS) trong sang ché 1a thiét bi duoc thiét lap trong mang truy nhép vo
tuyén dé cip chtic ning truyén thong khong ddy cho UE. Tram gbc ¢6 thé bao
gbm tram gdc macrd, tram gbc micrd, tram chuyén tiép, diém truy nhap, va loai
tuong tu dudi cac dang khac nhau. Tén goi clua thiét bi ¢6 chtic ning cua tram
gbc c6 thé thay doi trong cac hé théng st dung cac k§ thuét truy nhap vo tuyén
khac nhau. Vi du, thiét bi duoc goi 13 ntit B cai tién (evolved NodeB, eNB hoic
eNodeB) trong mang LTE, va dugc goi la nit B (NodeB) trong mang thé hé thtr
ba 3G.

FIG.1 thé hién c4u tric mang EPS theo phwong 4n cla séng ché. Céu tric
mang EPS chu yéu bao gém thiét bi cdng phuc vu (Serving Gateway, S-GW),
thuc thé quan ly di dong (Mobility Management Entity, MME), nut B cai tién
(eNB), va thiét bj ngudi ding (UE). Cac quan hé gifta cdc phan tr mang mot
céch cu thé duoc thé hién trén FIG.1,

Mang truy nhdp vo tuyén mat dat toan cau cai tién (Evolved Universal
Terrestrial Radio Access Network, EUTRAN) 14 mang bao gbm nhiéu eNodeB.
eNodeB dugc két nbi t6i S-GW thong qua giao dién mat phéng nguoi ding
S1-U, va duoc két ndi t6i MME thong qua giao dién mit phing diéu khién
S1-MME. MME chiu trach nhiém chinh cho tit ca chirc ning mit phing diéu
khién cta quan 1y phién ngudi ding, bao gdm bao hidu va bao mét 16p khong
truy nhip (Non Access Stratum, NAS), quan ly vung theo ddi, lya chon cong
mang dit liéu gdi (PDN Gateway, P-GW; PDN), lya chon S-GW, va loai twong
tw. S-GW chiu trach nhiém chinh dé truyén dit liéu, chuyén tiép, chuyén dbi
dinh tuyén, va loai tuong tu cua UE, va dong vai tro 1a diém neo di dong cuc bd
cta UE trong khi chuyén giao ctia UE gifta cac eNodeB. P-GW chiu trach nhiém
dé clp phat dia chi giao thirc Internet (Internet Protocol, IP) cho UE, loc goi dit
liéu cho thiét bji dau cudi, diéu khién téc dd, tao thong tin thanh toan, va loai
twong tu. Trong truong hop cia NB-IoT, MME con thiét 1ap, véi S-GW, kénh
mang mit phang ngudi dung S11-U trén giao dién S11.

FIG.2 14 luu dd gian lugc cta phuong phdp ¢6 hé théng dé thiét 1ap kénh
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mang mit phang ngudi ding theo phuong 4n cua sang ché.

Hé thdng nay sir dung cAu trac mang EPS nhu 13 vi dy, va cdu tric nay bao
gbm céc phan tir mang chinh, nhu S-GW, MME, va eNB. Céc xu ly tuwong tac
chinh trong céc giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cda sang
ché dugc thuc hién gitta S-GW va MME. Viéc chuyén dbi va thiét lap kénh
mang mit phing nguoi dung dugc thyc hién thong qua cac xir ly sing tao gitta
S-GW va MME. C6 thé dugc hiu ring phin tr mang khéc c6 thé cling thyc
hién cac budc hop tac twong tng dé thuc hién phuong 4n nay cua sang ché.

$201. MME giri ban tin thir nhat t6i S-GW, trong d6 ban tin thir nhat mang
chi bao thir nhat.

$202. S-GW cAp phét ky hiéu nhan dang thi nhét téi kénh mang EPS thu
nhét ciia UE theo chi bao thir nhat.

$203. S-GW giri ban tin phan hdi thir nhat t6i MME, trong d6 bén tin phan
hdi thir nhAt mang ky hidu nhan dang tht nht.

FIG.4 dén FIG.7 thé hién cac céch thire thyc hién cu thé theo phuong 4n
ndy cua sang ché. Phén sau ddy dua ra mé ta chi tiét c6 vién dan téi cac hinh v&

kém theo.

Phuong 4n 1

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, MME gti ban tin thir nhét t6i S-GW. Ban tin
thir nhit c6 thé 13 ban tin yéu cau cai bién kénh mang hodc ban tin yéu cau cai
bién c4c kénh mang truy nhap.

Ban tin thd nhit mang chi bdo thi nhét. Chi béo thir nhat c6 thé chi dén
S-GW cép phat ky hiéu nhan dang thir nhét t6i kénh mang hé théng géi cai tién
(EPS) thtt nhét ctia UE. Chi béo thir nht c6 thé dugc goi 1a chi bdo cap phat cac
$1-U S-GW F-TEID hodc chi bao truyén CP t6i UP, hodc tén goi khéc, va khong
¢6 gidi han dugc dit ra & day.

Ky hiéu nhén dang thtr nhit c6 thé mot cach cu thé 1a S1-U S-GW F-TEID.
Ky hiéu nhén dang dugc str dung dé thiét 1ap kénh mang mat phéng nguoi dung
giao dién S1 tht nhét cho UE, va kénh mang mit phang ngudi dung giao dién
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S1 tht nhat 1a kénh mang giita S-GW va eNB.

Mdt cach tiy chon, béan tin thir nhat con bao gdm ky hiéu nhan dang kénh
mang EPS thtt nhét (EBI). EBI thtr nhét dugc sir dung boi S-GW dé cap phat ky
hiéu nhan dang thir nhat t6i kénh mang EPS twong tmg v6i EBI thtt nhét.

Mot cach tity chon, nhu duoc thé hién trén FIG.10, xir Iy ndy c6 thé 1a xir ly
thiét 1ap két ndi ngdm mit phang nguoi dung S11-U cia giai phap truyén dir lidu
mit phing diéu khién CIoT dua trén két nbi ngdm mit phang nguoi diung S11-U.
Chi bao thtr nhét ¢ thé chi ddn S-GW cép phat ky hiéu nhan dang thir hai t6i
kénh mang hé théng géi cai tién (EPS) thir nhét ctia UE. Ky hiéu nhén dang tht
hai duoc st dung dé thiét 1ap kénh mang mit phing ngudi ding giao dién S11
thit nhit cho UE, va kénh mang mit phing ngudi dung giao dién S11 thi nhét 12
kénh mang gitta S-GW va MME. Vi dy, ky hiéu nhin dang th{r hai c6 thé 1a
S11-U S-GW F-TEID. S-GW con cap phat ky hiéu nhan dang tht nhét va ky
hiéu nhan dang thtt hai theo chi béo thir nhit. Ky hidu nhan dang tht nhét dugc
sit dung d& thiét 1ap kénh mang mat phing nguoi ding giao dién S1 tht nhét cho
UE, va kénh mang mit phing ngudi ding giao dién S1 tht nhit 14 kénh mang
gitta S-GW va eNB. S-GW tra lai ky hiéu nhan dang tht nhét va ky hiéu nhan
dang tht hai téi MME béng cach st dung ban tin phan hi thir nhat.

S-GW cép phét ky hiéu nhén dang thir nhét t6i kénh mang EPS thtr nhat
ctia UE theo chi bao thtr nhét, nhu duoc thé hién bdi bude 5 trong xi 1y trén
FIG.4.

Mot cach tuy chon, S-GW cép phat, t6i mdi kénh mang EPS cua UE theo
chi bao thir nhat, ky hiéu nhén dang tht nhét twong (mg véi kénh mang EPS.
Trong trudng hgp nay, S-GW luu trlt nglt canh kénh mang cua mdi kénh mang
EPS ctia UE, va S-GW khong yéu cau MME chi dan, béng cach str dung ban tin,
S-GW c4p phat ky hiéu nhan dang th& nhat dya trén kénh mang EPS tuong tng.

Mot céch tlly chon, MME c6 thé con thong bao, bang céch st dung bén tin,
cho S-GW vé kénh mang EPS cta UE ma ky hiéu nhan dang tht nhét can dugc
cap phat t6i. vi du, MME c6 thé giri, téi S-GW, ban tin mang EBI; va sau khi thu
ban tin dugc gri bdi MME, S-GW ¢6 thé x4c dinh, dua trén EBI dugc mang
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trong ban tin, kénh mang EPS ctia UE ma ky hiéu nhan dang duoc cAp phat toi.

Mot cach tiy chon, MME c6 thé thong bao cho S-GW bang cach cdu hinh
gi4 tri duge thiét 1ap trude ciia tham s& chi bao hd trg thay d6i F-TEID va gia tri
dugc thiét 1ap trude cla tham s6 co két ndi ngﬁm S11-U. Vi du, khi gia tri cta
tham sb chi bao hd trg thay déi F-TEID duoc thiét 1ap bang 1 va gia tri duoc
thiét 1ap trude cta tham sb co két ndi ngdm S11-U bang 0, S-GW clp phat ky
hiéu nhan dang t6i kénh mang EPS tuong tng véi EBI, mot cach cu thé dugc
thé hién boi cac bude 7 dén 9 trong FIG.7.

Mot cach tuy chon, néu tham sb tht nhit bao gém cd két ndi ngém S11-U,
MME thiét 1ap gié tri ctia tham sb ¢ két ndi ngdm S11-U bang 1; hodc

néu tham sb thi nhét 13 thong tin chi bdo duoc dinh nghia méi ma
duoc st dung dé chi bao rang kénh mang tuong (mg v6i EBI ciia UE
can duge chuyén dbi tir kénh mang S11-U thanh kénh mang S1-U,
MME thiét 1ap gié tri cta tham s thir nhat bang 1.

C6 thé duoc hiéu ring cac y nghia clia c4c gia tri cla cdc tham sd néu trén
c6 thé dugc thidt 1ap mot cach thu cong. vi du, doan théng tin chi bdo cé the
duoc dinh nghia méi dé chi bao ring kénh mang tuong tng véi EBI ctia UE can
duoc chuyén ddi tir kénh mang S11-U thanh kénh mang S1-U. MME thiét lap
ring gi4 tri 1 cua tham sb thir nhit thoa man didu kién dugc thiét 14p trude, cu
thé, x4c dinh ring viéc chuyén doi 1a cAn thiét tir kénh mang mat phang ngudi
dung giao dién S11 thanh kénh mang mat phing nguoi ding giao dién S1.

Mbt cach tiy chon, S-GW ¢6 thé con do tim rang ky hiéu nhan dang da
dugc cAp phat toi kénh mang tuong ing v6i EBI hay chua. Néu ky hiéu nhan
dang da dugc cAp phét, viée tai cAu hinh 12 khong can thiét.

S-GW giri ban tin phan hdi thit nhat t6i MME. Bén tin phan hdi thtr nhat
mang ky hiéu nhan dang thir nht.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, ban tin phan hdi thi nhit c6 thé 1a ban tin
phan hdi cai bién kénh mang hodc ban tin phan hdi céi bién c4c kénh mang truy
nhép.
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Phuong an 2

Nhu duge thé hién trén FIG.5, d6i véi cach thitc thuc hién cu thé, ¢6 thé
vién dan téi phuong 4n 1. Trong cach thuc thyc hién cu thé, cac ban tin dé trao
dbi thong tin gitta MME va S-GW trong phuong 4n 2 1a khac nhau. Cu thé,
trong phuong an nay, ban tin thu nhét duoc giri bdi MME t6i S-GW 14 yéu cau
giai phong cac kénh mang truy nhéap, va ban tin phan hdi thtr nhét duoc giri boi
S-GW t6i MME 1a phan hdi giai phong cc kénh mang truy nhéap. Déi véi cach
thire thuc hién cu thé, c6 thé vién dan toi phan mo ta trong phuong én 1. C4c chi

tiet khong duoc mo ta lai ¢ day lan nita.

Phuong an 3

S201 dén S203 1a xir ly trong d6 kénh mang mt phing ngudi ding giao
dién S1 duoc thiét 1ap cho UE, va kénh mang mit phéng nguoi ding giao dién
S1 tht nhét 13 kénh mang gitta S-GW va eNB.

Trudc khi kénh mang mat phing nguoi dung giao dién S1 cta UE dugc
thiét 1ap, mét cach tiry chon, kénh mang mit phing dit lidu giao dién S11 gifta
MME va S-GW c6 thé duge giai phong. i véi xtr Iy giai phong chi tiét, c6 thé
vién din t6i phin mé ta ctia S204 dén S206 trong FIG.3.

S204. MME gtri ban tin tht hai té1 S-GW.

Nhu duoge thé hién trén FIG.6, ban tin thi hai c6 thé 13 ban tin yéu cau giai
phéng cac kénh mang truy nhdp, va ban tin thir hai dugc su dung dé chi dan
S-GW giai phong kénh mang mat phang dit liéu giao dién S11 gifta MME va
S-GW.

S205. S-GW giai phéong kénh mang mat phing dit liéu giao dién S11 gitta
MME va S-GW theo ban tin thir hai.

Mot cach tiy chon, S-GW ¢6 thé giai phong mdi kénh mang mit phang dit
liéu giao dién S11.

Mdt céch tiy chon, MME c¢6 thé ciing thong béo, bang cach sir dung ban tin
th hai, cho S-GW vé kénh mang mit phang dit liéu giao dién S11 can dugc giai
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phong. Vi du, MME c6 thé giri, t61 S-GW, ban tin mang EBIL; va sau khi thu ban

tin dugc gri béi MME, S-GW c¢6 thé x4c dinh, dua trén EBI duoc mang trong

ban tin nay, kénh mang mat phéng dit liéu giao dién S11 can duogc giai phong.
$206. S-GW gtii ban tin phan hdi thi hai téi MME.

Ban tin tht hai ¢ thé 13 ban tin phan hdi giai phong cic kénh mang truy
nhap.

Mot céch tuy chon, sau khi kénh mang mat phang dir liéu giao dién S11
gitta MME va S-GW dugc giai phéng, MME c6 thé xac dinh dé khéi phuc kénh
mang mit phang dit liéu giao dién S11 dugc giai phong. Dbi v6i xtr Iy thuc hién
cu thé, c6 thé vién din t6i xu ly thiét 1ap kénh mang mit phang ngudi ding giao
dién S1 ndu trén. Cac chi tiét khong dwoc mé ta lai & day lan nita.

D4i vé6i giai phap mat phing diéu khién, kénh mang S11-U gitta MME va
S-GW duoc thiét 1ap; dbi v6i giai phap mit phéng ngudi dung, kénh mang S1-U
gifta eNB va S-GW dugc thiét 14p. Ban dau UE st dung gii phdp mit phang
didu khidn, v MME chi ¢6 S11-U S-GW F-TEID duoc cap phat boi S-GW t6i
kénh mang S11-U ma khéng c6 S1-U S-GW F-TEID dugc cAp phét téi kénh
mang S1-U. Do d6, MME khéng thé giri $1-U S-GW F-TEID hop 1¢ t6i eNB dé
thiét 1ap kénh mang S1-U. N6i cach khac, giai phap mit phing diéu khién c6 the
khong duoc chuyén d6i thanh cong thanh giai phap mat phing ngudi dung.

Trong giai phap duoc dé xuit trong phuong 4n nay, S1-U S-GW F-TEID
ctia kénh mang S1-U duoc thu nhan thong qua tuong tac gitta MME va S-GW,
va viée chuyén ddi cua dit lidu tir gidi phap mit phing diéu khién thanh giai
phap mat phing nguoi dung duoc thyuc hién.

FIG.8 14 so d6 ciu tric gian luoc co thé dugc thuc hién cia S-GW theo cac
phuong an néu trén.

Nhu duge thé hién trén FIG.8, thiét bi 800 1a S-GW, bao gdm bd thu 801,
b6 didu khién/bd xir 1y 802, va bd truyén 803. C6 thé dugc hiéu réng b thu va
bd truyén c6 thé dugc thyc hién 14 ciing by phan. B truyén 801/bd thu 803 c6
cAu tric dé hd trg S-GW trong viée gui/thu thong tin téi/tr MME theo cac

phuong &n néu trén, va hd tro S-GW trong viéc truyén théng véi phén tir mang
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khéc. Bo didu khién/bd xir Iy 802 thuc hién cac chirc ning khac nhau dugc st
dung dé truyén thong véi MME.

Vi du, bd thu trong cAu trac S-GW thu ban tin th@ nhat tr MME. Ban tin
thtr nhit mang chi béo thtt nhit. Chi béo thir nhit dwoc sir dung dé chi dan
S-GW c4p phat ky hiéu nhan dang tht nhit t6i kénh mang hé thong géi cai tién
(EPS) thir nhét cia UE. Ky hiéu nhan dang tht nhét dugc st dung dé thiét 1ap
kénh mang mit phing ngudi ding giao dién S1 tht nhét cho UE. Kénh mang
mit phang nguoi dung giao dién S1 thir nhét 12 kénh mang gitra S-GW va eNB.

Bo xtt Iy cép phat ky hiéu nhén dang thtr nhét t6i kénh mang EPS thi nhat
cta UE theo chi bao thir nhat.

Bo truyén gt ban tin phan hdi thir nhét t6i MME. Ban tin phan hdi thir
nh4t mang ky hiéu nhan dang thir nhét.

B6 diéu khién/bo xtr ly 802 con thuc hién quy trinh x@ ly lién quan dén
S-GW trong FIG.4 dén FIG.7 va/hodc thuc hién cdc xir ly khac cua k§ thuét
duoc md ta trong sang ché nay. Thiét bj 800 ¢6 thé con bao gdm bo nhé, c6 cau
tric dé luu trir m& chuong trinh va dit lidu cta tram gbe.

C6 thé duoc hidu ring FIG.8 chi thé hién phuong 4n dugc don gian hoa cia
S-GW. Trong tng dung thuc té, tram gdc co thé bao gdm sd luong bat ky cia
cac bo truyén, bd thu, bd xir ly, bd diéu khién, by nhé, bd truyén théng, hodc
loai tuong tu, va tat ca tram géc ma c6 thé thuc hién sang ché s& nim trong
pham vi bao ho clia sang ché.

FIG.9 1a so d0 gian luoc duge don gidn héa cia cAu tric phuong 4n c6 thé
duoc thuc hién cia MME theo cac phuong an néu trén. MME bao gdm bo thu
901, bd didu khidn/bd xir Iy 902, va bo truyén 903.

Bo truyén 903 xuét ra tin hiéu chi bao. Tin hiéu chi bdo dugc st dung boi
S-GW d& cdu hinh ky hiéu nhan dang tht nhét cho kénh mang S1-U. Ky hiéu
nhan dang thir nhat dugc st dung dé thiét 14p kénh mang mit phing ngudi ding
giao dién S1 tht nhét cho UE. Kénh mang mit phing nguoi dung giao dién S1
thtr nhit 13 kénh mang gitta S-GW va eNB. Cu thé, bo truyén 903 c6 thé thuc

hién cac budc ma dugc thuc hién béi MME trong cdc phuong an néu trén.
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B thu 901 thu béan tin phan hdi dugc giri bdi S-GW, va mét céch cy thé co
thé thuc hién cic budc ma duoc thuc hién béi MME trong céc phuong an néu
trén.

B6 diéu khién/bd xir Iy 902 didu khién va quan ly c4c hoat dong ctia MME,
va ¢6 cu tric dé thyc hién xir Iy ma dugc thuc hién bdi MME trong céc phuong
4n néu trén. Vi du, bd didu khién/bd xtt Iy 902 ¢6 cAu tric dé cAu hinh tham s6
ctia thong tin chi bo, sao cho S-GW thuc hién hoat dong theo thong tin chi bao
va/hodc thuc hién céc xit Iy khac cua k¥ thudt duge mo ta trong sang ché. Trong
vi du ctia sang ché, b didu khidn/bd xtr Iy 902 ¢6 céu tric dé hd trg MME trong
viéc thuc hién quy trinh x ly lién quan dén MME trong FIG.4 dén FIG.7
va/hodc thuc hién cdc xir Iy khac cia k¥ thudt dugc mo ta trong sang ché nay.
Thiét bi 900 c6 thé con bao gém bo nha, cb cAu tric dé luu trit ma chuong trinh
va dit lidu cua tram goc.

B6 didu khidn/bd xir Iy ¢6 cAu tric dé thyuc hién chic ning cla phén tir
mang nhu S-GW & MME trong séng ché c6 thé 1 bd xtt ly trung tam (CPU), bd
xu 1y muc dich chung, bd xtr 1y tin hiéu s6 (DSP), mach tich hop tUng dung riéng
(ASIC), mang cdng kha trinh dang trudng (FPGA) hodc thiét bi logic kha trinh
khac, thiét bi logic tranzito, thanh phan phén cting, hodc két hop bat ky cla
ching. B didu khién/bd xir 1y 6 thé thuc hién hogc thuc thi céc khdi logic,
moédun, va mach vi du khéac nhau dugc mo ta cé vién dan t6i nodi dung dugc bdc
16 trong séng ché. Nigoai ra, b xi Iy ¢ thé 13 két hop cua céc bd xr Iy thyc hién
chirc ning tinh toén, vi du, két hop cta mot hogc nhidu bd vi xi 1y, hode két hop
cta DSP va bo vi xu ly.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ¢o6 thé nhan ra réng,
két hop véi céac vi du duge mo ta trong cac phuong an duge boc 16 trong ban mé
ta ndy, cdc budc ciia phuong phép va cac by phén cé thé duoc thuc hién boi
phan cimg dién tu, phin mém may tinh, hoic két hop cta ching. Dé mb ta rd
rang kha nang thay thé cho nhau gitta phan cting va phan mém, phén néu trén da
mo ta chung cac budc va cac cAu thanh ctia mdi phuong 4n theo céc chirc nang.

Céc chirc ning nay dugc thuc hién boi phan cimg hay phan mém phu thudc vao
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cac tmg dung cu thé va cac didu kién rang budc thiét ké clia cac gidi phap k¥
thut. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ¢6 thé st dung cac
phuong phap khéac nhau dé thuc hién cic chic ning duge md ta d6i véi mbi tng
dung cu thé, nhung s€ khong dugc xem réng viéc thuc hién nay vuot qua pham
vi cia sang ché.

C6 thé duoc hidu rd rang boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc
k¥ thuat rang, nham muc dich mé ta thuan tién va vén tit, d6i véi xtr 1y chi tiét
cia hé théng, thiét bi, va bd phan néu trén, viéc tham chiéu c6 thé duoc thuc
hién téi xr ly tuong Ung trong cdc phuong an vé phuong phap néu trén, va céc
chi tiét khong duge mo ta lai 1an nira.

Trong mdt vai phuong an dugc d& xuét boi sang ché, s& duoc hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phap dugc boc 16 co thé duoc thuc hién theo cac cach
khéc. Vi du, thiét bi dugc md ta theo phuong 4n ctia sang ché chi 1a vi du. Vi duy,
viéc phan chia bd phén chi 1a viéc phén chia chic ning logic va ¢ thé 1a viéc
phén chia khac theo phuong 4n thuc t&. Vi du, cac bd phan hodc cac thanh phan
c6 thé duoc két hop hodc duge tich hop vao hé théng khic, hodc mot vai dic
diém c6 thé dugc bd qua hoic khong duge thuc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi
dugc thé hién hodc duge md ta hodc cic ghép nbi tryc tiép hodc cac két ndi
truyén thong cé thé dugc thuc hién thong qua mot vai giao dién, cac ghép nbi
khong truc tiép hodc céc két ni truyén théng gitta cée thiét bi hodc cae b phan,
hoic céac két ndi dién, cac két ndi co hoc, hodc cac két ndi dudi cac dang khéc.

Céac bd phan duoc md ta nhu 1a cc thanh phin riéng biét c6 thé hoic khong
phai 13 duge tach biét vat 1y, va cac phan dugc hién thi nhu 1a cdc bd phén c6 the
hodc khong phai la cac bd phan vat ly, co thé ndm trong mot vi tri, hodc c6 thé
dugc phan phéi trén cac bo phan mang. Mot vai hodc tat ca cac bd phan cé thé
duoc lua chon theo yéu cau thuc té dé dat dugc cac muc dich clia cdc giai phap
cta cac phuong an sang ché.

Ngoai ra, cdc by phén chirc nang trong cdc phuong én cua sang ché c6 thé
duoc tich hop vao mot bo xur ly, hodc mdi bd phan c6 thé ton tai riéng 1é vé mit

vat 1y, hodc hai by phén hodc nhiéu hon dugc tich hop vao mot bd phan. B

-19-



34063

phén dugc tich hop co thé duoc thuc hién dudi dang ph'?m cing, hodc co thé
duoc thue hién dudi dang don vi chirc nang phan mém.

Khi bd phan dugc tich hop dugc thuc hién dudéi dang don vi chitc ndng
phén mém va dugce ban hoic duogc sit dung nhu 13 san pham doc 1ap, bd phan
duoc tich hop c6 thé duoc luu trir trong phuong tién luu trir doc dugce bdi may
tinh. Dua trén cach hiéu nay, cac giai phap k¥ thuét cua sang ché vé co ban, hodc
mdt phan theo k¥ thuat da biét, hodc tat ca hodc mdt phan cla cac gidi phap k§
thuat c¢6 thé duoc thuc hién dudi dang sin phdm phin mém. San phim phan
mém dugc luu trit trong phuong tién luu trit va bao gdm céc chi 1énh dé chi dén
thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a méy tinh c4 nhan, may chy, thiét bi mang, hodc
tuong ty) dé thuc hién tht c& hodc mot phan cac budce clia cac phuong phap duge
mo ta trong cac phuong 4n cua sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm:
bét ky phuong tién ma co thd luu trit ma chwong trinh, nhu 6 chép USB, dia
cimg thao roi, bd nhd chi doc (ROM-Read Only Memory), bd nh¢ truy nhép
ngau nhién (RAM-Random Access Memory), dia mém, hodc dia quang.

Phin mb ta néu trén chi 14 céc phuong an cu thé clia séng ché, nhung khong
nhim muc dich giéi han pham vi bao ho cta sang ché. Bat ky cai bién hodc thay
thé duoc chi ra bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét nam
trong pham vi k¥ thudt dugc boc 10 trong sang ché s& nim trong pham vi bao hd
cla sang ché. Do d6, pham vi bdo hd cla sang ché s& duogc dua vao pham vi bao

hé cta yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi céng phuc vu (S-GW), bao gém:

bo thu, c6 chu tric dé thu ban tin thi nhét tir thuc thé quan ly di dong
(MME-mobility management entity), trong d6 ban tin thur nhét mang chi bao thi
nhét, chi bao thir nhit duge st dung dé chi dan S-GW cép phat ky hiéu nhan
dang thr nhit va ky hiéu nhan dang th( hai t6i kénh mang hé théng goi cai tién
(EPS-evolved packet system) thur nhét ctia UE, ky hiéu nhan dang th& nhat duoc
str dung dé thiét 1ap kénh mang mit phéng nguoi dung giao dién S1 tht nhét cho
UE, va kénh mang mit phing ngudi ding giao dién S1 th& nhat 13 kénh mang
gitta S-GW va eNB; ky hiéu nhan dang tht hai dugc st dung dé thiét 1ap kénh
mang mit phang ngudi ding giao dién S11 thu nhét cho UE, va kénh mang mit
phing nguoi ding giao dién S11 thir nhét 13 kénh mang gitta S-GW va MME;

bd xtr 1y, ¢6 cAu tric dé clp phat ky hiéu nhan dang thir nhét va ky hiéu
nhan dang tht hai t6i kénh mang EPS tht nhit ctia UE theo chi bao thtr nht; va

bd truyén, c6 cAu tric dé giri ban tin phan hdi tht nhét t6i MME, trong do
ban tin phan hdi thtt nht mang ca ky hiéu nhan dang thtt nhat va ky hiéu nhan
dang thir hai.
2. Thiét bi céng phuc vu theo diém 1, trong do

ban tin tht nhét 13 yéu ciu tao phién; va

ban tin phan hdi thir nhat 12 phan héi tao phién.
3. Thiét bi céng phuc vu theo diém 1 hodc 2, trong d6

ban tin thér nhat bao gdm ky hiéu nhan dang kénh mang EPS thtr nhat
(EBI),

bd xtr Iy ¢6 céu tric dé cép phét ky hiéu nhan dang thi nhat t6i kénh mang
EPS tuong tng v6i EBI thtr nhat khi S-GW x4c dinh ring gid trj cta tham sb thir
nhét dugc chtra trong chi bio thir nhAt thoa man didu kién dugc thiét 1ap trude.
4. Thiét bi céng phuc vu theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong d6

ky hiéu nhan dang thtr hai bao gbém: ky hiéu nhan dang diém cubi két nbi
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ngdm du diéu kién F-TEID (Fully Qualified Tunnel Endpoint Identifier) S11-U
SGW.
5. Thye thé quan 1y di dong (MME-Mobility management entity), bao gbm:

bo truyén, co chu trac dé gui ban tin th nhét t6i thiét bi céng phuc vu
(S-GW), trong d6 ban tin thir nhat mang chi béo thir nhét, chi bao thir nhét dugc
str dung d& chi din S-GW cép phat ky hiéu nhan dang thtr nhat va ky higu nhan
dang thtr hai t6i kénh mang hé thdng goi cai tién (EPS-Evolved packet system)
thtr nhét cia UE, ky hiéu nhén dang tht nhit duoc sir dung dé thiét 1ap kénh
mang mit phang ngudi ding giao dién S1 thir nhét cho UE, va kénh mang mit
phing ngudi dung giao dién S1 thu nhét la kénh mang gitta S-GW va eNB; ky
hiéu nhan dang thir hai dugc sir dung dé thiét 1ap kénh mang mit phing ngudi
dung giao dién S11 thtr nhit cho UE, va kénh mang mit phing ngudi ding giao
dién S11 ther nhét 12 kénh mang giita S-GW va MME; va

b6 thu, c6 cAu truc dé thu ban tin phan hdi thir nhat tir S-GW, trong d6 ban
tin phan hoi thir nhat mang ca ky hiéu nhan dang tht nhét va ky hiéu nhan dang
thir hai.
6. Thuc thé quan 1y di dong theo diém 5, trong d6

MME con bao gdm bd xir Iy ¢6 céu trac dé: khi xac dinh rang viéc chuyén
ddi 12 cAn thiét tir kénh mang mat phiang nguoi ding giao dién S11 thanh kénh
mang mit phang ngudi dung giao dién S1, thiét 14p tham sb tht nhét duoc chira
trong chi b4o thir nhét thanh gid tri ma thoa mén diéu kién duoc thiét 1ap trudc,
trong d6 b truyén c6 ciu triac dé giri tham s thir nhat t&i S-GW.
7. Hé théng thiét 1ap kénh mang mat phang ngudi ding, bao gém thiét bi cong
phuc vu (S-GW) theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 4 va thuc thé quan ly
di déng (MME) theo diém 5 hoic 6.
8. Phuong phép thiét 1ap kénh mang mit phang nguoi dung, bao gbm:

thu, béi thiét bi céng phuc vu (S-GW), ban tin thi nhét tir thuc thé quan ly
di dong (MME-mobility management entity), trong d6 ban tin thtr nhét mang chi
bao thit nhat, chi béo thi nhit duoc sir dung dé chi ddn S-GW cép phat ky hiéu
nhan dang tht nhét va ky hiéu nhan dang tht hai t6i kénh mang hé théng géi cai
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tién (EPS-evolved packet system) thtr nhét ctia UE, ky hiéu nhén dang thir nhét
duoc st dung dé thiét 14p kénh mang mit phing ngudi ding giao dién S1 tha
nhét cho UE, va kénh mang mit phing ngudi ding giao dién S1 tht nhat 1a kénh
mang gitta S-GW va eNB; ky hiéu nhén dang thu hai dugc st dung dé thiét lap
kénh mang mit phing ngudi ding giao dién S11 thi nhét cho UE, va kénh mang
mit phang ngudi diung giao dién S11 thu nhit 13 kénh mang gitta S-GW va
MME;

cép phat, boi S-GW, ky hiéu nhan dang thtr nhét va ky hiéu nhan dang tht
hai t61 kénh mang EPS tht nhat cia UE theo chi béo thir nhét; va

giri, bdi S-GW, ban tin phan hdi thir nhat téi MME, trong d6 ban tin phan
hdi tht nhit mang ca ky hiéu nhan dang thi nhét va ky hiéu nhan dang thi hai.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6

ban tin thr nhat bao gdm ky hiéu nhan dang kénh mang EPS thir nhét (EBI),
trong d6 EBI thtt nhit dugc sir dung bdi S-GW dé cap phét ky hiéu nhén dang
thtr nhét t6i kénh mang EPS tuong tmg véi EBI tht nhét.
10. Phuong phap theo diém 8 hoic 9, trong d6

ban tin thi nhét 13 yéu cau cai bién kénh mang; va

ban tin phan hdi thir nhat 13 phan hdi cai bién kénh mang.
11. Phuong phép theo diém 8 hoic 9, trong d6

ban tin thir nhét 13 yéu cdu cai bién céc kénh mang truy nhap; va

ban tin phan hdi thir nhit 13 phan hdi cai bién cac kénh mang truy nhap.
12. Phuong phap theo diém 8 hoic 9, trong d6

ban tin tht nhét 13 yéu cau giai phong cac kénh mang truy nhép; va

ban tin phan hoi thi nhit 1 phan hdi giai phong céc kénh mang truy nhép.
13. Phuong phap theo diém 8 hoic 9, trong d6

ban tin thr nhét 13 yéu ciu tao phién; va

ban tin phan hdi thir nhat 1 phan hdi tao phién.
14, Phuong phap theo diém bat ky trong sd céc diém 8 dén 13, trong d6

S-GW luu trit ngtt canh kénh mang cta kénh mang EPS thu nhét cta UE.
15. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 8 dén 14, trong d6
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budc cép phat, bdi S-GW, ky hi¢u nhén dang thu nhét t&i kénh mang EPS
thir nhét ctia UE theo chi bao thir nhét bao gom:

cép phat, béi S-GW, ky hiéu nhan dang thir nhit téi kénh mang EPS tuwong
tmg v&i EBI thtr nhét khi S-GW xac dinh ring gia tri ciia tham s thi nhét duge
chtra trong chi bao th nhét théa man diéu kién dugce thiét 1ap trudce.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 budc cap phat, béi S-GW, ky hiéu nhan
dang thtr nhét t&i kénh mang EPS tuong tGng v6i EBI thtr nhat khi S-GW xéc
dinh rdng gié tri ca tham sb thi nhét duoc chira trong chi béo thir nhét théa
man diéu kién duoc thiét 1ap trude, bao gbm:

néu tham s tht nhét bao gdm chi béo hd tro thay d6i F-TEID va c& két n6i
ngdm S11-U, cAp phét, boi S-GW, ky hiéu nhan dang thtr nhat t6i kénh mang
EPS tuong tmg v6i EBI th nhat khi gia tri ctia tham s6 chi béo hd trg thay doi
F-TEID duoc thiét 1ap bang 1 va gia tri duoc thiét 1ap trude cta tham s c& két
nbi nge‘im S11-U béng 0; hoac

néu tham s tht nhét bao gdm c& két ndi ngdm S11-U, cap phat, bi S-GW,
ky hiéu nhan dang thtr nht t6i kénh mang EPS twong tng véi EBI thir nhat khi
gid trj ctia tham s6 co két ndi ngdm S11-U dugc thiét lap bang 1; hodc

néu tham sb thir nhat 13 thong tin chi bao dugc dinh nghia méi ma duoc st
dung dé chi bao rang kénh mang twong tng véi EBI cua UE can dugc chuyén
ddi tir kénh mang S11-U thanh kénh mang S1-U, cép phét, boi S-GW, ky hiéu
nhén dang tht nhét t6i kénh mang EPS tuong tmg v6i EBI tht nhat khi gid tri
cta tham sb thi nhit duoc thiét 13p bang 1.
17. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém 8 dén 16, trong do trudce
khi S-GW thu ban tin tht nhét tr MME, phuong phéap nay con bao gbm:

thu, bdi S-GW, ban tin th hai tr MME, trong d6 ban tin thir hai dugc st
dung dé chi ddn S-GW giai phong kénh mang mat phing dit liéu giao dién S11
gitta MME va S-GW;

giai phong, boi S-GW, kénh mang mit phang dit liéu giao dién S11 gifta
MME va S-GW theo ban tin thir hai; va

giri, bdi S-GW, ban tin phan héi thir hai t6i MME.
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18. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém 8 dén 17, trong do6

ky hiéu nhén dang thtr hai bao gébm: S11-U SGW F-TEID.
19. Phuong phép thiét 1ap kénh mang mit phing nguoi dung, bao gbm:

giri, boi thue thé quan ly di dong (MME-mobility management entity), ban
tin thir nhét t6i thiét bi cdng phuc vu (S-GW), trong d6 ban tin thr nhat mang
chi béo th nhit, chi béo thr nhat duge st dung dé chi ddn S-GW cép phat ky
hidu nhan dang thir nhét va ky higu nhan dang tht hai t6i kénh mang hé théng
g6i cai tién (EPS-Evolved packet system) thu nhét cua UE, ky hiéu nhan dang
thir nhit duge st dung dé thiét 1ap kénh mang mit phéng nguoi dung giao dién
S1 thtr nht cho UE, va kénh mang mit phing ngudi dung giao dién S1 thi nhét
12 kénh mang gitta S-GW va eNB; ky hiéu nhén dang thr hai dugc sir dung dé
thiét 1ap kénh mang miit phang nguoi dung giao dién S11 thi nhét cho UE, va
kénh mang mit phang ngudi dung giao dién S11 thw nhét 13 kénh mang giita
S-GW va MME; va

thu, bdi MME, ban tin phan hdi thr nhat tr S-GW, trong d6 ban tin phan
hdi thir nhit mang ca ky hiéu nhan dang thir nhat va ky hiéu nhan dang th{r hai.
20. Phuong phap theo diém 19, trong d6

ban tin th nhit bao gdm ky hiéu nhan dang kénh mang EPS thtt nhét
(EBI).
21. Phuong phap theo diém 19 hoic 20, trong d6

khi x4c dinh ring viéc chuyén doi 1a cAn thiét tir kénh mang mit phing
ngudi dung giao dién S11 thanh kénh mang mat phing ngudi dung giao dién S1,
MME thiét 1ap tham sé thir nhat dugc chita trong chi bao thir nhat thanh gié tri
ma thoa man didu kién dugc thiét 1ap trudc; va

MME giri tham s6 thir nhat t6i S-GW.
22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 buéc ma MME thiét 14p tham sb thir
nhit dugc chira trong chi béo thir nht thanh gi4 tri ma théa méan diéu kién dugc
thiét 14p trudc bao gbm:

néu tham sb thi nhét bao gdm chi béo hd trg thay d6i F-TEID va cd két ndi
ngam S11-U, MME thiét 14p gié tri ctia tham sd chi béo hd tro thay doi F-TEID
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béng 1, va thiét 18p gia tri cua tham s6 ¢ két nbi ngﬁm S11-U béng 0; hodac

néu tham s6 th&r nhat bao gdm c& két ndi ngdm S11-U, MME thiét 1ap gia
tri cia tham s6 co két ndi ngdm S11-U bang 1; hodc

néu tham sb thir nhat 13 thong tin chi bédo dugc dinh nghia méi ma dugc sir
dung dé chi bao ring kénh mang twong tng véi EBI ctia UE can dugc chuyén
ddi tir kénh mang S11-U thanh kénh mang S1-U, MME thiét 14p gi4 tri ctia tham
s6 thir nhét bang 1.
23. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém 19 dén 22, trong d6 trudc
khi MME giti ban tin tht nhét t61 S-GW, phuong phap niy con bao gom:

glri, b6i MME, ban tin tht hai t6i S-GW, trong d6 ban tin thir hai dugc sir
dung dé chi ddn S-GW giai phong kénh mang mit phéng dir liéu giao dién S11
gitta MME va S-GW; va

thu, bdi MME, ban tin phan hdi thtr hai tir S-GW.
24. Phuong phap theo diém bt ky trong sd céc diém 19 dén 23, trong d6

MME gui ky hiéu nhén dang thtr nhét t5i eNB,
25. Phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh chira cac 1énh ma, khi dugc thuc
thi bdi may tinh, 1dm cho may tinh thuc hién phuong phap theo diém bét ky
trong s cac diém 8 dén 18.
26. Phuong tién Iuu trit doc duge boi may tinh chira cac 1énh ma, khi duge thuc
thi bédi mdy tinh, lam cho m4y tinh thyc hién phuong phéap theo diém bét ky

trong sd cac diém 19 dén 24.
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kénh mang (ky hi¢u

— nhin dang kénh B>

mang, chi bao thir
nhét)

7. Cép phét ky hiéu
nhén dang thr nhét
to1 kénh mang S1-U

8. Phan hdi cai bién
kénh mang (ky hiéu
<¢ nhindang kénh
9. Yéu cau thiét mang, ky hi¢u nhan
10 Xir l}'l ¢ lﬁp ngﬁ canh dang tha nhat)
thibt 1ap khoi tao
kénh mang
v6 tuyén
11. Dt 11. Dit ligu
—lidu duong ~ dudng lén —>
1én 12. Thiét 1ap ngty i
- canhkhoitao -» 13.Y&ucau cai
dwoc hoan thanh  [“bién kénh mang ()™
14. Phan hoi cai _
bién kénh mang ()

FIG. 6
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HSS

P-GW

6/8
UE eNodeB MME S-GW
1. Giai phap truyén dit liéu mat phing didu khién CloT dya trén két ndi ngdm mit phang ngudi ding S11-U
| _2.Bantin__| 3. Truyén NAS
NAS L —  duonglén
(Béan tin NAS)
MME xéc dinh chuyén doi két ndi
ngdm mgt phang nguoi dung
S11-U thanh két ndi ngdm mat
phang nguoi ding S1-U
4. Yéu cau giai phéng
I cac kénh mang truy
nhdp ()
5. Phan hoi giai phong
<& céc kénh mang truy
nhdp ()
6. Thay réqg khong c6 ky hi¢u nhén
dang thir nhat kha dung va thi€t 18p chi
béo thir nhat
7. Yéu cdu cai bién
kénh mang (ky higu
— nhén dang kénh |
mang, chi bao thtt
nhat)
8. Théy rang khong c6 ky hiéu
nhan dang thir nhat kha dung va chi
bao t,ht'r nhat dugc thiet 1ap bang 1
va cap phét ky hiéu nhan dang thi
nhat
Al Ak 9. Phan héi cai bién
IO.AYCU Sau’ thiét kénh mang (k}', hiéu
11. Xuly lap ngit canh | nhandangkénh
thiét 1ap khoi tao mang, ky hiéu nhan
<& kénh mang ™| dang thr nhat)
v tuyén
_g Du 11{611 12. Dt ligu
uong 1én K ia N Sno 18
& 13. Thiét 1ap ngit duong l‘en
~ canh khéitao ] 14 Yéu cau cii
duoc hoan thanh  [~bién kénh mang ()
15. Phan hoi cai |
bicn kénh mang ()
FI1G. 7
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Thiét bi 800

B¢ thu 801

B6 xtt 1y 802

Bo tmyén 803

FIG. 8

Thiét bi 900

Bo thu 901

Bj xir 1y 902

B truyén 903

FIG. 9
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eNodeB MME S-GW

HSS

P-GW

X 1y thiét 1ap két ndi cua giai phap truyén dit
liéu mét phang di€u khién CIoT dua trén két
ndi ngdm mat phang nguodi dung S11-U

Yéu céu cai bién kénh

| mang (ky hiéu nhén dang

kénh mang, chi béo thu
nhét)

Phan hdi cai bién kénh

mang (ky hi¢u nhén dang _|

thir nhit, ky hiéu nhan dang
th hai)

FIG. 10






